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RESUMO

Esta tese apresenta trés ensaios sobre as cooperddi crédito, o Sistema Financeiro e a
relacdo com o crescimento econémico no Rio Grandgul, onde foram utilizados dados de
2013 a 2016, provenientes do Banco Central do BrafiCB, Fundacdo de Economia e
Estatistica — FEE e Instituto Brasileiro de GedgrafEstatistica — IBGE. No primeiro ensaio
buscou testar a hipétese sobre a existéncia decamalacdo positiva entre desenvolvimento
financeiro e crescimento econémico no Rio Grand8ulce suas mesorregides, por meio das
técnicas de Regressdo Quantilica, tendo como ehridependente o Plper capita e
variaveis independentes o valor de crédito noealcapita operacdes de crédiper capitae a
existéncia de PAs de cooperativas de crédito nosiaipins. Os resultados da aplicacéo
empirica comprovaram a existéncia de relacdo paséntre desenvolvimento do sistema
financeiro e o crescimento econémico do Rio Gratwl8ul e suas mesorregides. No segundo
ensaio, 0 objetivo foi analisar a distribuicdo esgadas cooperativas de crédito e da
concessao de crédito rural nos municipios gaudies, como verificar a relacdo com o PIB
de cada cidade. Foi realizada uma Analise Exploeatte Dados Espaciais — AEDE, onde os
resultados da pesquisa confirmaram a existénciiedendéncia espacial para as variaveis de
interesse do estudo. A variavel PAs de cooperatiasrédito apresentou autocorrelacéao
espacial em 148 municipios e para a concessaoédéccrural em 179 cidades. Na analise
bivariada, PIB/crédito rural 179 municipios possuartocorrelacado espacial, mesmo numero
para relacdo PAs cooperativas de crédito/créditl ru148 cidades para relacdo PIB/PAs de
cooperativas de crédito. Por fim, no terceiro ensaiobjetivo foi mensurar e analisar a
eficiéncia das cooperativas de crédito estabelscita Estado do Rio Grande do Sul,
considerando as vinculadas nos sistemas SICREDESCR, CREHNOR, UNICRED E
SICOOB, por meio do método DEMé#ta Envelopment Analy3is O modelo aplicado, na
proposta deste trabalho, demonstrou que a eficgi@m@dia das cooperativas gauchas no
periodo em analise foi de 76,32%, sendo que a maéalia foi 79,20% em 2013, onde 17
cooperativas foram consideradas 100% eficientepieramédia foi de 73,37% em 2014, o
que representa um equilibrio, quanto a eficiérami&re os periodos analisados.

Palavras-chave: Sistema Financeiro, Crédito rural, Cooperativascoilito, Distribuicdo

espacial, Eficiéncia.



ABSTRACT

This thesis presents three essays on credit caopeyathe Financial System and the
relationship with economic growth in Rio Grande3ld, where data from 2013 to 2016 were
used, coming from the Central Bank of Brazil — BAByundation for Economics and
Statistics - FEE and the Brazilian Institute of Gewphy and Statistics - IBGE. In the first
essay, it tried to test the hypothesis about thetence of a positive correlation between
financial development and economic growth in Ri@@e do Sul and its mesoregions, by
means of Quantum Regression techniques, having@endent variable the GDP per capita
and independent variables the rural credit valuecgpita, credit operations per capita and the
existence of PAs of credit cooperatives in munidigs. The results of the empirical
application have confirmed the existence of a pasittelationship between the development
of the financial system and the economic growtliRmf Grande do Sul and its mesoregions.
In the second essay, the objective was to anahegspatial distribution of credit cooperatives
and the rural credit concession in the municipgitf Rio Grande do Sul, as well as to verify
the relation with the GDP of each city. An Explargt Analysis of Spatial Data - AEDE was
carried out, where the results of the researchiroafl the existence of spatial dependence
for the variables of interest of the study. The RAredit cooperatives presented spatial
autocorrelation in 148 municipalities and the casoen of rural credit in 179 cities. In the
bivariate analysis, GDP/rural credit 179 municif)igé have spatial autocorrelation, same
number for rural credit/credit cooperative PAs, ddB cities for GDP/PAs ratio of credit
cooperatives. Finally, in the third essay the dipjecwas to measure and analyze the
efficiency of credit cooperatives established ia Btate of Rio Grande do Sul, considering
those linked in the SICREDI, CRESOL, CREHNOR, UNEIR and SICOOB systems,
through the Data Envelopment Analysis (DEA) methDde model applied, in the proposal
of this work, showed that the average efficiencytted gaucho cooperatives in the period
under analysis was 76.32%, and the highest avevesmge 79.20% in 2013, where 17
cooperatives were considered to be 100% efficiewt the worst average was 73.37% in
2014, which represents an efficiency balance bettlee periods analyzed.

Key words: Financial System, Rural credit, Credit unionsatgg distribution, Efficiency.
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1. APRESENTACAO

Para Soares e Melo Sobrinho (2007), as cooperatieasrédito sdo de suma
importancia para a sociedade, pois promovem aag@alc de recursos privados em favor da
propria comunidade. Para tal é necessario que tamhadesempenho positivo no
desenvolvimento de suas atividades.

De acordo com Macoris, Salgado e Falsarella (2GLBjiciéncia dos bancos pode ser
mensurada por meio de trés abordagens distintasmeadiacdo, producao e rentabilidade. A
abordagem de intermediacdo busca avaliar a efieiédms bancos em relacdo aos fundos
excedentarios e outros agentes econbmicos, apmdseirticialmente por Sealeye Lindley
(1977). J4 a abordagem de producdo analisa argfigi€los servicos bancarios, tais como
compensacao de cheques, abertura de contas, icdapresentados, entre outros. No caso da
abordagem rentabilidade, a finalidade é avaliaeragfo de lucro (no caso das cooperativas
de crédito, as sobras) e seus custos.

De acordo com Tabak, Krause e Portella (2005), dasatécnicas para mensurar a
eficiéncia dos bancos € denominddata Envelopment Analysis DEA, que consiste em
aplicar uma combinacéo linear (programacao lineampor meio da selecdo de insumos e
produtos estabelece uma fronteira de eficiénciaguad, além da mensuracdo da eficiéncia,
estabelece umanking de desempenho entre as instituicbes avaliadagrddassa logica,
cooperativas de crédito eficientes, quanto aoslteekas e acdes cooperativistas, podem
contribuir para o crescimento econdémico.

Para muitos teodricos, o desenvolvimento financgiromove efeito positivo no
crescimento econdmico, sendo o crédito importardgeamsmo para a dinAmica da atividade
econbmica. O Crédito trata-se de capital tempaoraide ocioso que aplicado em negdcios
acarreta em crescimento econdmico. Portanto, astuip8es financeiras mobilizam
poupancas e possibilitam a alocacao de recurdesmiediando a relacdo entre poupadores e
empreendedores, 0 que promove novos hegdcios. Pebeim(1911) foi quem apresentou
teoricamente a associacdo direta entre créditesionento econémico em nivel nacional, o
que posteriormente foi testado empiricamente pdd<aath (1969) e McKinnon (1979).

Regides sem servicos bancarios, ou quando estgareéarios, podem nao alcancar
resultados satisfatorios com relacdo ao crescimeoctmémico. Para Goldsmith (1969), a
diferenca na qualidade dos servi¢os bancérios édas@ausas na disparidade nos indices de
crescimento entre os paises. Regides sem agentmxcdiros, fornecedores de servigos

bancarios, podem limitar o seu crescimento ecormdinital ou de determinados setores sem
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acesso ao crédito, o que pode ocasionar uma redag@pacidade produtiv@rocco, Santos

e Figueiredo (2013), definem a exclusao financeiredois tipos: pela auséncia do agente
bancario e pela dificuldade de aceitacdo pelorsstinanceiro. A concesséo de crédito, em
regides periféricas, com mercados pouco dinamicosin@ economia volatil, pode
proporcional resultado positivo para o crescimestonémico de tais localidades, por meio
do aumento de investimento, o que gera a ampligigho fatores produtivos (SILVA;
JAYME, 2013).

Para tal, foi concebida a idéia de que a dispadéile de recursos financeiros parte da
captacao de valores destinados a poupanca e quejayalocados nos setores produtivos da
economia, promovem o0 crescimento econdmico, sengpelpdo sistema financeiro
operacionalizar e intermediar as transacoes eotrpgulores e tomadores. Ainda para , Guiso,
Sapienza e Zingales (2002), o sistema financeiro ofertar crédito fortalece o
desenvolvimento financeiro local, o que gera impapbsitivo sobre o crescimento
econbmico da regido, assim destaca que o desemesitd financeiro local é fator
determinante para o crescimento econdémico local.

As teorias abordadas por Schumpeter (1911), Le{@887) e Khan (1999), onde
relacionam o sistema financeiro ao crescimento @omo, assim como a atuagao das
cooperativas de crédito, pela importancia na cadede crédito no Rio grande do Sul, além
das operagOes realizadas pelos bancos comercmisemido de financiar o processo
produtivo e dinamizar o mercado sdo motivos quifigem a execucdo de uma pesquisa que
contemple tais aspectos. Ainda, pode-se considerapontamentos de Crocco, Santos e
Figueiredo (2013) ao tratar da excluséo financeifauiso, Sapienza e Zingales (2002) com
foco na economia regional, o que justifica a regéio um estudo que relacione a distribuicdo
espacial dos agentes financeiros ao crescimentdBtoo, especificamente as cooperativas
de crédito estabelecidas no Rio Grande do Sul,gmssuem postos de atendimento em 92%
dos municipios do Rio Grande do Sul. No sentidofaitalecer os estudos sobre as
cooperativas de crédito, em especial a sua formatagcdo, em sistemas, bem como a
disparidade no tamanho (Ativo total) entre as comip@as atuantes no mercado e,
principalmente, pela sua importancia na concessaorétito, justifica-se uma pesquisa no
sentido de avaliar a eficiéncia de tais institusgc@erealizar associagdes com 0s aspectos
mencionados.

Diante do apresentado, esta tese foi dividida émdiferentes ensaios.

O ensaio um buscou testar a hipétese sobre a moistde uma correlacdo positiva

entre desenvolvimento financeiro e crescimento @&oidcto no Rio Grande do Sul e suas
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mesorregides, por meio das técnicas de Regressamtilipa, tendo como variavel
dependente o PIBer capitae variaveis independentes o valor de crédito peakapitg das
operacdes de crédiper capitae a existéncia de postos de atendimento — PAsajeecativas
de crédito nos municipios. Os resultados da agl@wa&gnpirica comprovaram a existéncia de
relacao positiva entre desenvolvimento do sistananeiro e o crescimento econémico do
Rio Grande do Sul e suas mesorregides.

Considerando que o Rio Grande do Sul possui expoesémero de cooperativas de
crédito, em comparacdo a média nacional, e posswa economia com a atividade
agropecudria desenvolvida, o segundo ensaio ten® aubjetivo analisar a distribuicao
espacial das cooperativas de crédito e da concesséidito rural nos municipios gauchos,
bem como verificar a relacdo, no contexto espactah) o PIB em cada cidade. Foi realizada
uma Analise Exploratéria de Dados Espaciais — AEDfe os resultados da pesquisa
confirmaram a existéncia de dependéncia espaadialgsavariaveis de interesse do estudo em
algumas regibes do Estado. A variavel PAs de catipas de crédito apresentou
autocorrelacao espacial em 148 municipios e 17&deml para a concessao de crédito rural.
Na analise bivariada, PIB/crédito rural 179 munasppossuem autocorrelacdo espacial,
mesmo numero para relacdo PAs cooperativas detaigddito rural e 148 cidades
apresentaram dependéncia espacial para relaca@®@AdBE cooperativas de crédito.

Por fim, o terceiro ensaio buscou analisar a efa& das cooperativas de crédito
estabelecidas no Estado do Rio Grande do Sul, demasido as vinculadas nos sistemas
SICREDI, CRESOL, CREHNOR, UNICRED E SICOOB, assienglobando todos os
sistemas atuantes no Estado. Utilizou o método BaAta Envelopment Analy3ipara
mensuragao de eficiéncia das cooperativas e foramsiderados os dados apresentados nas
demonstracdes financeiras destas entidades, dslmadas pelo Banco Central do Brasil —
BCB. O modelo aplicado, na proposta deste trabattmstrou que a eficiéncia média das
cooperativas gauchas no periodo todo foi de 76,32%go que a maior média foi 79,20% em
2013, onde 17 cooperativas foram consideradas Hi@¥%ntes e a pior média foi de 73,37%

em 2014, o que demonstra um equilibrio, quantacéatia, entre os periodos analisados.
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2. ENSAIO UM: SISTEMA FINANCEIRO E CRESCIMENTO ECONOMI CO NO
RIO GRANDE DO SUL

2.1. INTRODUCAO

A literatura econémica apresenta, de forma quasecqusensual, 0 desenvolvimento
financeiro como aspecto positivo para o fluxo deiddde econbmica, tendo como um dos
principais mecanismos para tal, a oferta de crédMara Reichstul e Lima (2006), as
operacdes de crédito devem ser realizadas em éasdigdequadas de prazo, custos e
quantidades, assim como, possibilidade de opodumgestimentos promissores.

A concessdao de crédito é supervisionada pelo B@ecral do Brasil — BCB e tem
como operadores 0s Bancos, as Caixas Econdmicasioaperativas de Créditos, as
instituicbes de pagamentos (ndo compdem o Sistenaadeiro Nacional — SFN) e demais
instituicbes ndo bancérias.

Dentre tais instituicbes, o sistema financeiro evafivo se destaca por algumas
particularidades que os diferencia dos demais.sé&\#go de instituicdo um mesmo individuo
€ 0 proprietario e o cliente, portanto 0 empreeediim prospera em razao da intensidade da
cooperacdo e do trabalho do associado. Outro a@sgeet capacidade de impulsionar o
crescimento local, pois assegura o investimentordosrsos na comunidade de origem, o
que, para Meinen (2016, p.18), “...cria um circulduoso que leva a geracdo de novos
empregos, ao aumento do consumo e, por via dacdlevda receita tributaria, amplia a
capacidade de investimento em saude e na educasgmpulacdes residentes”. Ainda para o
autor, a aptiddo da populacdo associada ao pdtem@iaegido e envolvida nas acoes
cooperativistas, pode proporcionar ganhos socioé@uoos para a populacdo em geral, ndo
S0 ao associado.

Assim como as cooperativas de creditos, os denpgisadores de sistema financeiro,
em especial bancos e caixas econdmicas, tambémibcem para o desenvolvimento
financeiro, por intermédio das operacgfes finansgicencedendo crédito para a atividade
produtiva. Outros importantes agentes sao os bateodesenvolvimento, que tém como
objetivo oportunizar recursos para o financiameatmedio e longo prazo, para programas e
projetos que visem promover o desenvolvimento eticwe social de determinadas regides
ou atividades econdémicas, como € o caso do cradib(BCB, 2018).

O crédito rural tem importante participagdo no @rasnto econdmico, pois € a
principal fonte de financiamento da atividade agmyaria, que depende deste tipo de

recurso, pois sua producao é sazonal, necessitangles prazos para maturacdo do processo
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produtivo e também pelo descompasso temporal detipesas e receitas (BUAINAK al,
2014).

A proposta deste trabalho trata dos argumentogtsdgque discutem a relevancia do
sistema financeiro como um dos fatores promotoesréscimento econémico, no qual
pretende testar a hipotese sobre a existéncia de aomelacdo positiva entre sistema
financeiro (crédito rural, operacdes de créditooeperativismo financeiro) e crescimento
econdmico no Rio Grande do Sul e suas mesorregidesneio das técnicas de Regressao
Quantilica.

Diferentemente de outros trabalhos similares, qtikzaram outras variaveis e
técnicas econométricas, bem como a aplicagdo emasotggides e paises, este estudo se
dedicou a apresentar os impactos que o crédith ag@peracdes de crédito e a presenca de
cooperativas financeiras nos municipios tém nocorento econdomico do Rio Grande do
Sul, bem como para cada mesorregido do Estadm,asgontando resultados inéditos neste
sentido. Para tal, teve a pretensdo de resporsbguinte problema:

Quais os impactos econdémicos das variaveis crédita, operacdes de crédito e
presenca de cooperativa financenlartmy no crescimento econémico (PIB) do Rio Grande
do Sul e nas suas mesorregides?

Para isto, o presente trabalho foi estruturadeon aléssa sec¢éo introdutoria, em mais
quatro secdes, onde a seguinte aborda teorias solmeacdo entre desenvolvimento
financeiro e o crescimento econbmico. Na sequéfmiam apresentados 0Ss aspectos
metodoldgicos e posteriormente, os resultados abtal por fim, o trabalho foi encerrado

com as conclusdes sobre o estudo realizado.
2.2. SISTEMA FINANCEIRO E CRESCIMENTO ECONOMICO

Schumpeter (1911) foi quem realizou as primeirassicieracdes sobre a importante
relacdo entre o sistema financeiro e o crescimeradmico, onde relacionou financiamento
ao processo de inovagdo como importante fator @akasenvolvimento. A partir dai, outros
trabalhos apontaram evidéncias empiricas, comosagl@s de Goldsmith (1969), Shaw
(1973), Levine (1997) e Khan (1999), que constatatana relacdo positiva entre sistema
financeiro e crescimento econémico. Ainda ness&dolyo et al (2016) afirma que o crédito
contribui para o desenvolvimento econdmico, poisagmpacidade de inovagbes no qual
incentiva o ciclo econdmico, assim permitindo quenercado amplie for¢cas produtivas

necessarias para a producéo de bens e servicos.
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Segundo Levine (1997), o sistema financeiro impact&rescimento econémico [
meio da acumulacdo de capital e pelos efeitos, no sedgdgere inovacao tecnologis, por
meio de investimento® taxa de poupanca pode interferir na decisafheacdo de capit:
ou a realocacdo dos recursos em tecnologias pradutte capital, assim aumentand
produtividade do investimen Para tal, foi concebida a idede que a disponibilade de
recursos financeiros parte da captacdo de valogenddosa poupanca e que, quan
alocados de maneira na atividade empresgpodem promovep crescimento econémi,
sendo papel do sistema financeiro operacionalizaintermediar as transaci entre
poupadores e tomadores.

As falhas no canal de transmissao das informagdtes poupadores e tomadores
recursos, sao condicOes basilares para a existdocgastema financeiro, que surge cc
agente redutodessa imperfeicdo de merc. e facilitador para transmissdo de recursos
setor produtivo, conforme represeniFigura 1 (SILVA; PORTO JUNIOR, 2006

Sistema

Bl Investimento

Poupanca

Figura 1. Funcionamento do Sistema Finance
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de Bebczu@3.

O sistemafinanceiro reduz a assimetria de informacdes emiepadores
investidores, o qupromove a alocacao de recursos de forma ajustadeas necessidades de
cada agenteSilva e Portounior (2006), listam algumdancdes do sistema finance

Mobilizacdo de recursos— O sistema financeiro tem acesso a poupanca des
individuos.

Alocacdo dos recursos no espaco e no t — O sistema financeiro possibili
satisfazer os poupadores que buscam transacdastdepcazo, garantindo a liquidez e
tomadore que investem 0s recursos em projetos de longo.

Administracéo do risc— Os agentes financeiros apresensammais preparados p:
avaliar os projetos que irdo realizar os empréstjraesim como uma maior diversificagac
firmas e setores.

Selecdo e monitoramento de emprese— Os agentes financeiros possu

conhecimento técnico para selecionar e monitoranallores projetos de investimen
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Producdo e divulgacdo de informacdo — A assimeteainformacédo pode gerar
problema de selecéo advérsade risco mord) tais problemas podem ser minimizados pelos
agentes financeiros, que além de reduzir riscos paistema financeiro sinaliza a situacao
econdmica do tomador para o mercado.

Keynes (1964), dentro da l6gica do sistema cagitlireconhece a importancia do
setor financeiro, pois permite satisfazer o int®reslos tomadores de recursos, em
investimentos com retornos de longo prazo e, parodado, garantir a liquidez para os
poupadores. Eliminando, assim, o problema gerad® mpecessidade de renegociacdo de
contratos de financiamento, o que poderia gerar alteeacéo das taxas de juros em virtude
de algum desequilibrio econdmico. Portanto, o sét@nceiro viabiliza o processo de
alongamento de empréstimos, com taxas de jurosasgmiaos de contratos de curto prazo.
Entdo, conforme o nivel de desenvolvimento do datanceiro ou dos aspectos regulatorios
existentes pode-se obter impactos positivos parasctimento econdmico.

Conforme Myrdal (1968) e Kaldor (1970) os agenteariceiros locais, de maneira
geral, ndo possuem autonomia monetaria quanto siinadedos créditos ofertados, 0 que
associa 0 impacto do sistema financeiro sobre endetvimento do pais, para esse sim
refletir no crescimento regional. Outro posicionatoe dentro dessa dinamica, refere-se as
cooperativas de crédito, que ofertam os créditosamunidade onde estdo instaladas. Em
pesquisas poés-Keynesiana, argumenta-se que baooosalerangéncia local promovem o
desenvolvimento regional, pois disponibilizam c@dpara a comunidade onde estdo
inseridos. Para os tedricos pos-keynesianos, ensasfinanceiro € a base para promover o
crescimento econdmico, pois podem adiantar recyvaos o processo de investimento de
longo prazo e de garantir a liquidez necessarieerdagfes de longo prazo envolvem
expectativas mais incertas, que séao reduzidasaspggao dos agentes financeiros.

Para alguns autores, como Perroux (1967) e Kald®7Q), o estudo sobre
desenvolvimento das regibes e locais ndo aborddgadiente a participagdo do sistema
financeiro dentro do ambiente da economia regiom@smo o crédito sendo um fator
relevante para potencializar o crescimento ecordioiral. Entende-se que o crédito segue 0
desenvolvimento regional e de maneira afirmativialhb et al (2016) afirma que a séo
preliminares e raras pesquisas que correlacionatensa financeiro desenvolvido com o

crescimento econdmico no Brasil, em especial quaeldcionam os efeitos nos indicadores

! Refere-se as escolhas equivocadas de determibads®u servicos ofertados no mercado (VARIAN, 1990
2 Refere-se a mudanca de comportamento de um agerteordo com as diferentes situacées nas quaésrpod
ocorrer uma transacdo econdmica (VARIAN, 1990).
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de pobreza e renda do pais. Como contraponto déss@cdo, Guiso, Sapienza e Zingales
(2002), abordam uma visdo em que o sistema finen@@ ofertar crédito fortalece o
desenvolvimento financeiro local, 0 que gera impapbsitivo sobre o crescimento
econdbmico da regido, assim destaca que o desemaslio financeiro local é fator
determinante para o crescimento econdmico locatr@#42002), concluiu em seus estudos,
em algumas regides do Brasil, que quanto mais da@afor a economia regional e mais
elevada sua produtividade, maior sera o interesseeter depositos e menor sua preferéncia
por liquidez. Sicsu e Crocco (2003), dentro dedsandica explicaram a distribuicdo das
agéncias bancéarias em regides com maior poterroidbifivo.

No caso da economia brasileira, que se caracteeizarelevante participacao do setor
agropecuério, com um PIB de R$ 263,6 bilhdes enb28dgundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, sendo um em plaparesdao com a incorporacdo de novas
areas produtivas e tecnologias. A producdo dadatidd agropecuaria é sazonal dependente
dos fatores climéticos, sendo o crédito é fundaabemortanto, para acompanhar este
processo de crescimento, se faz necessario cagatal satisfazer tais demandas. Neste
sentido, a politica de concesséo de crédito runarge recursos direcionados para custeio,
com o objetivo de financiar a producao, investirogmpara aquisicdo de bens de capital, e
comercializacao, para facilitar as vendas (PINTéDR], 2016).

Os aspectos tedricos, mencionados nessa secdobaam com estudos empiricos
que relacionaram o sistema financeiro com o cremgioneconémico, conforme demonstra
Quadro 1.

Quadro 1. Estudos sobre o Sistema Financeiro e crescimentwatco

PESQUISADOR TITULO ANO
Goldsmith Financial struture and development. 1969
Khan Financial development and economic growth. 1999
Reichstul e Lima Casualidade entre crédito bancario e nivel dedatilé econdmica np2006

regido Metropolitana de S&o Paulo.
Silva e Porto Jr Sistema financeiro e crescimento econd6mico: umdcagdo de| 2006

regressao quantilica.

Ivo, Cruz, Chinelato ¢ A expansdo do crédito no Brasil: uma ferramentaa par 2016

Ziviani desenvolvimento socioecondémico
Fialho, Jayme Jr eDesenvolvimento do sistema financeiro e pobrezaBrasil: | 2016
Hermeto uma analise multivariada.

Pintor, Pintor, Oliveira g Crédito rural e crescimento econdmico na mesoroe@i@ste dg 2016
Wesz Junior Parana.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Segue, na préxima secao, a apresentacdo da mejiadglee foi utilizada na execucao

da pesquisa empirica, em conformidade com os asptegiricos abordados.
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2.3. METODOLOGIA

Nas sec¢Oes anteriores abordaram-seinsgihts tedricos sobre a participacdo do
sistema financeiro para o crescimento econdmicopfdposito de atingir os objetivos deste
trabalho, e para a execucao de pesquisa empiviceediizada uma Regressdo Quantilica —
RQ.

Por meio da RQ, buscou-se avaliar os efeitos deessao de crédito rural, do volume
das operacOes de crédito e a existéncia de PastAteddimento — PAs das cooperativas de
crédito no PIB (medida de crescimento econémicoRdon Grande do Sul, bem como nas
mesorregides do Estado. Para tal, foi elaboradonodelo onde se considerou que a variagao
da variavel dependente (PIB) é explicada em furdzo varidveis independentes (crédito
rural, operacdes de crédito e PAs de cooperatwasatlito).

Os dados aplicados para satisfazer o modelo fosawalores do PlBer capitados
497 municipios gauchos, disponibilizados pelo tuasiiBrasileiro de Economia e Estatistica
— IBGE, os valores do crédito rugar capitaconcedidos para cada cidade do Rio Grande do
Sul e a distribuicdo dos PAs das cooperativas éditor nos municipios gauchos, ambos
disponiveis pelo Banco Central do Brasil — BCB.mx@sma forma, as informacdes referentes
aos valores das operacdes de crégimscapitarealizadas pelos bancos comerciais nestas
cidades foram disponibilizados pela Fundacdo den&o@a e Estatistica — FEE. Todos os
dados e informagBes sdo de 2015 (onde as diferentesnacdes utilizadas ja estdo
consolidas nos sistemas de dados das instituici®SE, BCB e FEE).

Para Wooldridge (2013), a anélise de regressaaptaifiermite utilizar mais de um
fator, de forma simultanea, que podem afetar aaveki dependente, sendo importante
ferramenta para testar teorias econdmicas com deoexperimentais.

Diante do suporte teorico apresentado, nesse hi@baliscou-se elaborar um modelo
que representasse os efeitos do crédito e dosesgimanceiros no crescimento econdémico.

Para tal propdsito foi elaborado o seguinte modetmomeétrico:
PIB = 8, + /;CREDRURAL +3,0PCREDITO +5;PCOOPCRED +
Onde,
PIB representa o Produto Interno Bryier capitados municipios do Rio Grande do
Sul;
CREDRURAL € o valor de crédito runaér capitaconcedido por municipio;
OPCREDITO séao os valores referentes aos financiem®enempréstimoger capita

realizados por meio dos bancos comerciais nasesdgalichas;
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PCOOPCRED considera a existéncia de PAs de coofaerate crédito estabelecidas
nas cidades do Rio Grande do Sul. Representa un@veladummyonde 1 significa que
possui PA e 0 que ndo possui.

Ainda cabe considerar qg € o interceptof;, avalia as mudancas no Pp@r capita
em relagdo ao CREDRURAper capita mantendo os outros fatores fix@s,representa as
alteracdes no Plper capitaprovocadas pela varidvel OPCREDIp@r capita mantendo os
demais fatores fixos, & ° provoca as alteracdes no RiBr capitaconsiderando a presenca
ou ndo de PA de cooperativas de crédito no muoicipais coeficientes (parametros)
permitem medir o efeitaeteris paribusdas variaveis independentes na varidvel depemdent

O modelo proposto € aplicado em oito regifes, sengameira no Rio Grande do
Sul, englobando todos 0s municipios e, posteriorepams sete mesorregides do Estado:
Centro Ocidental, Centro Oriental, Metropolitanaydieste, Noroeste, Sudeste e Sudoeste. Os
municipios de cada regido estéo listadoApéndice A Apos a aplicacdo da regressado nas
regibes definidas, foram realizadas inferéncias nélises, iniciando pelo teste dos
parametros. Posteriormente foi realizada analisprdssuposto como intuito de identificar
problema de colinearidade. Assim como o teste dealaade dos residuos. Considerando o
p-valor do teste, onde a hipdétese nula é rejeitada ou ndo, ao déssignificancia. Para este
estudo tal nivel foi arbitrado em no maximo 10%apegjeitar a hipotese nula. Conforme
Wooldridge (2013, p. 1260):

“O p-valor resume, com precisao, a forca e a fraqueza
da evidéncia empirica contra a hipétese nula. Zadve
interpretacdo mais Util seja a seguintep-galor é a
probabilidade de observar uma estatistit#o extrema
guanto aceitarmos se a hipotese fosse verdadssa. |
significa quep-valores pequenos sédo evidencias contra a
hipétese nula; p-valores grandes fornecem pouca
evidéncia contrély”.

A regressdo por Minimos Quadrados Ordinarios — M&®esenta uma reta de
regressao para o caso da média. Portanto na peévapde obter um mapeamento mais
preciso da interferéncia das variaveis explicats@se o crescimento econdmico, buscou-se
apurar como cada quantil responde, considerandediama. Desta forma, foi preferida a
utilizagdo da técnica de Regressao Quantilica — RQ.

Considerando que as variaveis selecionadas paras@ d@os municipios gauchos
apresentam forte desigualdade de valores, o qtiica uso da regressdo quantilica para

tornar o modelo mais robusto a resposta de cadatigaautliers (MARIONI et al, 2016).

% Coeficiente da variavelummy
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Portanto, para o estudo proposto a regresséo licemtimais adequada que a regressao por
Minimos Quadrados Ordinarios.
Regressao quantilica pode ser vista como uma éxiersural dos quantis amostrais

para o caso de um modelo linear ¥, + 1 X + &, que assume a seguinte forma:

minn~! {29|y— ,Bx|+ Z(l— 9| y — ,[i’xl} =minn_12p9 (y — Bx)

emp que é a funcaocheck definida por:

()_{ 0 u, u=0
pf’“_(e—nu, u<o

em que a funcapy multiplica os residuos pdt, se eles forem néo-negativos e pr{),

caso contrario, para que, dessa forma, sejam ttEbimetricamente.
2.4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o modelo estimado, os resultadosiabmaTabela 1 Modelo Rio
Grande do Sul, demonstram que para cada real daocréral concedido o Pler capita
aumentou R$ 1,47, j& a variavel operagfes de orédib foi significativo para este modelo.
Os 426 municipios galuchos que possuem postos ddiraento de cooperativa de crédito
apresentaram, em média, um valor de R$ 3.303,F8Biper capitamaior que 0s municipios
gue ndo possuem estes servicos bancarios. Tamaddio pode indica a importancia das
cooperativas para o acesso ao crédito, bem comanfenta de intermediacdo na concessao
do crédito rural. Esta mesma andlise foi aplicada sete mesorregides, onde estao

distribuidos os 497 municipios gauchos de acordo @dBGE.
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Tabelal. Modelo RQ Rio Grande do Sul

Estimativas dos quantis, usando as observacoex/1- 4
Variavel dependente: PIBper. fau0,5

coeficiente erro padréo razdo-t p-valor
Const 16.897,80 1346,88 12,55 0,0000
CREDRURALper 1,46836 0,0953555 15,40 0Qe*
OPCREDITOper -0,010917 0,00991906 -1,101 0,2716
PCOOPCRED 3.303,96 1405,81 2,350 0,0192 **
Mediana var dependente 26167,09 D.P. var.rtkpee 19333,04
Soma resid. absolutos 4393834 Soma resadirgdos  1,66e+11
Log da verossimilhangca -5357,794 Critério daik& 10723,59
Critério de Schwarz 10740,42 Critério Ham@uinn  10730,20

Teste da normalidade dos residuos -
Hipétese nula: o erro tem distribuicdo Normal
Estatistica de teste: Qui-quadrado(2) = 4190,91
com p-valor = 0,000

Fatores de Inflacdo da Variancia (FIV)
Valor minimo possivel = 1,0
Valores > 10,0 podem indicar um problema de cofidede

CREDRURALper 1,007
OPCREDITOper 1,002
PCOOPCRED 1,008

VIF() = 1/(1 - R(j)*2), onde R(j) é o coeficiente correlacdo mdltipla entre a variavel j e a outraavel
independente

Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir dos resultados obtidos no modelo Rio Geadd Sul, &igura 2 demonstrou
graficamente o PlBer capitapara os municipios gauchos, bem como 0s valomsspos

pelo modelo.
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Figura 2. Previsdo do PIBer capitaRio Grande do Sul.
Fonte: Elaborado pelo autor.
Intervalo de 95% de confianca.
——————— PIB per capitapara os municipios do Rio Grande do Sul.
——————— Previsdo do PIper capitade acordo com o modelo proposto.

* Quantis desejados
®> Grau de confianca — *** significante ao nivel d:1** significante ao nivel de 5%; e * significana® nivel
de 10%.
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A mesorregido Centro Ocidental do Estado tem um &8B14.594.096.657,00 e
agrupa 31 cidades, conformé-igura 3, com destaque para Santa Maria com uma populagao

de aproximadamente 280 mil habitantes e um PIBR%16.357.789,01 (mil) em 2015.
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Figura 3. Previsdo do PIBer capitana mesorregido Centro-Ocidental.
Fonte: Elaborado pelo autor

Intervalo de 95% de confianca.

PIB per capitapara os municipios do Rio Grande do Sul.
Previsdo do PlIBer capitade acordo com o modelo proposto.

Os resultados da Regresséo Quantilica referentessarregido Centro Ocidental esta

apresentado nbabela 2

Tabela 2. Modelo RQ Centro Ocidental

Estimativas dos quantis, usando as observacgtes 1-31

Variavel dependente: PIBper. tau = 0,5
Coeficiente erro padréo razo-t p-valor
Const 14.504,80 2752,20 5,270 ,0000 ***
CREDRURALper 1,50416 0,121081 12,42 0,0000 ***
OPCREDITOper 0,214545 0,0764412 2,807 0,0092 ***
PCOOPCRED -386,678 2635,62 -0,1467 0,8844
Mediana var dependente 23389,39 D.P. var.rikpee 16138,17
Soma resid. absolutos 189495,6 Soma resadirgdos  5,00e+09
Log da verossimilhanca —322,7497 Critério daiké& 653,4994
Critério de Schwarz 659,2354 Critério Ham@auinn  655,3692
Teste da normalidade dos residuos -
Hipotese nula: o erro tem distribuicdo Normal
Estatistica de teste: Qui-quadrado(2) = 59,8102
com p-valor = 1,02889e-013
Fatores de Inflacdo da Variancia (FIV)
Valor minimo possivel = 1,0
Valores > 10,0 podem indicar um problema de cofidade
CREDRURALper 1,076
OPCREDITOper 1,101
PCOOPCRED 1,026
a variavel j e a ouadavel

VIF() = 1/(1 - R(j)*2), onde R(j) é o coeficiente correlacdo multipla entre

independente
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Na Aplicacdo o modelo RQ estimado para os munisigia mesorregido Centro
Ocidental do Rio Grande do Sul, conforriabela 2 verificou-se que para cada real
correspondente ao crédito rural concedido o p¥B capitaaumentou R$ 1,50 e para cada
real de operacdes de crédito o acréscimo foi de&DR$. A existéncia de cooperativa de
crédito nos municipios ndo apresentou resultadufgigtivo estatisticamente.

A mesorregido Centro OrientdfiQura 4) abrange 54 cidades gauchas, com um PIB
de R$ 28.013.405.211,00 e uma populacdo em torr®@3A€00 habitantes. Com destaque
para o municipio de Santa Cruz do Sul, com umacpgstao de 28% do PIB e 15% da

populacdo da mesorregiao.
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Figura 4. Previsdo do PIBer capitana mesorregido Centro-Oriental.
Fonte: Elaborado pelo autor.
——————— Intervalo de 95% de confianca.
------- PIB per capitapara os municipios do Rio Grande do Sul.
——————— Previsdo do PlIBer capitade acordo com o modelo proposto.

A Tabela 3 apresenta os resultados da Regressao Quantilioeesiarregido Centro

Oriental do Rio Grande do Sul.
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Tabela 3. Modelo RQ Centro Oriental

Estimativas dos quantis, usando as observacdes 1-54
Variavel dependente: PIBper. tau = 0,5

Coeficiente erro padréo razao-t p-valor
Const 16.426,60 2.675,04 6,141 ,00Q0 ***
CREDRURALper 0,601146 0,346460 1,735 0,0889 *
OPCREDITOper 0,748173 0,138875 5,387 0,0000 ***
PCOOPCRED 1.641,06 2.752,31 0,5962 0,5537

Mediana var dependente 22175,03 D.P. var. dep@ 10383,63
Soma resid. absolutos 333000,3 Soma rgsédirados 4,70e+09
Log da verossimilhanca -562,6833 Critério deikéka  1133,367
Critério de Schwarz 1141,323 Critério Ham@uinn 1136,435

Teste da normalidade dos residuos -
Hipotese nula: o erro tem distribuicdo Normal
Estatistica de teste: Qui-quadrado(2) = 21,4397
com p-valor = 0,0000

Fatores de Inflagdo da Variancia (FIV)

Valor minimo possivel = 1,0

Valores > 10,0 podem indicar um problema de cotidade

CREDRURALper 1,028

OPCREDITOper 1,046

PCOOPCRED 1,029

VIF(j) = 1/(1 - R(j)*2), onde R(j) é o coeficiente correlagdo multipla entre a variavel j e a outra
variavel independente

Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com os resultados obtidos no modelo adbriiabela 3 para mesorregiao
Centro Oriental, para cada real concedido de aédital o PIBper capitaapresentou um
aumento de R$ 0,61 e para cada real concedidonfammédio das operacdes de crédito o
acréscimo foi de R$ 0,75. A presenca de PAs de eratipas de crédito ndo foi
estatisticamente significativa para o crescimentmémico da mesorregiao.

A Figura 5 destaca as 98 cidades que correspondem a meé&oridgtropolitana de
Porto Alegre, a mais populosa com mais de 5 milldeshabitantes e um PIB de R$
184.114.708.555,00, sendo a regido que possui ormalume de operacdes financeiras,
tendo a capital gaucha, Porto Alegre, e Canoas @mprincipais cidades, com um RiBr
capitade R$ 46.122,79 e R$ 47.588,56 respectivamentelalipara esta mesorregido cabe
destaque especial para Triunfo com o maiorgtdBcapitado Estado, R$ 268.381,39.
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Figura 5. Previsdo do PIBer capitana mesorregiao Metropolitana.
Fonte: Elaborado pelo autor.

——————— Intervalo de 95% de confianca.

——————— PIB per capitapara os municipios do Rio Grande do Sul.
——————— Previsdo do PlIBer capitade acordo com o modelo proposto.

A Tabela 4 apresenta o resultado da Regressdao Quantilicamésorregido
Metropolitana de Porto Alegre do Rio Grande do Sul.

Tabela4. Modelo RQ Metropolitana

Estimativas dos quantis, usando as observacfes 1-98
Variavel dependente: PIBper. tau = 0,5

Coeficiente erro padréo razao-t p-valor

Const 17.756,80 1.633,02 10,87 ,0000 ***
CREDRURALper  0,565472 0,398729 1,418 0,1594
OPCREDITOper 0,448351 0,154217 2,907 0,0045 ***
PCOOPCRED 7.214,19 1.855,89 3,887 0,0002 ***
Mediana var dependente 25381,77 D.P. var.rikpee 27029,03

Soma resid. absolutos 1022079 Soma resédirgdos  6,96e+10

Log da verossimilhanca -1072,662 Critério daik& 2153,324

Critério de Schwarz 2163,664 Critério Ham@uinn  2157,506

Teste da normalidade dos residuos -
Hipétese nula: o erro tem distribuicdo Normal
Estatistica de teste: Qui-quadrado(2) = 1731,13
com p-valor = 0,0000

Fatores de Inflacdo da Variancia (FIV)

Valor minimo possivel = 1,0

Valores > 10,0 podem indicar um problema de cofidede

CREDRURALper 1,043
OPCREDITOper 1,083
PCOOPCRED 1,084

VIF(j) = 1/(1 - R(j))*2), onde R(j) é o coeficientie correlacao multipla
entre a variavel j e a outra variavel independente

Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme o modelo proposto para o estudlapela 4 o valor concedido por
intermédio do crédito ruraper capita ndo foi significativo para o PlBer capita da
mesorregido metropolitana. Para cada real em dpesage créditgper capitao PIB per

capita apresentou um aumento de R$ 0,45 e a presencaaperativas de crédito foi
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considerado aspecto favoravel para o crescimerdnéatico, com um PlBer capitaR$
7.214,19 superior as cidades que ndo possuem Pémogerativas de crédito.

A mesorregido Nordeste do Rio Grande do &igura 6, engloba 54 municipios,
como um PIB de R$ 46.976.734.698,00 e uma populegdoum pouco mais de 1 milhdo de
habitantes. A principal cidade é Caxias do Sul comPIB de R$ 20.637.191.756,00 e uma

populacao de 480 mil habitantes.
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Figura 6. Previsdo do PIBer capitana mesorregido Nordeste.
Fonte: Elaborado pelo autor.

——————— Intervalo de 95% de confianca.

——————— PIB per capitapara os municipios do Rio Grande do Sul.
——————— Previsdo do PIper capitade acordo com o modelo proposto.

A Tabela 5 apresenta o resultado da Regressao ifflzsadt mesorregidao Nordeste do

Rio Grande do Sul.
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Tabela5. Modelo RQ Nordeste

Estimativas dos quantis, usando as observacfes 1-54
Variavel dependente: PIBper. tau = 0,5

Coeficiente erro padréo razao-t p-valor

Const 20.327,80 6090,43 3,338 0006 ***
CREDRURALper 1,74549 0,368734 4,734 0,0000 ***
OPCREDITOper 0,271249 0,390542 0,6945 0,4906
PCOOPCRED 3261,09 6208,41 0,5253 0,6017
Mediana var dependente 32452,87 D.P. var.rikpee 28206,73

Soma resid. absolutos 707893,1 Soma resadirgdos  3,28e+10

Log da verossimilhanca -603,4074 Critério daiké& 1214,815

Critério de Schwarz 1222,771 Critério Ham@uinn  1217,883

Teste da normalidade dos residuos -
Hipétese nula: o erro tem distribuicdo Normal
Estatistica de teste: Qui-quadrado(2) = 171,477
com p-valor = 0,0000

Fatores de Inflacdo da Variancia (FIV)
Valor minimo possivel = 1,0
Valores > 10,0 podem indicar um problema de cofidade

CREDRURALper 1,020
OPCREDITOper 1,057
PCOOPCRED 1,037

VIF() = 1/(1 - R()"2), onde R(j) é o coeficientle correlagdo mdltipla

entre a variavel j e a outra variavel independente

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para mesorregiao Nordeste do Rio Grande do Suiprena modelo estimaddabela

5, para cada real concedido de crédito rural gemwaumento de R$ 1,75 no Ppr capita

Ja as operacdes de crédito ndo apresentaram dessitmificativo para o modelo aplicado

nessa mesorregido, assim como a presenca de dbgsede crédito.

Conforme oFigura 7, observa-se as 216 cidades localizadas na mesrigiroeste

do Rio Grande do Sul, com uma populacao de 2 nslli@gehabitantes. As cidades de Cruz

Alta, Erechim e Passo Fundo sdo as mais represmstacom um PIB de R$
3.001.468.831,00, R$ 4.262.167.173,00 e R$ 7.81/526,00, respectivamente.
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Figura 7. Previsdo do PIBer capitana mesorregido Noroeste.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Intervalo de 95% de confianca.
——————— PIB per capitapara os municipios do Rio Grande do Sul.
——————— Previsdo do PIper capitade acordo com o modelo proposto.

A Tabela 6apresenta o resultado da Regressao Quantilicasiarragido Noroeste do
Rio Grande do Sul.

Tabela6. Modelo RQ Noroeste

Estimativas dos quantis, usando as observacde6 1-21
Varidvel dependente: PIBper. tau = 0,5

Coeficiente erro padréo razao-t p-valor
Const 10.563,80 2640,49 4,001 0@QO***
CREDRURALper 2,05480 0,119834 17,15 0,0000 ***
OPCREDITOper -0,00837548 0,00757708 -1,105 70382
PCOOPCRED 5.266,17 2567,35 2,051 0,0415 **
Mediana var dependente 28001,46 D.P. var.rakpee 14623,04
Soma resid. absolutos 1528514 Soma reshddrgdos 3,52e+10
Log da verossimilhanca -2280,458 Critério deiké& 4568,916
Critério de Schwarz 4582,417  ritéfio Hannan-Quinn 4574,370

Teste da normalidade dos residuos -
Hipotese nula: o erro tem distribuicdo Normal
Estatistica de teste: Qui-quadrado(2) = 561,522
com p-valor = 0,0000

Fatores de Inflacdo da Variancia (FIV)

Valor minimo possivel = 1,0

Valores > 10,0 podem indicar um problema de cotidade

CREDRURALper 1,003

OPCREDITOper 1,003

PCOOPCRED 1,001

VIF(j) = 1/(1 - R(j)*2), onde R(j) é o coeficiente correlagdo multipla entre a variavel j e a outra
variavel independente

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para mesorregidao Noroeste do Rio Grande do Sufpmroe resultado do modelo
estimado nalabela 6 para cada real concedido de crédito rural gemuaumento de R$

2,05 no PIBper capita A variavel operacdes de crédito néo foi signifiGapara mesorregiao
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em analise. A presenca de PAs de cooperativasedé@arepresentou um aumento médio de
R$ 5.266,17 no PIPer capitanos municipios em comparacdo as cidades que r&sni¢
tais servicos.

Com 25 municipios a mesorregido Sudeste do Riodsraoe SulFigura 8, possui
uma populacdo de 955.325 habitantes e obteve umdPIR$ 22.630.558.182,00, sendo
Pelotas e Rio Grande as principais cidades com IBnde R$ 7.389.940.083,00 e R$
7.274.579.588,00 respectivamente.
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Figura 8. Previsdo do PIBer capitana mesorregido Sudeste.
Fonte: Elaborado pelo Autor.
——————— Intervalo de 95%.
——————— PIB per capitapara os municipios do Rio Grande do Sul.
——————— Previsdo do PIper capitade acordo com o modelo proposto.
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A Tabela 7 apresenta o resultado da Regressao Quantilicaagdarmgido Sudeste do
Rio Grande do Sul.

Tabela7. Modelo RQ Sudeste

Estimativas dos quantis, usando as observacdes 1-25
Variavel dependente: PIBper. tau = 0,5

Coeficiente erro padrédo razdo-t p-valor
Const 11.294,90 2720,94 4,151 0,0005 ***
CREDRURALper 1,76732 0,377393 4,683 0,0001 ***
OPCREDITOper 0,250984 0,319407 0,7858 0,4408
PCOOPCRED 1.403,41 2216,81 0,6331 0,5335
Mediana var dependente 20446,11 D.P. var.rtkpee 7901,935
Soma resid. absolutos 108636,4 Soma ressdirgdos  1,23e+09
Log da verossimilhangca -251,7508 Critério daik& 511,5017
Critério de Schwarz 516,3772 Critério Ham@uinn  512,8539

Teste da normalidade dos residuos -
Hipétese nula: o erro tem distribuicdo Normal
Estatistica de teste: Qui-quadrado(2) = 12,7849
com p-valor = 0,00167412

Fatores de Inflacdo da Variancia (FIV)
Valor minimo possivel = 1,0
Valores > 10,0 podem indicar um problema de cofidade

CREDRURALper 1,048
OPCREDITOper 1,032
PCOOPCRED 1,029

VIF(j) = 1/(1 - R(j))*2), onde R(j) é o coeficientie correlacao multipla
entre a variavel j e a outra variavel independente

Fonte: Elaborado pelo autor.

De acordo com os resultados obtidos na regresstilica, do modelo estimado para
a mesorregido Sudeste Tiabela 7, para cada real concedido de crédito rural of@iBcapita
aumentou R$ 1,77. As variaveis operacdes de crgditocapitae a presenca de PAs de
cooperativas de crédito nos municipios ndo foratatisBcamente significativas para esse
modelo.

A mesorregido Sudoeste do Rio Grande do Sul pd$suaiunicipiosFigura 9, com
uma populacédo de aproximadamente 740 mil habitantes PIB de R$ 17.494.312.986,00,
com destaque para as cidades de Bagé com um PR @&563.712.547,00 e Uruguaiana
com R$ 2.624.814.991,00.
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Figura 9. Previsdo do PIBer capitana mesorregido Sudoeste.
Fonte: Elaborado pelo autor.

——————— Intervalo de 95% de confianca.

------- PIB per capitapara os municipios do Rio Grande do Sul.
——————— Previsdo do PlIBer capitade acordo com o modelo proposto.

A Tabela 8apresenta o resultado da Regressao Quantilicasiarragido Sudoeste do
Rio Grande do Sul.

Tabela 8. Modelo RQ Sudoeste

Estimativas dos quantis, usando as observacfes 1-19
Variavel dependente: PIBper. tau = 0,5

Coeficiente erro padréo razao-t p-valor
Const 21.431,40 4393,97 4,877 ,0002 ***
CREDRURALper 1,15789 0,231007 5,012 0,0002 ***
OPCREDITOper -0,882098 0,543839 -1,622 0,1256
PCOOPCRED 4.854,52 5367,08 0,9045 0,3800
Mediana var dependente 25676,34 D.P. var.rikpee 13604,42
Soma resid. absolutos 65108,52 Soma resadirgdos  4,39e+08
Log da verossimilhanca -186,8179 Critério daik& 381,6357
Critério de Schwarz 385,4135 Critério Ham@uinn  382,2751

Teste da normalidade dos residuos -
Hipétese nula: o erro tem distribuicdo Normal
Estatistica de teste: Qui-quadrado(2) = 3,12724
com p-valor = 0,209377

Fatores de Inflacdo da Variancia (FIV)
Valor minimo possivel = 1,0
Valores > 10,0 podem indicar um problema de cofidede

CREDRURALper 1,503
OPCREDITOper 2,215
PCOOPCRED 1,704

VIF() = 1/(1 - R(j))"2), onde R(j) é o coeficientte correlacdo mdltipla entre a variavel j e a ovtaavel
independente

Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme os resultados obtidos na regressao gganpira a mesorregido Sudoeste,
Tabela 8 a partir das variaveis estabelecidas na meto@glpgra cada real de crédito rural

concedido o PlBer capitaaumentou R$ 1,16. As operacdes de crédito e tngia de PAs
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de cooperativas de crédito no municipio (variddeimmy ndo foram estatisticamente
significativas para o crescimento econémico.

A Tabela 9. Resumo dos modelos de Regressdo Quantilica, apaese valores
referentes aos coeficientes de cada variavel imdigpee, o erro padréo (entre parentes) e o

namero de observacdes de cada mesorregido pesguisad

Tabela9. Resumo dos modelos de Regressdo Quantilica

Variavel dependente: PIBper capita

Vvariaveis CREDRURAL  OPCREDITO PCOOPCRED  OBSERVACOES
Independentes
RS 1,46836 - 3.303,96 497
(0,09535) - (1.405,81)
Centro Ocidental 1,50416 0,214545 - 31
(0,121081) (0,0764412) -
Centro Oriental 0,601146 0,748173 - 54
(0,346460) (0,138875) -
Metropolitana - 0,448351 7.214,19 98
- (0,154217) (1.855,89)
Nordeste 1,74549 - - 54
(0,368734) - -
Noroeste 2,05480 - 5.266,17 216
(0,119834) - (2.567,35)
Sudeste 1,76732 - - 25
(0,377393) - -
Sudoeste 1,15789 - - 19
(0,231007) - -

Fonte: Elaborado pelo autor.

Com base nos resultados obtidos, a concessdo d#tocreural contribuiu
positivamente para o crescimento econémico do Ran@ do Sul (analisando o efeito em
todos os municipios), bem como a presenca de PAsajeerativas de crédito nos municipios
gauchos, enquanto as operacdes de crédito, deoacond 0 modelo proposto, ndo foram
significativas para gerar impacto no RiBr capitado Estado. Dentro desse mesmo contexto
foram realizadas analises nas sete mesorregidebagmu

Na mesorregido Centro Ocidental as variaveis @édital e operacdes de crédito
proporcionaram aumento no Pp@r capitada regido, enquanto a variavel presenca de PAs de
cooperativas de crédito ndo foi significativa.

Para mesorregido Metropolitana as operagfes détacreéda presenca de posto de
atendimento de cooperativas de crédito contribuipara o crescimento econdémico. Os
valores correspondentes a concessdo de créditb méa foram significativos para o
crescimento econbmico dessa mesorregido. Ja parasarregiao Nordeste destacaram-se
como fatores positivos para o crescimento econgnusovalores concedidos por meio do

crédito rural.
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Os valores concedidos nas operacdes de créditd eun presenca de PAs de
cooperativas de crédito impactaram positivamentea pa crescimento econdmico da
mesorregido Noroeste do Estado. Para regido Sudestiavel crédito rural contribuiu
positivamente para o crescimento econémico regidtal fim, para a mesorregido Sudoeste
o volume de recurso concedido por meio do crédital impactou positivamente para o PIB
regional e valor negociado nas operacgdes de créditpresenca de cooperativas de crédito no
municipio ndo apresentaram impacto significativ@agaescimento econémico da regiao.

A pesquisa empirica confirmou a hipotese de qustema financeiro contribuiu para
0 crescimento econémico do Rio Grande do Sul comotedo, bem como para cada
mesorregido estudada isoladamente.

2.5. CONCLUSOES

A intermediacao financeira promovida por agentesmémicos disponibiliza recursos
financeiros para o mercado, o que tem sinalizada pma relagdo positiva entre Sistema
Financeiro e crescimento econdmico. Neste senigmopdsito desta pesquisa foi analisar os
impactos da oferta e do acesso ao crédito no aneatd econémico do Rio Grande de Sul,
bem como para cada mesorregiao isoladamente. Asdi&o partiu da oferta de crédito e da
presenca de instituicdes financeiras (cooperatieasrédito) como fornecedores de recursos
financeiros alocados no setor produtivo. A literatabordada neste trabalho afirma que
quanto mais desenvolvido o sistema financeiro msgréd o valor destinando para o setor
produtivo, 0 que promovera um maior crescimentmesuco.

As evidéncias empiricas desta pesquisa confirmasapressupostos tedricos quanto a
relacdo positiva entre o sistema financeiro e sommeento econémico. Na aplicagcdo da
técnica da regressao quantilica foi apresentadmapeamento mais completo dos impactos
das variaveis independentes (crédito rural, opesadeé crédito e presenca de cooperativas de
crédito) no crescimento econdémico (PIB).

Na aplicacdo da regressdo quantilica, observa{sartia dos resultados, uma relacao
positiva entre o sistema financeiro e crescimentm@mico. Para o Rio Grande do Sul e a
mesorregido Noroeste a concessdo de crédito ruppésenca de cooperativas de crédito
corroboraram para o crescimento econémico, parasomegiao Centro Ocidental e Centro
Oriental a concessédo de crédito rural e as opesadderédito contribuiram para o PpBr
capita da regido, na mesorregido Metropolitana as opesag® crédito e a presenca de
cooperativa de crédito nos municipios apresentanama relacdo positiva entre sistema

financeiro e crescimento econémico e nas mesomeeghiordeste, Sudeste e Sudoeste a
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concessao de crédito rural foi significativa pa@escimento econdmico. Cabe, dentro deste
contexto, destacar a presenca das cooperativaseéde#ocnos municipios na mesorregido
Metropolitana e a concessao de crédito rural nameggdo Noroeste como relevante para o
impacto positivo para o crescimento econémico aoméoos resultados obtidos.

Diante das avaliactes realizadas, percebe-se gfesta e 0 acesso ao crédito podem
promover o crescimento econdmico de maneira diferpara cada regido, o que corrobora
para uma percepcao de que o efeito da concess&édim para economia esta associado as
potencialidades locais, como no caso das localglaokadas para a atividade agropecuaria.

Considerando a concessdo de crédito direcionada @asetor agropecuario, as
operacgOes de crédito ofertadas aos demais setaragiacdo de cooperativas de crédito como
agente nas intermediacdes financeiras na economiRial Grande do Sul, os resultados
encontrados confirmam que as variaveis indepensi@etecionadas foram significativas para
demonstrar os impactos do sistema financeiro nscitrento econdmico do Estado. Sendo
assim, o modelo RQ estimado confirmou a hipoteseesa existéncia de uma correlacao
positiva entre sistema financeiro e crescimentm@aico para o Rio Grande do Sul e suas

mesorregides.
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APENDICE A. MUNICIPIOS DAS MESORREGIOES

Mapa Mesorregidao Centro-Ocidental do Rio Grande doSul: Agudo, Cacequi,
Capao do Cipo, Dilermando de Aguiar, Dona Franci$exinal do Soturno, Formigueiro,
Itaara, Itacurubi, Ivora, Jaguari, Jari, Julio destihos, Mata, Nova Esperanca do Sul, Nova
Palma, Pinhal Grande, Quevedos, Restinga Secaa 3d4atia, Santiago, Sdo Joao do
Polésine, Sdo Martinho da Serra, Sdo Pedro doS&ol,Sepé, Sao Vicente do Sul, Silveira
Martins, Toropi, Tupanciretd, Unistalda e Vila Na@Sul.

Mapa Mesorregido Centro-Oriental do Rio Grande do 8I: Arroio do Meio, Arroio
do Tigre, Bom Retiro do Sul, Boqueirdo do Ledo, l@&ira do Sul, Candelaria, Canudos do
Vale, Capitdo, Cerro Branco, Colinas, Coqueiro Bai€ruzeiro do Sul, Doutor Ricardo,
Encantado, Estrela, Estrela Velha, Fazenda Vilandwarquetinha, Gramado Xavier,
Herveiras, lbarama, Imigrante, Lagoa Bonita do %ajeado, Marques de Souza, Mato
Leitdo, Mugum, Nova Bréscia, Novo Cabrais, Pant&nande, Paraiso do Sul, Passa Sete,
Passo do Sobrado, Paverama, Pouso Novo, ProgRelsado, Rio Pardo, Roca Sales, Santa
Clara do Sul, Santa Cruz do Sul, Segredo, SérioimBu, Sobradinho, Tabai, Taquari,
Teutdnia, Travesseiro, Vale do sol, Venancio Airggra Cruz, Vespasiano Correa e
Westfalia.

Mapa Mesorregido Metropolitana do Rio Grande do Sul Alto Feliz, Alvorada,
Arambaré, Ararica, Arroio do Sal, Arroio dos Rat®&alneario Pinhal, Bardo, Bardo do
Triunfo, Barra do Ribeiro, Bom Principio, Brochi®&utia, Cachoeirinha, Camaquéa, Campo
Bom, Canela, Canoas, Capao da Canoa, Capela den§aapivari do Sul, Caraa, Cerro
Grande do Sul, Charqueadas, Chuvisca, Cidreiras iDnéos, Dom Feliciano, Dom Pedro de
Alcantara, Eldorado do Sul, Estancia Velha, Estdéieliz, General Camara, Glorinha,
Gramado, Gravatai, Guaiba, Harmonia, Igrejinha,élmitati, Ivoti, Lindolfo Collor, Linha
Nova, Mampituba, Maquiné, Maratq, Mariana Pimentdinas do Le&o, Montenegro,
Morrinhos do Sul, Morro Reuter, Mostardas, Novatialova Petrépolis, Nova Santa Rita,
Novo Hamburgo, Osoério, Palmares do Sul, Pareci N&®arobé, Picada Café, Poco das
Antas, Portao, Porto Alegre, Presidente LucenaziBho, Rolante, Salvador do Sul, Santa
Maria do Herval, Santo Anténio da Patrulha, Saérdiero, Sdo José do Horténcio, Sado José
do Sul, Sdo Leopoldo, Sédo Pedro da Serra, Saotidebde Cai, Sdo Vendelino, Sapiranga,
Sapucaia do Sul, Sentinela do Sul, Sertdo Saniapes, Taquara, Tavares, Terra de Areia,
Torres, Tramandai, Trés cachoeiras, Trés Coroa&s Forquilhas, Triunfo, Tupandi, Vale
Real, Vale Verde, Viamao e Xangri-la.

Mapa Mesorregido Nordeste do Rio Grande do SuAndré da Rocha, Anta Gorda,
Antonio Prado, Arvorezinha, Bento Gongalves, Boatdido Sul, Bom Jesus, Cambara do
Sul, Campestre da Serra, Capéao Bonito do Sul, €8dobosa, Caxias do Sul, Coronel Pilar,
Cotipora, Dois Lajeados, Esmeralda, Fagundes Varetaroupilha, Flores da Cunha,
Garibaldi, Guabiju, Guaporé, llopolis, Ipé, Itapudaquirana, Lagoa Vermelha, Montauri,
Monte Alegre dos Campos, Monte Belo do Sul, Mu@apdes, Nova Alvorada, Nova Araca,
Nova Bassano, Nova Padua, Nova Prata, Nova RonfautjdParai, Pinhal da Serra, Pinto
Bandeira, Protasio Alves, Putinga, Santa Tereza,F&@ncisco de Paula, Sdo Jorge, Sao José
dos Ausentes, Sdo Marcos, Sao Valentim do SulfiBar&orréa, Unido da Serra, Vacaria,
Veranopolis, Vila Flores e Vista Alegre do Prata.

Mapa Mesorregido Noroeste do Rio Grande do SulAgua Santa, Ajuricaba,
Alecrim, Alegria, Almirante Tamandaré do Sul, Alpes Alto Alegre, Ametista do Sul,
Aratiba, Augusto Pestana, Aurea, Bardo de Cote@@paa do Guarita, Barra Do Rio Azul,
Barra Funda, Barracdo, Barros Cassal, Benjamin t@ohsglo Sul, Boa Vista das Missoes,
Boa Vista do Buric4, Boa Vista do Cadeado, Boaaviki Incra, Bom Progresso, Bossoroca,
Bozano, Braga, Cacique Doble, Caibaté, Caicara,afgon Campina das Missdes, Campinas
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do Sul, Campo Novo, Campos Borges, Candido Godéiazinho, Carlos Gomes, Casca,
Caseiros, Catuipe, Centenario, Cerro Grande, Qeargo, Chapada, Charrua, Chiapetta,
Ciriaco, Colorado, Condor, Constantina, Coqueimssdl, Coronel Barros, Coronel Bicaco,
Coxilha, Crissiumal, Cristal do Sul, Cruz Alta, Caltense, David Canabarro, Derrubadas,
Dezesseis de Novembro, Dois Irmaos das MissfesjoDddauricio Cardoso, Engenho
Velho, Entre Rios do Sul, Entre-ljuis, Erebangogdiim, Ernestina, Erval Grande, Erval
Seco, Esperanca do Sul, Espumoso, Estacdo, EudéniBastro, Faxinalzinho, Floriano
Peixoto, Fontoura Xavier, Fortaleza dos Valos, éred Westphalen, Gaurama, Gentil,
Getulio Vargas, Girua, Gramado dos Loureiros, Guatas Missdes, Horizontina, Humait4,
Ibiac4, Ibiraiaras, Ibirapuitd, Ibiruba, ljui, ImEndéncia, Inhacora, Ipiranga do Sul, Irai,
Itatiba do Sul, Jaboticaba, Jacuizinho, Jacutingaa, Lagoa dos Trés Cantos, Lagoé&o,
Lajeado do Bugre, Liberato Salzano, Machadinho,aMaMarcelino Ramos, Mariano Moro,
Mato Castelhano, Mato Queimado, Maximiliano de AtlagMiraguai, Mormaco, Muliterno,
N&o-Me-Toque, Nicolau Vergueiro, Nonoai, Nova Boast® Nova Candelaria, Nova
Ramada, Novo Barreiro, Novo Machado, Novo Tiradentdovo Xingu, Paim Filho,
Palmeira das Missdes, Palmitinho, Panambi, PassddruPaulo Bento, Pejucara, Pinhal,
Pinheirinho do Vale, Pirap0, Planalto, Pontdo, Pdtheta, Porto Lucena, Porto Maua, Porto
Vera Cruz, Porto Xavier, Quatro Irmdos, Quinze aeéinbro, Redentora, Rio dos indios,
Rodeio Bonito, Rolador, Ronda Alta, Rondinha, RoGomnzales, Sagrada Familia, Saldanha
Marinho, Salto do Jacui, Salvador das Missdes, rdhva, Santa Barbara do Sul, Santa
Cecilia do Sul, Santa Rosa, Santo Angelo, Sant@mtdas Missdes, Santo Anténio do
Palma, Santo Anténio do Planalto, Santo Augustaid&@risto, Santo Expedito do Sul, S&o
Domingos do Sul, S&o Jodo da Urtiga, Sdo José aadHés, Sao Jose do Herval, Sdo José do
Inhacora, Sao José do Ouro, Sao Luiz Gonzaga, Sédtnkb, Sdo Miguel das Missdes, Séo
Nicolau, Sdo Paulo das Missdes, Sdo Pedro das &4isS@o Pedro do Butia, Sdo Valentim,
Sao Valério do Sul, Sarandi, Seberi, Sede Novdash| Senador Salgado Filho, Sertdo, Sete
de Setembro, Severiano de Almeida, Soledade, Trapdjapera, Taquarucu do Sul, Tenente
Portela, Tio Hugo, Tiradentes do Sul, Trés Arroidsgs de Maio, Trés Palmeiras, Trés
Passos, Trindade do Sul, Tucunduva, Tunas, Tugkn&8ul, Tuparendi, Ubiretama, Vanini,
Viadutos, Vicente Dutra, Victor Graeff, Vila LangarVila Maria, Vista Alegre, Vista
Gaducha e Vitoria das Missdes.

Mapa Mesorregido Sudeste do Rio Grande do SuAmaral Ferrador, Arroio do
Padre, Arroio Grande, Cagapava do Sul, Candiotag@ai, Capao do Ledo, Cerrito, Chui,
Cristal, Encruzilhada do Sul, Herval, Jaguarao, md&edondo, Pedras Altas, Pedro Osorio,
Pelotas, Pinheiro Machado, Piratini, Rio Grande)t&&/itéria do Palmar, Santana da Boa
Vista, Sao José do Norte, S&o Lourenco do Sul e¢lur

Mapa Mesorregido Sudoeste do Rio Grande do Sulcegua, Alegrete, Bagé, Barra
do Quarai, Dom Pedrito, Garruchos, Hulha Negragultd_avras do Sul, Macambara, Manoel
Viana, Quarai, Roséario do Sul, Santa Margarida wlp Sant'ana do Livramento, S&o Borja,
Séo Francisco de Assis, Sdo Gabriel e Uruguaiana.
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3. ENSAIO DOIS: RELACAO ENTRE COOPERATIVISMO FINANCEIR O E
CREDITO RURAL COM O PIB GAUCHO: UMA ANALISE ESPACIA L

3.1.INTRODUCAO

O desenvolvimento financeiro promove efeito positivo crescimento econdémico,
sendo o crédito importante mecanismo para a dirsdddacatividade econdmica. Regides sem
servigcos bancarios, ou quando estes sao precpodsm nao alcancar resultados satisfatorios
com relacéo ao crescimento econdmico. Para Goldga®69), a diferenca na qualidade dos
servicos bancéarios é uma das causas na dispanuedéndices de crescimento entre os
paises.

No Brasil o crédito € um dos principais servicosre€idos pelos bancos e acaba,
muitas vezes, se tornando instrumento de politleasegocios, pois frequentemente trata-se
de alternativa para viabilizar projetos. Levined2pargumenta que os bancos auxiliam, por
intermédio da concessao de crédito, no crescimenundmico. O crédito tem relevante papel
na economia, pois contribui em duas pontas dadatid econémica, promovendo o consumo
e a realizacdo de investimentos, o que, de certaafoacaba colaborando para o Produto
Interno Bruto — PIB.

A atividade agropecuaria tem relevante participagieconomia brasileira, ndo sendo
diferente no Estado do Rio Grande do Sul, onde regptigesentou 9,4% do PIB galcho em
2015, segundo a Fundacéao de Economia e EstatisiiE&. O setor agropecuario costuma ter
sua producéo financiada por agentes financeirasptgrecem linhas de crédito diferenciadas
para esta atividade econdmica. O crédito rural dimamciamento destinado aos produtores
rurais e as cooperativas ou associacbes de predutorais, direcionada para custeio,
investimento ou comercializacdo da atividade agrofea.

As cooperativas de crédito, além de agentes dagniediacdo para concessao do
crédito rural, por meio de linhas de repasse doc®aNacional de Desenvolvimento
Econbmico e Social — BNDES, também possuem sudmdirde crédito destinadas ao
produtor rural, o que fortalece a relacao desstgtuncoes com as atividades agropecuarias.

De acordo com o Banco Central do Brasil — BCB, o Brande do Sul possui 113
cooperativas de crédito, com Postos de AtendimentddAS em 92% dos municipios
gauchos. Esta distribuicdo, somada a concessaeedito¢c pode gerar efeitos no crescimento

econdmico nas regides onde estao estabelecidas.

® Inclui postos de atendimento e agéncias bancérias.
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Nesse contexto, 0 objetivo do presente estudo Ksana distribuicdo espacial das
cooperativas de crédito e da concessao de crédibmos municipios galchos, bem como
verificar a relacdo com o PIB de cada cidade, paiorde uma Analise Exploratéria de Dados
Espaciais — AEDE.

Diante do exposto, este trabalho pretende, de foréuita, a partir do método AEDE,
testar a hipétese de que municipios que possuamdeleniimero de cooperativas e concessao
de crédito rural apresentam maior Ri8 capitae sdo cercados por vizinhos em condicdes
semelhantes, confirmando a existéncia de deperaléspacial para as variaveis de interesse
do estudo. Além desses aspectos, este trabalhbgmampretende contribui para avaliar o
efeito de transbordamento espacial das varidveig&s e a identificacdo de clusters.

Para tal, este trabalho pretende responder osnseguproblemas de pesquisa: a
distribuicdo das cooperativas de crédito no Rion@eado Sul apresenta concentracéo
espacial? A concessado de crédito rural nos mupgigb Rio Grande do Sul apresenta
concentracdo espacial? Existe dependéncia espaaialdistribuicdo das cooperativas
financeiras do Rio grande do Sul com o PIB do Estdexiste uma dependéncia espacial na
concesséao de crédito rural no Rio Grande do Sulec&B do Estado?

O artigo esta dividido em quatro sec¢fes, além destaducdo, que apresenta 0s
objetivos/hipétese da pesquisa e o0s problemas emseespondidos. A préxima secdo
apresenta o referencial tedrico, no qual abordaresatesenvolvimento financeiro e
crescimento econdmico. Posteriormente foram apt@des os aspectos metodoldgicos, na

sequéncia os resultados e discusséo e por fimnatusoes.
3.2. SISTEMA FINANCEIRO E CRESCIMENTO ECONOMICO

O crédito é importante fator para o0 crescimenton@guco, pois propicia o
financiamento dos processos produtivos e de inavé@@HUMPETER, 1928). Regides sem
agentes financeiros, fornecedores de servicos bascdpodem limitar o seu crescimento
econdmico local ou de determinados setores sems@eescrédito, 0 que pode ocasionar uma
reducao da capacidade produtiva.

Crocco, Santos e Figueiredo (2013) definem a edolfimanceira endois tipos: pela
auséncia do agente bancéario e pela dificuldade ceéagdo pelo sistema financeiro. A
primeira caracteriza regides que ndo possuem agénatorrespondente que preste 0 servico
financeiro. Enquanto a segunda é caracterizada gifitauldade de acesso ao crédito,
geralmente causada pela exclusdo social ou pétdadalinformacdo ou pela inexisténcia de

garantias exigidas na operacao financeira.



43

A concessdo de crédito, em regides periféricas omrcados pouco dinamicos e
economia volatil, pode proporcionar resultado pasipara o crescimento econdmico de tais
localidades, por meio do aumento de investiment@ue gera a ampliacdo dos fatores
produtivos (SILVA; JAYME, 2013).

A maior oferta de moeda e o maior otimismo com as
condicdes econbmicas, aos poucos, faz diminuir a
preferéncia pela liquidez do publico, elevando-se a
opcéo por ativos menos liquidos e reduzindo a ¢aten
de moeda. Com isso, é beneficiado o financiameato d
atividade inovativa. A elevacdo da demanda agregada
por outro lado, aumenta o otimismo dos produtores
quanto a realizacdo dos lucros e incentiva novadad
de investimento, aumento da producdo, emprego e
renda. SILVA; JAYME, 2013).

Ao realizar um estudo empirico, em 80 paises sabrelacdo entre PIB e setor
financeiro, no periodo de 1960 e 1989, King e Le\(il993) constataram a correlacdo entre
as variaveis, além de observarem que o crescintengetor financeiro também apresentou
associagdo ao aumento dos investimentos e da iddde. Nessa mesma Gtica, Levine e
Zervos (1998), ao analisar em 47 paises entre 49B83 observaram que o desenvolvimento
do sistema bancario promoveu o crescimento ecomdniimm ambos os trabalhos foram
associados sistema financeiro e crescimento ecaoomi

A pesquisa empirica aplicada no caso brasileiroMaios (2002), constatou resultado
similar aos trabalhos supracitados, apontando qaesenvolvimento do setor financeiro
contribuiu para o crescimento econémico. Da mesonmd, o trabalho apresentado por
Marques Junior e Porto Junior (2004) identificoe quconcessao de crédito promove a oferta
de bens e servico. Nesse caso especifico, a rethgg@Bmvolvimento bancario e crescimento
econdmico foi observado a partir da segunda metadéculo XX.

Ja o estudo realizado, em 10 paises, por 8hah (2001), apresentou duas direcdes
para a relagdo desenvolvimento do sistema finameearescimento econémico, pois metade
dos paises estudados apresentaram situacdo inNesses casos, 0 crescimento econémico
foi fator que promoveu o desenvolvimento do sistémanceiro.

A pesquisa realizada por Reichstul e Lima (2006)lesdica aos aspectos regionais,
onde investigaram a regido metropolitana de SadoPa&uobservaram que ha relacdo
bidirecional entre crédito bancéario e crescimertonémico. Tal caracteristica pode estar
associada a aglomeracao de instituicdes financedstsa regido, disponibilizando crédito para
diferentes atividades econémicas, promovendo cionesto da economia local, assim como

o elevado desenvolvimento da regido atrai os agdyaiecarios.
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Pires (2006) avaliou regides brasileiras separadsnanalisando a modalidade e a
concessao de crédito para cada localidade, assimo as efeitos para o crescimento
econdmico de cada regido, onde indicou que paragi®es Sul e Centro-oeste as diferentes
modalidades de crédito ndo foram significativas retacdo ao crescimento econémico, ja
para a regido Sudeste a concesséao de crédito mjonesesultado positivo para o crescimento
econdmico.

Muitas sdo as entidades que prestam servicos hascéar fornecem crédito,
contribuindo com diferentes atividades econdémiéascooperativas de crédito tem sido uma
opcao bastante interessante, na qual assumem upoatdamcia singular neste sentido, pois
emprega recursos privados e assume o0s correspeadestos em favor da prépria
comunidade (JACQUES; GONCALVES, 2016).

Dentro do tema abordado nesta secdo, poucos tosbdikdicam-se a verificar a
relagdo das cooperativas de crédito com o crestamemondmico. Alguns estudos de caso
debatem situagOes isoladas da interferéncia doecatyismo financeiro no crescimento
local. Rodrigues (2004), descreveu a situacao daigipio de Sdo Roque de Minas, onde a
criacdo de uma cooperativa de crédito modificoic@anemia local, com maior reflexo no
aumento da producdo agricola, principalmente naula de café, financiada pela
cooperativa. Outro estudo de caso foi apresentaddgrgio (2010), no qual descreve o
processo de constituicdo de uma cooperativa deét@néal interior do Estado do Amazonas,
demonstrando que mesmo regides isoladas podemhmssteficios para atividade econdmica
com a implantacéo de servi¢os bancario.

InUmeros trabalhos tém tratado a tematica cres¢oreedesenvolvimento econémico.
O que se observa, ao longo dos Ultimos anos é escamte aumento nos artigos que utilizam
econometria espacial, especialmente os que di@tiosuas pesquisas para o0 estudo de
questdes regionais. Conforme Golgher (2015), aodibgidade de dados georreferenciados e
0 acesso a software com funcionalidades estassticke georreferenciamento aprofundaram
0s estudos que incluem a questéo espacial na alisea econometria espacial passou a ser
utilizadas em diferentes areas do conhecimentosaido diferente para as ciéncias sociais
aplicadas (ALMEIDA, 2012).

Alguns trabalhos realizados no Brasil que utilimara econometria espacial como
ferramenta de analise, cabe destacar: avaliacdesinvolvimento humano no Estado do Rio
Grande do Norte (COSTAt al, 2007); analise dos indicadores de desenvolvinéatsaude
no Estado do Parana (LIMét al, 2014); verificacdo da autocorrelacdo espacidhdize de

Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM para o Hstalo Espirito Santo (LOREN#At



45

al., 2011);estudo sobre a dependéncia espacial do IDHM naadag@deste por Lingt al
(2015).

Diante do exposto fica evidente a existéncia de lanana quanto a estudos que
utilizam métodos quantitativos, em especial voltagmra a aplicacdo da econometria
especial, dedicados a pesquisar a distribuicacciedmia relacdo entre sistema financeiro e
crescimento econdmico com a participacéo das catipas de crédito neste contexto.

3.3. METODOLOGIA

Esta secao trata dos procedimentos metodolégioosalmente foi realizada uma
analise exploratéria dos dados espacial e pogteinte foi aplicado um método
economeétrico espacial, ambos com o auxilio do sofiviGeoDa.

Para a realizacdo da pesquisa, os dados selecofa@don o PIB total e Plper
capita dos municipios gauchos, tendo como fonte a FunddedEconomia e Estatistica —
FEE, arquivo georrefenciado do Estado do Rio Gralwl&ul disponibilizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE enmfacdes adquiridas junto ao Banco Central
do Brasil — BCB, sobre as cooperativas de cré@tdados utilizados correspondem ao ano
de 2015.

3.3.1. Analise espacial

Para realizacdo da econometria espacial se fezs@a® inicialmente, uma Andlise
Exploratoria de Dados Espaciais — AEDE. Consideyante AEDE € o conjunto de técnicas
dedicadas ao estudo da distribuicdo espacial, abpgumite identificaputliers’ e padrdes de
associacao espacial, bem como outras situacéesdestancia espacial (ANSELIN, 1999).
Para esse tipo de andlise se utiliza variaveiscispadensds no intuito de n&o gerar
resultados distorcidos (ANSELIN, 2005).

Como procedimento metodoldgico, para apurar medédautocorrelacdo espacial, a
técnica de AEDE utilizada neste trabalho foi a &stiaal de Moran Local, apresentando
Cluster Map Significance Mage o Diagrama de Dispersédo de Moran.

Moran (1948) apresentou o primeiro coeficiente d@orrelacdo espacial, no qual
utilizou medidas de autocovariancia na forma delym cruzado, chamado de Estatistida
Moran. Sendo apresentado de duas formas:

Algébrica

’ Localidades atipicas, fora dos padrées espaaisrh determinada regi&o.
8 variaveis que séo divididas por indicadores denisidade.
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= n_ Yi=1 Nj=1-Wij 3i3j
SO Zl:l Zl 2
Ou matricial
. n_ zWz
Se 3z
Em que:

| € o indice de autocorrelacéo;

n € o numero de regides;

Z significa os valores da varidvel de interesse gadada;

Wz representa os valores médios da variavel de sgengadronizada nos vizinhos;

Wjj € o elemento dessa matriz, referente a regamregiag; e

So € igual a operacap) wij, significando que todos os elementos da matriped®s
espaciaidV devem ser somados.

Para situagbes em que n&do houve padrao espacidhdos, o valor esperado para o
de Moran foi -[1/(n—1)], dentro dos limites da significancia estatistisendo yi
independente dos valores nas regides vizinhas. aliseg del acima do valor esperado
sinalizam uma autocorrelacdo espacial positivapgavalores dd menores que o valor
esperado sugerem uma dependéncia espacial negatiEIDA, 2012). Quando houve
uma autocorrelacdo espacial positiva, isso indice similaridade entre os valores dos
atributos pesquisados e a localizacdo espacialieosggere agrupamento em determinadas
areas da regido delimitada no estudo, enquantcautoaorrelacdo espacial negativa significa
uma dissimilaridade desses valores (FOTHERINGHAMal, 2002). Portanto, o sinal
positivo da estatistich de Moran, quando significativo, indica que existancentracao
espacial dos dados, ja o sinal negativo indicaedssip dos dados.

Para analisar a dependéncia espacial foi precisdedscer critérios de vizinhanca,
para tal elaborou-se uma matriz de pesos espacaisnatriz pode ser definida de acordo
com a vizinhanca e distancias geografica e/ou ssmmadmica. Também foram baseadas na
contiguidade, atribuindo valor unitario a matrizagdo duas regides forem vizinhas e valor
nulo caso tal situacdo ndo ocorra. Para tal:

Wij = {1 sei e séo contiguos; 0 $&j ndo sdo contiguos}
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Outra abordagem usada para visualizar a autocgéielaspacial foi o Diagrama de
Dispersdo de Moran, no qual demonstra a defasagpatial da variavel de interesse no eixo
vertical e o valor da variavel de interesse no digmgzontal. O Diagrama de Disperséo de
Moran é distribuido em quadrantes que representainaytipos de associagao linear espacial,
sendo, Alto-Alto — AA, Baixo-Baixo — BB, Alto-Baixe AB e Baixo-Alto — BA (ALMEIDA,
2012).

O quadrante AA considera que regido com valor dleV@m relacdo a média) da
variavel de interesse € cercada por regides quectanapresentam valores altos. O quadrante
BA, o grupo com a variavel de interesse com ba&long circundado por vizinhos de valores
altos. O quadrante BB refere-se a um grupo de agsmc espacial onde regido com valor
baixo € rodeado por regides com valores tambémobai® quadrante AB diz respeito a
regido com variavel de interesse com alto valarre egides vizinhas com valores baixos. A

Figura 10 representa os quadrantes do Diagrama de Dispeesiioran.

Autocorrelagio positiva Autocorrelagio negativa
(27 Q) Baixo- Alto (17 Q) Alto-Alto (2" Q) Baixo- Alto (17 Q) Alto-Alto
- = ? T - o S
o - -\.._3-
(37 Q) Baixo-Baixo | (4" Q) Alto-Baixo (3" ()) Baixo-Baixo (4° Q) Alto-Baixo

Figura 10. Diagrama de dispersao de Moran.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de Almeiddl0

No caso especifico desse trabalho foram realiza@éses de autocorrelacédo espacial
local univariada e bivariada, gerando LFSignificance MapLISA Cluster Mape Diagrama
de Dispersdo de Morarl de Moran). Ainda para essa metodologia, a matezpdso
(vizinhanga) teve o campo de identificacédo criad goftware GeoDa, estabelecida a partir

da matriz de contiguidad@ueende 12 ordem.
3.3.1.1 Autocorrelacéo Espacial Local Univariada

Na analise que envolve territorio, geralmente e@stds voltadas para identificar o

comportamento local, associada a observacédo dastedsticas de cada espacgo analisado.

° Local Indicator of Spatial Associatiorl LISA: Sera qualquer estatistica que satisfacapacidade de indicar
clusters espaciais significativos estatisticamengepropriedade de que o somatorio dos indicadocess, para
todas as regides, seja proporcional ao indicadaudiecorrelacdo espacial global correspondente (BIDA,
2012).



48

Sendo assim, o indicador mais apropriado paraie@rif. autocorrelagdo espacial local é o
LISA (SABATER et al., 2011).

O de Moran Local captura padrdes locais de autdegée espacial, estatisticamente
significativos, além de fazer uma decomposicaondacador global. Ao avaliar a associacéo
linear, com o auxilio do GeoDa, localizada no mdpasignificancia LISA, observa-se as
regides com estatistidade Moran local significativa para a variavel derasse. Também é
obtido o mapa de cluster LISA que combina infornescdo diagrama de dispersédo de Moran
e informacfes do mapa de significancia (ALMEIDA12] O coeficienté de Moran Local

pode ser expresso pela equagao a seguir.

J
j=1

O calculo del s6 abrange os vizinhos da observagade acordo com a matriz de
pesos espaciais, para dugeja um indicador LISA o somatdrio dos indicaddoesis devem
ser equiparados ao indicador global relacionadofocme o fator de proporcionalidade
(ANSELIN, 2005).

Na aplicacdo da andlise de autocorrelacdo localatiatda, duas situacdes foram
avaliadas. Na primeira, a variavel de interess® folimero de postos de atendimento — PAs
das cooperativas de crédito (PAHABpor municipio e a segunda a variavel de intersise
o crédito ruraper capita(CREDRURAL™) distribuido.

3.3.1.2. Autocorrelgédo Espacial Local Bivariada

Conforme Almeida (2012), pode ser obtida uma medldaautocorrelacéo local
bivariada quando forem utilizadas duas variaveimtigesseZ, e Z, respectivamente. Ode
Moran local bivariado € representado na equac&guars

I =71, WZy

Em que:

Z,; € uma variavel de interesse;

Wz, é a defasagem espacial da outra variavel de as&fena regiao vizinha.

Para aplicacdo da analise de autocorrelacdo lacatidda foram consideradas as

seguintes relacfes das variaveis de interesse:

1 PAHAB — Nomenclatura apresentada nos gréficos.
' CREDRURAL — Nomenclatura apresentada nos gréficos.
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- Observou-se 0 comportamento do P capitd? por municipio como variavel de
interesse e o Crédito Runaér capita(valor concedido para cada municipio) como vatiave
dos vizinhos.

- Analisou-se o comportamento do PpBr capitapor municipio como variavel de
interesse e 0 numero de postos de atendimento -d&ASooperativas de Crédito (relacdo de
PAs para cada mil habitantes) como variavel dasivis.

- Observou-se o comportamento do numero de PAsCaaperativas de Credito
(relacdo de PAs para cada mil habitantes) com@welride interesse e a concessao Crédito
Ruralper capitacomo variavel dos vizinhos.

- Verificou-se a relacdo das PAs das Cooperatiea€médito (relagcdo de PAs para
cada mil habitantes) como variavel de interessBgPer capitacomo variavel dos vizinhos.

Portanto, a metodologia proposta apresentou e tdisca partir da utilizacdo de
analises espaciais, 0 comportamento espacial dodaHcooperativas de crédito e do crédito

rural nos 497 municipios gauchos.
3.3.2. Método de econometria espacial

De maneira complementar a analise espacial propesta trabalho, foi aplicado um
modelo de regressao classico, com inclusdo daardgrpeso da vizinhanca, o que permitiu
associar a dependéncia espacial de alcance locabdelo proposto, bem como escolher, por
meio de testes, 0 modelo econométrico mais adeqoadoeste tipo de analise. Conforme
Almeida (2012), a classe de modelos econométrispaciis considera que o impacto da
dependéncia espacial seja observado para algugiassela area em estudo, em especial 0s
vizinhos diretos, primeira ordem, e 0s vizinhodrgis, segunda ordem.

Os modelos econométricos espaciais sdo um apéaliseonometria classica, no qual
considera como fator explicativo a localizacaoitienial. Os modelos econométricos espaciais
mais usados sdo o Modelo de Defasagem EspacialR:*Sé Modelo de Erro Espacial —
SEM e 0 Modelo Regressivo Cruzado — SLX (Almeida, 3012

Inicialmente foi aplicado o modelo classico, parmstprior escolha do modelo

economeétrico espacial mais apropriado, conformesanta a seguir.
y=Pp1+BX+P:X+¢

12 pIBPERCAP — Nomenclatura apresentada no gréfico.
13 Spatial Auto RegressiveSAR
14 Spatial Error Model SEM



50

No caso deste trabalho foi utilizado o Modelo defaBagem Espacial — SAR

conforme est4 demonstrado na se¢éo seguinte.
3.4. RESULTADOS

Conforme a proposta metodoldgica apresentada amtemte, esta secao foi disposta
da mesma forma, iniciando a apresentacdo e disculss resultados pela autocorrelagao
espacial local univariada, posteriormente, a autetagzdo local bivariada e por fim, o modelo
de Erro Espacial — SEM.

3.4.1. Autocorrelacdo Espacial Local Univariada

No mapa LISA significAncia, Relagdo de PAs por taaités, € possivel localizar os
municipios que formaram agrupados estatisticamesigaificativos a pelo menos 5%.
Conforme apresenta igura 11, dos 497 municipios gauchos, analisados com @laga
namero de PAs de cooperativas de crédito, 349 ar@aonf significativo para esta variavel de
interesse, tdo pouco com interferéncia de seushozi Para esta andlise, do montante de
municipios pertencente ao Rio Grande do Sul, 148septaram uma dependéncia espacial
para 0 numero de PAs de cooperativas de créditoc@ygunto avaliado, duas regifes
identificadas comandefinedrepresentam as lagoas existentes no Rio Gran@ulde néo

interferem na andlise.

LISA Significance Map: 43M
[ ] wot Significant (343)
[] p=005(83)
B p-001(54)
B p-oo00101)

B undefined (2)

Figura 11.LISA SignificAncia (Relag&o de PAs por habitante)
Fonte: Elaborado pelo autor.

Com relagéo ao crédito rural concedido no EstadRidoGrande do Sul, observa-se,
conforme demonstr&igura 12, que em 318 municipios esta varidvel ndo foi ficativa.
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Dos 497 municipios gadchos, 179 apresentaram saoificativo para dependéncia espacial

com relacdo a concesséo de crédito rural.

LISA Significance Map: 430
Mot Significant (318)
p=0.05(79)
p=0.01(51)
p=0.001(43)
Undefined (2)

W ECC

Figura 12. LISA Significancia (Crédito rural per capita)
Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme demonstra a mapa #gura 13, 38 municipios estdo localizados no
quadrante alto-alto do gréfico de dispersdo de Nama qual indicam alta concentracéo de
PAs cooperativas de crédito por habitante, assimocoas cidades vizinhas. Fato que foi
representado no agrupamento em vermelho escurte (dorEstado) no LISA cluster mapa,
indicando que municipios que possuem cooperatieasrédito contribuem positivamente
para seus vizinhos também possuirem. Para 86 rigsica varidvel de interesse obteve
agrupamento baixo-baixo, azul escuro, 0s municipissus vizinhos possuem poucos PAs de
cooperativas de crédito por habitantes, o que dstreorum transbordamento deste efeito
entre 0s municipios dessa regido. Portanto, muogigue possuem baixo numero de
cooperativas de crédito por habitantes sdo cercpdosnunicipios que também possuem
baixa propor¢éo destes servicos bancarios pordmeg. Nota-se que 18 municipios possuem
baixo numero de PAs de cooperativas, porém, s&adas por municipios com alto indice de
PAs por habitantes, azul claro. Ainda, constatapse 6 municipios apresentam elevada
proporcao de postos de atendimento de cooperatevasedito por habitantes e sdo cercados
por cidades vizinhas com baixo nimero de PAs dperativas de crédito por habitante e

aparecem dispersos no mapa, vermelho claro.
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LISA Cluster Map: 43MUE2S Moran's | 0.275285
[] not Significant (34)
I Hioh-High (38)
. Low-Low (85)
[ Low-High (18)
] High-Low (8)
B Undefined (2)

th -

-7 -5 -3 -1 1 3
Figura 13.LISA Clusters e indice de Moran - Relacéo de PAshabitante
Fonte: Elaborado pelo autor.

O | de Moran aplicado para avaliar a dependéncia edpbes PAs das cooperativas
de crédito, estabelecidas no Rio Grande do Suksaptou uma autocorrelacdo espacial
positiva com um indice de 0,2792, conforme demanstdiagrama de dispersdo de Moran,
Figura 13, o que indica uma similaridade na disposicdo espatos municipios que
constituiranclusterspara variavel em analise.

Diante do exposto n&igura 13, considera-se que existem poucas regides no Rio
Grande do Sul com efeito de transbordamento comgaela concentracdo de cooperativas de
crédito, apesar do indice Moran indicar uma relacao espacial positiva.

De acordo com &igura 14, considerando como variavel de interesse a cofioahs
crédito rural, 318 municipios gauchos apresentarasultado néo significativo para a
autocorrelacdo espacial, 48 municipios estdo emgdasl com ol de Moran alto-alto,
representado em vermelho as regifes onde os miasigpseus vizinhos obtiveram elevado
valor de concessao de crédito rupmr capita As regides destacadas em azul escuro
representam os municipios que receberam valorgssde crédito rural, assim como seus
vizinhos. Os municipios em azul claro obtiveranmxbaialor de crédito rural e sédo cercados
por municipios com elevado concessao deste tipréthto. Ja as regides em vermelho claro
estdo enquadradas hale Moran como alto-baixo. Portanto, pode-se cenardque a oferta
de recursos, por intermédio do crédito rural fedala economia nos locais destacados em
vermelho (claro e escuro), considerando o que ismutido anteriormente sobre o efeito do

crédito para o crescimento econémico e no conxteconomia gaucha.
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LISA Cluster Map: 43MUE25 Moran's I 0224578
[ wot Significant (318)
B High-High (42)
B Lov-Low (115)
O Low-High (10
] High-Low (8)

B undefined (2)

i I -10 -5 -2 2 & 10
Figura 14.LISA Clusters e Indice de Moran - Crédito Rypal capita
Fonte: Elaborado pelo autor.

O indicel de Moran, 0,4246 indica forte dependéncia espaoial relagéo a variavel
concessao de crédito runaér capita Conforme demonstra igura 14, para a variavel de

interesse, verifica-se autocorrelacdo espaciatipasi
3.4.2. Autocorrelacao Espacial Bivariada

Para as variaveis de interesse, analisadas nesss f@ram apresentadas as seguintes
situacdes nos mapas BILISA significancia: para tmM®nicipios ocorreram agrupamentos
estatisticamente significativos, a pelo menos 5&aeth¢cdo entre o PlBer capitae o crédito
rural concedido, conforme demonstraFigura 15 (a). Ja a relacdo entre as variaveis de
interesse PlIBer capitae o numero de PAs de cooperativas de crédito equias 148 cidades
com agrupamentos espaciais estatisticamente sigiivds, de acordo comRgura 15 (b).

A Figura 15 (c) demonstra que 179 municipios apresentam agmuas espaciais
estatisticamente significativos para a relacacedPfs de cooperativas de crédito e concessao
de crédito rural. Considerando a relacdo PAs dparativas de crédito e Plier capitaa
Figura 15 (d) demonstra que 113 municipios estado agrupatatisticamente significativos a

pelo menos 5%.
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BiLISA Significance Map: 42 BiLISA Significance Map: 42

I:l Not Significant (318) l:l Mot Significant (349) @

O p=005079) ] p=n05(3)

B p-0o0iEn) B p-001(53)

B p-0001(29) B o-000112)

- Undefined (2) - Undefined (2)

BiLISA Significance Map: 42 BiLISA Significance Map: 42

[] Mot Significant (318 = ] Mot Significant (384) m m{%}h
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O p=00579) [ p=n05(5) S
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(d)

Figura 15. BILISA Significancia - PIBper capitdCrédito rural (a); PIBer capitdPAs Cooperativas de crédito
(b); PAs Cooperativas de crédito/Crédito ryrat capita(c); e PAs Cooperativas de crédito/RI& capita(d)
Fonte: Elaborado pelo autor.

Os mapas de clusters bivariados, exibidos nas &glé, 17, 18 e 19, mostraram em
quais regides foram formados os agrupamentos espalzs relagdes entre as variaveis PIB
per capitae concessao de crédito rupalr capitg entre PIBper capitae PAs de cooperativas
e entre PAs de cooperativas de crédito e créditd concedido.

Para a relacdo entre as variaveis P capitae concessdo de crédito rugar
capita Figura 16, as areas em vermelho agrupam 48 municipios cevadad PIBper capita
e vizinhos com elevada concessdo de crédito rarglje significa que estdo dispostas no
quadrante alto-alto no diagrama de Moran. As aeeaszul escuro representam 81 cidades
que estao situadas no quadrante baixo-baixo. J@esegm azul claro estdo enquadradas no
guadrante baixo-alto. Os 40 municipios em vermelaoo estdo localizados no quadrante
alto-baixo no diagrama de Moran. Cabe destacar mperegido em vermelho escuro
concentram-se municipios com alto Ri& capitg bem como elevado valor de concessao de
crédito rural, tais recursos destinados para adatie agricola. Ja nas regides em vermelho
claro constatou-se que possuem elevadopeiBcapitae que estdo cercadas por municipios

gue obtiveram baixa oferta de crédito rural perntaa que pode indicar que as atividades
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econbmicas destas localidades podem estar asse@asktores ndo dependentes do crédito

rural ou que utilizaram outras fontes de financiatoe

BiLISA Cluster Map: 43MUE KMoran's I: 0157035

] ot significant (318)
Il Hioh-High (48)
. Low-Low (81)
[ Low-High (10)
[ High-Low (40}
B Undefined (2)

-8

=15 -9 -3 3 S 15
Figura 16.BILISA Clusters e indice de Moran - P|&r capitdCrédito ruralper capita
Fonte: Elaborado pelo autor.

O mapa BILISA clusterFigura 17, demonstra que 26 municipios galchos estéo
agrupados espacialmente por municipios com elefPdBqoer capitae seus vizinhos com
elevado numero de PAs de cooperativas de crédistachdo em vermelho no mapa. As
cidades destacadas em azul escuro estdo enquadoadaadrante baixo-baixo no diagrama
de dispersdo de Moran. Um conjunto de 30 municipazslizado na regido norte do Rio
Grande do Sul, apresenta baixo PH capitae cercado por vizinhos com elevado numero de
PAs de cooperativas de crédito. AindaFigura 17, observa-se que 18 cidades apresentam
elevado PIBper capitacom vizinhos com baixo numero de PAs de coopersitde crédito,
enquadrada no quadrante alto-baixo do diagramaisperddo de Moran, representada em
vermelho claro. J& as regides destacadas em azol @presentam um elevado numero de
PAs para o potencial econdmico (Pp@r capitg da regido. Cabe salientar, que a analise
supracitada considerou como base o numero de BAs;ansiderando o porte das instalacdes

de tais instituicdes.
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BLISA Cluster Map: 43WUE; Moran's I|: 0.0410385
L i
[] notSignificant (349) ﬁ = |
Il Hioh-tigh (25) |
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—
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Figura 17.BILISA Clusters e indice de Moran - P|®r capitdPAs Cooperativas de crédito
Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme demonstra o mapé&igura 18, constata-se que 22 cidades galchas
apresentam elevado namero de PAs de cooperativasédio e seus vizinhos obtiveram
elevado valor na concessao de crédito rural, emgdad no diagrama de dispersdo de Moran
no quadrante alto-alto. Destacam-se 106 municipgraipados, onde apresentam baixo
namero de PAs de cooperativas de crédito e bailkw da crédito rural concedido, quadrante
baixo-baixo (azul escuro). A regido destacada eah @aro estd enquadrada no quadrante
baixo-alto de acordo com o diagrama de disperséda@n, enquanto a regido vermelho
claro enquadra-se no quadrante alto-baixo. Obsarvgue regides, azul escuro, possuem
baixo numero de PAs de cooperativas de créditohpbitantes e estdo no mesmo espago

geografico que os municipios com valor de concededwédito rural reduzido.

Moran's I: 0.1283159

BLISA Cluster Map: 43MUE;
[] Hot Significant (318)
Bl High-tigh (22 .
B Lov-Low i05) {:P}

o
[ Low-High (38)
[ High-Low (18}
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[
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Figura 18.BILISA Clusters e indice de Moran - PAs cooperatide crédito/Crédito rurpler capita
Fonte: Elaborado pelo autor.

Para a relacao entre as variaveis PAs de coopesatig crédito e Pler capita
Figura 19, as areas em vermelho agrupam 17 municipios cewadd PAs de cooperativas
de crédito e vizinhos com elevado PpBr capitg o que significa que estdo dispostas no

quadrante alto-alto no diagrama de Moran. As aeeaszul escuro representam 50 cidades
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gue estdo situadas no quadrante baixo-baixo. J@esegm azul claro estdo enquadradas no
guadrante baixo-alto. Os 21 municipios em vermelaoo estdo localizados no quadrante
alto-baixo no diagrama de Moran. Cabe destacar gueegiao em vermelho escuro o0s
municipios estao dispersos no mapa e que regi@edanxo niumero de PAs de cooperativas

de habitantes com baixo PH&r capitaconcentram-se na metade sul do Estado.

BiLISA Cluster Map: 43MUE! KMoran's |0 0.0490123
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Figura 19.BILISA Clusters e indice de Moran - PAs cooperatida crédito/PlBer capita
Fonte: Elaborado pelo autor.

As Figuras 16, 17, 18 e 19, apresentam os indlidesMoran bivariados das relacbes
PIB per capitdCrédito Ruralper capita PIB per capitdPAs Cooperativas de Crédito, PAs
Cooperativas de Crédito/Crédito Rupmr capitae PAs Cooperativas de Crédito/ Pper
capita Para as quatro relagbes analisaddsde Moran apresentou autocorrelagdo espacial
positiva, com os indices 0,1570, 0,0410, 0,128349D respectivamente.

Cabe destacar que a relacdo entre as variaveipd?|BapitdPAs de cooperativas de
crédito e a relacdo PAs Cooperativas de Crédi®®/pel capitg na andlise da autocorrelacao
espacial local bivariada, apresentarainde Moran 0,0410 e 0,0490, proximo de zero, o que

indica baixa dependéncia espacial para tais retacte
3.4.3. Modelo Econométrico

Considerando que a variavel crédito rupal capitaapresentou, entre as variaveis
analisadas na pesquisa, a maior dependéncia dspamiao | de Moran 0,4246, 0 que
justificar apresentar um modelo econométrico @iido o crédito ruraper capitacomo
variavel dependente e como as variaveis numerBAie de cooperativas de crédito por
habitante e PIBper capitainterferem espacialmente na concessao deste @porétito.
Portanto o modelo a ser estimado pode ser repegkena equacdo abaixo.

CREDRURAL = B, + B,PAHAB + B3PIB + ¢
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Cabe destacar, que ao rodar o modelo propdstoela 1Q foi considerada a matriz
de peso da vizinhanga (DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DRIPEENCE FOR WEIGHT
MATRIX: 43MUE250GC_SIR).

Tabela 10. Resultado da Regresséo Classica (variavel dependetito ruraper capitg

SUMMARY OF OUTPUT: ORDINARY LEAST SQUARES ESTIMATIN
Data set: 43MUE250GC_SIR

Dependent Variable: CREDRURAL Number of Observaio497
Mean dependent var: 4859.13 Number of Variables: 3

S.D. dependent var: 5153.68 Degrees of Freedo: 49
R-squared: 0.172129 F-statistic: 51.3557

Adjusted R-squared: 0.168778 Prob(F-statistidd5846e-021
Sum squared residual: 1.09283e+010 Log likelihe4806.36
Sigma-square: 2.21222e+007 Akaike info criter@sit8.72

S.E. of regression: 4703.42 Schwarz criterion:1983
Sigma-square ML: 2.19886e+007

S.E of regression ML: 4689.2

Variable Coefficient Std.Error  t-Statistic  Probability
CONSTANT 1070.54 429.647 2.49167 0.01304
PAHAB 1837.49 456.378 4.02625 0.00000
PIBPERCAP 0.100185 0.010856  9.22853 0.00000

REGRESSION DIAGNOSTICS

MULTICOLLINEARITY CONDITION NUMBER 4.036506
TEST ON NORMALITY OF ERRORS

TEST DF VALUE PROB
Jarque-Bera 2 1933.2980 0.00000

DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY
RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF VALUE PROB
Breusch-Pagan test 2 1065.6535 0.00000
Koenker-Bassett test 2 190.0288 0.00000

DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPENDENCE
FOR WEIGHT MATRIX : 43MUE250GC_SIR
(row-standardized weights)

TEST MI/DF VALUE PROB
Moran's | (error) 0.3743 13.7004 0.00000
Lagrange Multiplier (lag) 1 194.8157 0.00000
Robust LM (lag) 1 14.7695 0.00012
Lagrange Multiplier (error) 1 181.7268 0.00000
Robust LM (error) 1 1.6807 0.19483
Lagrange Multiplier (SARMA) 2 196 689 0.00000

Fonte: Elaborado pelo préprio autor (Software GeoDa

Ao testar o pressuposto de multicolineariddei possivel detectar que ndo existem
problemas neste teste, uma vez que o numero deéaokdoi inferior a 100k = 4,0365. De

acordo como Gujatati e Porter (2011), o numero icoowhl fornece informacédo das

1> Matriz gerada pelo software GeoDa
% O termo multicolinearidade significa a existéndia uma relacdo linear perfeita ou exata entre aguou
todas as variaveis explanatérias do modelo (GUJATRDRTER, 2011).
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potenciais dificuldades a serem encontradas enos/drdlculos baseados na matdX.
Quanto maior o numero de condi¢do, maior sera oaoadicionamento da matriz.

Por meio do teste Breusch-Pagan foi possivel earifijue go-valor foi menor que o
nivel de significancia considerado, 5% de probdade do erro. Desta forma, rejeita-se a
hipétese nula de homocedasticiddde

O diagnostico para dependéncia espacial apresentdude Moran igual a 0,3743 e
significativo, confirmando a presenca de autocaga@b espacial. Os testes de multiplicador
de Lagrange foram estatisticamente significativd®/g indicando que a regressao classica
ndo é a mais apropriada, pois ndo inclui os efegmaciais. Portanto o mais indicado é
utilizar os modelos econométricos espaciais papaesentar a relacdo entre as variaveis
explicativas e a variavel dependente.

O valor referente ao multiplicador de Lagrange sbbuwle defasagem foi de 14,77,
superior ao multiplicador robusto de erro, que dei 1,68. Indicando que o Modelo de
Defasagem Espacial — SARabela 11, € o mais indicado para verificar a relacdo eatre

variaveis explicativas e o valor do PIB no Estaddrib Grande do Sul.

Tabela11. Modelo de Defasagem Espacial — SAR (CREDRURL capitg

SUMMARY OF OUTPUT: SPATIAL LAG - MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION
Data set:43MUE250GC_SIR

Spatial Weight: 43MUE250GC_SIR

Dependent Variable: CREDRURAL Number of Observaiai97

Mean dependent var: 4859.13 Number of Variables: 4

S.D. dependent var: 5153.68 Degrees of Freedo&: 49

Lag coeff. (Rho): 0.604081

R-squared: 0.435047 Log likelihood: -4831.78

Sq. Correlation: - Akaike info criterion6B1.56

Sigma-square: 1.50054e+007 Schwarz criterion: 968& of regression: 3873.68
Variable Coefficient Std.Error z-value Probability

W_CREDRURAL 0.604081 0.0432663 13.9619 0.0000

CONSTANT -723.462 385.48 87678 0.06055

PAHAB 991.752 378.623 2.61937 0.00881

PIBPERCAP 0.0753847 0.00907357 8.30817 0.00000

REGRESSION DIAGNOSTICS

DIAGNOSTICS FOR HETEROSKEDASTICITY
RANDOM COEFFICIENTS

TEST DF VALUE PROB
Breusch-Pagan test 2 7.8%9 0.00000

DIAGNOSTICS FOR SPATIAL DEPENDENCE

SPATIAL LAG DEPENDENCE FOR WEIGHT MATRIX : 43MUE25BC_SIR
TEST DF VALUE PROB

Likelihood Ratio Test 1 912602 0.00000

Fonte: Elaborado pelo préprio autor (Software GeoDa

17 Refere-se a variancia de cada termo de errocondicional aos valores selecionados das vasavei
explanatérias, € um nimero constante igugl(@UJATATI; PORTER, 2011).
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Conforme Tabela 1Q modelo de regressao classica (estimadores demosni
quadrados ordinarios — MQO) demonstra que aproxamadte 17% da variacdo da variavel
dependente podem ser explicadas pelas variaveependentes. Ao incluir os aspectos
espaciais, Modelo de Defgasagem Espadiabéla 11), observa-se que 43,5% da variacdo da
variavel dependente (CREDRURAier capitg pode ser explicada pelas variaveis nimero de
PAs de cooperativas de crédito por habitantes epBiRapita Tal observacédo confirma que
0S aspectos espaciais, localizacdo dos municipisspciado as variaveis independentes

estudadas, podem provocar alteracdes na concess#édito rural.
3.5. CONCLUSOES

Os mapas de significancia LISA e BILISA permitiravisualizar que inameros
municipios possuem autocorrelacdo espacial, d@gtatigente significativos a pelo menos 5%.
Para a variavel PAs de cooperativas de crédito f#icipios apresentaram correlacéao
espacial significativa e 179 cidades para a codocede crédito rural. Na analise bivariada,
PIB/crédito rural, 179 municipios apresentaram ddpacia espacial significativa, mesmo
namero para relacdo PAs cooperativas de crédithforaural e 148 cidades foram
significativas para relacdo PIB/PAs de cooperatideasredito.

Ao observar os mapas Cluster LISA a variavel nunisrdPAs de cooperativas de
crédito enquadradas no quadrante alto-alto, noratis@ de dispersdao de Moran, estdo
agrupadas nas regid&orte, Noroeste e Nordeste do Rio Grande do $wlseregifes Sul,
Centro-Sul, Centro-Leste, Leste, fronteira Oesttéira Sudoeste e uma pequena parte do
noroeste enquadraram-se no quadrante baixo-baixa tal variavel de interesse o indiae
Moran foi 0,279285, o que indica autocorrelacdoaeisp positiva. Para a concessao de
crédito ol de Moran foi 0,424678 o que apresenta forte amtelagdo espacial positiva,
ainda cabe destacar que as regides Noroeste, hardentro-Norte, Centro-Nordeste, parte
das regides norte e fronteira Sudeste estdo eraflagino quadrante alto-alto no diagrama de
dispersao de Moran, ja as regides leste, Centrte €entro-Nordeste, Centro-Sul, Sul e uma
pequena parte do Norte estdo classificados conxo-baixo.

Os mapas Cluster BILISA demonstraram que a relag@ioe as variaveis PIB e
concessao de crédito rural enquadraram-se no quaduto-alto, diagrama de dispersédo de
Moran, com agrupamentos nas regides Noroeste, &Hotite, Centro-Oeste, Centro-Norte e

Nordeste gaucho e que os municipios classificadoguadrante baixo-baixo situavam-se no

8 A distribuicdo das regides do Estado do Rio GramoeSul estd de acordo com o Nicleo de Estudos e
Tecnologias em Gestédo Publica — NUTEP da Univedsidaederal do Rio Grande do Sul — UFRGS.
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Leste, Centro-Leste, Centro-Sul e Sul do Estadwra Relagdo PIB/crédito rural o indicee
Moran foi 0,157039, o que indica uma dependéncipaaal positiva. J& a relacédo
PIB/nimero de PAs de cooperativas de crédito api@sebaixa dependéncia espacial
positiva, com ol de Moran 0,041386, proximo de zero e com conceidraespacial
enquadrada no quadrante alto-alto nas regibes Nbidedeste, Centro-Norte e Centro-
Nordeste do Rio do Sul. Para a relagcdo entre o midePAs de cooperativas de crédito e a
concessao de crédito rural de Moran foi de 0,128319, confirmando a dependéespacial
A analise BILISA das variaveis PAs de cooperatiragrédito e PIBer capitaapresentaram
uma autocorrelacao espacial positiva pouco sigttifia, com unm de Moran 0,0490123, com
destaque para concentracdo de municipios, enquadoadréfico de dispersdo Baixo-Baixo,
na regiao centro-sul.

Os resultados apresentados e discutidos mostranamexjste dependéncia espacial
para as variaveis PIBer capita nimero de PAs de cooperativas de crédito portdrabi e
concessao de crédiper capita Para essas variaveis observou-se que, predomimente, a
metade norte do Rio Grande do Sul apresenta aghgies com elevados valores para tais
variaveis e que na metade Sul e regido Leste s@a@grmunicipios com baixos valores para
as variaveis da analise. Outro aspecto evidenamdodados é a relagdo da concessao de
crédito rural com regifes mais urbanizadas, coroaso da mesorregido Metropolitana, onde
apresentou menores valorpsr capita para tal varidvel em compara¢do com as demais
regioes.

Considerando as relacbes de dependéncia espacedentadas na regressdo, O
Modelo de Defasagem Espacial — SEM se mostrou adeguado para explicar a relagéao
entre a concessado de crédito rupal capitae as variaveis explicativas, indicando que
43,50% da variacdo da variavel dependente podexplicada pelas variaveis independentes,
associada a matriz de peso espacial.

De acordo com os resultados obtidos e diante dasd®racdes entorno da localizagao
espacial, pode-se observar que o aspecto geogdgampenha importante papel quanto ao
potencial de crescimento econémico (PIB). O estadtizado indica que nas regidées com
dependéncia espacial e enquadras no diagrama plersdis Alto-Alto, as cooperativas de
crédito tiveram efetiva participacdo na intermeéitade concesséo de crédito rural, onde tais
instituicbes e o crédito rural ofertado apresemtaralacdo com o desempenho econdmico
local, por meio do efeito de transbordamento. Asgiode-se considerar que regidées com
concentracdo de cooperativas de crédito tendemraaier volumeper capitade concessao

de crédito e consequentemente maior PéB capita Tal afirmativa ndo se confirma em
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algumas regides da mesorregido metropolitana, towidades com baixa concesséo de
crédito e poucas PAs de cooperativas de crédigsaptaram elevado Pfir capita

De acordo com os resultados, apontados na pesgoa;se perceber a existéncia de
clustersdas variaveis estudadas e a existéncia do efeitcadsbordamento nas regides que
foram destacadas nos mapas, assim, demonstrardenevia interferéncia do fator espacial
na concessao de crédito rural e na atuacdo dasrediops de crédito, por meio dos PAs, bem

como as diferencas regionais quando ao crescineeottdmico de cada regiao.
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4. ENSAIO TRES: ANALISE DA EFICIENCIA: UM ESTUDO NAS
COOPERATIVAS FINANCEIRAS DO RIO GRANDE DO SUL

4.1. INTRODUCAO

Dentre as instituicbes que operam no Sistema FamandNacional — SFN, as
Cooperativas de Créditos apresentam algumas cdsfices singulares por se tratarem de
associacao de pessoas, que atendem exclusivanosrgews associados. Este fato oportuniza
um atendimento diferenciado, comparado a outroscdsare instituicbes financeiras,
possibilitando, em alguns casos, acesso ao créslpessoas e entidades ndo contempladas no
sistema financeiro tradicional.

O cooperativismo financeiro teve sua origem na Alena no século XIX, mais
precisamente a 1847, quando foi criada a primeoaperativa de crédito, ligada a
comunidade rural, fundada por Friedrich Wilhelmffeaien. Ainda no mesmo pais, em 1850,
foi fundada por Herman Schulze a primeira coopesatie crédito urbana (PINHEIRO,
2004).

No Brasil, a primeira cooperativa de crédito faaugurada em 28 de dezembro de
1902 por Theodor Amstad, na localidade de Linhaemap atual cidade de Nova Petrépolis
no Rio Grande do Sul, hoje denominada como Codpardé Crédito de Livre Admissao de
Associados Pioneira da Serra Gaucha — Sicredi iPioreRS (PINHEIRO, 2004; BCB,
2008).

Atualmente no Brasil estdo em funcionamento 35raentle cooperativas de crédito e
967 cooperativas de credito singulares, com Pod¢o&tendimento — PAs em todas as
regibes do pais, concentradas no Sudeste e Sul,36040% e 45,91% das unidades de
atendimentos das cooperativas singulares, respaativte. Tais instituicdes possuem 9,6
milhdes de associados, entre pessoas fisicasdicas e em dezembro de 2017 atingiram
Ativos totais de R$ 178,5 bilhdes e R$ 95,9 bilhémscarteira de crédito (BCB, 2018).

De acordo com o Sindicato e Organizacao das Conesalo Estado do Rio Grande
do Sul — OCERGS estao estabelecidas 84 (oitentateo cooperativas de crédito no Estado
do Rio grande do Sul, com uma arrecadacdo de mecdes R$ 17,8 bilhdes, gerando uma
sobra de 911,1 milhdes no ano de 2016. As coopasatle crédito do Rio Grande do Sul
obtiveram um aumento de 16,81% de 2015 para 2Gié&. dmesmo periodo o aumento dos
Ativos foi de 12,19% e das sobras foi de 13,10% KRGS, 2017)Para Bressaet al

(2011), vem aumentando representativamente a p@opor servicos prestadogelas
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cooperativas de crédito, especialmente por apr@stEnas de juros e custos de servicos com
valores mais baixos, comparados aos praticadossiséona bancario tradicional.

Conforme destacam Soares e Melo Sobrinho (200€p@serativas de crédito sao de
suma importancia para a sociedade, pois promovapliGgacao de recursos privados em favor
da prépria comunidade.

King e Levine (1993) realizaram um estudo em 88gmido ano de 1960 até 1980, e
constataram que 0 acesso a recursos financeiré@e pstitivamente relacionados com o
crescimento econbmico. Para Meinen (2016), as catpas financeiras contribuem
significativamente para a reducédo das disparidadesis, pois suas a¢des, quando virtuosas,
promovem o desenvolvimento sustentavel, em ambiials econémico e ambiental.

Outro aspecto associado aos agentes financeirosc&pacidade de promover o
crescimento econdémico, o que esta diretamente digexdd condicbes de fornecimento de
crédito. O sistema financeiro tradicional pode apnéar aspectos negativos como a exclusao
de determinados individuos ou até mesmo por fataeatvicos bancarios em localidades
periféricas. Para Jacques e Goncgalves (2016),ta dal agéncias bancarias, em inUmeros
municipios brasileiros pode refletir no desenvobfito econémico local. Diante disto, as
cooperativas de crédito vém surgindo como umaretima para suprir essa caréncia, porém,
conforme Silva (2011), boa parte dos estudos tesedecado ao sistema de financiamento
tradicional, os bancos, havendo caréncia de trabalkdicados ao cooperativismo financeiro
dentro deste contexto. Para tal, cabe destacaasjoeoperativas de crédito, quando atuam de
forma eficiente, quanto ao resultado e as acOegecativistas, tem importante papel para o
crescimento econdémico.

Pela similaridade das atividades das cooperatieasrédito com as dos bancos e
caixas econdmicas, as cooperativas de crédito ig@azadas e supervisionadas pelo Banco
Central do Brasil — BCB. Aléem disso, os depositosréditos sao garantidos pelo Fundo
Garantidor do Cooperativismo de Crédito — FGCoap,gnal utiliza regras similares as
adotadas pelos bancos tradicionais.

Por estarem inseridas em um mercado altamente ¢itinge tendo concorréncia das
grandes corporacfes financeiras, bancos publicpavados, as cooperativas de créditos
possuem a necessidade de obterem um desempenieoteficas suas atividades e ofertar
produtos e servigos atrativos. Para tal, se fagss&eio otimizar insumos para gerar melhores
resultados. Para Cava, Salgado Junior e Branc®)28@)artir dos anos 1990, com o0 ingresso
de capital externo e de bancos internacionais noade nacional, bem como a privatizacéo

de alguns bancos estatais contribuiram para o d@anuen competicdo no setor bancario.
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Diante deste novo cenario, as instituicdes insenmdsste ambiente, mais competitivo, viram-
se compelidas a avaliar a eficiéncia no sentidajakstar-se a nova realidade.

Para Tabak, Krause e Portella (2005), quando cadpara outras organizacoes, as
instituicbes bancarias possuem algumas particaldesl na analise de desempenho,
mensuracao de eficiéncia e resultados, considergo@odevem seguir regulamentacoes
especificas para o seu funcionamento.

A partir da necessidade de mensurar a eficiénailaa 8 Ravisankar (2000) aplicaram
0 conceito de eficiéncia como medicao dosputspara dado nivel deputs nas operacdes
bancérias. Em sua andlise, tais instituicdes farfiorentes quando obtiveram maximo nivel
de producdo para um determinado nivel de recumosjuando minimizarem olkputs
utilizados para atingir determinado nivel de pr@auc

De acordo com Macoris, Salgado e Falsarella (2 ®¥jciéncia do banco pode ser
mensurada por meio de trés abordagens distintasmeadiacdo, producao e rentabilidade. A
abordagem de intermediacdo busca avaliar a efiei@das bancos em relagcdo aos fundos
excedentarios e outros agentes econdmicos, apadseiticialmente por Sealeye Lindley
(1977). Ja a abordagem de producdo analisa argi@i€los servicos bancarios, tais como
compensacao de cheques, abertura de contas, icdapresentados, entre outros. No caso da
abordagem rentabilidade, a finalidade é avaliareegiio de lucros (no caso dos bancos
cooperativos, as sobras) e seus custos.

Diversas sdo as metodologias utilizadas para naedificiéncia. Berger e Humphrey
(1997), apds realizarem inumeros estudos sobrenm,t@bservaram que as técnicas
frequentemente utilizadas para mensurar a efi@émas instituicdbes financeiras sao:
Stochastic Frontier ApproacfSFA), Distribution-Free ApproachDFA) e Thick Frontier
Approach (TFA), além das anélises ndo paramétricas c@ata Envelopment Analysis
(DEA) e Free Disposal Hull (FDH). A DEA tem apresentado algumas vantagens
principalmente pela simplicidade na aplicacdo, pod® necessita assumir premissa da
distribuicdo matematica de probabilidade e nenizatilas mesmas unidades de medidas para
0S inputs e outputs além de apresentarem resultados similares asagPés parameétricas
(ONDRICH; RUGGIERO, 2001).

De acordo com Tabak, Krause e Portella (2005), adonéogia deData Envelopment
Analysisconsiste em uma técnica que aplica uma combinagar (programacéo linear), e
por meio da selecdo de insumos e produtos estabefea fronteira de eficiéncia, na qual,
além da mensuracao da eficiéncia, estabeleceanking de eficiéncia entre as instituicoes

avaliadas.
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Alguns estudos realizados na avaliacao de efi@&eidedicam a propor modelos, por
meio de funcbes de maximizacdo de producdo ou nzmagio de custos, fazendo uso da
Andlise Envoltéria dos DadoPéta Envelopment Analysis BEA), como Santos e Casa
Nova (2005), que realizaram a aplicacdo do DEA rirpde um modelo estruturado das
demonstracdes contdbeis. Vilela, Nagano e Merl@d{RGvaliaram o desempenho das
cooperativas de crédito rural do Estado de SdooPddl Cava, Salgado Junior e Branco
(2016) avaliaram a eficiéncia dos bancos no Brasil.

Este trabalho buscou analisar a eficiéncia daseratipas de crédito estabelecidas no
Estado do Rio Grande do Sul, considerando as gaenabos sistemas SICREDI, CRESOL,
CREHNOR, UNICRED, E SICOOB, assim, englobando todgssistemas atuantes no
Estado, diferente de algumas pesquisas similasdgzadas em outras regides do pais, que
avaliaram os sistemas isoladamente.

Considerando a participacdo das cooperativas dét@raas operacdes financeiras
realizadas no Rio Grande do Sul, este estudo pietessponde as seguintes questdes que
envolvem a eficiéncia de tais entidades: qual &ingnde eficiéncia das cooperativas de
crédito singulares estabelecidas no Rio Grande ul®@ &xiste uma associacdo entre a
eficiéncia das cooperativas de crédito com os mi$e que atuam? A eficiéncia das
cooperativas de crédito esta associada ao tamatikio Total) da instituicdo?

Na perspectiva de explorar e contribuir com osdestya realizados nessa area, este
trabalho dedica-se na execucdo do meéetodo DEA paeasumacdo de eficiéncia das
cooperativas de crédito, estabelecidas no Rio @ralodSul. Para tal serdo considerados os
dados apresentados nas demonstragdes financesasodperativas, disponibilizadas pelo
BCB, onde seréo considerados os anos de 2013, 2018 e 2016.

Para tal, este texto esta estruturado em cincegatém dessa introducao. Na secéo
seguinte faz-se uma breve revisao sobre crédigsentolvimento econdmico; na sequéncia
realiza-se uma revisdo na literatura referentei@éatia e o uso do DEA; posteriormente
apresenta-se a metodologia; na quinta parte deraonse o0s resultados encontrados; na

sexta e Ultima secéo apresenta-se as conclusodes.

4.2. ANALISE DE EFICIENCIA NO CONTEXTO DAS COOPERAT IVAS DE
CREDITO

Conforme apresentam algumas correntes da teoriarekrimento econdmico, 0s

agentes financeiros tém relevante participacdoesert/olvimento econémico, por possuir a
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capacidade de financiar o processo de inovaca@a Pemumpeter (1911), a concessao de
crédito para o setor empresarial constitui aspbesilar para o fortalecimento econdémico,
principalmente quando os recursos sao utilizados fpes de inovacéo.

Crédito trata-se de capital temporariamente ocipsoaplicado em negocios acarreta
em desenvolvimento. Portanto, as instituicbes @eaas mobilizam poupancas e
possibilitam a alocacdo de recursos, intermediardorelagcdo entre poupadores e
empreendedores, 0 que promove novos negocios. Peberm(1911) foi quem apresentou
teoricamente a associacdo direta entre crédito sengtelvimento econémico em nivel
nacional, o que posteriormente foi testado empirerate por Goldsmith (1969) e McKinnon
(1979), que constataram a relacdo entre aspentsciros e desenvolvimento econdémico.

Keynes (1936) afirmou que o mercado financeiro, iptgrmédio da concessao de
crédito, pode ser importante mecanismo para esimaublemanda de forca de trabalho, por
impulsionar a atividade econoémica.

Segundo as teorias supracitadas, o crescimentodmeom tem relacdo com a
disponibilidade de crédito. Diante de tais aspetsdsacos pode-se considerar o desempenho
das atividades do sistema financeiro como fat@veglte no crescimento econémico, 0 que
coloca em destaque a eficiéncia dos bancos e aiofer de crédito dentro deste contexto. O
desempenho do mercado interbancério e a atuacéenédi das entidades do sistema
financeiro, em especial bancos e cooperativas deieas, no fornecimento de crédito, vém
ganhando espaco de destaque em pesquisas nas @Wéoalas, conforme afirmam Berger
al. (2009) e Duyguet et al (2013). Portanto, em razdo da importancia dostage
financeiros para a economia, se almeja que esesramle forma eficiente.

De acordo com Tabakt al (2013), o grau de desempenho dos bancos, quando
vinculado ao risco das operacdes, pode estar ageocom a avaliacdo da ascensao de risco,
risco sistémicospreadsbancarios, bem como a solidez do sistema financAsmperacoes
de crédito envolvem riscos para o desempenho duobapara tal, de acordo com Freixas e
Rochet (1999), tais instituicbes quando minimizesrpmoblemas de informagéo assimétrica,
reduzem os custos de transacao e os riscos nag0perde concessao de crédito. Instituicbes
financeiras nédo eficientes estdo mais predispastal€ncia do que entidades que operam com
maior grau de eficiéncia, o que tem estimuladosemds trabalhos a medir a eficiéncia dos
bancos e apontar quais sdo os aspectos causaiGEERMESTER, 1997; SENSARMA,
2008). Na pretensédo de mensurar a eficiéncia dosobaboa parte dos estudos busca estimar
uma curva ou fronteira de eficiéncia, tendo coma ummportante ferramenta neste sentido a

Andlise Envoltéria dos Dados — DEA.
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Diferentes estudos foram realizados no Brasil cafocqgie na eficiéncia dos bancos.
Paula e Faria Junior (2010) dedicaram-se a estslampactos das fusfes na eficiéncia,
Tecles e Tabak (2010) pesquisaram os impactoseddruuracdo da atividade bancaria na
eficiéncia e Paula e Faria Junior (2010) investigaa eficiéncia dos bancos publicos.

Embora alguns estudos tenham tratado da efici@losiaagentes financeiros, a maioria
tem se dedicado especificamente aos bancos. Penrcaséd discutido sobre a eficiéncia das
cooperativas de crédito, apesar da sua importéctiesenvolvimento de diversas regides do
pais, conforme se destacou anteriormente.

Importante ressaltar que o crédito cooperativo smta particularidades que séo
intrinsecas ao sistema cooperativo, ja que estaassbciacdes que atendem exclusivamente
aos seus associados.

A partir de 2003, o setor sofreu mudancas impagsggntom o acesso oficialmente
liberado ao crédito cooperativo, por meio das Resas n° 3.106/03, que possibilitou a
inclusdo social de pequenos empresarios, microadpos e microempreendedores, e da
Resolucdo n° 3.140/03, que ampliou o0 ingresso ddiomée grandes empresarios na
constituicdo de cooperativas de crédito (PINHO; RARES, 2004). Desde entdo, apontam
Jacques e Gongalves (2016), as cooperativas fimnasgegassaram a contribuir ainda mais
para o desenvolvimento local, pois propiciam aagéo de recursos privados, assumindo os
devidos riscos, em prol da comunidade na qual esttadelecidas.

Ressalta-se que, de acordo com o 7° principio dgerativismo “interesse pela
comunidade”, o cooperativismo tem por esséncia pve@mo bem local, com forte insercéo e
atuacdo comunitéria. Para Meinen (2016), as cotpasatém a vocacdo de impelir o
desenvolvimento local, pois tais entidades garangem® 0s recursos sejam destinados a
comunidade de origem, gerando um circulo virtu@sa pegdcios locais.

Contudo, as cooperativas, mesmo com um perfil dacab comunitaria (local),
sofrem com as interferéncias do mercado globab i&io € diferente para o ramo das
cooperativas de crédito que interagem, compartileaatuam no mesmo ambiente que 0s
bancos tradicionais e, para tal, devem estabelestratégias para que possam ser
competitivas, o que exigem uma atuacédo eficieraea Eroteau (1968), as cooperativas de
crédito sdo ferramentas econdmicas que direciondesenvolvimento de seus participantes

numa dinamica de eficiéncia empresarial em suassa@@gundo Silva (2005, p. 28):

“As cooperativas atuam em um ambiente de negécios,
competindo com outras organizacdes cooperativ@®e n
cooperativas. Neste ambiente, estas organizac@esnde
apresentar, para conseguir atingir seus objetivos
econdmicos e sociais, eficiéncia e eficacia nas sua
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administracbes e assim continuarem atuando no
mercado, tendo a cautela de procurar a adequacao
econdmica aos principios cooperativos.”

Na busca de maior eficiéncia, as cooperativas @gitorbrasileiras tém se estruturado
para reduzir seus custos, propiciar melhoria néidade do atendimento, na disponibilidade e
acesso aos produtos ofertados, para tal vém seipagdo em sistemas de crédito: SICREDI,
SICOOB, UNICRED, CRESOL, ECOSOL e CREHNOR, sendgegdrés ultimos com foco

no crédito solidario.
4.3. UMA REVISAO DA LITERATURA COM O USO DO DEA

A dualidade da teoria da producao representa osmseeos da firma para alcancar
maior eficiéncia na obtencdo de resultados, coorefgnte a maximizacédo da receita, com
uma restricdo de custos ou a minimizacdao dos cuktoisada a um determinado nivel de
producdo (CASTR@t al, 2009). Na producao de bens e servi¢gos, chamadpsodutos, séo
utilizados recursos, denominados de insumos ouefaie producao, de tal forma que varias
combinacgdes de insumos podem ser utilizadas paea @éterminado nivel de produto, o que
representa a relacdo da quantidade que pode shizpta dada as quantidades de insumos,

no qual descreve a funcéo de producao estaticaguinse expressao:

Y =1 (X, Xo0.ey X0)

Y = quantidade de produto.

X = Insumos utilizados.

Considerando que em determinadas situacfes podwecher varios insumos e
produtos, com diversos processos de producdo, o ppoe possibilitar inGmeras
combinagdes, formando uma fronteira de possibiéddelproducédo. A funcéo de producéo de
combinacbes de processésrealizada por meio de programacdo linear, nd pgeamnite
definir as combinacdes eficientes (FERREIRA; GOMEH)9). Para tais autores, a aplicacédo
da Andlise Envoltoria de Dados € a associacao alosetos de fungédo de produgdo com de
eficiéncia técnica e econbmica, no qual se utpimegramacao linear para definicdo de uma
fronteira de eficiéncia. Tal abordagem sera detihea secao 4.4 do presente estudo.

Para teoria econdémica, a definicdo de eficiéngaesa mesma linha conceitual que as
demais ciéncias sociais aplicadas, tendo como @ntento ou objetivo a verificagcdo de
medida de esforcos para obter determinado resutiadaroduto final (FERREIRA, 2005).
Dentro da teoria da producéo, na qual pondera sokfeiéncia, Nogami e Passos (2016, p.

221), afirmam que:
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“Eficiéncia Técnica: diz-se que um método de préaduc

€ tecnologicamente mais eficienteentre os métodos
alternativos conhecidos se permitir a obtencdo da
mesma quantidade de produto que os outros processos
com a utilizacdo de menor quantidade de todos os
fatores de producdo, ou menor quantidade de pelo
menos um fator de producdo, com a quantidade dos
demais fatores de producdo permanecendo inalterada.
[...] Eficiéncia Econémica: Um método de producgédo
sera consideradeconomicamente eficiense permitir a
obtencdo da mesma quantidade de produto que os
métodos alternativos, ao menor custo possivel”

Para Caves e Barton (1990), eficiéncia correspang® nivel maximo de producéo a
partir de uma determinada combinacdo de insumaselF§1957), um dos pioneiros na
mensuracao de eficiéncia em ciéncias econdmicaseesitrabalhos elaborou métodos para
medir a eficiéncia técnica de firmas e industriesdo como destaque o conceito de fronteira
de eficiéncia, na qual sdo utilizando multiplosimes e produtos.

Para a avaliacdo da eficiéncia pode ser utilizadaaise Envoltéria dos Dados —
DEA, que consiste huma técnica ndo paramétrica, lvase em programacdo matematica,
utilizada para calcular a eficiéncia de um conjudaunidades produtivas, DMUsecision
Making Units onde se define uma curva de eficiéncia (MURILLANIORANO; VEJA-
CERVERA, 2000). Tal método surge em 1978, no trabapresentado por E. Rhodes e
supervisionado por W. W. Cooper e vem sendo apmicadr varios pesquisadores em
diferentes areas do conhecimento, por se trataundenétodo com resultado objetivo na
apuracao comparativa da eficiéncia técnica.

Diante das inumeras possibilidades de aplicacOd3Ey, foram identificados varios
trabalhos realizados a partir da sua utilizacanfaroneQuadro2.



73

Quadro 2. Casos de utilizacdo do DEA

ANO AUTORES APLICACAO

2003 COELLI, T. J.; RAO, D. S. P. Examinaram osergve as tendéncias da producaop e
produtividade na agricultura em 93 paises deseiase
em desenvolvimento, entre os anos de 1980 e 2000.

2003 TAKAMURA, Y.; TONE, K. Analisaram um novo lak; entre 10 outros previamente
selecionados, para se tornarem uma nova capfiah, de
realocarem os servicos publicos concentrados emi® 40

2004 LINS, E. M.P.; MESA L. A.; SILVA| Avaliaram a eficiéncia dos servicos prestados pistema

A.C. M. de saude publica em varias regides da cidade da&®jo
Janeiro.

2004 PARADI, J. C.; VELA, S; YANG, Z.| Analisaramradistria de servigos financeiros bancarios.

2008 CASA NOVA, S. P. D.; SANTOS, A. Avaliaram awiaveis contabeis.

2013 COOPER, W.W.; KINGYENS, A.Avaliaram os riscos financeiros.
T.; PARADI, J.

2015 ALVES, L. A.; MELLO, J. C. C. B} Avaliaram a eficiéncia das principais distribuidorde
S. de. energia elétrica do Sistema Elétrico Brasileiro.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Conforme apresentado mQuadro 2, observa-se que diferentes tipos de analises
podem ser executadas por meio do DEA, tendo corteadnr o conjunto de insumos e
produtos utilizado, no qual se estabelece a efi@épor intermédio da produtividade obtida,
como foi o caso dos trabalhos de Coelli e Rao (R808ves e Mello (2015).

Os resultados obtidos na aplicacdo do DEA estémarmtasrelacionados com a escolha
das variaveis. Para Thanassoulis (1996), o conjd@teariaveis utilizadas € determinante no
resultado obtido, de tal forma que diferentes vaig escolhidas acarretam em diferentes
resultados. A escolha das variaveis esta assoa@slabjetivos pretendidos na aplicacdo do
DEA, aos tipos de dados disponiveis e a area pesguisada.

Diante da proposta deste estudo cabe enfatizaifererites métodos de escolha das
variaveis, com a contribuicdo de diferentes autpega essa discussdo, bem como a aplicacao
na avaliacdo de eficiéncias com base nas demodssrdipanceiras, tais aspectos tém carater
metodoldgico.

4.4. METODOLOGIA

No presente trabalho realizou-se a analise daéafi@ das cooperativas de crédito,
para tal foi utilizado o método DEA, que por meie programacédo linear de dados nao
paramétricos, teve como finalidade mensurar aéesfiia de tais organizag6es, considerando
multiplos insumosifputs)para produzir multiplos produtosytputs)seguindo a metodologia

inicialmente apresentada por Charnes, Cooper ed?3hdd78).
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Na aplicacdo da DEA foram utilizadas como base ddos, as demonstracdes
financeiras das Cooperativas de Crédito estabagcid Rio Grande do Sul, disponibilizadas
pelo BCB. A metodologia adotada foi dividida em sledapas: a) coleta e preparacao dos

dados, e; b) aplicacdo do DEA.
4.4.1. Coleta e preparacdo dos dados

Os dados utilizados para a aplicacdo do DEA foratmados das demonstracdes
financeiras das cooperativas de crédito gauchass &ase 2013, 2014, 2015 e 2016,
referentes ao més de dezembro, disponibilizados BLB. Considerando que tais
informacgdes, obrigatoriamente, sédo fiscalizadas gropresas de auditoria externa, o que
confere confiabilidade aos dados e s&o normatizadestruturadas de acordo com Plano
Contabil das Instituicbes Financeiras do Sistenmarkgeiro Nacional — COSIF, tais dados
foram tratados em planilha eletronica Office Exegklusivamente, para melhor adequacao e
utilizacdo de aplicativos e Softwares adotados cdercamentas de auxilio na analise

proposta, sem alteracdo de contas ou grupos catabe
4.4.2. Aplicacdo do método de Analise Envoltérioad Dados — DEA

Conforme Charne®t al. (1978), o método DEA analisa unidades tomadoras de
decisao Decision Making Units- DMU’s).Tais unidades podem ser de qualquer patyr
mas obrigatoriamente pertencem a um conjunto honeagénde cada DMU é representado
por um conjunto d& outpute um conjunto d# inputs

Um DMU sera eficiente quando nenhum outro DMU owmbmacdo de DMU’s
produzir maioroutputcom igual nivel dénput, ou quando produzir o mesmo nivelalgput
Ccom menor consumo deput.

A aplicacdo do modelo DEA foi executada em tréedasonforme determina Golany
e Roll (1989).

12 fase- Definicédo e selecdo dos DMU'’s.

As unidades de analise foram 75 (setenta e cimmm)earativas de crédito singulares
estabelecidas no Rio Grande do Sul, filiadas emcsitrais e distribuidas em cinco sistemas,
CREHNOR, CRESOL, SICOOB, SICREDI e UNICRED, conferApéndice B— Relacéo
das Cooperativas de Crédito do RS. Para esta pgeoposam consideradas somente as

cooperativas vinculadas a algum sistema.
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22 Fase- Variaveis selecionadas para compor 0 conjaatpute o conjuntanput

As variaveis foram selecionadas a partir do eletecoontas do COSIF, considerando
as contas que representam operacoes utilizadasgpeaa resultados ou produtos, assim
classificadas emutpus. Ja as contas que correspondem aos recursosmdasiou insumos
utilizados na obtencédo de resultaishputs

- Conjuntooutput(Produto)

Foram consideradasutputsas seguintes contas, confor@eadro3.

Quadro 3. VariaveisOutputs

COD. DA CONTA — COSIF NOME DA CONTA DESCRICAO
1.6.0.00.00-1 Operacdes de Crédito Correspondem a Empréstimos e Titujos
Descontados, Financiamentos e

Financiamentos Rurais e Agroindustridis,
descontando os valores destinados para
Provisdes para Operacg6es de Crédito.

4.9.3.00.00-8 Sociais e Estatutarias Correspondgperacfes destinadas cam
acbes cooperativistas, como Fundo |de
Assisténcia Técnica, Educacional e Socixl e
Deposito para Garantia de Patrimonio
Liquido Exigido.

6.1.7.00.00-2 Sobras ou Perdas Acumuladas  Regissaldo remanescente das sobras
ou perdas, indicando se apresentou
resultado positivo ou negativo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

N&o existe um consenso quanto a escolha das viar@@utputs no entanto entende-
se que devem ser consideradas como os produtado®htias operagdes realizadas pela
entidade, tratando-se de uma entidade que tem comdos principais servigos a oferta de
crédito por intermédio da concessao de empréstmnifimganciamentos. Cabe ainda, considerar
0S aspectos sociais, em especial as acdes cowjstasti Também devem ser contempladas as
guestbes econdmicas para a escolha das variaesige estudo, foram consideras as contas
que representam resultados obtidos por meio dasag@jes da cooperativa, classificadas
como sobras ou perdas.

- Conjuntoinput (Insumos)

Dentro do conjunto de contas foram consideradasocosumo as seguintes contas
(Quadro 4).
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Quadro 4. Variaveisinputs

COD. DA CONTA — COSIF NOME DA CONTA DESCRICAO

6.1.1.00.00-4 Capital Social Registra os valoresrespondentes a
contribuicdo e outros montantes referentes
ao investimento do associado pa
instituicdo, tendo como subgrupo fs
contas “Reserva de Capital” e “Reservas

de Lucros”.

8.1.0.00.00-5 (-) Despesas Operacionais Representa todo o sacrificio financeiro |da
instituicBo para operacionalizacdo |da
atividade fim.

8.1.7.00.00-6 (-) Despesas Administrativas Corradpoaos gastos dedicados para

manter a estrutura de funcionamento gas
entidades cooperativas, necessario para
captacdo de recursos.

Fonte: Elaborado pelo autor

Assim como ooutputs para a selecdo das variaveiputs ndo existe um consenso
para tal, dessa forma entende-se que sdo os esfaugecursos destinados para a obtencao
de resultados. Neste caso representando os esfmrgoseiros dos associados e 0s gastos das
cooperativas para operacionalizar suas acdes er@ani@r sua estrutura em funcionamento.

32 Fase- Aplicacao do modelo DEA.

A partir das demonstracdes financeiras das coopasatie crédito, inicialmente, por
meio das contas e agrupamento destas, foram irsdicaghis contas pertencem ao conjunto
deoutpute quais ao conjuntoput (22 Fase), considerando que as cooperativas diéoct&ah
como objetivo prestar servigos bancérios aos es30gi

O modelo proposto considera fator de eficiénciambelucdo com variacdo de escala
e ndo condiciona a proporcionaliddtentreinputs e outputs Este modelo é apresentado na
formulacdo de um problema de programacéo fraciantmearizada para tal, conforme adota
BRANKER et al. (1984). Sendo assim, foi adotado o modelo BCC KBanCharnes e
Cooper), conhecido como VRSVariable Returns to Scale.

- Problema de Programacéao Linear — PPL, orientadgsuts adotado nessa pesquisa

S
Max Eff, = Z ujyj, +u *
Jj=1
Sujeito a
r

Z vixi, = 1

i=1

19 possibilita exibir propriedades de retornos & lasdiéerentes ao longo de sua fronteira, esse rocafénite
que a produtividade maxima varie em funcéo da ast@abroducéo.

% Consideram que o acréscimo em uma unidade de ingaue gerar um acréscimo ndo proporcional no
volume de produtos.
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Wyjk —2 vixik +u* < 0, ¥k

j=1
v,ui =0, u*xeR

- Problema de Programacdao Linear — PPL, orientag@dputs

N

Min Eff, = Zuiyio +v*

j=1

Sujeito a

Wyjk —Z vixik + v * < 0, Mk

j=1
v,uj = 0, u*xeR
Nesta formulacad;ff,é a eficiéncia da DMU em analise, ongk representa mput i
da DMUk e yjk representa outputdej da DMUk.
v — € 0 peso atribuido &oput i
u — € 0 peso atribuido awtput |
v * e u *— SA0 as variaveis duais associadas a condlfaax = 1. Sao interpretados

como fatores de escala.
4.5. RESULTADOS
4.5.1. Analise da eficiéncia

A presente pesquisa esté centrada no fenémenactinefa, com base nos dados das
demonstracdes contdbeis das cooperativas de cgalitthas e a aplicacdo do DEA. Neste
sentido, as cooperativas avaliadas, conforme seleciicada na secdo 4.4, apresentaram 0s
seguintes resultadossdord e benchmark®, expostos naTabela 12. Eficiencia das

cooperativas de crédito.

%1 S50 as cooperativas consideradas referénciasctBnefa para as DMU analisadas.



Tabela12. Eficiéncia das cooperativas de crédito

SCORE BENCHMARKS
DMU 2013 2014 2015 2016 MEDIA D.P 2013 2014 2015 2016
COOP1 60,31% 56,62% 63,33% 65,27% 61,38% 3,7/% 35,@B e 3,4e35 3,35e38 3,32e35
COOP2 74,56% 84,41% 82,96% 93,41% 83,84% 772% 7,3Bbe7 4,35e71 4,7,35e67 4,5,35e69
COOP3 97,75% 100,00% 100,00% 100,00%  99,44% 1,13% 38,68
COOP4 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 0,00%
COOP5 59,15% 64,72%  85,24% 100,00%  77,28% 18,85% 3% B3 4,35e71 4,7,48 e 67
COOP6 74,71%  77,80% 77,48% 69,44% 74,86% 38/% 7,3be7 4,35e71 7,67,69e71 44,57,69e 71
COOP7 100,00% 100,00% 100,00%  93,18%  98,30% 3,41% , 5,44 e 69
COOPS8 66,59% 62,53% 55,22% 50,61%  58,74% 7,18% 35 8Be 4,35e71 7,69e71 44,69e 71
COOP9 95,57% 86,56% 74,46% 72,23% 82,21% 10,.91% 7,85e 4,35e71 7,35,67e69 5,35e69
COOP10 85,72% 91,68% 96,39% 93,84% 91,91% 456% 7,35 eb 3,4e71 7,67 €69 3,5,35e44
COOP11 73,25% 87,84% 90,11% 70,32%  80,38% 10,06% 7,685e 3,4e44 3,4e7 4,5,35e69
COOP12 79,63% 90,21% 96,33% 74,11%  85,07% 10,05% 3%448& 70 3e 44 4,7e71 5,35,44 e 69
COOP13 37,55% 52,85% 52,76% 62,88%  51,51% 10,45% 7,486,740 4e71 4,7e71 4,44e71
COOP14 100,00% 100,00%  98,81% 79,32%  94,53% 10,16% 3% e 4e35
COOP15 65,16% 61,37% 66,21% 68,33% 65,27% 291% 7,3 eb 4,35e71 3,4,35e67 3,35e63
COOP16 75,60% 65,98% 75,98% 82,66%  75,06% 6,86% 353Be 35e 38 35,38 e59 3,35e59
COOP17 62,44% 63,24% 80,33% 83,21% 72,31% 11,00% 35,3Be 3,4e35 3,35,38e59 3,32e35
COOP18 66,64%  53,24% 59,80% 65,43% 61,28% 6,183% 35,8 % 3,4e35 3,35,38e59 3,32,38e5
COOP19 75,29%  67,75% 72,50% 84,91%  75,11% 7,24% 35,3Be 3,35e 38 3,35e38 3,32,35e59
COOP20 63,87% 53,23% 52,39% 72,67% 60,54% 9,68% 3e68 4,35e71 3,35e67 3,32e35
COOP21 53,67% 58,40% 84,00% 93,89% 72,49% 19,52% 35,&B e 3,4e35 3,35e 38 3,32,34,35e59
COOP22 83,58% 62,75% 77,65% 82,08%  76,52% 9,52% 34,3% &0 3,4e35 3,4e35 3,4e35
COOP23 72,34% 82,97% 67,26% 73,86% 74,11% 6,5p% 355Be 35e 38 35e 38 3,35e59
COOP24 64,39% 5596% 64,56% 77,72%  65,66% 8,99% 35 @Be 3,4e35 3,35e 38 3,32e59
COOP25 57,71% 52,69% 60,86% 67,18%  59,61% 6,0/% 7,38 68 4,35e71 3,4,35e67 3,35e63
COOP26 52,97% 50,89% 62,10% 55,77%  55,43% 4,8//% 353Be 3,35e38 3,35e38 3,35e59
COOP27 80,05% 74,79% 88,61% 92,71%  84,04% 8,11% 353Be 3,35e38 3,35e38 3,4,32,34e35
COOP28 81,55% 69,94% 74,49% 97,37%  80,84% 12,01% 353Be 35e 38 35e 38 35e37
COOP29 92,54% 71,85% 57,10% 73,75% 73,81% 14,54% 1433440 4,14 e 35 4e35 4e35
COOP30 70,31% 51,91% 67,42% 72,88%  65,63% 941% 7,3 eb 4,35e71 3,35e 38 3,32,35e59
COOP31 78,48% 88,95% 79,71% 81,38% 82,13% 4,70% 35,86 0 3,4,35e 38 4,35e 38 3,35e59
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COOP32
COOP33
COOP34
COOP35
COOP36
COOP37
COOP38
COOP39
COOP40
COOP41
COOP42
COOP43
COOP44
COOP45
COOP46
COOP47
COOP48
COOP49
COOP50
COOP51
COOP52
COOP53
COOP54
COOP55
COOP56
COOP57
COOP58
COOP59
COOP60
COOP61
COOP62
COOP63
COOP64
COOP65

83,43%
77,14%
100,00%
100,00%
100,00%
65,21%
100,00%
64,45%
100,00%
87,15%
64,93%
85,14%
100,00%
93,35%
83,50%
92,45%
80,02%
52,78%
55,02%
73,33%
79,64%
57,36%
63,89%
87,30%
100,00%
71,95%
58,90%
100,00%
95,84%
S/IDADOS
66,35%
49,94%
100,00%
100,00%

62,07%
63,42%
68,57%
100,00%
57,67%
100,00%
100,00%
70,69%
46,19%
75,80%
54,84%
82,20%
100,00%
100,00%
74,67%
86,21%
86,03%
54,71%
52,31%
58,68%
60,31%
51,58%
51,92%
63,87%
37,03%
72,04%
100,00%
90,34%
88,01%
98,58%
54,69%
53,62%
65,12%
48,97%

74,51%
64,82%
62,93%
100,00%
67,03%
100,00%
100,00%
100,00%
43,05%
83,88%
55,84%
82,26%
96,51%
88,71%
88,48%
59,77%
100,00%
52,76%
50,63%
57,75%
57,69%
55,38%
51,35%
51,35%
38,23%
100,00%
68,65%
100,00%
100,00%
77,90%
61,00%
79,54%
73,09%
61,26%

100,00%
74,61%
80,22%

100,00%
90,19%

100,00%
62,85%
88,07%
41,71%
69,70%
53,45%
62,42%

100,00%

100,00%
75,28%
53,88%
90,08%
62,88%
74,44%
50,95%
59,92%
41,48%
59,52%
59,52%
50,52%

100,00%
74,99%

100,00%
97,94%
63,56%
57,43%

100,00%
84,79%
63,62%

80,00%
70,00%
77,93%
100,00%
78,72%
91,30%
90,71%
80,80%
57,74%
79,13%
57,27%
78,01%
99,13%
95,52%
80,48%
73,08%
89,03%
55,78%
58,10%
60,18%
64,39%
51,45%
56,67%
65,51%
56,45%
86,00%
75,64%
97,59%
95,45%
80,01%
59,87%
70,78%
80,75%
68,46%

34,35
35,86 59

B35 e

358,59

7,3Be7
7,3Be7
7,85 e

3443%,70
4, 663
7,8% e
4,666
7, 3%, AD
35%48€,70
35e40
14334, 40
35,86 e
35,538 e
35,88 e

e85
738%40e 70

3648@, 70
S/DADOS

35,8@ 1

638,66

4e35 3,35e59
35e38 35,38 e 59
Be3 3e35
4358 3,4e35
3,4e35
4 Bb 4,7,35e71
4,35e71 4,7,35e 67
4,35e71 4,7,35e69
4,35e71 4,7,35e 67
7 471
4e71
4,35e71 4,7,35e 67
4,35e71 7,35,67,69e71
3,4e71
35,69e71 4,7e71
35,45e71 4,35e71
35e 69 4,35e71
4e35 3,4e35
35e71 35e60
35e 38 3,35e38
35e 69 3,35e38
Fbe7 35e 67
4,35e71
4,35,57e71
FHe
4e71
71 35e71
4,35,45e71 4,7,35,69e71
4,35e71 4,7,48 e 67
BB e 3e 59
4 Bb 4,7,48 e 67

3,32,35e59

3,32,34e35

3,32,35e59
3,34e35
35,44e71
3,535e44
4,5,44 e 69
5,35e69

4,5,35e69
4,44,8% e
3eb
4,44e71
4,44,69e71
4,35e71
3,34e35
35e71
3,35e59
3,35e59
35e 37

4,35,57e71
3,4,35,44e57
69e71
35% 69

3,32e59
3,4,5e35
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COOP66 69,93% 56,90% 67,99% 80,99%  68,95% 9,8/% 4,783 e 4,35e71 4,7,48 e 67 3,5,35e63
COOP67 100,00%  91,95% 100,00%  90,85%  95,70% 4,99% 4,Bb 3, 35,44 e57
COOP68 100,00% 99,48% 7439% 76,94% 87,70% 13,94% 4,Bb 4,7,35e67 4,35e44
COOP69  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 0,00%
COOP70 64,02% 53,51% 52,47% 47,22%  54,31% 7,00% 35e68 35,69e71 7,67 e 69 4,44,69e71
COOP71  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 0,00%
COOP72 86,72% 64,66% 58,87% 61,79%  68,01% 12,70% 7,&8l e 4,45 e 58 4,7e71 3,4,44 e 57
COOP73 97,95% 93,07% 94,57% 64,48%  87,52% 15,40% 355Be 35e 38 3,35,38e59 3,32,35e59
COOP74 61,11% 77,84% 83,41% 99,51% 80,47% 15,84% 7,8be 4e71 4,7,48 e 67 3,4,35e44
COOP75 90,49%  93,85% 93,05% 42,72% 80,03% 2491% 7,8be 3,4e71 7,35,69e71 44,69e 71

MEDIA 79,20% 73,37% 7591% 76,79%  76,32%

CcV 20,98% 24,92% 23,30% 22,58%

Fonte: Elaborada pelo autor.
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ConformeTabela 12 verifica-se uma eficiéncia média relativa daspesativas de
crédito estabelecidas no Rio Grande do Sul, nofogms pesquisados, de 76,32%, isso
significa que estdo, em média, perdendo 23,68%icéreia em comparacao as cooperativas
enquadradas como eficientes. Para este estudoopsrativas eficientes apresentaram um
score de 100% (conforme estabelece o modelo DEA), cemnsitlo a relacdo insumo
produto.

Dentre o periodo estudado, o ano de 2014 apresergnar média, com um indice de
eficiéncia de 73,37% e o0 maior coeficiente de gd@itada média com 24,92%, o que
demonstra uma dispersdo da média maior comparadauams periodos analisados. Neste
mesmo periodo as cooperativas deixam de ganhamédia, 26,63% em eficiéncia em
comparacao as eficientes. O ano de 2013 apresantoaior média, com 79,20% e menor
coeficiente de variagdo, com 20,98%, bem como oomalimero de cooperativas
enquadradas como eficiente, atingindo um totalZdBMUs.

Em trabalho similar, Bressagt al (2015) ao analisar os sistemas Sicoob e Sicredi
separadamente, no periodo de 2007 até 2013, adodd com orientacdo para o produto,
obtiveram uma eficiéncia relativa média de 81,02amw Sicoob e 95% para o Sicredi. Tais
resultados apontam para uma eficiéncia relativaomao que foi apresentado no presente
trabalho. Cabe salientar que o trabalho citado fosasistemas, agrupando cooperativas com
maior similaridade na execucédo do modelo, o quegwaimente diminui a disparidade de
resultados.

Nos anos da amostra 2013, 2014, 2015 e 2016 foramsideradas eficientes,
respectivamente, 17, 12, 14 e 13 cooperativas.gdegado do periodo analisado, o sistema
Sicredi possui a maior representatividade quantalanero de cooperativas atuantes, bem
como quanto ao numero de cooperativas eficientetse as consideradas eficientes, 41,18%
estdo vinculadas ao sistema Sicredi, 29,41% remi@sea bandeira do sistema Unicred,
23,53% atuam no sistema Cresol e 5,88% estdo BgadaSicoob, sendo este ultimo
representado no conjunto de amostra por apenascdogsrativas. Considerando o niamero
de cooperativas vinculadas em cada sistema erddigfio das cooperativas eficientes dentro
de tais sistemas, conclui-se que tal vinculacaoéntaior determinante de eficiéncia para o
conjunto de cooperativas avaliadas.

Dentre as cooperativas avaliadas, cabe destacanoperativas COOP4, COOP71,

vinculadas ao sistema Cresol, COOB36 COOP69, pertencentes ao sistema Sicredi.

22 Benchmark de praticamente todas as cooperatiesadp atingiram 100% de eficiéncia.
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Conforme demonstrado nTabela 12 obtiveram 100% de eficiéncia nos quatro at
analisados.De maneira geral, as cooperativas que nao obtivet80% di eficiéncia
estabeleceram indices relativamente ele\ de desempenhapnforme apresentaGrafico
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Gréfico 1. Eficiéncia relativa das cooperativas de cré
Fonte: Elaborado pelo autor.

No agregado do periodo de 20:té 2016, as meédias de eficiéncia foram satisfat(
sendo que 9 cooperativas obtiveram 100% de mé 11 cooperativas obtiveram entre 90¢
99,9%, 18 cooperativas estabeleceram eficiénciae &6 e 89,9%, 17 entre 70% e 79,
12 cooperativas tiverarsua eficiéncia entre 60% e 69,9%um gmupo de 13 cooperativi
obtevea média mais baixa com sua eficiéncia entre 50%%%&

Ao analisar a eficiénciemédia relativa,das cooperativas amostra, 39 DMUs
apresentaram percentuas scorede eficiéncia relativacima do indice médio de6,32%,
portanto 52% das unidades avaliadetém indices de eficiéncacima do valor dcscore
médio.

Cabe destaca@ue entre as cooperativas consideradas comerggsio valor da conta
Operacdes de crédito, classificecomo produto, tem uma representatividade em tosr
95% entre as contas @eitpu, indicando que o volume das operacdes de créditzadas
pelas cooperativas tem grande interferénciescoreapresentado. Ja nas contas de a
conta capital sociags cooperativas de crédito eficientes, tem umaseptatividade de 55
entre as contas utilizadas como insu

Considerando as informacdes das demonstracfescdinas, especificamente
ativos totais, das cooperativas pesquisadas e @mude Postc de Atendimento— PAs,

constata-sepor meio de correlagé que a eficiéncia ndo esta relacionada com o taman
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porte da entidade, o que permite supor que a eficiéapontada esta fortemente ligada a
aspectos gerenciais na alocagcdo dos recursos aesagxternos ndo considerados nessa
pesquisa, 0 que direciona para realizacéo de rabélturos.

Na aplicacdo do modelo DEA uma restricdo podergeeguenas distorcées nos
resultados apresentados, pois o método utilizaikntacdo parnputs considera os valores
negativos como nulo ou zero. No caso especificeedesbalho, a varidvel “Sobras ou Perdas
acumuladas” ora apresentava valor positivo, oresgmtava valor negati¥%th conforme
apontado nas demonstracdes financeiras. Tal @&stdp DEA ndo representou grandes
desvios nos resultados encontrados, pois os valoegativos encontrados na variavel
mencionada sédo préximos de zero e com pouca repadiselade no conjunto de variaveis

inputsselecionada, o que minimiza a distorcao.
4.6. CONCLUSOES

O presente trabalho teve como finalidade principablisar a eficiéncia das
cooperativas de crédito estabelecidas no EstadRialGrande do Sul, para tal foi utilizada a
metodologiaData Envelopment Analysis DEA, com orientacdo para insumos. Para a
aplicacdo da metodologia proposta foram considerada informacfes contabeis,
demonstracdes financeiras, dos anos de 2013, 2018,e 2016 das cooperativas de crédito
galchas, vinculadas aos sistemas atuantes no Estado

O modelo aplicado, na proposta deste trabalho,rmosfue a eficiéncia média das
cooperativas gauchas no periodo foi de 76,32%,0sgné a maior média foi 79,20% em
2013, onde 17 cooperativas foram consideradas Hii@¥éntes e a pior média foi de 73,37%
em 2014, o que demonstra um equilibrio, quantacéatia, entre os periodos analisados. O
sistema Sicredi representou 41,18% das cooperatfiasntes, com destaque para a Coop35,
com 100% de eficiéncia nos periodos avaliados, bemo apontada comienchmarking
para praticamente todas as outras cooperativaslaAdentro deste contexto, cabe observar
que 35 cooperativas apresentam eficiéncia de 708688f9%, o que demonstra uma
concentracdo de eficiéncia nessa faixa. Nenhumpecativa obteve eficiéncia menos do que

50%, portanto confirmando a existéncia de equdiftianto a eficiéncia.

% Coop12, Coop29, Coop38, Coop 42, Coop43, Coop4dpdd Coop6l, Coop70 e Coop71 para o
ano de 2016, Coop5, Coop6, Coop8, Coop9, CooplopZx Coopd2, Coopd3, Coopd5, Coopd7, Coopso,
Coop70 e Coop 71 para o0 ano de 2015, Coop2, Cdopdp7, Coop8, Coopl0, Coop29, Coopd2, Coop4s,
Coop48, Coop61, Coop70 e Coop71 para o ano de @@abp5, Coop8, Coopl0, Coop29, Coop4l, Coop4d7,
Coop71 e Coop75 para 0 ano de 2013.
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A metodologia DEA apresenta uma eficiéncia relatiymrtanto necessita de
avaliagdes complementares para definir com maguraeca e exatidao a afirmativa quanto a
eficiéncia ou ndo de uma determinada instituicé&b.nTfetodologia € deficiente na analise de
variaveis que apresentam numeros negativos, poistapretar tais informacdes considera
estes valores como zero ou nulo.

A aplicacdo do DEA estabelece indicador quantacéetia relativa das cooperativas
analisadas, o que, de certa forma, proporcionanrdggdes para os associados ou futuros
cooperados na escolha das cooperativas nas queisngem estar vinculados, pois
cooperativas com maior eficiéncia tendem a aprasenélhor resultado. De acordo com 0s
resultados apresentados, a eficiéncia das coopsatéio esta vinculada ao porte ou tamanho
da entidade nem a algum sistema especifico, orglieai que aspectos de gestado ou variaveis
ambientais podem refletir na eficiéncia destas dadgs. Tais hipoteses podem ser
consideradas em futuras pesquisas sobre os temi@n@h ou desempenho das cooperativas
de crédito.
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SISTEMA FILIACAO cOD NOME
COOP13 | CREHNOR SUL
CENTRAL DE CREDITO RURAL HORIZONTES Co0pag
Crehnor | Novos - CREHNOR CENTRAL CREHNOR NORTE
COOP50 | CRESOL NORDESTE
COOP6 | CRESOL MARCELINO RAMOS
CENTRAL~ DE CREDITO RURAL COM COOP43 | cRESOL HUMAITA
INTERAGAO SOLIDARIA CENTRAL CRESOL=5a57=
SICOPER CRESOL PAIM FILHO
COOP46 | CRESOL SANTO CRISTO
COOP2 | CRESOL ARATIBA
COOP3 | CRESOL CONSTANTINA
COOP5 | CRESOL GETULIO VARGAS
COOP7 | CRESOL PORTO XAVIER
CENTRAL~ DE CRED”-O RURAL COM COOP10 CRESOL SAO VALENTIM
INTERAGAO SOLIDARIA - CRESOL CENTRAL
SC/RS COOP12 | CRESOL JACUTINGA
Cresol COOP44 | CRESOL ITATIBA DO SUL
COOP48 | CRESOL PLANALTO SERRA
COOP71 | CRESOL COOPERSLIN
COOP75 | CRESOL AUREA
COOP4 | CRESOL ERECHIM
COOP8 | CRESOL SANTA MARIA
COOP9
CENTRAL DE CREDITO RURAL CO CRESOL SARANDI
INTERAGAO SOLIDARIA CENTRAL CRESOL| COOP11 | CRESOL TENENTE PORTELA
SICOPER COOPA41 | CRESOL FREDERICO WESTPHALEN
COOP42 | CRESOL GUARANI DAS MISSOES
COOP47 | CRESOL TIRADENTES DO SUL
Sicooh | CENTRAL DE CREDITO DE SC E RS - SIcog8-09P38 | SICOOB ECOCRED!
CENTRAL SC/RS COOP70

SICOOB JUSTICA
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Sicredi

COOP1

SICREDI VALE DO RIO PARDO RS

COO0P62

SICREDI MIL RS

COOP14

SICREDI ALIANCA RS/SC

COOP17

SICREDI ALTOS DA SERRA RS/SC

COOP20

SICREDI CENTRO LESTE RS

COOP21

SICREDI FRONTEIRA SUL RS

COOP22

SICREDI ESTAGAO RS

COOP24

SICREDI REGIAO DA PRODUGAO

COOP25

SICREDI GRANDE PALMEIRA/RS

COOP29

SICREDI NORDESTE RS

COOP40

SICREDI COOPERUCS

COOP15

SICREDI ALTO JACUI RS

COOP16

SICREDI ALTO URUGUAI RS/SC

COOP18

SICREDI BOTUCARAI RS

COOP19

SICREDI CELEIRO RS/SC

COO0P23

SICREDI REGIAO CENTRO

COOP26

SICREDI ZONA SUL RS

COOP27

SICREDI IBIRAIARAS

CENTRAL DE CREDITO, POUPANGA
INVESTIMENTO DO SUL E SUDESTE

COOP28

SICREDI NORTE RS/SC

CENTRAL SICREDI SUL/SUDESTE

COOP30

SICREDI INTEGRAGAO DE ESTADOS - 29RS/SC

COOP31

SICREDI INTEGRAGAO ROTA DAS TERRAS RS

COOP32

SICREDI NOROESTE RS

COOP33

SICREDI OURO BRANCO RS

COOP34
COOP35

SICREDI PAMPA GAUCHO
SICREDI PLANALTO RS/SC

COOP36

SICREDI DAS CULTURAS RS

COOP37

SICREDI UNIAO RS

COOP39

SICREDI VALE DO JAGUARI RS

COOP51

SICREDI UNIAO METROPOLITANA RS

COOP52

SICREDI CENTRO SERRA RS

COOP53

SICREDI REGIAO DOS VALES RS

COOP54

SICREDI SERRANA RS

COOP55

SICREDI VALE DO TAQUARI RS

COOP56

SICREDI PIONEIRA RS

COOPS57

SICREDI MP

COOP58

SICREDI AJURIS RS

COOP61

SICREDI COOABCRED/RS

COOP69

SICREDI POL RS

Unicred

COOP59

UNICRED PORTO ALEGRE

COOP60

UNICRED VALE DAS ANTAS

COOP63

UNICRED DAS MISSOES E NOROESTE DO RS

COOP64

UNICRED - REGIAO DA PRODUGAO LTDA

CENTRAL DE COOPERATIVAS DH

COOP65

UNICRED REGIAO DOS VALES

ECONOMIA E CREDITO MUTUO DO ESTAD
DO RIO GRANDE DO SUL LTDA - UNICRED

COOP66

UNICRED CENTRO-OESTE RS

CENTRAL RS

COOP67

UNICRED DE ERECHIM LTDA

COOP68

UNICRED DE CRUZ ALTA LTDA

COOP72

UNICRED 1JUi

COOP73

UNICRED INTEGRAGAO LTDA.

COOP74

UNICRED REGIAO DA CAMPANHA
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CONCLUSAO GERAL

Esta tese se propbs a fazer um estudo sobre c¢rédibperativismo financeiro e
crescimento econémico do Rio Grande do Sul, poordeitrés ensaios. O primeiro ensaio
apresentou os impactos ocasionados no crescimenowdmico (PIB — variavel dependente),
do Rio grande do Sul, promovidos pela concessawathto rural, pelo volume de operacdes
de crédito e pela presenca de postos de atendirderttmoperativas de crédito nos municipios
(variaveis independentes). Para tal foi realizada vegressao quantilica, pois se apresentou
mais robusta, em comparacao a regressao por MQ@yreg&o das disparidades nos valores
da base de dados utilizada. Os resultados apontarapmesmo de forma diferente para cada
regido (Estado e suas mesorregides), as variawdépéndentes contribuiram positivamente
de para o crescimento econdmico, assim confirmaelkisténcia de uma correlacdo entre o
sistema financeiro e crescimento econémico.

O ensaio dois apresentou a distribuicdo espacial pstos de atendimento das
cooperativas de crédito e da concesséao de crénabrros municipios do Rio Grande do Sul,
bem como a relacéo espacial entre p&8 capitae a concesséo de créedito rural, entre PIB
per capita e postos de atendimento das cooperativas de @réelittre os postos de
atendimento e a concessao de crédito rural e garelntre posto de atendimento e o p¢B
capita, por meio de AEDE, sendo aplicado LISA univariadéivariada. Os resultados da
pesquisa demonstraram a existéncia de dependésgpacia positiva e a formacédo de
clusters o que indica uma associacao entre 0 aspectodafemge as variaveis estudadas.

No ensaio trés foi apresentado a eficiéncia daperativas de crédito, estabelecidas
no Rio Grande do Sul, vinculadas aos sistemas tasiano Estado, a partir da utilizacdo da
analise envoltéria dos dados — DEA. Foi identifwagie nenhuma cooperativa obteve
eficiéncia relativa inferior a 50% e que no periadaliado 18 cooperativas obtiverem indice
de eficiéncia entre 80% e 89,9%, faixa com mai@regentatividade. Assim, diante dos
resultados apresentados conclui-se que existe umilibegp quanto a eficiéncia das
cooperativas analisadas e que a eficiéncia ndasstitiada ao sistema vinculado, tdo pouco

ao porte (tamanho do Ativo total) da entidade.



