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RESUMO

Essa tese descreve um processo para extrair conceitos de textos em lingua portuguesa. O
processo proposto inicia com corpora de dominio linguisticamente anotados, e gera listas de
conceitos dos dominios de cada corpus. Utiliza-se uma abordagem linguistica, que baseia-se na
identificacao de sintagmas nominais e um conjunto de heuristicas que melhoram a qualidade da
extracao de candidatos a conceitos. Essa melhora é expressa por incrementos aproximadamente
de 10% para mais de 60% nos valores de precisao e abrangéncia das listas de termos extraidas.
Propoe-se um novo indice (tf-dcf) baseado na comparacao com corpora contrastantes, para or-
denar os termos candidatos a conceito extraidos de acordo com suas relevancias para o corpus de
dominio. Os resultados obtidos com esse novo indice sao superiores aos resultados obtidos com
indices propostos em trabalhos similares. Aplicam-se pontos de corte para identificar, dentre
os termos candidatos classificados segundo sua relevancia, quais serao considerados conceitos.
O uso de uma abordagem hibrida para escolha de pontos de corte fornece valores adequados
de medida F, trazendo qualidade ao processo de identificacdo de conceitos. Adicionalmente,
propoem-se quatro aplicagoes para facilitar a compreensao, manipulacao e visualizacao dos ter-
mos e conceitos extraidos. Essas aplicagoes tornam as contribuicoes dessa tese acessiveis a um
maior nimero de pesquisadores e usuarios da area de Processamento de Linguagem Natural.
Todo o processo proposto é descrito em detalhe, e experimentos avaliam empiricamente cada
passo. Além das contribuicoes cientificas feitas com a proposta do processo, essa tese também
apresenta listas de conceitos extraidos para cinco diferentes corpora de dominio, e o protétipo
de uma ferramenta de software (ExATOLP) que implementa todos os passos propostos.

Titulo: EXTRACAO AUTOMATICA DE CONCEITOS A PARTIR DE TEXTOS EM LINGUA
PORTUGUESA

Palavras-chave: Processamento de linguagem natural; Extracao automatica de termos; Re-
cuperacao de informacao; Ontologias.






ABSTRACT

This thesis describes a process to extract concepts from texts in portuguese language. The
proposed process starts with linguistic annotated corpora from specific domains, and it genera-
tes lists of concepts for each corpus. The proposal of a linguistic oriented extraction procedure
based on noun phrase detection, and a set of heuristics to improve the overall quality of concept
candidate extraction is made. The improvement in precision and recall of extracted term list
is from approximatively from 10% to more more than 60%. A new index (¢f-def) based on
contrastive corpora is proposed to sort the concept candidate terms according to the their rele-
vance to their respective domain. The precision results achieved by this new index are superior
to to the results achieved by indices proposed in similar works. Cut-off points are proposed in
order to identify, among extracted concept candidate terms sorted according to their relevance,
which of them will be considered concepts. A hybrid approach to choose cut-off points delivers
reasonable F-measure values, and it brings quality to the concept identification process. Addi-
tionally, four applications are proposed in order to facilitate the comprehension, handling, and
visualization of extracted terms and concepts. Such applications enlarge this thesis contributi-
ons available to a broader community of researchers and users of Natural Language Processing
area. The proposed process is described in detail, and experiments empirically evaluate each
process step. Besides the scientific contribution made with the process proposal, this thesis
also delivers extracted concept lists for five different domain corpora, and the prototype of a
software tool (ExATOLP) implementing all steps of the proposed process.

Title: AUTOMATIC EXTRACTION OF CONCEPTS FROM TEXTS IN PORTUGUESE
LANGUAGE

Keywords: Natural language processing; Automatic term extraction; Information retrieval;
Ontologies.






Sumario

1 INTRODUCAO

1.1 Motivagao . . . . . . . L
1.2 Objetivo e Metodologia . . . . . . . . . . ... L

1.2.1 Detalhamento do Processo Proposto . . . . . . . ... ... .. .....
1.3 Partes desse Documento . . . . . . .. ..

REFERENCIAL TEORICO E ESTADO DA ARTE

2.1 PLN, Processamento de Corpus e Web Semantica . . . . . .. .. ... .. ...
2.1.1  Processamento de Corpus . . . . . . . . . ...
2.1.2  Web Semantica . . . . . .. ..

2.2 Ontologias . . . . . . . .
2.2.1 Definicao Formal de Ontologias . . . . . . . .. .. ... . ... .....
2.2.2 Sistema de Axiomas, Base de Conhecimentos e Extensoes . . . . . . . . .
2.2.3 Hierarquia de Conceitos . . . . . . . . . . ...
2.2.4  Construgao Automética de Ontologias . . . . . . . . . ... ... . ...

2.3 Extracao de Termos e Conceitos . . . . . . . . . . . .. .. ... ...
2.3.1 Abordagens de Extragao de Termos . . . . . . . . .. ... ... ... ..
2.3.2 Identificacao de Conceitos . . . . . . . . .. ..o
2.3.3 Medidas de Avaliagao . . . . . . . ...

EXTRACAO DE TERMOS

3.1 Corpora de Dominio Utilizados nessa Tese . . . . . . . ... ... .. ......

3.2 Anotagao Linguistica, Processo Bésico de Extracao . . . . . . . . ... ... ..
3.2.1 Anotacao Linguistica . . . . . . . . ...
3.2.2  Processo Basico de Extracao de Termos . . . . . . . ... ... ... ...

3.3 Heuristicas Propostas . . . . . . . . . . ... .
3.3.1 Heurfsticas de Ajuste . . . . . . . . ..
3.3.2 Heuristicas de Descarte . . . . . . . . . . . ... Lo
3.3.3 Heuristicas de Inclusao . . . . . . . . .. .. . oo

3.4 Avaliagdo Numérica das Heuristicas Propostas . . . . . . . . .. ... ... ...
3.4.1 Resultados Numéricos para as Heuristicas de Ajuste . . . . . . . . .. ..
3.4.2 Resultados Numéricos para as Heuristicas de Descarte . . . . . . . . ..
3.4.3 Resultados Numéricos para as Heuristicas de Inclusao . . . . . . . . . ..
3.4.4 Resultado Final das Heuristicas Propostas . . . . . . . .. .. ... ...

3.5 Produto Final da Extracao . . . . . . . . . . .. ... o

ORDENACAO DE TERMOS

4.1 Indices Previamente Propostos na Literatura . . . . . . . ... ... .. ... ..
4.1.1 Frequéncia Absoluta de Termo - ¢f . . . . . . . . . ... ...
4.1.2 Frequéncia de Termo e Inversa de Documento - tf-idf . . . . . . . . . ..
4.1.3 Indice de Especificidade de Dominio - tds . . . . . . . ... .. ... ...
4.1.4 Indice Termhood - thd . . . . . . . . ... ...

21
21
22
22
23

25
25
26
27
27
28
29
29
30
31
32
33
33



4.1.5 Frequéncia de Termo e Inversa de Dominio - TF-IDF . . .
4.2 Proposta de um Novo Indice de Relevancia . . . . . . ... ....
4.2.1 Frequéncia de Termo e Disjuncao de Corpora - tf-dcf . . .
4.3 Analise Comparativa da Precisao do Indice Proposto . . . . . ..
4.3.1 Processo Geral de Experimentacao . . . . . . .. .. ...
4.3.2  Analise Numérica dos Indices . . . . .. ... ... ....
4.3.3 Analise da Precisao dos Indices . . . . .. ... ... ...
4.4 Impacto da Escolha dos Corpora Contrastantes . . . . ... . ..

5 IDENTIFICACAO DE CONCEITOS
5.1 Pontos de Corte Tradicionais . . . . . . . . . .. ... ... ....
5.1.1 Pontos de Corte Absolutos . . . . . . . ... .. .. ... ..
5.1.2  Pontos de Corte por Limiar . . . .. ... ... ... ...
5.1.3 Pontos de Corte Relativos . . . . . .. ... .. ... ...
5.2 Proposta de Ponto de Corte para Identificar Conceitos . . . . . .
5.2.1 Aplicacao de um Ponto de Corte por Limiar . . . . . . ..
5.2.2  Aplicacao de um Ponto de Corte Relativo . . . . . .. ..
5.2.3 Método Hibrido para Escolha de Ponto de Corte . . . . . .
5.3 Resultado Final da Identificacao de Conceitos . . . . . . . .. ..

6 APLICACOES DOS TERMOS E CONCEITOS EXTRAIDOS
6.1 Listas de Termos e Conceitos . . . . . . . ... . ... ... ...
6.2 Concordanciador de Termos . . . . . . . . ... ... .. .....
6.3 Nuvens de Conceitos . . . . . . . . . .. ... ... ... ...
6.4 Hierarquias de Conceitos . . . . . . . . . . ... ... ... ...

6.4.1 Hierarquia por Etiquetas Semanticas . . . . .. ... ...
6.4.2 Hierarquia por Nucleo de Sintagmas . . . . ... ... ..
6.4.3 Exemplo Completo de Hierarquia . . . . . . ... ... ..

7 CONCLUSAO
7.1 Contribuigoes Cientificas e Tecnoldgicas . . . . . . . . . .. .. ..
7.2 Difusao das Contribuigoes dessa Tese na Comunidade Académica
7.3 Trabalhos Futuros. . . . . . .. ... .. ... ... ... ...

A Listas de Referéncia — corpus Pediatria
B Listas de Conceitos Extraidas

C Etiquetas Semanticas Atribuidas pelo PALAVRAS

115

133

153



1.1
2.1

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7
3.8

4.1
4.2
4.3

4.4

5.1

5.2

2.3

5.4

6.1
6.2

6.3
6.4

Lista de Figuras

Processo geral de extracao automatica de conceitos. . . . . . . . ... ... ... 22
Etapas de aprendizagem de ontologias. . . . . . . . . .. ... ... .. ... .. 31

Anotagao feita pelo parser para a frase: “Essas duas cidades sao os maiores e

mais importantes centros de pesquisa no Brasil.”. . . . . . ... ... 37
Anotacao feita para a frase: “A gastroesquise é um defeito da parede abdominal
anterior.”. . . ... L e 39
Anotacao feita para a frase: “Gastroesquise é um defeito da parede abdominal
anterior.”. . . ... L L e 39
Anotacao feita para a frase: “Estudos realizados mostram o perigo de doencas
virais hemorrdgicas.”. . . . . . . . L 44
Anotacao feita para a frase: “Pacientes idosos compram e tomam remédios mais
CATOS.” . . . o e 45
Anotacao feita para a frase: “Os pacientes idosos ou obesos possuem maior risco
de diabetes.”. . . . . . . 46
Comparativo do nimero de termos extraidos com a aplicacao das heuristicas. . . 51
Anotacao para as frases do documento exemplod. . . . . . ... ... ... ... 54

Precisao para bigramas do corpus de Pediatria ordenados segundo varios indices. 67
Precisao para trigramas do corpus de Pediatria ordenados segundo varios indices. 68
Precisao para bigramas do corpus de Pediatria ordenados pelo indice tf-dcf

usando diferentes conjuntos de corpora contrastantes. . . . . . . .. .. ... .. 70
Precisao para trigramas do corpus de Pediatria ordenados pelo indice tf-dcf
usando diferentes conjuntos de corpora contrastantes. . . . . . . .. .. ... .. 71

Precisao (P), abrangéncia (R), medida F (F') e tamanho das listas organizadas
por frequéncia de termo, disjungao de corpora (tf-dcf - eq. 4.9) obtidas por
pontos de corte absolutos. . . . . . . ... ... 75
Precisao (P), abrangéncia (R), medida F (F') e tamanho das listas organizadas
por frequéncia de termo, disjungao de corpora (tf-dcf - eq. 4.9) obtidas por
pontos de corte por limiar. . . . . . . . ... ... ... 77
Precisao (P), abrangéncia (R), medida F (F) e tamanho das listas organizadas
por frequéncia de termo, disjungao de corpora (tf-dcf - eq. 4.9) obtidas por

pontos de corte relativos. . . . . . . ... ..o 78
Comparativo do niimero de termos extraidos considerando a aplicacao das heuristicas

e identificacao de conceitos. . . . . . . ... Lo 83
Exemplo de lista bigramas do corpus de Geologia com nicleo “lago”. . . . . . . 86
Exemplo de saida do concordanciador para o termo “parente” no corpus de
Pediatria. . . . . . . . . e 87
Exemplo de nuvem de conceitos para bigramas do corpus de Pediatria. . . . . . 88

Exemplo de nuvem de conceitos para trigramas do corpus de Pediatria. . . . . . 88



6.5 Hierarquia de classes de etiquetas semanticas encontradas no parser. . . . . . . .
6.6 Exemplo de associacao de conceitos a classes de etiquetas semanticas. . . . . . .
6.7 Exemplo de relacoes de subconceitos e superconceitos por nicleo de sintagma.
6.8 Hierarquia de conceitos para o corpus de Geologia - visao geral. . . . . . .. ..
6.9 Hierarquia de conceitos para o corpus de Geologia - detalhe no ramo “lugares”. .
6.10 Hierarquia de conceitos para o corpus de Geologia - detalhe nos conceitos com
etiqueta “lugares aquéticos”. . . . . . . . ...
6.11 Hierarquia de conceitos para o corpus de Geologia - detalhe nas subarvores dos
conceitos “mares” e “lagos”. . . . . . .o

C.1 Hierarquia de classes de etiquetas semanticas encontradas no parser. . . . . . . .

93



3.1
3.2
3.3
3.4

3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2
5.3

Ci1
C.2

Lista de Tabelas

Caracteristicas dos Corpora. . . . . . . . . . . . ... 36
Numero de termos extraidos originalmente de cada corpora. . . . . . . . . . . .. 40
Frases com ntcleos de SN de diferentes classes gramaticais. . . . . . . . .. . .. 43
Termos extraidos por remocao sucessiva de adjetivos ou verbos no participio

passado. . . ... 45
Frases com termos implicitos e sua deteccao. . . . . . . . .. . ... ... ... A7
Beneficios obtidos com as heuristicas de ajuste. . . . . .. ... .. .. ... .. 48
Beneficios obtidos com as heuristicas de descarte. . . . . . . . .. ... .. ... 49
Beneficios obtidos com as heuristicas de inclusao. . . . . . ... ... ... ... 50
Numero de termos extraidos de cada corpora apds aplicacao de heuristicas. . . . 51
Termos extraidos do documento exemplo com duas frases. . . . ... ... ... 53
Comparacao tedrica entre os indices que utilizam corpora contrastantes. . . . . . 61
Numero de ocorréncia de termos frequentes do corpus de Pediatria. . . . . . . . 65
Analise de termos frequentes do corpus de Pediatria. . . . . . . ... ... ... 65
Experimentos com diferentes conjuntos de corpora contrastantes. . . . . . . . .. 69
Aplicagao do ponto de corte por limiar escolhido (2) aos corpora utilizados. . . . 80
Aplicagao do ponto de corte relativo escolhido (15%) aos corpora utilizados. . . 81
Numero de termos extraidos em cada corpus e nimero de conceitos identificados. 82

Etiquetas semanticas do ramo Concreto do parser PALAVRAS. . . . . . . . .. 155
Etiquetas semanticas do ramo Abstrato do parser PALAVRAS. . . . ... . .. 156



20



1. INTRODUCAO

Processamento de Linguagem Natural (PLN) é a drea de pesquisa que estuda o desenvolvimento
de programas de computador que analisam, reconhecem ou geram textos em linguagens huma-
nas, ou linguagens naturais. PLN é uma area com grandes desafios, devido a rica ambiguidade
da linguagem natural, sendo isso um dos fatores que torna PLN diferente do processamento
das linguagens formais que sao definidas evitando a ambiguidade.

Segundo DuRoss Liddy [58], um dos objetivos usuais em PLN é a recuperacao de informacao
a partir de textos, pois textos sdo, segundo Maedche e Staab [126], a forma mais abundante
de informacao disponivel. Dentre os tipos de recuperagao de informagao em textos, a busca de
termos em corpora (plural de corpus) de dominio é uma das principais aplicagoes de PLN.

Um corpus de dominio é um conjunto de textos sobre um dominio especifico que pode ser
utilizado para caracterizar esse dominio. Portanto, detectar termos relevantes em um corpus é
uma forma adequada de identificar termos relevantes para o dominio descrito por esse corpus.
Mais que isso, segundo Perini [152], a identificagao de termos através da observagao de corpora
permite a observacao dos padroes de uso da linguagem livre de preconceitos.

A extracgao de termos de corpora de dominio possui diversas aplicagoes, como por exemplo, a
categorizagao de textos [114, 59, 33], a identificacao de termos para mecanismos de busca [167,
149, 7, 164], e a identificacao de conceitos [198, 217, 38, 71]. Cada uma dessas aplicagoes possui
suas especificidades, mas em todas elas existe a necessidade de identificar termos que sejam de
alguma forma relevantes ao dominio.

1.1 Motivacao

Uma das iniciativas mais ambiciosas e necessarias da computacao é o estabelecimento da Web
Semantica [19]. Essa iniciativa se propoe a organizar, semanticamente, o acesso a extraordindria
quantidade de dados disponiveis com o advento e expansao da Internet, na qual a maior dificul-
dade nao ¢é encontrar o que se procura, mas reconhecer o que foi encontrado. Um dos caminhos
para essa organizacao é a representagao do conhecimento através de ontologias [85].

Ontologia, segundo Gruber [84], é uma forma de estruturar informagoes para representar co-
nhecimento. No entanto, a representacao desse conhecimento através de formalismos trataveis
por maquinas, como é o caso das ontologias, torna-se um grande desafio frente a quantidade
enorme de dados textuais a estruturar. Portanto, é necessario automatizar o processo de cons-
trucao de ontologias a partir de textos [44].

Retoma-se, entao, a questao de extracao de termos de corpora, visando a identificacao dos
conceitos que sao, conforme sera visto em detalhe nessa tese, os componentes fundamentais de
ontologias [32, 56]. Nesse sentido, a motivacao central do trabalho proposto é a dificuldade
inerente a construcao de ontologias, principalmente no que diz respeito a identificacao dos
elementos basicos, que sao os conceitos e a sua expressao em termos linguisticos.

A esse fato soma-se que, em alguns cenarios a utilizacao de ontologias em lingua portuguesa
se faz necessaria. Alguns exemplos desses cendrios sao: a comunicacao entre grupos de espe-
cialistas de dominio falantes do portugues, descricao de elementos culturais brasileiros, tipicos
de museu de cultura, ou em dominios que envolvem comunicacao do especialista com o leigo
como no caso de medicina e governo eletronico.

21



22 CAPITULO 1. INTRODUCAO

1.2 Objetivo e Metodologia

O objetivo geral dessa tese é propor um processo para extrair automaticamente conceitos, ou
seja, termos relevantes com valor conceitual [108], para um dominio caracterizado por um corpus
em lingua portuguesa, composto por textos representativos para este dominio.

Nesse sentido, para realizar o objetivo geral dessa tese é necessario alcancar os seguintes
objetivos especificos:

e definir um método de extracao de termos candidatos a conceitos a partir de um corpus
anotado linguisticamente;

e definir um método de ordenar os termos extraidos segundo sua relevancia;

e definir uma forma de identificar, dentre os termos extraidos, quais devem ser considerados
conceitos do dominio;

e definir um conjunto de aplicacoes dos conceitos extraidos, que facilite a sua compreensao,
manipulagao e visualizagao.

1.2.1 Detalhamento do Processo Proposto

O processo desenvolvido nessa tese recebe como entrada um conjunto de corpora de dominio ano-
tados linguisticamente e, apds a aplicacao do processo proposto, gera-se uma lista de conceitos
e um conjunto de informagoes contextuais sobre esses conceitos. Em linhas gerais, esse processo
pode ser dividido em quatro grandes etapas: extracao de termos e contextos, ordenacao de ter-
mos de acordo com sua relevancia, identificacao de conceitos e geracao de recursos linguisticos
(aplicagoes dos conceitos gerados). Essas quatro etapas e as informagoes sobre cada uma delas
sao descritas esquematicamente na Figura 1.1.

CORPUS LISTAS DE NUVENS DE
ANOTADO CONCEITOS ETIQUETAS
CONTEXTOS
/
EXTRACAO DE X
TERMOS E TERMOS CONCEITOS > APLICACOES

CONTEXTOS :1:

CLASSIFICACAO IDENTIFICACAO HIERARQUIAS DE
DE TERMOS DE CONCEITOS i ORDANCLESE CONCEITOS

2 3

Figura 1.1: Processo geral de extracao automatica de conceitos.

A primeira etapa (1), extragao de termos e contextos, descrita na Figura 1.1 corresponde a
um processo linguistico onde recebe-se um corpus de dominio anotado e detectam-se os termos
candidatos a conceitos desse dominio. Adicionalmente, informacoes referentes a forma como
esses termos foram empregados no corpus (contextos), além dos nimeros de ocorréncias em
que o termo foi encontrado em cada uma das suas situagoes de uso no corpus, sao extraidos.

A segunda etapa (2), consiste em ordenar os termos segundo sua relevancia através de um
processo estatistico que leva em conta além do corpus de dominio, um conjunto de corpora
usados como contraste ao dominio. Como resultado dessa etapa, cada termo recebe um valor
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numérico que pode ser usado como indice de ordenagao dos termos de acordo com sua relevancia
para o dominio.

A terceira etapa (3), identificagdo de conceitos, recebe a lista de termos ordenada segundo
sua relevancia e escolhe quantos destes termos devem ser considerados conceitos do dominio.
Nesse sentido, essa etapa consiste em escolher e aplicar um ponto de corte a lista ordenada de
termos.

A quarta etapa (4), consiste em utilizar os conceitos e seus respectivos contextos para gerar
recursos linguisticos sofisticados. Dentre essas aplicagoes, apresenta-se nessa tese: listas de
conceitos com informagoes contextuais; concordanciador para visualizar as frases onde cada um
dos conceitos foi empregado no corpus; nuvens de conceitos (tag clouds) com informagoes visu-
almente estruturadas dos conceitos; e hierarquia de conceitos onde estruturam-se os conceitos
segundo critérios linguisticos, ou seja, detectam-se relacoes taxonomicas entre os conceitos.

A metodologia empregada para definir e testar o processo descrito na Figura 1.1 consistiu
da definicao de cada uma das etapas, experimentacao de técnicas pré-existentes, proposta de
novas técnicas e, finalmente, a avaliacao objetiva do resultado de cada etapa.

Especificamente, a avaliacao de cada etapa foi feita com um corpus de dominio pre-existente
(corpus de Pediatria) [49] para qual uma lista de termos relevantes (conceitos) foi disponibi-
lizada [187]. Maiores detalhes sobre esse corpus e lista de referéncia serao apresentados na
Secao 3.1.

Cabe salientar que além das avaliagoes feitas e apresentadas individualmente nos capitulos
que descrevem, respectivamente, as etapas de extracao, ordenacao e identificacao, outras ava-
liagoes externas a essa tese foram realizadas e sao citadas na Secao 7.2 da conclusao.

Um ponto pratico da metodologia de desenvolvimento dessa tese, é que todas as etapas do
processo proposto foram implementadas em uma ferramenta de software, chamada ExATOzp,
Extrator Automético de Termos para Ontologias em Lingua Portuguesa. Essa ferramenta [117,
118] se encontra ainda em estdgio de protdtipo, mas ela foi utilizada para a totalidade dos
experimentos descritos nessa tese.

1.3 Partes desse Documento

Esse volume de tese é composto por cinco capitulos, além dessa introdugao, uma conclusao e
trés anexos.

O Capitulo 2 apresenta conceitos basicos necessarios a compreensao das contribuigoes feitas
nos demais capitulos. Especificamente, apresenta-se um historico da area de PLN situando
o contexto desse trabalho e uma definicao formal de ontologias. Nesse capitulo apresenta-se
também o estado da arte em extracao de termos que é o foco principal dos trabalhos dessa tese.

O Capitulo 3 contextualiza e apresenta o processo de extracao de termos proposto. A
contextualizacao é feita através de uma breve descricao dos corpora utilizados nessa tese, e
o processo de anotacao linguistica utilizado, bem como um paralelo entre essa anotacao e a
gramatica tradicional. O detalhamento do processo proposto descreve heuristicas com base
linguistica, que sao aplicadas para qualificar o processo de extracao. Em seguida, apresenta-se
o produto final da etapa de extracao de termos, sob a forma de uma lista de termos candidatos
a conceitos com diversas informagoes contextuais de como os termos foram empregados nas
suas diversas ocorréncias.

O Capitulo 4 apresenta a proposta e os testes de um novo indice numérico para indicar a
relevancia de cada um dos termos extraidos no seu respectivo corpus de dominio. Ao contrario
do processo de extracao de termos, que possui forte base linguistica, o processo de ordenacao
de termos descrito nesse capitulo possui forte base estatistica. O indice de relevancia proposto
é comparado a outras iniciativas semelhantes presentes na literatura e o produto final deste
processo é a lista de termos extraidos, porém, ordenados segundo o indice de relevancia
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O Capitulo 5 apresenta o processo de identificagao, ou escolha, dentre os termos extraidos, de
quais deles serao considerados conceitos. Nesse capitulo, analisa-se pontos de corte aplicados aos
termos ordenados, para que seja possivel identificar quais termos serao considerados conceitos.

O Capitulo 6 descreve quatro aplicacoes dos conceitos extraidos do corpus de dominio. Essas
aplicagoes sao processos automaticos que partem dos conceitos, e seus respectivos contextos,
para gerar recursos linguisticos sobre o dominio. Especificamente, as aplicacoes exemplificadas
nessa tese sao: listas de termos e conceitos; concordanciador; nuvens de conceitos; e hierar-
quias de conceitos. Cabe salientar que essas aplicagoes nao sao as Unicas possiveis, nem a
sua formalizacao pratica nessa tese pretende ir além de exemplos de utilizacao dos conceitos
extraidos.

A conclusao dessa tese resume o trabalho desenvolvido salientando as contribuicoes ci-
entificas e tecnoldgicas obtidas. Igualmente, a conclusao cita os recursos linguisticos criados
durante esse doutorado e sugere trabalhos futuros a essa tese. Os anexos dessa tese apresentam
listas de termos de referéncia (anexo A), listas de conceitos extraidos dos corpora utilizados
nessa tese (anexo B) e uma lista de etiquetas semanticas utilizadas pelo parser (anexo C).
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DA ARTE

Esse capitulo situa as contribuicoes cientificas dessa tese dentro da area de Processamento de
Linguagem Natural (PLN). Para tanto, define-se genericamente essa érea através de um breve
histérico (Segao 2.1). Apods, apresenta-se uma defini¢ao formal de ontologias e hierarquias de
conceitos para permitir localizar claramente onde se insere o objetivo central dessa tese, que é
a extragao automatica de conceitos (Se¢ao 2.2). Por fim, apresenta-se os problemas especificos
de criacao de ontologias, com énfase na extracao de termos e suas métricas usuais de qualidade
(Secao 2.3).

2.1 PLN, Processamento de Corpus e Web Semantica

Historicamente!, a drea de PLN comecou com tentativas de traducao automética na segunda
metade da década de 1940 [199]. Esses trabalhos iniciais estavam relacionados com esforgos
prévios de quebra de codigos durante a Segunda Guerra Mundial. De um ponto de vista
tedrico, esses trabalhos iniciais em traducao automaética estavam baseados na criptografia e
teoria da informacao [176]. Em 1957, Chomsky desenvolveu trabalhos relevantes sobre o tema.
Um trabalho particularmente relevante dessa época é o livro Syntactic Structures [39] que
introduziu a gramética gerativa. A partir desse trabalho, ficou mais claro como a area de
linguistica poderia auxiliar a area de tradugao automatica.

Nessa época houve também a inclusao de outras aplicacoes de PLN, especialmente a do re-
conhecimento da fala (speech recognition). Com isso, houve a primeira grande divergéncia, que,
de certa forma, permanece até hoje, pois parte da comunidade optou pelo uso de linguistica
tedrica e parte optou por métodos estatisticos. Infelizmente, cada uma dessas partes rechacava
os métodos da outra parte, prejudicando a integracao dessas duas abordagens. Esse periodo
marca também o advento da Teoria Sintdtica da Linguagem [40] e dos Algoritmos de Par-
sing [3]. Esses avancos foram muito importantes para a drea, ainda que na época tenham sido
recebidos com um entusiasmo excessivo, gerando a expectativa de que, em poucos anos, tradu-
tores automaticos perfeitos estariam disponiveis. Essa expectativa se mostrou indevida tanto
pelos conhecimentos linguisticos e computacionais da época, quanto por uma impossibilidade
tedrica da tarefa de tradugao automatica perfeita [13].

Consequéncia disso ou nao, em 1966 o comité assessor para processamento automatico
da lingua (ALPAC) da Academia Americana de Ciéncia recomendou que a édrea de tradugao
automatica nao recebesse mais financiamento governamental, pois a tradugao automaética estava
muito aquém dos conhecimentos cientificos da época. Em contraste com essa decisao, varios
avancos tedricos e praticos foram feitos nos anos seguintes. Entre eles, pode ser citado o trabalho
tedrico de Chomsky que introduziu o modelo computacional de competéncia linguistica [40], que
resultou nas gramdticas gerativas transformacionais. Diversos trabalhos subsequentes [92, 93]
tentaram aproximar esses conceitos de modelos computacionalmente trataveis.

LA descricéo histérica da 4drea de PLN apresentada nessa secio é um resumo do capitulo “Processamento de
linguagem natural e o tratamento computacional de linguagens cientificas” originalmente publicado em 2010 no
livro “Linguagens Especializadas em Corpora - modos de dizer e interface de pesquisa” [121].

25



26 CAPITULO 2. REFERENCIAL TEORICO E ESTADO DA ARTE

A partir desse periodo, houve uma multiplicacdo dos estudos sobre PLN com o estabele-
cimento de diversas subdareas que vém sendo pesquisadas até hoje. Essas areas se dedicam a
assuntos tao variados quanto categorizacao de textos e extragao de informagoes, passando pelos
tradicionais temas de traducao automaética e sistemas de didlogo. Os trabalhos desenvolvidos
nesse periodo podem, segundo Jurafsky e Martin [94], ser agrupados em quatro grupos de
acordo com os paradigmas utilizados: os métodos estocasticos, os métodos baseados em léogica,
os métodos de entendimento de linguagem natural, e os métodos de modelagem de discurso.
Os trabalhos do grupo de métodos estocasticos sao baseados em abordagens estatisticas e fre-
quentemente utilizam formalismos com os modelos ocultos de Markov (HMM - Hidden Markov
Models). Esses métodos estao na base de diversos trabalhos de reconhecimento e sintese de
fala [161]. Esses trabalhos estdao na origem dos atuais trabalhos em que métodos estatisticos
sao empregados para diversas aplicagbes de PLN [217, 189, 56].

Os trabalhos baseados em 16gica comegaram com @Q-systems e gramaticas metamorficas [46]
que foram os precursores da linguagem Prolog [47] e das gramadticas de cldusulas definidas
(DCG - Definite Clause Grammar) [151]. Dessa mesma época datam também as iniciativas de
gramaticas funcionais na sua versao inicial [98] e na versdo léxica [29].

Os trabalhos baseados em entendimento da linguagem natural seguiram na vertente do en-
tendimento do discurso. De um ponto de vista tedrico sao tipicos desses trabalhos aqueles sobre
Gramaticas de Caso [66], Redes Semanticas [160], Teoria de Dependéncia Conceitual [173], Re-
des de Transigdo Aumentada [209] e Semantica de Preferéncia [205]. De um ponto de vista
puramente pratico, esse periodo viu o aparecimento de diversos programas que faziam uso in-
tensivo de PLN. Esse foi o caso dos sistemas de didlogo ELIZA [200] e PARRY [45], mas também
os sistemas de reconhecimento de fala SHRDLU [206], LUNAR [210], LIFER/LADDER [89] e
PLANES [197].

Em seguida, as iniciativas centradas na modelagem do discurso focaram suas atenc¢oes em
questdes semanticas. Trabalhos significativos dessa época como o trabalho de Grosz [82] visa-
vam didlogos funcionais (didlogos que especificam uma tarefa a ser executada). Os trabalhos
subsequentes de Grosz e Sidner [83] definem uma teoria de particio do discurso baseado em
relacoes entre a estrutura da tarefa a executar e a estrutura do didlogo que descreve essa tarefa.
Nessa mesma época foi desenvolvida por Mann e Thompson a Teoria de Estrutura Retérica [129]
que associa uma estrutura hierdrquica para o discurso com o intuito de geragao automatica de
texto. Outros trabalhos desse periodo também foram dedicados a geracao de linguagem na-
tural, como é o caso dos geradores de resposta TEXT [136] e MUMMBLE [135], que usam
predicados retoricos para produzir descri¢coes declarativas na forma de paragrafos.

2.1.1 Processamento de Corpus

Desde o inicio da década de 1990, o crescimento da internet e a profusao de textos disponiveis di-
recionaram os esforcos do PLN para o tratamento de textos, mais do que para o discurso falado.
Nessa época iniciaram as pesquisas sobre corpora anotados sintaticamente, ou seja, conjuntos
de textos sobre um dominio de conhecimento, em que cada uma das suas palavras sao identifi-
cadas segundo sua funcao sintatica. Varios desses trabalhos foram desenvolvidos para a lingua
inglesa, utilizando trés corpora bastante populares: Brown corpus [106], Lancaster-Olso-Bergen
corpus [75] e Penn Treebank [132]. Por ocasiao do uso de corpora, diversos trabalhos de pesquisa
baseados em conceitos linguisticos utilizados em conjunto com abordagens estatisticas, possibi-
litaram resultados préticos mais robustos [131]. Essa reconciliagao entre métodos linguisticos e
estatisticos, que se percebe atualmente, desfaz a divisao de abordagens feita na area desde do
final da década de 1950.

A grande quantidade de informacao a ser tratada que impulsionou a reconciliagao dos
métodos estatisticos e linguisticos teve desde a virada do século uma outra consequéncia in-
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teressante com a incorporacao de técnicas de aprendizado de maquina [207]. As técnicas de
aprendizado de maquina sao particularmente aplicdveis no contexto de conjuntos de dados hu-
manamente intrataveis, mas, dos quais se pode inferir padroes e, consequentemente, informacao.
Naturalmente, os ultimos anos tém testemunhado uma convergéncia das técnicas de PLN base-
adas em corpus com técnicas de aprendizagem de maquina, ou mais especificamente, técnicas de
mineracao de dados. Esse aumento significativo das ferramentas a disposicao dos pesquisadores
de PLN permitiu também um aumento significativo nas ambicoes da area. Retomomaram-se
seriamente os trabalhos de traducao automaética, apesar da consciéncia de ser inatingivel uma
tradugao perfeita. Uma quantidade muito grande de tradutores autométicos estd disponivel
na internet como é o caso dos sites especializados como babelfish [8], mas também de servigos
de traducao embutidos como os disponiveis automaticamente pelo gigante de pesquisas Goo-
gle [80].

2.1.2 Web Semantica

Igualmente, a evolucao de outras areas da computagao, como ¢é o caso da computagao pervasiva
(recursos computacionais presentes em atividades cotidianas) ou aplicagoes web, abriu espago
para novos sistemas de reconhecimento e geracao automatica da linguagem. Alguns sistemas
recentes utilizam PLN com o objetivo de responder perguntas de forma clara e direta através
de conhecimento semantico. Exemplos praticos desse tipo de aplicacao, disponiveis na internet,
sao os sistemas Ask [6], Lexxe [115] e Hakia [86]. Outro exemplo desenvolvido com o mesmo
principio é o sistema True Knowledge [190], que, além de direcionar a vérios links relacionados
com perguntas simples feitas pelo usuario, também insere a resposta direta a pergunta do
usuario. Esse sistema permite ainda que os usuarios acrescentem informacoes, tornando-o cada
vez mais completo e preciso.

Porém, talvez o objetivo mais ambicioso do processamento de linguagem natural resida
atualmente na construcao da web semantica que pretende estabelecer uma ponte entre o enorme
volume de dados disponivel na Internet e as demandas de informagao e conhecimento de seus
milhoes de usudrios [19]. A web semantica é uma iniciativa que busca identificar e representar o
significado de paginas na web de forma que tanto pessoas como maquinas possam identifica-los.
Nesse sentido, o grande desafio é a representagao do conhecimento em um formato adequado,
que nesse contexto é feito através de Ontologias.

2.2 Ontologias

Segundo Gruber [84], “Ontologia é uma especificagao explicita de uma conceitualizagao”. Dessa
forma, ontologias podem ser consideradas representagoes formais (um conjunto concreto de
especificagoes) de um modelo de dominio que exista de forma abstrata.

Geralmente, uma ontologia é entendida como um conjunto de conceitos organizados hierar-
quicamente, um conjunto de relacoes e um conjunto de atributos. Essa secao apresenta uma
definicao formal de ontologias, mas o leitor interessado pode encontrar um extenso material
nos trabalhos de Ehrig [60], Biemann [21] e Buitelaar et al. [32]. Cabe salientar que existem
diversas definigdes formais de ontologias na literatura [22, 182, 61, 175], e qualquer uma delas
se prestaria aos propositos dessa tese. Apesar disso, no contexto dessa tese, é apresentada a
definigao proposta por Cimiano [42], por ser uma referéncia formal de ampla difusdo na area
empregada por diversos autores da comunidade nacional.



28 CAPITULO 2. REFERENCIAL TEORICO E ESTADO DA ARTE

2.2.1 Definicao Formal de Ontologias

De um ponto de vista formal [42] uma ontologia é uma estrutura:
O:=(C,<c,R,0r,<p,A,04,T)
Composta de:
e Quatro conjuntos disjuntos:

— (C - identificadores de conceitos;
— R - identificadores de relacgao;
— A - identificadores de atributos; e
— T - tipos de dados (inteiros, strings, etc.);
e Um semireticulado superior <¢ definido sobre os elementos de C' (conceitos) chamado de
hierarquia de conceitos ou taxonomia, que possui:
— um supremo raizc;

— uma relagao de subconceito e superconceito entre dois conceitos ¢y e ¢y pertencentes
a C' que diz que ¢; é um subconceito de ¢y, caso ¢; <¢ c9, €, por simetria, cs é um
superconceito de cy;

— adicionalmente caso nao exista um conceito c3 tal que ¢; <¢ ¢35 <¢ 3, diz-se que ¢;
¢ um subconceito direto de ¢y e, analogamente, co é um superconceito direto de ¢y,
essas relagoes denota-se como ¢ < ¢o;

— as relagoes simétricas de subconceito e superconceito sao relagoes taxonomicas, ou
seja, quando ¢y é um superconceito de ¢; pode se dizer que ¢; tem uma relacao
“é_um” (em inglés “is_a”) com co;

e Uma funcao or: R — CT que estabelece relacoes entre conceitos, chamada assinatura de
relacao. Essas funcoes definem uma relacao do conjunto R e dois conjuntos de conceitos
de C, respectivamente:

— dominio (domain) que diz quais conceitos podem originar a relagao; e
— intervalo (range) que diz que conceitos podem ser destino da relagao;
e Uma ordem parcial <p sobre R que estabelece uma ordem de precedéncia de certas

relagoes sobre outras, chamada hierarquia de relagao, que de forma analoga a hierarquia
de conceitos define:

— o0s conceitos de subrelacao e superelagao que dizem que duas relagoes ry e 1o per-
tencentes a R onde | <p ry sao: r; uma subrelacao de 7y e, analogamente, r, uma
superelacao de ry; e

— os conceitos de subrelagao e superelagao diretas quando nao existe uma relagao rs

tal que r1 <g r3 <pg 72, que denota-se r; < ro;

e Uma funcao o4: A — C x T, similar a funcao o, mas que relaciona atributos ao invés
de conceitos, chamada assinatura de atributos.
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2.2.2 Sistema de Axiomas, Base de Conhecimentos e Extensoes

Usualmente, define-se ao mesmo tempo que uma ontologia @ um conjunto de axiomas que
permite estabelecer as propriedades necessarias entre os conceitos, as relagoes e os atributos
dessa ontologia.
De um ponto de vista formal, um sistema de axiomas S de uma ontologia O é definido pela
tripla:
S :=(AS,a, L)

Composta de:

e uma linguagem logica L;

e um conjunto de axiomas AS que pode fazer referéncia a conceitos, relagoes e atributos;
e um mapeamento « : AS — AS,

Uma vez definida uma ontologia O e um sistema de axiomas S, a definicao geral de uma
ontologia é completada através da definicao de instancias para os conceitos, as relagoes e os
atributos.

De um ponto de vista formal, isto é feito através da definicao de uma base de conhecimento:

’CB = ([,Lc, LR, LA)

Composta de:
e um conjunto / de identificadores de instancias, ou simplesmente instancias;

e uma fungdo tc : C — P(I), chamada instanciacao de conceitos, que define para cada
conceito ¢ € C' qualquer subconjunto? de I;

e uma fungado tg : R — PB([), chamada instanciacao de relagoes, que define para cada
relacao r € R qualquer tupla® contendo elementos de I;

e uma fungao tq : A — (I User [t])T, chamada instanciacao de atributos, que define para
cada atributo a € A um par com uma instancia de I e um elemento do seu tipo de dados
t.

Aplicando-se a uma ontologia O, instanciada por uma base de conhecimentos KB, e levando-
se em consideragdo um sistema de axiomas S, é possivel popular esse conjunto {O, KB, S} com
instanciagoes adicionais decorrentes do semireticulado <, da ordem parcial <z e da aplicacao
dos axiomas. Essas extensoes sdo definidas como [c], para conceitos ¢ € C, [r], para relagdes
r € R e [a], para atributos a € A.

2.2.3 Hierarquia de Conceitos

Frente a complexidade de uma ontologia completa, com sua estrutura basica (O), seu sistema de
axiomas (S), sua base de conhecimentos (KB) e suas extensoes, muitos trabalhos [172, 28, 43,
217, 56, 158] estao baseados em construir apenas uma hierarquia de conceitos. Formalmente,
uma hierarquia de conceitos é definida por um conjunto de conceitos e um semirreticulado
superior, ou seja:

H = (C,<0)

2A notacao B(I) representa o conjunto com todos os subconjuntos possiveis do conjunto I.
3A notacdo I representa todos os conjuntos possiveis de tuplas formadas por elementos de I.
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Obter um conjunto qualificado de conceitos torna possivel construir melhores hierarquias,
que, por sua vez, é a estrutura base para definir uma ontologia (Q). O propésito dessa tese é a
extracao automatica e qualificada de conceitos, ou seja, a definicao qualificada do conjunto C'
para um corpus de dominio. Porém, como sera visto posteriormente (Secao 6.4), desenvolve-se
também uma hierarquia de conceitos, ou seja, infere-se as relagoes expressas pelo semirreticulado
<¢. Cabe salientar que o processo de construcao de hierarquia de conceitos apresentado como
exemplo de aplicacao na Secao 6.4, é apenas um exercicio de estruturacao sem maiores ambicgoes
cientificas, pois o foco cientifico dessa tese é a extracao de conceitos.

2.2.4 Construcao Automatica de Ontologias

Para construgao de ontologias é necessario realizar um processo bastante complexo e trabalhoso,
que pode ser feito manualmente por um engenheiro de ontologias com o auxilio de um ou varios
especialistas de um determinado dominio. No entanto, essa constru¢ao manual demanda muito
tempo e trabalho de todos os envolvidos. Uma alternativa é automatizacao da construcao de
ontologias, porém essa tarefa representa grandes desafios computacionais.

Diversas abordagens de aprendizagem, técnicas e ferramentas para a construcao de on-
tologias podem ser encontradas atualmente, pois dada a complexidade do processo, é dificil
imaginar a construgao de uma ontologia sem o auxilio de ferramentas computacionais. Curio-
samente, pela mesma razao, a alta complexidade, ainda nao existem sistemas efetivos capazes
de construir uma ontologia completa de forma totalmente automaética.

A construcao de ontologia feita através de métodos automaticos ou semi-automéaticos de
extra¢do de conhecimento é denominada “Aprendizagem de Ontologia” (Ontology Learning).
Esse termo foi introduzido originalmente por Madche e Staab em 2001 [126] que inicialmente
incorporaram o uso de técnicas oritindas da drea de aprendizagem de maquina [140]. Ape-
sar disto, o termo “Apredizagem de Ontologia” nao se restringe apenas a técnicas baseadas
em aprendizagem de méaquina, podendo envolver diversas outras areas do conhecimento como
linguistica computacional e recuperacao de informagoes.

Os esforcos semiautomaticos sao baseados na utilizacao de ferramentas, e.q., software de
edi¢ao, que permitam organizar ontologias que serao projetadas por um usuério que conhega o
dominio a ser descrito. Dentre essas ferramentas, provavelmente a mais popular é o Protégé [77,
157], que permite ao usuério construir e manipular ontologias. As funcionalidades bésicas
desta ferramenta incluem algumas verificacoes e visualizacoes automaticas. Porém, o Protégé
oferece a possibilidade de adicionar plugins capazes de realizar operacoes sobre ontologias, e.g.,
OntoLP [165], um extrator de termos de fontes textuais (textos). Protégé permite armazenar
ontologias modeladas segundo dois protocolos: OKBC - Open Knowledge Base Connectivity [37]
e OWL - Ontology Web Language [133, 185].

Outra ferramenta semi-automatica de construcao de ontologias é o OntoGen [70, 144] que
combina técnicas de mineragao de textos com uma interface de utilizagao, que facilita a escolha
dos conceitos e relagoes. Dessa forma, o OntoGen, parte de um corpus e oferece ao usuario
conjuntos de termos candidatos a conceitos, e cabe ao usuario estabelecer manualmente a
hierarquia entre os conceitos, bem como as relacoes entre eles. Nesse sentido, OntoGen, assim
como alguns plugins do Protégé, é uma ferramenta para edicao de ontologias que possui um
processo de extracao de termos a partir de textos.

Na verdade, muitas ferramentas buscam em fontes textuais (textos) o conhecimento a ser
armazenado em uma ontologia. Segundo Maedche e Staab [126], a busca de informagdes em
textos se justifica, pois a grande maioria do conhecimento disponivel encontra-se em fontes tex-
tuais. Nesse sentido, o trabalho desenvolvido nessa tese esta baseado na extragao de informagoes
contidas em textos.

O primeiro problema para gerar ontologias a partir de textos é identificar quais tarefas sao
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necessarias para a construcao efetiva de uma ontologia. Segundo Buitelaar et al. [32], esse
processo divide-se em cinco* etapas bésicas: extracao de termos candidatos a conceitos de um
dominio; determinagao de sinonimos entre os termos candidatos e escolha dos conceitos; iden-
tificacao da relacao hierarquica entre os conceitos; identificagao de relagoes entre os conceitos;
e identificac@o de instancias (populagao da ontologia). A aprendizagem de ontologias pode ser
representada em camadas de acordo com a Figura 2.1.

Extraciao de Termos
Candidatos a Conceitos

Determinacio de Sinénimos e
Identificacao de Conceitos

Hierarquizagio de Conceitos

Identificaciao de Relacoes
entre os Conceitos

Identificacao de Instancias
(populacao de ontologia)

Figura 2.1: Etapas de aprendizagem de ontologias.

Logicamente, os passos descritos na Figura 2.1 devem ser executados sequencialmente, sendo
a extracao de termos candidatos a conceitos a primeira e mais importante tarefa, pois da
qualidade dos resultados dessa etapa depende a qualidade dos resultados de todas as demais
etapas. Note-se que essa afirmagdao nao significa que as outras etapas sejam mais simples,
ou que nao seja necessario preocupar-se com a eficiéncia de cada uma delas. A qualidade da
ontologia é dependente de todas as etapas, porém, caso a extragao de termos candidatos seja
deficiente, o resultado de todas as demais etapas nao podera compensar essa deficiéncia. Essa
opiniao é compartilhada por diversos autores da drea [32, 153, 134, 71].

2.3 Extracao de Termos e Conceitos

A importancia da extracao de termos para a construgao automética de ontologias é clara [170,
180, 203, 162, 186, 213]. No entanto, em mecanismos de busca e mineragao de textos em geral
a importancia de uma correta extracao de termos também vem sendo tema de pesquisas ha
mais de quatro décadas [183, 167, 95, 111, 212, 26, 169, 2].

1Segundo diversos autores [42, 43, 126], e certas vezes até em publicacdes de um mesmo autor, é possivel
encontrar diversas variacoes na definigdo das etapas de construgdo automaética de ontologias. A versdo consi-
derada nessa tese é uma ligeira adaptacao realizada a partir da publicagdo de Buitelaar et al. [32] que reflete a
organizagao do processo proposto nessa tese.
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2.3.1 Abordagens de Extracao de Termos

Uma das primeiras observacoes relevantes, no que diz respeito a extracao de termos, é o fato
de que existem diferencas entre extracao de termos simples, ou seja, termos com uma tnica
palavra, e extracao de termos compostos. Um termo composto é um conjunto de duas ou mais
palavras que possui um significado comum, e que por sua natureza sao mais dificeis de detectar
do que termos simples (uma tnica palavra).

Historicamente, os trabalhos de extracao iniciaram, e ainda tém uma importante vertente,
com contabilizagoes do niimero de termos simples extraidos [183, 167, 170]. Em seguida, por
volta da década de 80, um grande ntimero de trabalhos centrou seu interesse na extracao de
termos compostos [180, 95, 10, 124, 186]. De qualquer maneira, devido a importancia da
qualidade na extracao de termos, muitos trabalhos cientificos dedicam-se a aperfeicoar esse
processo, e como ¢ comum em PLN, as abordagens para a extragao de termos se dividem em
abordagens estatisticas e linguisticas.

As abordagens estatisticas de extragao de termos tém no extrator NSP [11] sua ferramenta
mais popular. Essa ferramenta alia simplicidade da busca de termos por combinacao de palavras
adjacentes com um método de descarte de termos através de stop list, ou seja, listas de termos
comuns que nao possuem grande valor terminolégico. Na verdade, a eficiéncia da abordagem
utilizada pela ferramenta NSP depende muito da escolha de termos a incluir na stop list.

Outras abordagens estatisticas, como a ferramenta BootCat [14], oferecem recursos mais
sofisticados, principalmente, no que concerne a extracao de termos compostos. Apesar disso, a
abordagem utilizada pela ferramenta BootCat também depende da especificacao de stop lists,
como toda abordagem estatistica.

Ainda se inclui dentre as abordagens estatisticas de extracao de termos as iniciativas que
tentam calcular indices, como os populares tf-idf [131, 111] e loglikelihood [146, 130], que sejam
mais efetivos do que a simples frequéncia de ocorréncia dos termos. Porém, segundo Wermter
e Udo [203], nao é possivel, sem o uso de informagoes linguisticas, obter melhores resultados do
que a simples frequéncia absoluta de termos. Essa conclusao, de certa forma, explica o sucesso
de uma abordagem simplista como a implementada na ferramenta NSP.

Por outro lado, as abordagens baseadas em informacoes linguisticas tendem a oferecer bons
resultados na extragao de termos. Ainda que tenham como desvantagem o fato de precisarem
de ferramentas de anotacao linguistica eficazes, e que sejam, quase sempre, especificas para
textos em um unico idioma.

Dentre as abordagens linguisticas, alguns métodos tém apresentado resultados bastante
precisos, como é o caso das abordagens baseadas no método C-value e sua versao estendida
NC-value [73]. Esse método baseia-se na observagao de padroes sintéticos para detectar, com
grande sucesso, termos compostos aninhados, que sao particularmente frequentes em inglés®.
Infelizmente, esse método nao parece ter a mesma eficiéncia quando portado para outras linguas,
tipicamente linguas latinas [23].

Um exemplo recente de abordagem linguistica para extracao de termos é o trabalho de
Bui e Sloot [31], onde através de padroes sintaticos buscam-se termos especificos de eventos
biolégicos®. A abordagem desse artigo nao procura termos gerais, mas sim padroes especificos
que possuam uma semantica clara e um conjunto de termos conhecidos previamente (por exem-
plo, nomes de proteinas). Abordagens como essa sao facilitadas pela especificidade, e chegam
a taxas de acerto com valores médios de precisao em torno de 50%.

5Termos compostos aninhados nao sdo uma exclusividade da lingua inglesa. No entanto, seu uso em inglés
apresenta uma dificuldade adicional devido & possibilidade de composigao de diversos substantivos como na
expressao “movie actor studio” (estudio de atores de filme), onde trés substantivos sao utilizados para descrever,
além do termo geral, dois termos aninhados: “movie actor” (ator de filme) e “movie” (filme).

SEventos biolégicos sdo termos especificos da drea de biologia que descrevem um momento de interesse, por
exemplo, a interagao entre duas proteinas.
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De maneira genérica, é possivel afirmar que a extragao de termos é uma tarefa que, apesar
de ser objeto de estudo ha um longo tempo, ainda apresenta desafios consideraveis. Uma das
formas mais eficazes de extracao de termos é realizar a anotagao linguistica de corpora e em
seguida extrair termos segundo uma andalise estatistica. O processo de extragao proposto no
decorrer dessa tese se enquadra nesse tipo de abordagem hibrida. Alguns exemplos similares
sdo os trabalhos de Drouin [55], Teixeira et al. [186], e Bonin et al. [23].

2.3.2 Identificacao de Conceitos

Um aspecto importante para a recuperagao de informagoes textuais é o passo posterior a ex-
tracao de termos, que consiste em escolher dentre os termos extraidos aqueles que sao portadores
de valor conceitual, e ndo apenas terminolégico [108]. Uma distingao importante, segundo Pe-
tasis et al. [153], é a definicao de conceitos, que se presta a controvérsias. No entanto, um bom
nimero de autores [32, 193, 42, 153| parece concordar que um conceito é uma generalizac¢ao
associada a uma ideia, podendo ter varias manifestacoes textuais.

No processo proposto nessa tese, alguns dos termos relevantes extraidos e identificados como
conceitos, poderiam ser melhor classificados como instancias A subclassificagao de um termo
relevante como conceito ou instancia é um processo de grande complexidade. Para atacar esse
problema, faz-se uso de técnicas de analise sintatica, desambiguacao, coreferéncia, etc. dentro
de uma area denominada populagao de ontologias, que foge ao escopo dessa tese. O leitor
interessado pode achar grande material sobre o assunto em publicagdes especificas [42, 128,
154, 104, 63].

Apesar de nao estabelecer uma distingao tedrica entre conceitos e instancias, a grande
vantagem da abordagem proposta, reside no fato de que o processo, baseado na estimativa
da relevancia dos termos, permite automatizar a identificacao dos principais conceitos de um
dominio sem maiores intervengoes humanas. Dessa forma, o esfor¢co de extracao de conceitos de
um corpus de dominio feito nessa tese se alinha com outros trabalhos cientificos que partem de
um processo basico de extragao de termos, e, em seguida, se empenham em estimar a relevancia
dos termos extraidos a fim de identificar os conceitos. Alguns exemplos desse tipo de trabalho,
sao os esforgos de Pantel e Lin [146], Chung [41], Milios et al. [138], Drouin [55], Park et al. [148],
Kim et al. [102].

2.3.3 Medidas de Avaliacao

Uma questao importante que se coloca nessa area de extracao de informacao é que todas
as iniciativas de identificacao de conceitos sao, pela natureza do objetivo, obrigatoriamente
empiricas [95]. Assim sendo, uma das questoes fundamentais de pesquisa é definir uma forma
de verificar a qualidade do processo proposto.

Nessa tese optou-se por utilizar, quando disponivel, uma lista de termos relevantes do
dominio previamente estabelecida como referéncia para o sucesso do processo (gold standard).
Dessa forma, é possivel comparar listas de termos resultantes da extragao segundo diversas
abordagens com as listas de referéncia.

Com o propésito de comparar listas de termos ao longo dessa tese, definem-se trés indices
oriindos da &area de teoria da informagao e de uso frequente na area de recuperacao de in-
formagao. Esses indices sdo as tradicionais medidas de precisao (em inglés: precision - P),
abrangéncia (em inglés: recall - R) e medida F (em inglés: f-measure - F') [192].

Essas medidas sao utilizadas para comparar dois conjuntos, por exemplo, duas listas de
termos. Um desses conjuntos, denominado LR (lista de referéncia), contém os termos de
referéncia considerados corretos para o propdsito, ou seja, o alvo da identificagao de conceitos. O
outro conjunto, denominado LE (lista extraida), contém os termos a comparar com a referéncia,
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ou seja, os termos extraidos que por alguma métrica foram escolhidos pela aplicacao do ponto
de corte.

A precisao (P) é dada pela equagao abaixo que expressa a razao entre o nimero de termos
da lista de referéncia que foram extraidos e considerados (tamanho da intersecgdo entre os
conjuntos LR e LE) e o tamanho da lista de termos extraidos e considerados (| LE |). Dessa
forma, a precisao (em inglés: precision) expressa o percentual de termos corretamente extraidos,
ou seja, o percentual dos termos localizados como corretos, quantos sao efetivamente corretos.

| LR A LE |
p=l1=> =1
| LE |

A abrangéncia (R) é semelhante a precisao, porém expressa a razao entre o nimero de termos
da lista de extraidos e considerados (L&) presentes na lista de referéncia (LR) e o tamanho
da lista de referéncia (| LR |). Dessa forma, a abrangéncia (em inglés: recall) expressa o
percentual de termos da lista de referéncia coberta pela extragao de termos feita.

(2.1)

|LRALE
=R

A medida F (F') expressa o equilibrio entre os valores de precisdo e abrangéncia. A sua
expressao numérica ¢ a média harmonica entre os valores de P e R. Os valores da medida F
(em inglés: f-measure) sdo valores situados entre P e R, e quanto maior for a diferenca entre
esses valores, mais proxima a medida F serda do menor valor entre eles.

(2.2)

2x Px R
F=— 2.3
P+ R (2:3)

O uso desses indices de qualidade é bastante difundido em diversas areas, e.g. [141, 25,
188, 65]. Na area de PLN, e em especial nas tarefas de extracao de termos, diversos trabalhos
justificam a sua validade baseados em seus resultados numéricos, e.g., [91, 12, 123].
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A primeira etapa do trabalho desenvolvido no contexto dessa tese consiste em extrair um
conjunto de termos sobre um corpus de dominio especifico. O ponto de entrada nessa tarefa
é um corpus linguisticamente anotado, e como saida gera-se uma lista com todos os termos
empregados no corpus, bem como uma série de informacoes sobre o contexto no qual cada
termo foi empregado.

Dessa forma, nesse capitulo faz-se uma breve descricao de um conjunto de corpora que serao
utilizados como exemplos ao longo dessa tese (Secao 3.1). Apds, descreve-se informagoes sobre a
anotagao realizada, bem como, nog¢oes basicas de gramatica necessarias a compreensao da tarefa
de extragao (Segao 3.2). Em seguida, sdo propostas heuristicas de ajuste, descarte e inclusao
aplicadas aos termos linguisticamente anotados, ou seja, a contribuicao central desse capitulo
(Segao 3.3). Apds, sao avaliadas as heuristicas propostas através de uma série de experimentos
préaticos que comparam as listas extraidas as listas de referéncia (Segao 3.4). Finalmente,
sumariza-se na Se¢ao 3.5 o processo de extragao exemplificando todas as informacoes extraidas.

Os experimentos praticos relativos as heuristicas apresentadas nesse capitulo fazem parte
de uma publicacao recentemente aceita na conferéncia PROPOR 2012 que serd realizada em
Abril de 2012 em Coimbra, Portugal [122].

3.1 Corpora de Dominio Utilizados nessa Tese

O objetivo central dessa tese é a extragao automatica de conceitos a partir de um um corpus
de dominio especifico. Logicamente, para que se possa alcancar esse objetivo é necessario ter
disponivel um certo nimero de corpora para que o procedimento possa ser experimentado.

Formalmente, corpora (o plural de corpus) sao conjuntos de dados linguisticos pertencentes
ao uso oral ou escrito de uma linguagem devidamente sistematizado de acordo com critérios
suficientemente abrangentes para ser considerados representativos do uso linguistico [171].

Segundo Perini [152], “O uso de corpora no processo cientifico se torna relevante por causa de
sua imparcialidade e indicacao confiavel de frequéncias das formas, posto que eles representam
a realidade da linguagem sem preconceitos tedricos”. Apesar de longo e laborioso, o processo
de construcao de corpus é valido, pois, uma vez criado, ele pode ser utilizado para diferentes
aplicagoes como extracao automatica de termos, andlises de estilo de escrita, construcao de
glossarios, etc.

Muitos trabalhos na area de PLN sao baseados no uso de corpus de dominio. Um corpus de
dominio é um conjunto de textos que pode ser considerado suficientemente representativo de
uma area especifica (o dominio). Exemplos de trabalhos cientificos baseados em manipulacao
de corpus sdo muito abundantes [172, 99, 27, 143, 100, 124, 158]. Isto se explica por que o
formato textual (bases nao estruturadas) é, segundo Maedche e Staab [126], o formato no qual
se encontra a maior parte do conhecimento disponivel.

Frequentemente, os corpora sao constituidos sobre um dominio especifico com o intuito de
servir como descrigao/defini¢ao/caracterizagao desse dominio. é possivel afirmar que o uso
desse tipo de corpora permite economizar os esforgos de especialistas do dominio para realizar
tarefas de extracao de termos e outras formas de descoberta de conhecimento em geral.

35
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Diversos corpora estao disponiveis, sendo a maior parte deles em lingua inglesa. Alguns
corpora de ampla divulgagdo sdao: Brown corpus [106], Lancaster-Olso-Bergen corpus [75],
Penn Treebank [132], Lonely Planet corpus [97] e Genia corpus [101].

Além do inglés, outros idiomas possuem uma relativa abundancia de corpora, como é o
caso do corpus utilizado por Kietz et al. com textos em alemao coletados na intranet de uma
companhia de seguros [99]. Outro exemplo ¢é o corpus utilizado por Bourigault e Lame [28]
composto por cédigos legais franceses. Eventualmente, encontram-se corpora bilingues, e.g., o
corpus desenvolvido por Kilgarriff et al. [100] que redne textos em irlandés e inglés.

Infelizmente, para o portugués o nimero de corpora disponiveis é consideravelmente menor,
principalmente tratando-se de corpora de dominios cientificos. Uma das excegoes é o corpus de
Pediatria (PED) desenvolvido por Coulthard [49] a partir de 183 textos do Jornal de Pediatria,
um periddico bilingue da Sociedade Brasileira de Pediatria. Devido a essa escassez de corpora
sobre dominios cientificos em portugués, e para suprir as necessidades dessa tese, foi construido
um conjunto de corpora sobre dominios especificos [120].

Especificamente, foram criados quatro corpora sobre os seguintes dominios especificos': Mo-
delagem estocéstica (ME); Mineracao de dados (MD); Processamento paralelo (PP); e Geologia
(GEO). De um ponto de vista prético, nessa tese utilizam-se, entao, cinco corpora, cujas carac-
teristicas estao descritas na Tabela 3.1 que apresenta o nimero de textos, frases e palavras de
cada um dos corpora.

Tabela 3.1: Caracteristicas dos Corpora.

Numero de | Nimero de | Niimero de
coTporTa

textos frases palavras
Pediatria PED 281 27.724 835.412
Modelagem estocéastica ~ ME 88 44.222 1.173.401
Mineracao de dados MD 53 42.932 1.127.816
Processamento paralelo PP 62 40.928 1.086.771
Geologia GEO 234 69.461 2.010.527

3.2 Anotacao Linguistica, Processo Basico de Extracao

A anotacao linguistica de um corpus é um processo complexo e empregado em abordagens
de processamento de linguagem natural que nao sejam puramente estatisticas. Diversas pos-
sibilidades de anotagao linguistica estao disponiveis em vérias linguas [51, 179, 4], mas, em
portugués, poucas opgoes estao operacionais enquanto parsers completos [116].

Dentre as opgoes disponiveis para portugués existe a ferramenta LX parser [177], recen-
temente disponibilizada online pela equipe dirigida por Anténio Branco da Universidade de
Lisboa. Uma outra opcao de parser para o portugués é a ferramenta de software PALA-
VRAS [20] desenvolvida por Eckhard Bick na Universidade de Arhus (Dinamarca) desde 2000.
Ao contrario do LX parser, o PALAVRAS vem sendo utilizado por diversos pesquisadores da
area de processamento de linguagem natural hé varios anos [34, 124, 194, 155, 159, 17, 204], e
portanto seu uso se configura em uma verdadeira referéncia no tratamento de lingua portuguesa.

Dessa forma, o parser PALAVRAS foi utilizado como ferramenta de anotagao linguistica
para os trabalhos desenvolvidos nessa tese. No entanto, cabe salientar que o uso de outros
parsers nao inviabiliza nenhuma das contribuicoes cientificas aqui apresentadas. Na verdade,
conforme sera visto nas conclusoes dessa tese, um trabalho futuro natural serd experimentar

10s dominios escolhidos para compor os corpora se justificam pela disponibilidade de especialistas disponiveis
no Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia da Computacao durante essa etapa desse trabalho de tese.
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todas as técnicas expostas nesse capitulo, bem como os métodos descritos nos demais, para
outros parsers. O LX parser é o primeiro candidato natural a ser testado como alternativa ao
PALAVRAS para a anotagao linguistica.

3.2.1 Anotacao Linguistica

O processo de anotagao linguistica do PALAVRAS ¢ aplicado individualmente a cada frase dos
documentos. A base linguistica para esse processo foge ao escopo dessa tese, e por isso, todas
as descrigoes dessa segao irao limitar-se a apresentagao do processo de extracao empregado,
sem se aprofundar em questoes linguisticas ou terminolédgicas. O leitor interessado em maiores
detalhes sobre o PALAVRAS deve consultar a bibliografia original em [20] e também visitar
o site Floresta Sintdctica [196] que apresenta alguns detalhes especificos além da anotagdo on
line de frases.

Cada frase reconhecida é armazenada pelo parser como uma estrutura em arvore composta
por noés terminais (as folhas da drvore) que representam as palavras e nds nao-terminais que
representam estruturas gramaticais. Um exemplo disso é apresentado na Figura 3.1, em que
estd representada a anotacgao linguistica realizada pelo parser para a frase “FEssas duas cidades
sao 0s maiores e mais importantes centros de pesquisa no Brasil.” .

STA
fel
S P Cs
np v-fin par
DN DN H séo CJT co CJT
pron num n adjp conj-¢ np
essas duas cidades DN H e DN H DN
pron  adj adjp n pp
0s maiores DA H centros H DP
adv adj prp np
mais importantes de H DN
[N
pesquisa H DP
Pl|'P np
em DN H
pron prop
o Brasil

Figura 3.1: Anotacao feita pelo parser para a frase: “Essas duas cidades s@o os maiores e mais
importantes centros de pesquisa no Brasil.”.

A primeira observacao quanto ao exemplo da Figura 3.1 é que utilizam-se nés nao-terminais
para representar estruturas gramaticais que podem ser tao complexas como oragoes, mas
também estruturas mais simples como uma tnica palavra. Importa saber que cada estrutura,
seja uma oracao ou uma palavra unica, receberd do PALAVRAS pelo menos duas etiquetas:
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uma que define sua func¢do gramatical na frase (e.g., sujeito - “S”, predicado - “P”, etc.); outra
que define sua fungao sintatica (e.g., sintagma nominal - “np”, adjetivo - “adj”, etc.).

J& os nés terminais serdao utilizados para representar palavras (ou tokens) que compoem
as frases. Para cada token, o parser associa um conjunto maior de informagoes como a forma
canonica de cada palavra, sua morfologia, sua funcao sintatica e sua provavel semantica.

3.2.2 Processo Basico de Extracao de Termos

A primeira informacao importante relativa ao processo de extragao de termos, no contexto
dessa tese, é considerar os sintagmas nominais (SNs) como os portadores de informagao con-
ceitual [107]. Em fungao disso, todo SN é, em principio, um termo candidato a conceito do
dominio. Nesse sentido, somente critérios arbitrarios (que serao vistos em detalhe nos préximos
capitulos) irao definir quais SNs serao efetivamente considerados conceitos. Porém antes disso,
é necessario definir como os SNs serao detectados a partir da saida do parser PALAVRAS.

O processo de identificacao de SNs passa inicialmente pela deteccao dos nao-terminais iden-
tificados pela etiqueta “np”, que para o PALAVRAS sao todos SNs compostos por mais de um
token.

Um exemplo claro dessa deteccao pode ser visto na Figura 3.2, em que encontram-se os SNs
indicados pelas etiquetas “np”. Na frase: “A gastroesquise é um defeito da parede abdominal
anterior.”, esses SNs sao:

e “A gastroesquise”, indicado como SN (etiqueta “np”), que cumpre a fungao de sujeito
(etiqueta “S”);

e “um defeito de a parede abdominal anterior”, indicado como SN (etiqueta “np”), que
cumpre a fungao de complemento do sujeito (etiqueta “Cs”);

e “a parede abdominal anterior”, indicado como SN (etiqueta “np”), que cumpre a fungao
de argumento da preposigao “de” (etiqueta “DP”).

Porém, SNs que sao compostos por um unico token nao sao identificados pelo PALAVRAS
com a etiqueta “np”. Por exemplo, reescrevendo a frase da Figura 3.2, retirando o artigo que
inicia a frase, temos a nova frase anotada na Figura 3.3.

Nesse novo exemplo (Figura 3.3), o primeiro SN é composto por um tunico token (“Gas-
troesquise”), que é anotado pelo parser como sujeito da oracao (etiqueta “S”) e substantivo
préprio (etiqueta “prop”). Mesmo nao estando indicado pela anotacdo do PALAVRAS com a
etiqueta “np”, sem duvida esse SN deve ser considerado para a extracao.

A diferenga entre as duas frases (Figura 3.2 e 3.3) se resume a uma diferenga de estilo de
escrita, logo é natural que, para esse exemplo, sejam extraidos praticamente os mesmos SNs,
ou seja:

e “Gastroesquise”, termo com unico token indicado como sujeito da oragao (etiqueta “S”)
e indicado como um substantivo préprio (etiqueta “prop”);

e ‘“um defeito de a parede abdominal anterior”, indicado como sintagma nominal (etiqueta
“np”), que cumpre a fun¢do de complemento do sujeito (etiqueta “Cs”);

e “a parede abdominal anterior”, indicado como sintagma nominal (etiqueta “np”), que
cumpre a fungao de argumento da preposicao “de” (etiqueta “DP”).

Dessa forma, o método bésico de extragao proposto analisa o resultado da anotacao linguistica
feita pelo parser para extrair todos os termos multi-token marcados com a etiqueta “np” e to-
dos os termos com um token unico que estejam marcados como sujeito (etiqueta “S”), objeto
(etiquetas “0d”, “0i” e “Op”) ou seus complementos (etiquetas “Cs” e “Co”).
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STA
fel
S P Cs
np v-fin np
DN H é DN H DN
pron n pron n pp
a  gastroesquise um defeito H DP
TR
de DN H DN DN
pron n adj adj

a parede abdominal anterior

Figura 3.2: Anotacao feita para a frase: “A gastroesquise é um defeito da parede abdominal ante-
rior.”.

STA
fcl
m
S P Cs
prop v-fin np
| | T
Gastroesquise & DN H DN
pron n Pp
um defeito H DP
PI|TJ np
T N
de DN H DN DN
pron n adj adj

a parede abdominal anterior

Figura 3.3: Anotagao feita para a frase: “Gastroesquise é um defeito da parede abdominal anterior.”.

Aplicando o processo basico de extracao de termos a todos os corpora citados na Secao 3.1
(Pediatria - PED, Modelagem estocéstica - ME, Mineragao de dados - MD, Processamento
paralelo - PP, e Geologia - GEO) sdo apresentados, na Tabela 3.2, os nimeros de SNs em
cada corpus, devidamente divididos segundo o numero de palavras que cada termo contém
(unigramas, bigramas, etc.). Nessa tabela a peniltima linha (N-grama) indica o nimero de
SNs extraidos com 10 ou mais palavras e a tultima linha indica o total de termos extraidos.
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Tabela 3.2: Numero de termos extraidos originalmente de cada corpora.

mimero de |- b ME MD PP GEO
palavras
unigramas 5.583 9.141 8.362 8.279 10.909
bigramas 58.504 81.723 74.939 75.822 120.477
trigramas 25.485 35.454 34.373 32.484 61.909
4-gramas 17.150 26.510 27.304 25.950 46.484
5-gramas 16.994 24.291 22.940 22.265 39.310
6-gramas 12.334 16.395 16.323 15.429 30.254
7-gramas 8.850 13.011 12.786 12.144 23.994
8-gramas 7.128 10.204 9.844 9.427 19.275
9-gramas 5.879 7.687 7.681 7.207 15.442
N-gramas 31.239 36.964 42.048 38.699 89.421

total

| 189.146 | 264.380 | 256.600 | 247.706 | 457475 |

Os SNs extraidos pelo método bésico, no entanto, carecem de um tratamento para que
possam ser considerados candidatos a conceitos de um dominio. Nesse sentido, as duas proximas
segoes propoem e avaliam um conjunto de regras heuristicas que visa refinar o conjunto de SNs
extraidos com o processo béasico.

3.3 Heuristicas Propostas

Todas as heuristicas propostas sao baseadas em analise linguisticas, logo, a efetividade das
heurisiticas é dependente da qualidade da anotacao. Para aplicar as heuristicas assume-se
que sejam recebidos todos sintagmas nominais (SNs) do corpus, a anotacao sintética de cada
palavra que o compoe e a fungao gramatical que o SN desempenha na frase (sujeito, objeto ou
complemento). As heuristicas propostas estao divididas em trés grupos: Heuristicas de ajuste:
heuristicas que adaptam SNs extraidos; Heuristicas de descarte: heuristicas que recusam SNs
inadequados; Heuristicas de inclusao: heuristicas que detectam SNs implicitos que nao podem
ser encontrados pela simples leitura sequencial dos textos do corpus.

3.3.1 Heuristicas de Ajuste

As heuristicas de ajuste tém por objetivo remover palavras que nao carregam significado para
o termo representado pelo SN. As regras propostas sao a remocao de:

e artigos no comeco de um SN;
e artigos em qualquer posicao de um SN;
e pronomes no comeco de um SN; além de

e pronomes em qualquer posi¢ao de um SN.

Ferramentas de extragao que seguem abordagens estatisticas também oferecem técnicas
semelhantes através do uso de listas de “stop word”. No entanto, é importante salientar que
as regras propostas de remocgao de palavras sao baseadas em uma anotacgao linguistica prévia,
logo, elas tendem a ser mais precisas do que abordagens estatisticas.

Outro ponto importante das heuristicas de ajuste é que sua utilizacao reduz o ntimero de
palavras de um SN. Por exemplo, sua aplicacdo em um trigrama pode transformé-lo em um
bigrama.
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3.3.1.1 A1l - Regra de Ajuste 1 — Remocgao de Artigos no Inicio de SNs

A primeira heuristica é a simples remogao de artigos que aparecem no inicio do SN. Ainda que
artigos tenham um papel importante como determinantes, a remocao do primeiro artigo de um
SN é coerente com o objetivo de extrair termos candidatos a conceitos. O SN “o leite materno”
é, sem duvida, diferente do SN “um leite materno”, porém ambos SNs fazem referéncia ao
candidato a conceito de dominio “leite materno”.

Posto que os artigos sao um conjunto finito de palavras, a remocao de artigos no inicio de um
SN é um processo simples que pode ser feito sem o auxilio de uma anotagao linguistica. Apesar
disso, a anotacao linguistica permite uma remocao mais precisa, pois nem sempre palavras
usadas como artigo possuem uma unica classe gramatical. Por exemplo, o artigo definido

(19 ) (1)

feminino “a”, escreve-se igual a preposicao “a”, ou ainda ao pronome obliquo feminino “a”.
Portanto, ao colocar a palavra “a” em uma “stop list”, uma extragao puramente estatistica iria
remover esta palavra sendo ela empregada como artigo, preposi¢ao ou pronome.

A aplicacao dessa heuristica sobre os 189.146 SNs encontrados no corpus de Pediatria resulta

no ajuste de 81.031 SNs (cerca de 43%).

3.3.1.2 A2 - Regra de Ajuste 2 — Remocgao de Todos Artigos de SNs

A segunda heuristica de ajuste é a remocao de todos artigos encontrados em um SN, e nao
apenas artigos que aparecem no inicio de um SN. Dessa forma, a regra A2 é uma generalizacao
da anterior (A1), e todas consideragoes feitas para a regra Al sobre como a remocao de artigos
altera o significado de um termo, continuam verdadeiras para a regra A2. No entanto, essa
segunda heuristica dificilmente poderia ser aplicada em um método puramente estatistico, pois
com ela é possivel considerar termos compostos por palavras nao contiguas.

Um exemplo de aplicagao da regra A2 sobre o SN “o leite da mae” resulta no termo “leite de
mae”. Note-se que a preposicao “de” e o artigo definido feminino “a” estao contraidos na palavra
“da”. A aplicacao dessa heuristica é a mais impactante, pois dos 189.146 SNs inicialmente
anotados no corpus de Pediatria, pouco menos da metade (92.754) possufam artigos e foram,
portanto, ajustados.

3.3.1.3 A3 - Regra de Ajuste 3 — Remogao de Pronomes no Inicio de SNs

Semelhante a primeira heuristica, a remogao de pronomes no inicio de SNs, a regra A3 tem por
objetivo manter o SN genérico o suficiente para ser considerado candidato a conceito. Portanto,
essa heuristica s é aplicada quando o pronome a ser removido nao é o nucleo do SN. Cabe
lembrar que, embora o usual seja que o niicleo de um SN seja um substantivo (comum ou
proprio), é possivel ter como nticleo um adjetivo ou um verbo no participio passado fazendo o
papel de um substantivo, ou até um pronome referenciando um substantivo citado em outro
lugar (uma anafora).

A aplicacao da regra A3 sobre os 189.146 SNs extraidos do corpus de Pediatria ajusta 12.793
SNes.

3.3.1.4 A4 - Regra de Ajuste 4 — Remocgao de Todos Pronomes de SNs

De forma analoga aos artigos, a regra A4 propoe a remocao de pronomes que se encontram
em qualquer posicao de um SN. As mesmas consideragoes feitas na regra A3 sao validas,
principalmente, a restricao que, s6 é possivel remover pronomes que nao sejam nicleo do SN.
Dessa forma, a aplicacao da regra A4 ao SN “o objetivo de seu movimento” transforma-o no
termo “o objetivo de movimento”. Note-se que o artigo “0” nao é removido, pois exemplifica-se
a aplicagao da regra A4 sozinha. A aplicagdo dessa heuristica sobre as frases que compoem o
corpus de Pediatria resulta no ajuste de 18.230 termos do total de 189.146 termos extraidos.
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3.3.2 Heuristicas de Descarte

As heuristicas de descarte sao regras que recusam SN anotados que provavelmente nao sao
termos representativos de um dominio. Essas heuristicas sao regras que descartam SNs que:

e contém numerais;

e contém outros simbolos além de letras, digitos ou hifen;
e 0 nucleo é um pronome; ou

e comecam com um advérbio.

Ao contrario das heuristicas de ajuste, as heuristicas de descarte nao alteram o nuimero de
palavras dos SNs, mas reduzem significativamente o niimero total de SNs extraidos. Conside-
rando a aplicagao de todas heuristicas de descarte sobre os 189.146 SNs originalmente extraidos
do corpus de Pediatria recusou 55.896 SNs, ou seja, um pouco menos de 30% dos termos ori-
ginalmente extraidos sao descartados.

3.3.2.1 D1 - Regra de Descarte 1 — Recusa de SNs com Numerais

A primeira heuristica de descarte recusa SNs que contém numerais, seja na forma escrita ou
utilizando caracteres numéricos (digitos). Apesar de ser uma heuristica bastante restritiva
que ignora termos como “as sete maravilhas” ou “os trés mosqueteiros”, essa heuristica é
frequentemente valida para descartar SNs que expressam quantidades que sao comuns em textos
cientificos.

Exemplos de sucesso da aplicagao dessa regra no corpus de Pediatria é o descarte dos SNs
“trés meses” e “ano 2000”. Na verdade, essa heuristica é bastante eficiente por excluir SNs que
fazem referéncias a datas. A aplicacao da regra D1 sobre os 186.146 SNs extraidos do corpus
de Pediatria resultou na recusa de 30.969 termos.

3.3.2.2 D2 - Regra de Descarte 2 — Recusa de SNs com Simbolos

Analogamente a recusa de SNs com numerais, a regra D2 descarta SNs que contém simbolos,
ou seja, s6 aceita SNs compostos por letras e digitos. Porém, aceita-se também o caracter hifen
(“-”) que é usual em palavras compostas, como por exemplo: “recém-nascido” e “bem-estar”.

Muitos dos SNs recusados pela presenca de simbolos também possuem numerais, como por
exemplo, valores percentuais (“46%”). Encontra-se também simbolos em enderecos eletronicos
(“info@saude.gov.br”) ou representagoes abreviadas de nimeros ordinais (“2°7).

A aplicagao da regra D2 nos 189.146 SNs extraidos do corpus de Pediatria resultaram na
recusa de 40.989 SNs, tornando essa regra a mais restritiva dentre as heuristicas de descarte,
ou seja, mais de 21% dos termos extraidos sao descartados devido a essa heuristica.

3.3.2.3 D3 - Regra de Descarte 3 — Recusa de SNs com um Pronome como Ntcleo

Usualmente o ntcleo de um SN é um substantivo comum ou préprio. No entanto, o nicleo
de um SN também pode ser um adjetivo, um verbo no participio passado ou um pronome. A
terceira heuristica de descarte visa aceitar somente SNs cujo o nucleo possui um significado
autocontido, ou seja, o nucleo é um substantivo, adjetivo ou verbo no participio passado.
Consequentemente, recusa-se SNs quando o nicleo é um pronome, ou seja, quando o SN indica
um termo explicitamente mencionado em outro ponto do texto (anéfora).

Algumas situagoes de SNs com nicleos de diferentes classes gramaticais sao exemplificados
nas frases indicadas na Tabela 3.3.
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Tabela 3.3: Frases com ntcleos de SN de diferentes classes gramaticais.

Frase Exemplo , classe

(SN de interesse em negrito) nicleo gramatical
1 | Os alunos espertos podem prever dificuldades. alunos substantivo comum
2 | Os espertos podem prever dificuldades. espertos adjetivo
3 | O aleitamento materno é fundamental para os recém-nascidos. nascidos participio passado
4 | O aleitamento materno é fundamental para as criangas recém-nascidas. criancas substantivo comum
5 | A Madalena arrependida teve dificuldade em explicar-se. Madalena substantivo préprio
6 | A arrependida teve dificuldade em explicar-se. arrependida participio passado
7 | Eles nao foram encontrados apesar dos esforgos empregados. eles pronome pessoal
8 | O esforco empregado gerou grandes expectativas, mas frustou as nossas. nossas pronome possessivo
9 | Aqueles que sabiam, perguntaram. aqueles pronome demonstrativo

Como pode ser observado nas frases 1 e 2 da Tabela 3.3, o SN com o nucleo “espertos”
(um adjetivo) pode nao ser tao adequado como conceito quanto o SN “os alunos espertos” que
possui como nicleo um substantivo. Por outro lado, observando a frase 3 da Tabela 3.3, o SN
“os recém-nascidos”, que também nao possui substantivo, é bastante significativo, sendo talvez
mais significativo que o SN encontrado na frase 4, “criancas recém-nascidas”. Por essa razao,
opta-se por aceitar SNs que possuem como ntcleo um adjetivo ou verbo no participio passado,
e nao sé substantivos.

Para a frase 5 observa-se a utilizacao de um nome proprio com uma funcao que se assemelha
mais a de um substantivo, logo aceitar nomes préprios pode ser adequado. Isso fica claro se
comparado ao exemplo da frase 6, em que o adjetivo “arrependida” traz menos informacao que
o SN utilizado na frase 5.

Finalmente, para os exemplos nas frases 7, 8 e 9, fica claro que SNs que possuem pronomes
como nucleo nao fornecem bons candidatos a conceitos. Isso verifica-se tanto em utilizagoes
comuns, como na frase 7, quanto em estruturas mais complexas, como nas frases 8 e 9.

Note-se que, de acordo com o propédsito da extragao de termos, pode ser interessante des-
cartar SNs segundo a classe gramatical do nicleo. Para os trabalhos desenvolvidos nessa tese,
sao aceitos SNs que possuem como nicleo substantivos comuns ou proprios, adjetivos ou verbos
no participio passado, ou seja, recusa-se SNs cujo niicleo é um pronome. A aplicacao da regra
D3 sobre os 189.146 SNs extraidos do corpus de Pediatria causou a recusa de 6.109 termos.

3.3.2.4 D4 - Regra de Descarte 4 — Recusa de SNs que Iniciam com Advérbio

A 1ltima heuristica de descarte baseia-se no fato de que alguns SNs nao se referem explicita-
mente a um termo, mas apenas fazem referéncia a termos previamente mencionados. Nesses
casos, usualmente o SN comeca com um advérbio e possui como nicleo um adjetivo. Esses SNs
nao sao adequados a serem considerados candidatos a conceitos, pois eles nao carregam uma
informacgao completa.

Por exemplo, no corpus de Pediatria o SN “mais frequente” foi encontrado 11 vezes, mas
nessas ocorréncias ele foi empregado 5 vezes para referenciar o uso frequente de um medica-
mento, e 6 vezes para referenciar a adogao frequente de um habito por um paciente. No entanto,
¢ inutil considerar o SN “mais frequente” como um candidato a conceito, pois somente obser-
vando os contextos onde o termo é empregado torna-se possivel saber se ele esta se referindo a
um medicamento ou um habito de pacientes.

A aplicagdo da heuristica D4 sobre os 189.146 SNs do corpus de Pediatria fez com que
apenas 650 termos fossem descartados. Esse nimero é relativamente baixo, porém é importante
perceber que sua remocao representa uma clara melhora no processo de extracao, pois descarta-
se SNs que nao carregam informacao conceitual.
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3.3.3 Heuristicas de Inclusao

As heuristicas de inclusao tém por objetivo detectar SNs implicitos. De um ponto de vista
linguistico, essas regras sao as mais sofisticadas dentre as propostas, pois através delas considera-
se SNs que nao aparecem no texto, mas podem ser inferidos pela anotacao linguistica. As
heuristicas de inclusao sao:

e remocao sucessiva de adjetivos;
e uso de predicado multiplo; e
e conjuncao de adjetivos.

O efeito pratico das heuristicas de inclusao é o aumento no numero total de SNs. Por
exemplo, os 133.250 SNs extraidos do corpus de Pediatria, que nao foram descartados apds
a aplicacao das heuristicas de descarte, dao origem a 46.617 SNs implicitos. Dessa forma, as
heuristicas de inclusao sao responsaveis por adicionar um ntmero menor do que os 55.896 SNs
que foram removidos pelas heuristicas de descarte.

3.3.3.1 1I1 - Regra de Inclusao 1 — Deteccao de SNs Implicitos por Remocao Su-
cessiva de Adjetivos

A primeira heuristica de inclusao estda baseada na deteccao de SNs contidos em SNs maiores
pela remocao sucessiva de adjetivos. Por exemplo, a frase “Estudos realizados mostram o perigo
de doengas virais hemorragicas.” (Figura 3.4), mostra um caso em que o processo basico de
extracao detectaria apenas os seguintes SNs: “Estudos realizados”; “perigo de doencas virais
hemorragicas”; e “doencas virais hemorragicas”.

STA
fel
S B Od
np v-fin np
H DN mostram DN H DN
n v-pcp pron n pp
estudos realizados o] perigo H DP
TP
de H DN DN
n adj adj

doengas virais hemorragicas

Figura 3.4: Anotacao feita para a frase: “Estudos realizados mostram o perigo de doencgas virais
hemorragicas.”.

A proposta dessa heuristica consiste em gerar termos adicionais pela remogao dos adjetivos
(ou verbos no participio passado) ao fim de cada termo. Dessa maneira, a Tabela 3.4 apresenta
os termos que seriam extraidos da frase exemplificada na Figura 3.4.
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Tabela 3.4: Termos extraidos por remocao sucessiva de adjetivos ou verbos no participio passado.

, Termo Completo classe gramatical
Termo Extraido . . .
(removido em negrito) do removido
1 | Estudos realizados — -
2 | Estudos Estudos realizados participio passado
3 | perigo de doencas virais hemorragicas | — —
4 | perigo de doengas virais o perigo de doengas virais hemorréagicas adjetivo
5 | perigo de doengas o perigo de doengas virais adjetivo
6 | perigo o perigo de doengas sintagma preposicional
7 | doengas virais hemorrdgicas — -
8 | doengas virais doengas virais hemorragicas adjetivo
9 | doengas doengas virais adjetivo

No corpus de Pediatria 40.156 SNs terminam com pelo menos um adjetivo. A aplicagao da
heuristica I1 a esses SNs resultou na inclusao de 44.020 novos SNs, ou seja, essa heuristica é
responsavel por quase todos os 46.617 SNs incluidos pelas heuristicas desse terceiro grupo.

3.3.3.2 12 - Regra de Inclusao 2 — Deteccao de SNs Replicados pelo Uso de Pre-
dicado Muiltiplo

Na lingua portuguesa é comum encontrar o uso de predicados com mais de um verbo. Nesses
casos, a sentenca representa multiplas frases com o mesmo sujeito e objeto, cada uma delas
utilizando um dos verbos do predicado. A segunda heuristica de inclusao atua nesse tipo de
situacao, considerando como se as frases com predicado multiplo, fossem desmembradas em
diversas frases com um tunico verbo.

Dessa forma, a regra I2 nao cria SNs diferentes dos originalmente encontrados, pois ela
somente replica ocorréncias de SNs, que sao sujeito ou objeto de uma sentenga que possui
predicado com mais de um verbo. Por exemplo, a frase “Pacientes idosos compram e tomam
remédios mais caros.”, ilustrada na Figura 3.5, mostra esse tipo de situacao.

STA
fcl
- T T
S X
np par
H DN CJT co CJT
n adj X conj-c X
| | | | BN
pacientes idosos P e P Od
v-fin v-fin np
compram tornam H DN
n adjp

| N

remédios DA H

adv adj

mais caros

Figura 3.5: Anotacao feita para a frase: “Pacientes idosos compram e tomam remédios mais caros.”.
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Percebe-se, pela atribuicao de etiquetas feita pelo parser, assim como pelo préprio sentido
da frase descrita na Figura 3.5, que ela poderia ser reescrita por duas frases iguais em tudo
exceto pelo predicado:

“Pacientes idosos compram remédios mais caros.”
“Pacientes idosos tomam remédios mais caros.”

Caso essa frase seja desdobrada em duas, os SNs relacionados ao predicado duplo serao
computados com duas ocorréncias cada. Nesse sentido, a regra 12 propoe que SNs que estejam
relacionados com predicados miltiplos sejam computados tantas vezes quantos forem os verbos
do predicado. A aplicacao da regra 12 sobre a frase da Figura 3.5 faz com que os SNs “Pacientes
idosos” (sujeito) e “remédios mais caros” (objeto) sejam considerados duas vezes cada um, ou
seja, como se a extracao fosse feita sobre as frases desmembradas.

No corpus de Pediatria foram encontradas 3.413 frases com predicado multiplo que deram
origem a 3.472 novas ocorréncias de SNs. Cabe salientar que os predicados multiplos podem
ocorrer entre dois verbos, ou ainda em uma lista de trés ou mais verbos separados por virgulas.

3.3.3.3 13 - Regra de Inclusao 3 — Deteccao de SNs implicitos por Conjuncgao de
Adjetivos

A 1ltima heuristica de inclusao também é baseada na deteccao de estruturas gramaticais
multiplas com o uso de conjuncgoes, mas ao contrario de regra 12, a regra I3 detecta SNs
implicitos quando um mesmo substantivo é qualificado por dois ou mais adjetivos. Por exem-
plo, a frase “Os pacientes idosos ou obesos possuem maior risco de diabetes.”, ilustrada na
Figura 3.6, mostra um caso em que o parser identifica o primeiro SN corretamente como “Os
pacientes idosos”, porém fica implicito, nessa frase, também o SN “Os pacientes obesos”.

STA
fcl
S P Od
par v-fin np
CJT co CJT possuem DN H DN
np conj-c  adj adj n pp
DN H DN ou obesos maior risco H DP
pron n adj prp n
0s pacientes idosos de diabetes

Figura 3.6: Anotagao feita para a frase: “Os pacientes idosos ou obesos possuem maior risco de
diabetes.”.

A Tabela 3.5 apresenta alguns exemplos de termos implicitos criados. Observando a primeira
e a segunda frase dessa tabela, percebe-se que a heuristica I3 pode ser empregada sem riscos
quando a conjuncao ¢ alternativa (“ou”), porém, quando a conjungao aditiva “e” é empregada,
a semantica da frase se presta a diferentes interpretacoes. Enquanto que, da primeira frase, se
compreende que basta a uma pessoa ser “esperta’ ou ser “sabia” para prever dificuldades, a
segunda frase sugere que somente a pessoa que for ao mesmo tempo “esperta e sabia” podera
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prever dificuldades. No entanto, essa duplicidade de interpretacao nao invalida a existéncia,
enquanto termos portadores de informagcao, dos SNs “pessoas espertas” e “pessoas sabias”.

Tabela 3.5: Frases com termos implicitos e sua detecgao.

Frase Exemplo

- . N implici

(SN explicito em negrito) SN implicito

1 | As pessoas espertas ou sabias podem prever dificuldades. pessoas sabias

2 | As pessoas espertas e sibias podem prever dificuldades. pessoas sabias

3 | O aleitamento materno ¢ vital para recém-nascidos normais e prematuros. recém-nascidos prematuros
4 | O defeito pode aparecer na parede abdominal anterior ou toraxica posterior. a parede toraxica posterior

As frases 3 e 4 mostram que é necessario substituir o mesmo nimero de adjetivos do SN
explicito, quantos forem os adjetivos encontrados apds a conjuncao. Por exemplo, na frase 4 nao
seria correto gerar o termo implicito “A parede abdominal toraxica posterior”, pois os adjetivos
que seguem a conjunc¢ao “ou” correspondem a duas palavras (“tordxica posterior”) e portanto
devem substituir em igual medida os adjetivos do termo explicito (“abdominal anterior”).

A aplicagao da regra I3 sobre os termos originalmente extraidos do corpus de Pediatria
resultou na inclusao de 861 novos SNs.

3.4 Avaliacao Numérica das Heuristicas Propostas

Nessa se¢ao sao relatados os experimentos realizados sobre o corpus de Pediatria com o intuito
de avaliar o uso das heuristicas propostas. Foi escolhido esse corpus pelo fato de possuir
associado a ele listas de termos de referéncia construidas por um grupo externo (www.ufrgs.br/
textecc). Essas listas sio compostas por 1.534 bigramas e 2.660 trigramas e estao disponiveis
no anexo A. Logo, torna-se possivel comparar termos extraidos com a referéncia, utilizando
medidas usuais da drea de recuperagao de informagao [192].

Especificamente, exemplifica-se o beneficio trazido pelas 11 heuristicas propostas para a
extracao de bigramas e trigramas do corpus de Pediatria. A quantificacao desses beneficios é
feita pelo cdlculo da precisao, abrangéncia e medida F (Segao 2.3.3).

Para avaliar a aplicacao de cada heuristica, compara-se as listas de bigramas e trigramas
extraidos mais frequentes as listas de referéncia. A extracao bésica de termos do corpus de
Pediatria detecta 58.504 bigramas e 25.485 trigramas (veja Tabela 3.2), porém observando o
nimero de bigramas e trigramas distintos?, contabiliza-se apenas 17.407 e 15.577, respectiva-
mente. Logo, para as experiéncias dessa secao escolheu-se considerar listas com 10% desses
termos, ou seja, listas com os termos mais frequentes. Essa escolha de considerar os 10% mais
frequentes organizados segundo a frequéncia absoluta é consistente com resultados preliminares
publicados por Lopes et al. [123]. Dessa forma, compara-se os 1.741 bigramas e os 1.558 trigra-
mas com maior frequéncia absoluta (denominada £&) com os 1.534 bigramas e 2.660 trigramas
das listas de referéncia (denominada LR), respectivamente.

3.4.1 Resultados Numéricos para as Heuristicas de Ajuste

A Tabela 3.6 ilustra os beneficios trazidos pela aplicacao das heuristicas de ajuste sobre os
SNs extraidos do corpus de Pediatria. Além dos valores de precisdao (P), abrangéncia (R) e
medida-F (F), a dltima coluna indica quantos termos da lista de referéncia foram encontrados
na lista dos termos extraidos mais frequentes (10%), ou seja, a intersecgao entre LE e LR.

2A lista de termos extraidos contém diversas ocorréncias de termos repetidos. Porém ao contabilizar o
numero de ocorréncias de cada termo, reduz-se o tamanho da lista, pois considera-se apenas o nimero de
termos distintos.
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A primeira linha (nenhuma) mostra os resultados obtidos sem a aplicacdo de nenhuma
das heuristicas. A proximas 4 linhas indicam os resultados obtidos aplicando cada uma das
heuristicas de ajuste individualmente. Finalmente, a tltima linha (todas) indica os resultados
obtidos aplicando todas heuristicas de ajuste simultaneamente.

Tabela 3.6: Beneficios obtidos com as heuristicas de ajuste.

’ Bigramas ‘
heurl’:.sticas p R r | LR~ LE |
de ajuste
nenhuma 12% | 13% | 13% 206
Al 38% 43% 40% 653
A2 38% 43% 40% 654
A3 14% 16% 15% 252
A4 15% 17% 16% 257
todas A 48% 55% 51% 839
’ Trigramas ‘
heurl"sticas P R r | LR~ LE |
de ajustes
nenhuma 13% 8% 10% 202
Al 55% 32% 40% 852
A2 59% 34% 43% 914
A3 15% 9% 11% 229
A4 16% 9% 12% 242
todas A 60% | 35% | 44% 934

A primeira observacao dos dados da Tabela 3.6 é que a extracao de SNs sem nenhuma
heuristica resulta em valores baixos de precisao e abrangéncia. KEsses valores sao similares
aqueles encontrados em métodos basicos de extracao baseados no uso de anotacao linguistica
feita pelo PALAVRAS [165]. No entanto, apds a remocao de artigos (heuristicas Al e A2)
percebe-se um grande aumento (de 25% a 43%) nos valores de precisao e abrangéncia.

As heuristicas de remogao de pronomes (A3 e A4) foram menos efetivas, mas ainda assim es-
sas permitem um aumento razodvel de 2% a 3% na precisao. Note-se que a aplicacao combinada
de todas heuristicas de ajuste (linha todas) traz beneficios enormes como pode ser visto pelo
aumento de 38% e 35% nos valores de medida-F para bigramas e trigramas, respectivamente.

3.4.2 Resultados Numéricos para as Heuristicas de Descarte

A analise das heuristicas de descarte inicia considerando os resultados ja obtidos com a aplicacao
de todas as heuristicas de ajuste. Dessa forma, os resultados apresentados na primeira linha
(todas A) da Tabela 3.7 consideram a aplicagdo de todas heuristicas de ajuste e nenhuma das
heuristicas de descarte. As 4 linhas seguintes representam os resultados obtidos aplicando todas
heuristicas de ajuste e cada uma das heuristicas de descarte individualmente. Finalmente, a
ultima linha da Tabela 3.7 (todas A D) apresenta os resultados obtidos com todas as heuristicas
de ajuste, bem como todas as heuristicas de descarte.

Observando as informacoes na Tabela 3.7 é possivel perceber que a maior parte dos beneficios
(até 10% de medida-F) das heuristicas de descarte ocorre devido a regra de recusa de SNs com
simbolos (D2). A recusa de SN com numerais (D1) também causou um aumento interessante
da medida-F (até 3%). Além disso, para essas duas heuristicas (D1 e D2) percebeu-se um
aumento mais significativo para bigramas, enquanto que para trigramas os beneficios foram
menos impactantes.
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Tabela 3.7: Beneficios obtidos com as heuristicas de descarte.

\ Bigramas \
heuristicas
de descarte P R F | LR LE |
todas A 48% 55% 51% 839
D1 52% 60% 56% 914
D2 57% 65% 61% 993
D3 48% 55% 51% 842
D4 48% 55% 51% 840
todas A D || 57% 65% 61% 1.001
’ Trigramas ‘
heuristicas

P R F ||| LR~ LE

de descarte

todas A 60% | 35% | 44% 934
D1 61% 36% 45% 947
D2 64% 37% 47% 995
D3 61% 36% 45% 953
D4 60% 35% 44% 936

todas A D 65% 38% 48% 1.006

As outras duas heuristicas (D3 e D4), ainda que afetando um nimero razodvel de SNs
(6.759 termos), conforme informado nas Segoes 3.3.2.3 e 3.3.2.4, tiveram efeitos menores tanto
na precisao como abrangeéncia. Apesar disso, tanto para bigramas como para trigramas, as
heuristicas ainda contribuiram com a recusa de termos inadequados, aumentando, portanto, o
nimero de termos encontrados nas listas de referéncia.

Adicionalmente, o uso combinado de todas as heuristicas de descarte trouxe um inegavel
beneficio na precisao das listas de 9% para bigramas e 5% para trigramas. Este aumento de
precisao é ainda mais notdvel devido a ser acompanhado por um aumento de 10% e 3% de
abrangéncia, para bigramas e trigramas respectivamente.

3.4.3 Resultados Numéricos para as Heuristicas de Inclusao

Analogamente a andlise feita para as heuristicas de descarte, a avaliacao quantitativa das
heuristicas de inclusao ¢é feita considerando a aplicacao de todas heuristicas dos dois grupos
anteriormente citados. A primeira linha (todas A D) da Tabela 3.8 apresenta os resultados
obtidos com a aplicagao de todas heuristicas de ajuste e descarte, e nenhuma das heuristicas
de inclusao. As 3 linhas seguintes indicam os resultados com a aplicagao de todas heuristicas
de ajuste e descarte com cada uma das heuristicas de inclusao aplicada individualmente. Fi-
nalmente, a tltima linha (todas) indica os resultados obtidos com a aplicagao de todas as 11
heuristicas propostas.

Observando os resultados da Tabela 3.8 é possivel perceber que todas as heuristicas de
inclusao apresentam incrementos na precisao e abrangéncia. Observando cada heuristica de
inclusao individualmente percebe-se um aumento de 1% a 2% em precisao e abrangéncia.

Numericamente, mesmo a aplicacao das 3 heuristicas traz um incremento entre 2% e 3%
para todos os indices. No entanto, cabe salientar que apods a aplicacao das heuristicas de ajuste
e descarte os valores de precisao e abrangéncia ja estavam altos em comparacao com outras
abordagens com o mesmo propdsito de extragao de termos [165, 127]. Dessa forma, mesmo o
incremento de 1% de precisao obtido j4 é significativo quando se passa de uma precisao de 57%
a 58%.
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Tabela 3.8: Beneficios obtidos com as heuristicas de inclusao.

\ Bigramas \
heuristicas |- g | p | R A e
de inclusao
todas A D || 57% | 65% | 61% 1.001

I1 59% | 67% | 63% 1.027
12 58% | 65% | 61% 1.004
I3 583% | 66% | 62% 1.010
todas 60% | 68% | 64% 1.041
’ Trigramas ‘

heuristicas
de inclusao

p R F ||| LR LE |

todas A D || 65% | 38% | 48% 1.006
I 67% | 39% | 50% 1.044

12 65% | 38% | 48% 1.011

I3 65% | 38% | 48% 1.009
todas 68% | 40% | 50% 1.058

3.4.4 Resultado Final das Heuristicas Propostas

O beneficio trazido pela aplicacao das heuristicas é claro. Os resultados combinados mostram
um aumento consistente que trouxe os valores de 7% a 13%, somente com o processo bésico de
extracao, a valores entre 40% e 68%, com a aplicacao de todas as heuristicas. Cabe salienar
que a ordem de aplicacao das heuristicas nao afeta o resultado final das listas extraidas.

Outro fator importante a observar é que os resultados foram testados a partir de uma
anotagao linguistica feita pelo parser PALAVRAS, considerando especificamente os sintagmas
nominais. Em um trabalho anterior [124], uma outra ferramenta chamada OntoLP [165] se-
guindo os mesmos passos, ou seja, anotacao pelo PALAVRAS e deteccao de SNs, chegou a
valores de precisao semelhantes aos valores iniciais sem o uso de heuristicas (cerca de 10%).
Ainda que seja dificil comparar trabalhos distintos devido aos corpora utilizados, listas de re-
feréncia e nimero de termos extraidos, percebe-se que a precisao obtida anteriormente ao uso
das heuristicas propostas era sensivelmente inferior aos valores por volta de 60% de precisao
conseguidos com o uso de todas as heuristicas.

Por essas razoes, acredita-se que as heuristicas propostas sao uma contribuicao clara para
qualificar o processo de extracao automatica de termos. Ainda que os testes de precisao,
abrangeéncia e medida-F tenham sido realizados somente sobre o corpus de Pediatria, os resul-
tados obtidos para bigramas e trigramas foram consistentes entre si. Cabe lembrar que a razao
pela qual nao foram feitos mais testes, foi a inexisténcia de listas de referéncia a serem usadas
como paradigma de qualidade do processo automéatico de extracao de termos.

O processo de extragao com todas heuristicas propostas aplicado aos corpora citados anteri-
ormente (Secao 3.1) resultou no nimero de termos descritos na Tabela 3.9. Nessa tabela temos
o numero de termos gerados para cada corpora (Pediatria - PED, Modelagem estocéstica - ME,
Mineracao de dados - MD, Processamento paralelo - PP, e Geologia - GEO) e dividos segundo
o numero de palavras dos termos (unigramas, bigramas, etc.). Essa tabela atualiza o nimero
de termos originalmente extraidos expresso na Tabela 3.2.

Uma observagao comparativa do nimero de termos antes e apds a aplicacao das heuristicas,
respectivamente, Tabelas 3.2 e 3.9, mostra que o numero total de termos varia pouco. No
entanto, ha um incremento de qualidade, pois descartou-se termos inadequados e incluiu-se
termos adequados. A Figura 3.7 mostra graficamente essa variacao para cada corpus.
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Tabela 3.9: Numero de termos extraidos de cada corpora apds aplicacao de heuristicas.
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mimero de || ppn ME MD PP GEO
palavras
unigramas 71.327 100.425 91.370 93.433 151.755
bigramas 33.340 37.608 35.727 35.233 78.490
trigramas 27.587 43.905 45.450 43.303 71.377
4-gramas 15.555 19.905 19.212 19.354 39.625
D-gramas 10.067 16.388 17.199 15.897 28.785
6-gramas 6.973 9.893 9.683 9.612 19.877
7-gramas 4.659 7.159 7.440 6.901 13.597
8-gramas 3.186 4.700 5.013 4.756 9.493
9-gramas 2.218 3.402 3.628 3.424 6.547
N-gramas 5.208 8.783 9.717 9.232 16.855
| total || 180.120 | 252.168 | 244.439 | 241.145 | 436.401 |

Na Figura 3.7 indica-se o nimero de termos extraidos de cada corpus com cores distintas
para os termos segundo o nimero de palavras (unigramas, bigramas, etc.). Mostra-se ainda
nessa figura o nimero de termos considerando apenas o processo basico de extracao sem ne-
nhuma heuristica nas colunas onde aparece apenas o nome do corpus (PED, ME, MD, PP e
GEO), e o nimero de termos considerando a aplicacao de todas as heuristicas propostas nas
colunas onde aparece o nome do corpus marcado com um asterisco (PED*, ME*, MD* PP* e

GEO*).

500K
450K
400K
350K
300K
250K
200K
150K
100K

50K

PED PED* ME ME* MD MD* PP PP* GEO GEO*

I unigramas BN 5-cramas B 9-gramas
e bigramas I G-gramas B N-gramas
[ trigramas [ 7-gramas
[ 4-gramas BN 8-gramas

Figura 3.7: Comparativo do nimero de termos extraidos com a aplicagdo das heuristicas.
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Observando a Figura 3.7, percebe-se um grande aumento no nimero de termos com menos
palavras, especialmente unigramas, enquanto que o numero de termos com muitas palavras
diminui bastante. O mais interessante é que essa alteracao na distribuicao do niimero de termos
acontece com um incremento de qualidade, pois descartou-se termos inadequados e incluiu-se
termos adequados, como indicam os testes de precisao vistos anteriormente.

3.5 Produto Final da Extracao

Como produto final da extragao realizada gera-se um recurso linguistico composto por um
conjunto de termos (SNs) extraidos ao qual associa-se informagoes contextuais que podem ser
muito uteis em varias aplicagoes dos conceitos. Essas informagoes oferecem dados relevantes de
cada SN extraido por si s, como sua forma original e sua forma lematizada (forma canonica),
mas também informacoes que remetem ao contexto no qual cada termo foi encontrado, como
por exemplo, a fungao gramatical que o SN desempenha na frase, ou o verbo ao qual o termo
estd relacionado.
Especificamente, para cada SN extraido associam-se as seguintes informacoes:

1. o termo na sua forma original;
2. o termo na sua forma canonica;

3. o numero de palavras que compoem o termo (1 para unigramas, 2 para bigramas, 3 para
trigramas, etc.);

4. a palavra indicada como ntucleo do termo na sua forma canonica;

5. a etiqueta sintatica do nicleo (substantivo, adjetivo, etc.);

6. a(s) etiqueta(s) semantica(s) do nicleo (uma estimativa feita pelo parser);

7. a etiqueta morfolégica do nucleo (género, nimero, etc.);

8. a fungao gramatical do termo na oragao (sujeito, objeto, etc.);

9. a posicao ocupada pelo termo na frase (onde situam-se as palavras que compoem termo);
10. o numero total de palavras da frase;
11. o predicado ao qual o termo exerce sua fungao gramatical na forma original;
12. o predicado ao qual o termo exerce sua funcao gramatical na forma canonica;
13. a etiqueta sintatica do predicado ao qual o termo exerce a sua funcao gramatical;
14. a etiqueta morfolégica do predicado ao qual o termo exerce a sua fungao gramatical;

15. a posicao ocupada pelo predicado ao qual o termo exerce sua fungao gramatical na frase
(onde situam-se as palavras que compoem o predicado);

16. um identificador da frase de onde o termo foi extraido;

17. um identificador do documento de onde o termo foi extraido.
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STA
fcl
e
S X
np par
DN H DN DN CJT CO CJT
pron n adj adj X conj-c X
os problemas sociais encontrados P Od e P od fC
v-fin np v-fin np adj
| s | T T |
demonstram DN H propiciam DN H DN criativas
pron n pron n pp
| | I
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de CJT (of0] CJT
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n adj

progresso cientifico

Figura 3.8: Anotacao para as frases do documento exemplo d.

Para exemplificar o recurso linguistico disponivel apds a extragao, considere-se um docu-
mento d composto pelas frases “Os problemas sociais encontrados demonstram a necessidade e
propiciam a busca de solugoes criativas.” e “O problema social é o principal vetor de progresso
cientifico e tecnoldgico.”, cuja anotacgao linguistica estd descrita na Figura 3.8.

O processo de extragao proposto, aplicado a esse documento, resulta nos 17 termos apre-
sentados na Tabela 3.10 com suas respectivas informagoes associadas (o nimero em negrito
identifica o campo, segundo a enumeragao definida nessa se¢ao). Uma vez extraidas essas in-
formacoes, é possivel transforma-las de diversas maneiras que servirao de base para as proximas
etapas desenvolvidas nessa tese.
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Tabela 3.10: Termos extraidos do documento exemplo com duas frases.

# | informagoes extraidas
1 1: problemas sociais encontrados 2: problema social encontrar 3: 3
4: problema 5: n 6: ac 7: M P 8:S
9: 14 10: 14 11: demonstram | 12: demonstrar 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 5-5 16: 1 17: d
2 1: problemas sociais encontrados 2: problema social encontrar 3: 3
4: problema 5:n 6: ac 7T:M P 8: 8
9: 14 10: 14 11: propiciam 12: propiciar 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 9-9 16: 1 17: d
3 1: problemas sociais 2: problema social 3: 2
4: problema 5: n 6: ac 7: M P 8: 8
9: 1-3 10: 14 11: demonstram | 12: demonstrar 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 5-5 16: 1 17: d
4 1: problemas sociais 2: problema social 3: 2
4: problema 5: n 6: ac T7T: M P 8:S
9: 1-3 10: 14 11: propiciam 12: propiciar 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 9-9 16: 1 17: d
5 1: problemas 2: problema 3:1
4: problema 5:n 6: ac 7: M P 8: S
9: 12 10: 14 11: demonstram | 12: demonstrar 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 5-5 16: 1 17: d
6 1: problemas 2: problema 3:1
4: problema 5: n 6: ac T:MP 8:S
9: 12 10: 14 11: propiciam 12: propiciar 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 99 16: 1 17: d
7 | 1: necessidade 2: necessidade 3: 1
4: necessidade | 5: n 6: am 7:F S 8: 0d
9: 6-7 10: 14 11: demonstram | 12: demonstrar 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 5-5 16: 1 17: d
8 1: busca de solucoes 2: busca de solugao 3: 3
4: busca 5: n 6: activity 7:F S 8: 0d
9: 10-13 10: 14 11: propiciam 12: propiciar 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 99 16: 1 17: d
9 | 1: busca 2: busca 3: 1
4: busca 5:n 6: activity 7: F S 8: 0d
9: 10-10 10: 14 11: propiciam 12: propiciar 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 9-9 16: 1 17: d
10 | 1: problema sociai 2: problema social 3: 2
4: problema 5: n 6: ac 7: M P 8:S
9: 1-3 10: 12 11: é 12: ser 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 44 16: 2 17: d
11 | 1: problema 2: problema 3: 2
4: problema 5: n 6: ac T: M P 8:S
9: 1-2 10: 12 11: é 12: ser 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 44 16: 2 17: d
12 | 1: principal vetor de progresso cientifico 2: principal vetor de progresso cientifico 3: 6
4: vetor 5:n 6: ac-sign 7T: M P 8: Cs
9: 5-10 10: 12 11: é 12: ser 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 44 16: 2 17: d
13 | 1: principal vetor de progresso tecnolégico | 2: principal vetor de progresso tecnolégico | 3: 6
4: vetor 5:n 6: ac-sign 7T: M P 8: Cs
9: 5-9;12 10: 12 11: é 12: ser 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 44 16: 2 17: d
14 | 1: principal vetor de progresso 2: principal vetor de progresso 3: 5
4: vetor 5:n 6: ac-sign 7: M P 8: Cs
9: 5-8 10: 12 11: é 12: ser 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 4-4 16: 2 17: d
15 | 1: principal vetor 2: principal vetor 3: 2
4: vetor 5:n 6: ac-sign 7T:M P 8: Cs
9: 5-7 10: 12 11: é 12: ser 13: v-fin
14: IND PR 3P | 15: 4-4 16: 2 17: d
16 | 1: progresso cientifico 2: progresso cientifico 3: 2
4: progresso 5: n 6: am T:M S 8: —-
9: 9-10 10: 12 11: — 12: — 13: —
14: — 15: — 16: 2 17: d
17 | 1: progresso tecnolégico 2: progresso tecnolégico 3: 2
4: progresso 5:n 6: am 7T:M S 8: —-
9: 9;12 10: 12 11: — 12: — 13: -
14: — 15: — 16: 2 17: d




4. ORDENACAO DE TERMOS

Apoés a extracao dos termos exposta no capitulo anterior, o préximo passo é ordenar os ter-
mos extraidos segundo sua relevancia para o dominio de interesse. Conforme discutido na
introducao, ainda que técnicas linguisticas sejam utilizadas para detectar os termos, técnicas
estatisticas sao a base para identificar a importancia de cada termo no dominio representado
pelo corpus. Admite-se que os termos mais frequentes tendem a ser mais importantes do que
os menos frequentes [183].

Cabe lembrar que, no contexto dessa tese, o que consideramos termos candidatos a con-
ceito sao fruto de uma extracao linguistica refinada, que fornece somente termos portadores
de informacao, posto que sao sintagmas nominais cuidadosamente tratados pelas heuristicas
descritas no capitulo anterior. Essa qualidade de termos extraidos é um fato importante no
contexto da abordagem de ordenacao adotada.

Dessa forma, podemos assumir que a frequéncia é adequada como critério de importancia,
ao contrario do que acontece com termos obtidos através de extragao puramente estatistica, em
que palavras muito frequentes podem ser completamente desprovidas de informagao conceitual.

As abordagens tradicionais da area de recuperacgao de informacoes que buscam indices para
estimar a relevancia dos termos extraidos [183, 170, 168, 146] baseiam-se na andlise de um
tnico corpus. Abordagens mais recentes [41, 166, 203, 148, 212, 102], porém, se valem do uso
de corpora contrastantes, ou seja, corpora de outros dominios, para melhor estimar a relevancia
de termos no dominio de interesse.

Nesse sentido, a abordagem proposta nesse capitulo segue a linha dessas abordagens recentes
propondo um novo indice que leva em consideragao a frequéncia do termo, mas também a sua
disjuncao no corpus de dominio em relacao aos corpora contrastantes. Por essa razao, o novo
indice proposto é denominado tf-dcf, do inglés term frequency, disjoint corpora frequency, ou
seja, frequéncia de termo, frequéncia de disjuncao de corpora.

Esse capitulo, inicialmente (Segao 4.1), descreve alguns indices j4 existentes para a ordenagao
de termos segundo a relevancia. Em seguida, na Secao 4.2, apresenta-se o novo indice tf-dcf,
proposto para ordenar, segundo a relevancia, os termos extraidos. Na Secao 4.3 avalia-se esse
indice através de sua aplicacao pratica sobre o corpus de Pediatria descrito anteriormente
(Segao 3.1) e a comparagao com a aplicagao de indices ja existentes. A Segao 4.4 apresenta
uma analise dos limites do indice proposto examinando o impacto na sua precisao em funcao
da escolha de diferentes corpora contrastantes.

4.1 Indices Previamente Propostos na Literatura

Essa secao apresenta indices tradicionais para estimar a relevancia de termos extraidos de um
corpus. Especificamente, apresentam-se os seguintes indices: frequéncia absoluta de termo
(tf - Secao 4.1.1); frequéncia de termo e frequéncia inversa de documento (tf-idf - Segao 4.1.2)
segundo Manning e Schiiltz [131]; indice de especificidade de dominio (tds - Sec¢ao 4.1.3) segundo
Park [148]; indice termhood (thd - Segao 4.1.4) segundo Kit e Liu [103]; e frequéncia de termo,
frequéncia inversa de dominio (TF-IDF' - Secao 4.1.5) segundo Kim et al. [102].
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4.1.1 Frequéncia Absoluta de Termo - tf

A maneira mais direta de estimar a relevancia de um termo extraido é contar sua frequéncia
absoluta, ou seja, o numero de vezes que esse termo aparece nos textos [170]. Esse indice,
chamado frequéncia absoluta de termo, tem o apelo de ser intuitivo e facil de calcular. Apesar
disso, é necesséario decidir algumas questoes praticas frequentemente encontradas no processa-
mento de textos em linguagem natural. Especificamente, nessa tese discute-se brevemente o
tratamento de termos na forma canonica, de sinonimos e de anaforas. Apds essas discussoes,
apresenta-se formalmente a definicao da frequéncia absoluta de termos adotada nessa tese.

4.1.1.1 Tratamento de Termos na Forma Canonica

A primeira das questoes relevantes para o cdlculo da frequéncia absoluta diz respeito as variacoes
morfoldgicas dos termos extraidos. Variagoes de ntimero sao particularmente frequentes. Por
exemplo, o termo “recém-nascido” no corpus de Pediatria, aparece 122 vezes na sua forma
singular “recém-nascido” e 177 vezes na sua forma plural “recém-nascidos”.

Variagoes de género também sao encontradas, como é o caso do termo “paciente hospitali-
zado” que aparece 6 vezes na sua forma plural masculina “pacientes hospitalizados” e 2 vezes
na sua forma plural feminina “pacientes hospitalizadas”, nesse mesmo corpus de Pediatria.
Parece razoavel considerar essas diferentes variagoes linguisticas de um termo como ocorréncias
do mesmo termo.

Dessa forma, os termos sao comparados e computados segundo sua forma canodnica, ou
seja, sempre considerados no singular, masculino e infinitivo (para verbos). Por exemplo, as
ocorréncias dos termos “recém-nascido” (122 vezes) e “recém-nascidos” (177 vezes) sdo agru-
padas com uma frequéncia absoluta de 299 ocorréncias, devido a todas essas terem a mesma
forma canonica: “recém-nascer”.

Note-se que essa aglutinagao de termos com diversos formatos, mas a mesma forma canonica,
sO é possivel quando os recursos computacionais empregados na extracao automatica de alguma
forma disponibilizam essa informacao. No contexto do processo utilizado nessa tese, é necessario
que o parser associe a forma candnica a cada termo extraido e a extragao preserve essas in-
formacoes. Na eventualidade de utilizar um parser que nao disponibiliza forma canodnica, é
necessario prover a associacao de termos segundo as variacoes, por exemplo, através de técnicas
de redugao a formas radicais (stemming) [214, 69, 145].

4.1.1.2 Tratamento de Sinonimos

A segunda questao relevante para o calculo da frequéncia absoluta é a ocorréncia de sinénimos.
O uso de sinonimos se presta a discussao, pois, recomendacoes de estilo de escrita sugerem que
nao se escreva de forma repetitiva, ocasionando um maior uso de sinonimos. Por exemplo, os
termos “rocha magmatica” e “rocha ignea”, presentes no corpus de Geologia, representam, na
imensa maioria dos contextos de utilizacao, o mesmo conceito. Segundo literatura especializada
em geologia [184, 181] os termos “rocha magmatica” e “rocha ignea” referem-se ao mesmo tipo
de rocha que ¢ a rocha gerada por cristalizacao de magma.

Infelizmente, esse tipo de sinénimo é bastante dificil de ser detectado somente a partir dos
textos que compoem o corpus. Assim, esse processo poderia ser feito com o auxilio de outros
recursos linguisticos, como, por exemplo, um dicionario de sinénimos.

Um caso mais facil de detectar durante a extracao sao termos como “areia marinha” e
“areia de mar”, pois, é possivel reconhecer radicais em um adjetivo (“marinha”) e inferir que o
uso de um sintagma preposicional com a preposi¢ao “de” e o substantivo correspondente (“de
mar”) [152]. No entanto, algumas vezes, como é o caso com esses termos, o uso de jargao
especializado pode invalidar essa tentativa. Por exemplo, “areias marinhas” e “areia de mar”
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nao sao sindénimos no contexto de Geologia. Um sindnimo mais adequado para “areia marinha”,
nesse contexto, seria o termo “areia de praia’”.

Essa situacao, onde sinonimos de fato sao de dificil identificacao, e termos onde a seme-
lhanca é mais facilmente detectavel, mas nao necessariamente confiavel, motiva a decisao de
desconsiderar a busca por sinonimos nos trabalhos dessa tese. Note-se que abandona-se a busca
de sinonimos para o proposito de identificacao de conceitos, mas esse fato nao implica que essa
busca nao possa ser bem mais relevante para outros propositos.

4.1.1.3 Tratamento de Anaforas

Uma situagao semelhante aos sindnimos é o problema da identificacdo de anaforas' nas frases
do corpus. O processo de identificacao de anaforas também poderia ser extremamente 1util na
identificacao do nimero total de vezes que um determinado termo esta sendo referenciado em
um texto, pois além das referéncias explicitas, as anaforas representam ocorréncias implicitas
do termo ao qual elas se referem. Se contabilizarmos somente as ocorréncias explicitas de um
termo e ignorar diversas referéncias que podem ter sido feitas a esses termos através de outras
expressoes que, muitas vezes, sao empregadas por questoes de estilo de escrita.

Porém, o processo de resolucao (identificagao) de anaforas é bastante complexo. Em con-
traposicao a essa dificuldade, é natural assumir que o niimero de anéaforas referenciando a cada
termo seja proporcional ao seu nimero de ocorréncias explicitas [24]. Obviamente, essa su-
posicao nao serd matematicamente precisa para todos os termos, mas é razoavel esperar que,
em linhas gerais, ela ocorra de forma relativamente homogénea para os termos mais frequen-
tes. Devido a dificuldade do tratamento de anéforas e a proporcionalidade no aumento de
ocorréncias implicitas, decidiu-se ignorar anaforas no escopo dessa tese.

4.1.1.4 Definicao Formal da Frequéncia Absoluta de Termo

Partindo do niimero de ocorréncias de cada termo em cada um dos documentos de um corpus
¢, a definicao formal da frequéncia absoluta de um termo t é expressa por:

H' = > tha (4.1)

vV de D)

onde tf; 4 ¢ o nimero de ocorréncias do termo ¢ no documento d que pertence ao conjunto D)
de documentos que compoem o corpus c.

4.1.2 Frequéncia de Termo e Inversa de Documento - tf-idf

O uso da frequéncia absoluta como medida de relevancia para listas obtidas com métodos pu-
ramente estatisticos ¢ uma abordagem muito simples, que pode produzir resultados precarios.
Termos muito frequentes, como expressoes usuais em uma lingua, podem ter frequéncias abso-
lutas muito altas, apesar de nao possuir grande relevancia para o corpus de dominio. Essa é a
motivacao do uso de “stop lists” que define termos (ou palavras) que devem ser desconsidera-
das durante o processo de extragao. Na verdade, sem “stop lists” qualquer método puramente
estatistico indica como os mais frequentes, termos sem relevancia conceitual, como preposicoes
e expressoes usuais.

O uso de frequencia de termos como indice de relevancia é menos prejudicial para métodos de
extracao baseados em abordagens linguisticas. Por exemplo, a anotacao sintatica de um corpus,

'Uma anéfora é uma expressao que se refere a, ou substitui, outra expressao no texto [57, 110, 195, 1]. Por
exemplo, sejam as frases “Os sedimentos preenchem os espagos criados pela subida relativa do nivel do mar.
Eles sao depositados episodicamente e possuem distribuicao local.”. A expressao “Eles” que inicia a segunda
frase é uma anafora que refere-se a expressao “Os sedimentos” que inicia a primeira frase.
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ao identificar sintagmas nominais, permite a extracao evitar termos que nao sao adequados
ao papel de conceitos, como verbos e pronomes. No entanto, até métodos sofisticados de
extracao, como o desenvolvido no capitulo anterior dessa tese, nao evitam que termos comuns a
diversos textos cientificos sejam muito frequentes e, por consequéncia, considerados candidatos
a conceitos. Por exemplo, o termo “trabalhos futuros” é muito frequente em textos cientificos,
mas dificilmente pode ser considerado relevante para um dominio especifico.

Uma alternativa para a frequéncia absoluta de termo, bem conhecida na area de recu-
peracao de informagcao, é considerar de maneira distinta a frequéncia dos termos entre os varios
documentos do corpus. O trabalho seminal de Spérck-Jones [183] mostra a importancia de
considerar termos frequentes e infrequentes para a recuperacao de documentos. Essas ideias
levaram ao modelo probabilistico de relevancia de termos para documentos de Robertson e
Sparck-Jones [167].

Croft e Harper [50], e mais tarde Robertson e Walker [168], propuseram formulagoes para
um indice que leva positivamente em consideragao a frequéncia do termo (¢f), i.e., o niimero de
ocorréncias de um termo ¢ em um documento d, e negativamente o niimero de documentos onde
esse termo aparece pelo menos uma vez (idf). Esse indice, denominado tf-idf possui muitas
formulagoes, e.g., [111, 126, 131], mas nessa tese serda considerado a formula¢do proposta por
Bell et al. [208], por ser uma definicdo mais robusta que as demais citadas. O indice tf-idf é
formalmente definido para o termo t, para cada documento d que pertence ao corpus ¢ e possui
pelo menos uma ocorréncia de t (Vd € D e tf, ; > 0), da seguinte forma:

D)
tf-idfeqa = (1 + log(tfea)) x log | 1 + W (4.2)
—_———
parte tf - ~ ¢ _
parte idf

onde tf, 4 é 0o nimero de ocorréncias do termo t no documento d; D¢ é o conjunto de todos

)¢ 0 subconjunto desses documentos onde ¢ ocorre pelo menos

documentos de um corpus c; e Dgc
uma vez.

Observando a equacao (4.2), é possivel observar as partes if e idf. A parte ¢f considera
a variacao logaritmica da frequéncia do termo, pois a variacao das ocorréncias dos termos se
aproxima da distribuicao exponencial. Dessa forma, um termo que possui 10 ocorréncias nao é
10 vezes mais importante que um termo que ocorre uma unica vez, mas sua relevancia é uma
ordem de magnitude maior. A parte idf corresponde a um valor numérico que varia de log(2)
para um termo que aparece em todos documentos do corpus, até log(1+ | D |) para um termo
que aparece apenas em um documento.

A ideia por tras da férmula do tf-idf é que um termo ¢ é mais relevante para um documento
d, se ele é muito frequente nesse documento, e aparece em poucos documentos, ou idealmente
em um unico documento. A popularidade desse indice é justificada em parte porque ele evita
que termos frequentes presentes em varios documentos sejam considerados mais relevantes do
que merecam. Na verdade, tf-idf é um indice eficaz para identificar palavras chave, pois ele
atribui relevancia a termos adequados para indexacao ou categorizacao de documentos.

O uso de tf-idf para estabelecer a relevancia de termos para corpus de dominio, ao invés de
pares termo-documento, foi proposta por Manning and Schiitze [131, 130]. Com esse propdsito,
¢ necessario obter um indice tinico por termo, logo, a proposta desses autores é somar os valores
de um mesmo termo para todos os documentos, de forma a obter um valor tnico para cada
termo. De acordo com esses autores, a expressao formal desse indice para estimar a relevancia
de um termo t em um corpus c¢ é dada por:

tradf? = > tfidfa (4.3)

VdeD(®
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4.1.3 Indice de Especificidade de Dominio - tds

Além das iniciativas baseadas em analisar um unico corpus, a comunidade cientifica vem pro-
pondo novas abordagens baseadas na observacao de um conjunto de corpora que permita uma
visdo em perspectiva de quais termos sao relevantes para um corpus de dominio. As primeiras
iniciativas para considerar a relevancia de termos em um corpus de dominio com o auxilio de
corpora contrastantes inclui os trabalhos de Chung em 2003 [41] e Drouin em 2004 [55].

Entretanto, é somente com o trabalho de Park et al. [148], em 2008, que aparecem as
primeiras defini¢oes formais de um indice para expressar a relevancia de termos baseadas em
corpora contrastantes. Nesse trabalho, um indice chamado Especificidade de Dominio de Termo
(em inglés, term domain specificity) foi expresso como a razao entre a probabilidade de um termo
t em um corpus de dominio ¢ e a probabilidade desse mesmo termo em um corpus genérico
contrastante g. Formalmente, o indice proposto por Park et al. é expresso por:

© 4 N
td (c) _ yon _ N@ prob. no dominio ¢ (4 4)
t p(g) tfiw prob. no corpus g '
t N@

) expressa a probabilidade de ocorréncia do termo t no corpus ¢; e N© é o niimero

onde p'°
total de termos nesse corpus ¢, i.e., N© = D tt,c).

Adaptando a defini¢ao original de Park et al. para considerar, nao um unico corpus, mas
um conjunto de corpora contrastantes G, e adotando uma notacao mais simples, a definicao do

indice de especificidade de dominio de termo ¢t em um corpus de dominio ¢ redefine-se por:

tds\? = Y20 (4.5)

onde V(© corresponde ao vocabuldrio do corpus ¢, ou seja, todos os termos que fazem parte do
corpus ¢; V9 corresponde a unido dos vocabuldrios de todos os corpora contrastantes, ou seja,
todos corpora que pertencem a G.

4.1.4 Indice Termhood - thd

Seguindo a mesma abordagem de corpora contrastantes, o trabalho de Kit e Liu, em 2008,
propoe um indice denominado termhood [103]. Esse indice, assim como o tds, segue a ideia
que um termo relevante para um dominio é mais frequente no corpus desse dominio do que em
outros corpora. A principal diferenca da proposta de Kit e Liu é que, ao invés de considerar a
probabilidade de ocorréncia do termo, considera-se a ordenagao (rank) do termo no vocabulério
(conjunto de todos os termos) do corpus. A defini¢ao formal de Kit e Liu para o indice termhood
do termo t no corpus c, considerando a existéncia de um corpus contrastante g, é expressa por:

(c) (9)
(¢) _ Ty _ T
i = V@] (4.6)
— —
valor de rank valor de rank
norm. para c norm. para g

onde | V© | ¢ o tamanho do vocabuldrio de ¢; e r{ é o valor de ordenacdo (rank) do termo t

no corpus c¢. O valor de rt(c) é definido como | V() | para o termo mais frequente do corpus c.

)

Para o segundo termo mais frequente, o valor de rt(c é igual a | V{© | —1, e assim por diante

até r,gc) igual a 1 para o termo menos frequente.
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Observando o indice termhood (Eq. 4.6), percebe-se que ele é a diferenca entre o valor de
ordenacao normalizado para o corpus de dominio ¢ e o valor de ordenacao normalizado para
o corpus contrastante g. A normalizacao é feita com o objetivo de manter o valor do indice
termhood dentro do intervalo [—1, 1], pois assim o tamanho do vocabuldrio dos corpora c e g
nao desequilibra o valor do indice thd.

Intuitivamente expandindo a definicao de Kit e Liu para uma situagdao onde exista um
conjunto G de corpora contrastantes, a expressao formal do indice termhood é generalizada por:

(o) (9)
() Tt . Tt
hd? = T T e (4.7)
onde r,gg) é o valor de ordenacgao do termo t para o corpus composto pela uniao de todos os

corpora contrastantes em G, ou seja, o termo mais frequente da uniao de todos corpora contras-
tantes sera igual a cardinalidade da uniao dos vocabularios de todos os corpora contrastantes
(| V@ |). Cabe salientar que, mesmo nessa situacdo com vérios corpora contrastantes, o valor
do indice thd ficara dentro do intervalo [—1,1].

4.1.5 Frequéncia de Termo e Inversa de Dominio - TF-IDF

Kim et al. [102] propuseram, em um artigo publicado em 2009, uma ideia intuitiva de indice de
relevancia considerando o principio basico do indice tf-idf, cujo propdsito original é identificar
quando um termo é adequado para representar um documento especifico. Dessa forma, a
proposta de Kim et al. nao propoe um indice verdadeiramente novo, mas sim faz uma releitura
do indice tf-idf que originalmente considera a frequéncia de termo e frequéncia inversa de
documento. A proposta de Kim et al. aplica a mesma ideia, porém considera, ao invés das
ocorréncias de termos em documentos individualmente, as ocorréncias de termos em cada corpus
individualmente.

A nomenclatura utilizada por Kim et al. utiliza as mesma letras (TF-IDF'), porém utiliza-as
para abreviar a expressao frequéncia de termo e frequéncia inversa de dominio, em inglés, term
frequency, inverse domain frequency. Para evitar confusao com a definicao original do indice
tf-idf, o indice proposto por Kim et al. sera escrito com letras maitsculas.

Conforme proposto por Kim et al., o indice TF-IDF é formalmente definido por:

c) *
TF-IDF th x log (@) (4.8)

V@ | G7 |
—
parte TF parte IDF

onde tfic) é a frequencia absoluta do termo ¢ no corpus ¢; G* é o conjunto de todos os corpora
contrastantes e o corpus c; e G;° é o subconjunto de G* onde o termo ¢ aparece pelo menos uma
vez.

Cabe salientar que a definicao formal do indice tf-idf usada como inspiracao da proposta
feita por Kim et al. ndo é tao robusta como a proposta por Bell et al. (Eq. 4.3). Por exemplo,
se um termo t aparece em todos corpora, a parte IDF da equacao 4.8 serd igual a 0, portanto,
o valor do indice TF-IDF para o termo t serd igual a 0, ou seja, o termo t serd considerado
menos relevante do que qualquer um dos demais, independente do niimero de vezes que ele
possa ocorrer.

Outra diferenca significativa entre as equacoes 4.3 e 4.8, ocorre na parte tf. A formulagao
de Bell et al.(Eq. 4.3) utiliza o logaritmo da frequéncia absoluta, enquanto Kim et al.(Eq. 4.8)
considera diretamente a frequéncia relativa de termo.
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4.2 Proposta de um Novo Indice de Relevancia

O objetivo de todos os indices apresentados na secao anterior é obter, para cada termo, um
valor numérico diretamente proporcional a sua relevancia no dominio. Dessa forma, ordenando
os termos segundo os indices é possivel descobrir quais deles sao os mais relevantes dentre os
extraidos do corpus. Aplicacoes da drea de engenharia de conhecimento [186, 169], como a
extracao de termos candidatos a conceitos de uma ontologia, podem, entao, se valer desses
indices de relevancia.

A frequéncia absoluta de termo (Eq. 4.1), obviamente indica relevancia, pois um termo que
¢ muito frequente sera provavelmente relevante para o dominio. Da mesma forma, o indice tf-idf
(equagao 4.3) pode ser visto como uma alternativa para indicar a relevancia, pois ele permite
detectar termos que sao tipicos de documentos do corpus de dominio, ou seja, palavras chaves
para indexar os documentos.

No entanto, os indices tds (Eq. 4.5), thd (Eq. 4.7) e TF-IDF (Eq. 4.8) possuem um diferencial
para indicar relevancia de termos, pois eles permitem uma observacao dos termos do dominio
de interesse em perspectiva com a observagao de corpora de outros dominios. Apesar disso,
esses indices que utilizam corpora contrastantes possuem particularidades bastante distintas,
que revelam iniciativas empiricas de contornar o problema de ordenacao de termos segundo a
relevancia. A Tabela 4.1 sumariza essas diferencas que sao, na sequéncia, discutidas em detalhe.

Tabela 4.1: Comparacao tedrica entre os indices que utilizam corpora contrastantes.

indice ocorréncias no dominio ocorréncias nos corpora contrastantes
indi énci domini énci trastant
equacao 6rmula indicagdo primaéria de relevancia mecanismo de recompensa/penalizagao
< f6rmul indicacio priméaria de relevanc . f) lizaca
1) divide pela probabilidade de
tds [v ()] probabilidade de ocorréncia no corpus . ocorréncia na uniao dos cor-
— P . penaliza )
(4.5) tfl (frequéncia relativa de termo) pora contrastantes
v
< 3 i pel 1 -
() 9 valor de ordenagao (rank) . bubtraj beto  vaior d? o
thd _t f_g normalizado 1o cormus penaliza | denagao (rank) normalizado
(4.7) V) V9] TP na unido dos corpora con-
trastantes
multiplica pelo log do
TF-IDF ; j<C) 1G*| . . nT'H.nero total de corpora
(4.8) /t((‘> X IOg 7] frequéncia relativa de termo recompensa | divido pelo numero de
Vil ¢ corpora  onde o  termo
aparece

A primeira diferenca entre eles é a forma como esses indices consideram as ocorréncias de
termos no corpus de dominio. Os indices tds (Eq. 4.5) e TF-IDF (Eq. 4.8) calculam uma
frequéncia relativa de termo, pois a probabilidade de termo (p,EC)) do indice tds e a parte tf do
indice TF-IDF sao calculadas com a frequéncia absoluta dividida pelo niimero total de termos
no corpus de dominio.

O indice thd (Eq. 4.7), porém, calcula um valor de ordenagao (rank) normalizado que, ainda
que seja fungao da frequéncia absoluta, fornece uma relacao linear entre os termos. Cabe sali-
entar que a distribuigdo dos valores de frequéncia absoluta tende a seguir uma lei de Zipf [218],
i.€., 0 termo mais frequente tende a ter o dobro de ocorréncia do segundo mais frequente, o
triplo de ocorréncias que o terceiro mais frequente, e assim por diante. Eventualmente, de
acordo com a lingua escolhida a distribuicao dos termos pode nao seguir uma distribuicao de
acordo com a lei de Zipf, mas para os propositos da andlise feita nesse capitulo a distribuicao
permanece equivalente [76].

A segunda diferenca consiste na forma como ocorréncias nos corpora contrastantes afetam
o valor numérico do indice. O indice tds (Eq. 4.5) penaliza termos que ocorrem nos corpora
contrastantes dividindo a probabilidade de ocorréncia no corpus de dominio pela probabilidade
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no conjunto de corpora contrastantes. O indice thd (Eq. 4.7) também penaliza termos que
sao encontrados nos corpora contrastantes, mas nesse caso, é subtraido o valor de ordenacao
normalizado no corpus de dominio pelo valor equivalente nos corpora contrastantes.

Por outro lado, a abordagem utilizada no indice TF-IDF (Eq. 4.8) segue uma outra ideia
ao recompensar termos que aparecem apenas no corpus de dominio, através da multiplicacao
da parte tf pelo logaritmo do nimero total de corpora. Essa recompensa atribuida pelo indice
TF-IDF (Eq. 4.8) vai decaindo conforme o termo aparece em um numero maior de corpora
contrastantes, até cair para 0 quando o termo aparece em todos corpora. Cabe salientar que
apesar do valor da recompensa atribuida decair proporcionalmente ao ntimero de corpora onde
o termo aparece, a recompensa nao depende do numero total de ocorréncias do termo nos
corpora contrastantes.

Tendo essas questoes em mente, propoe-se um novo indice para estimar a relevancia de
termos para um dominio, seguindo a ideia geral de observar corpora contrastantes. No entanto,
esse novo indice se distingue dos demais pela forma como sao consideradas as ocorréncias de
um termo no corpus de dominio, e, principalmente, na forma como as ocorréncias do termo
em corpora contrastantes afetam numericamente o indice. Especificamente, propoe-se modelar
o efeito de ocorréncias de um termo em corpora contrastantes com um mecanismo chamado
Frequéncia de Disjuncao de Corpora (em inglés: disjoint corpora frequency - dcf), que é uma
forma matematica de penalizar um termo proporcionalmente ao ntimero de corpora contras-
tantes em que ele aparece, e também ao niimero de ocorréncias desse termo em cada um desses
corpora.

4.2.1 Frequéncia de Termo e Disjungcao de Corpora - tf-dcf

A proposta feita nessa tese, assim como outras iniciativas com corpora contrastantes, baseia-se
em uma indicagao primaria de relevancia de termo (devido a ocorréncias no corpus de dominio)
e de um mecanismo de recompensa/penalizac¢ao (devido a ocorréncia em corpora contratantes).
A base do indice tf-dcf é considerar a frequéncia absoluta de termo como indicagao primaéria
da relevancia de um termo. Em seguida, escolhe-se penalizar termos que aparecem nos corpora
contrastantes dividindo a frequéncia absoluta do termo no corpus de dominio pela composicao
geométrica da sua frequéncia absoluta em cada um dos corpora contrastantes. A definicao
formal do indice tf-dcf, para o termo t no corpus c¢, considerando um conjunto de corpora
contrastantes G, é:
t£

H 1 + log <1 + tﬂg)>

Vgeg

tf-def = (4.9)

A escolha da frequéncia absoluta como indicacao primaéria da relevancia do termo ¢ no corpus
¢, ao invés da frequéncia relativa (como tds e TF-IDF'), ou rank (como thd), visa manter a
simplicidade do indice por duas razoes principais:

e Acredita-se que nao existe a necessidade de linearizagao, como o uso de rank no indice
thd, nem existe a necessidade de normalizar o valor pelo tamanho do corpus, como nos
indices tds e TF-IDF, na verdade, se desejado, qualquer normalizacao permanece possivel
apos o calculo do indice tf-dcf;

e Acredita-se que, manter uma relagdo numérica direta do indice tf-dcf com a frequéncia
absoluta (tf), preserva uma interpretacao intuitiva dos valores do indice, ou seja, o va-
lor numérico do tf-decf sera igual ao valor de tf, caso o termo nao ocorra nos corpora
contrastantes, ou inferior ao valor de tf, caso o termo ocorra nos corpora contrastantes.
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A composigao geométrica das frequéncias absolutas de um termo nos corpora contrastantes
foi escolhida para expressar a penalizacao aos termos que nao sao exclusivos ao corpus de
dominio. Essa penalizacao se materializa pela divisao expressa na equacao 4.9, que tenta
abranger as seguintes premissas:

e O numero de ocorréncias de um termo em cada corpora contrastante se distribui segundo
a lei de Zipf [218] ou outra lei com comportamento semelhante [76]?, logo para estimar
corretamente a influéncia das ocorréncias nos outros corpora é necessario linearizar esse
nimero de ocorréncias;

e Um termo que aparece somente no corpus de dominio nao deve ser penalizado, ou seja,
termos que nao ocorrem nos corpora contrastantes devem ter o divisor da equacao 4.9
igual a 1, ou seja, o valor de tf-dcf sera igual ao valor de tf; e

e Um termo que ocorre em varios corpora contrastantes tende a ser menos relevante do que
se ele ocorresse em poucos corpora.

Devido a primeira premissa, decide-se utilizar uma funcao logaritmica da frequéncia absoluta
do termo em cada corpora contrastante (tﬁg)). Essa decisao segue o mesmo principio adotado
na proposigao original do indice tf-idf feita por Robertson and Spéarck-Jones [167].

A segunda premissa motivou uma adaptacao na funcao logaritmica com a adicao do valor 1
dentro e fora da fungao logaritmica, para retornar um valor 1 quando o nimero de ocorréncias
de um termo nos corpora contrastantes ¢é igual a 0. Essa adaptagao segue o mesmo principio
adotado por Bell et al. [208] na sua definigao formal do indice tf-idf (Eq. 4.2).

Finalmente, a terceira premissa leva ao uso do produto do logaritmo das ocorréncias em cada
corpora contrastante. O produto representa que a importancia das ocorréncias devera crescer
geometricamente, conforme o termo ocorra em diversos corpora contrastantes. A definicao
formal, proposta na equacao 4.9, faz com que um termo seja menos relevante para o corpus de
dominio, caso ele ocorra poucas vezes em muitos corpora contrastantes, do que se ele ocorresse
muitas vezes em poucos corpora contrastantes. Adicionalmente, o uso do produto do logaritimo
das ocorréncias é compativel com a intencao de que o divisor da equagao 4.9 seja igual a 1 quando
0 termo nao ocorra nos corpora contrastantes.

4.3 Analise Comparativa da Precisao do Indice Proposto

A exemplo da avaliacao das heuristicas propostas feita no capitulo anterior (Secao 3.4), essa
secao apresenta a avaliacao do indice tf-def como indicador da relevancia de termos extraidos.
Mostra-se que os resultados obtidos com o indice proposto sao superiores aos resultados obtidos
com todos os demais indices da literatura apresentados nesse capitulo.

Mais uma vez retoma-se o corpus de Pediatria e suas listas de referéncia para bigramas e tri-
gramas. Cabe salientar, porém, que ao contrario dos experimentos realizados para as heuristicas
propostas, o processo aqui desenvolvido para avaliar o indice tf-dcf proposto é independente
da lingua, ou mesmo do processo de extracao que disponibilizou os termos extraidos.

Os testes realizados a seguir utilizaram o corpus de Pediatria (PED) como corpus de
dominio, e os demais corpora, apresentados anteriormente na Secao 3.1, como corpora con-
trastantes (Modelagem estocastica - ME, Mineracao de dados - MD, Processamento paralelo -
PP, e Geologia - GEO). Todos esses corpora foram submetidos ao processo de extracao descrito
no capitulo anterior, considerando a aplicacao de todas as 11 heuristicas propostas.

2Nesse contexto, considera-se como lei com comportamento semelhante aquelas que seguem uma progressio
geométrica.
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4.3.1 Processo Geral de Experimentacao

Dentre os termos extraidos de todos os corpora, apenas os bigramas e trigramas foram mantidos,
pois as listas de referéncia disponiveis nao possuiam unigramas, nem termos com mais do que 4
palavras. Cabe lembrar que, as listas de referéncia foram desenvolvidas por um grupo externo,
sao compostas de 1.534 bigramas e 2.660 trigramas, e que estao disponiveis no anexo A dessa
tese.

Conforme dito no capitulo anterior (Tabela 3.9), o processo de extragao aplicado ao corpus
de Pediatria resultou em um total de 33.340 bigramas e 27.587 trigramas, considerando termos
repetidos. Porém, feita a contabilizacao do nimero de termos distintos conforme descrito na
Secao 4.1.1.1, o total de bigramas e trigramas ¢ de 15.485 e 18.172, respectivamente. Para essas
listas de bigramas e trigramas extraidos calculam-se os seguintes indices:

tf a frequéncia absoluta (Eq. 4.1), que é a forma mais simples de estimar a re-
levancia de termos;

tf-idf a frequéncia de termo e inversa de documento (Eq. 4.3) segundo a formalizacao
feita por Bell et al. [208] e com agregacao através de uma soma sobre os documentos do
corpus, proposta por Manning e Schiitze [131];

tds o indice de especificidade de dominio (Eq. 4.5) proposta por Park et al. [148];
thd o indice termhood (Eq. 4.7) proposto por Kit and Liu [103];

TF-IDF a frequéncia de termo e inversa de dominio (Eq. 4.8) proposta por Kim et
al. [102]; e

tf-dcf a frequéncia de termo e disjuncao de corpora (Eq. 4.9), proposta nesse capitulo.

Os resultados numéricos calculados foram os valores de precisao® (Secao 2.3.3) das listas
compostas pelos primeiros termos extraidos, ordenados segundo cada um dos seis indices citados
(Eq. 4.1, 4.3, 4.5, 4.7, 4.8 and 4.9). Para avaliar incrementalmente o beneficio de cada indice,
foram consideradas listas com os 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450 e 500 primeiros
termos, ordenados de acordo com cada um dos indices.

4.3.2 Analise Numérica dos Indices

Observando em detalhe alguns termos extraidos, é possivel entender melhor o efeito de cada
indice, e, por consequéncia, perceber os beneficios do indice tf-dcf como indicador de relevancia
de termos. Os dez termos mais frequentes do corpus de Pediatria sao apresentados na Ta-
bela 4.2. Nessa tabela mostra-se o numero de ocorréncias de cada termo em cada corpus
(Pediatria - PED, Modelagem estocastica - ME, Mineracao de dados MD, Processamento para-
lelo - PP e Geologia - GEO). Adicionalmente, a tultima coluna (lista de ref.) indica se o termo
pertence (“IN”), ou nao (“OUT”), a lista de referéncia.

Os mesmos dez termos mais frequentes sao mostrados na Tabela 4.3, mas nessa tabela sao
indicados os valores de cada um dos seis indices apresentados, bem como a posi¢ao que o termo
ocupa na lista ordenada segundo cada indice. Por exemplo, na terceira linha da Tabela 4.3, o
termo “faixa etdria”, que pertence a lista de referéncia, tem como frequéncia absoluta (tf) o
valor 234, que o faz ocupar a terceira posicao na lista organizada segundo o indice ¢f. O indice
tf-idf desse mesmo termo ¢é igual a 169.18, que também o coloca na terceira posigao da lista

3 Ao contrario de experimentos tradicionais da drea de recuperacio de informacao e mesmo outros experimen-
tos realizados nessa tese, limitou-se a observacao da precisao, pois o calculo de abrangéncia nao acrescentaria
informacao devido a todas as listas terem tamanhos fixos.
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Tabela 4.2: Numero de ocorréncia de termos frequentes do corpus de Pediatria.

termos PED | ME | MD | PP | gEO | [St2
de ref.
aleitamento materno 306 0 0 0 0 IN
recém nascido 299 0 0 0 0 IN
faixa etaria 234 0 6 0 0 IN
presente estudo 188 4 1 0 67 ouT
leite materno 163 0 0 0 0 IN
idade gestacional 144 0 0 0 0 IN
ventilagdo mecanica 138 0 0 0 0 IN
via aérea 120 0 0 0 0 IN
pressao arterial 112 0 0 0 0 IN
sexo masculino 109 7 8 0 0 ouT

organizada por esse indice. O indice tds do termo “faixa etaria” possui valor igual a 0.98, e
este valor o coloca na 13.281¢ posicao na lista organizada pelo indice tds.

Tabela 4.3: Andlise de termos frequentes do corpus de Pediatria.

termos tf tf-idf tds thd TF-IDF tf-dcf
(lista de ref.) Eq. 41 Eq. 4.3 Eq. 4.5 Eq. 4.7 Eq. 4.8 Eq. 4.9
aleitamento materno 306 199,18 1,00 1,00 0,0027 306,00
(IN) 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 1¢ 14
recém nascido 299 184,98 1,00 0,99 0,0027 299,00
(IN) 20 20 1% 20 20 20
faixa etaria 234 169,18 0,98 0,93 0,0012 61,46
(IN) 3¢ 3¢ 13.281¢ 4¢ 6” 15%
presente estudo | 188 167,78 0,73 0,50 0,0002 3,99
(OUT) 4 4¢ 13.429¢ 42¢ 57¢ 1,276%
leite materno 163 143,23 1,00 0,94 0,0015 163,00
(IN) 59 52 1¢ 3¢ 3¢ 3¢
idade gestacional 144 135,60 1,00 0,93 0,0013 144,00
(IN) 6 I 1¢ 5% 44 44
ventilagdo mecanica 138 140,85 1,00 0,91 0,0012 138,00
(IN) IS 6 1¢ 6 5% 5%
via aérea 120 132,72 1,00 0,90 0,0011 120,00
(IN) 82 82 1¢ 7 7 6
pressao arterial 112 93.27 1,00 0,88 0,0010 112,00
(IN) 9e 19¢ 1¢ 8¢ 8¢ 7
sexo masculino 109 125,70 0,88 0,77 0,0003 6,53
(OUT) 10* 9° 13,318 14 35% 543

Observando as diferengas de posigao dos termos nas listas ordenadas pelos indices tf (Eq. 4.1)
e tf-idf (Eq. 4.3), percebe-se uma semelhan¢a muito grande. A tnica diferenga significativa
ocorre para o termo “pressao arterial” que cai da 9 posicao, segundo tf, para a 19 posicao,
segundo tf-idf. No entanto, este rebaixamento nao justifica-se, pois, intuitivamente, o termo
“pressao arterial” nao parece menos relevante que o termo “via aérea”, por exemplo. Contrario
a essa situagao, o termo genérico “presente estudo” nao é afetado no que diz respeito a sua
posicao, devido ao uso do indice tf-idf.

A observagao do efeito do uso do indice tds (Eq. 4.5) mostra uma falta de discernimento ao
atribuir valores numéricos aos termos. A forma de calculo do indice tds atribui valores iguais a
1,00 para todos os termos que ocorrem somente no corpus de Pediatria. Dessa forma os termos
que ocorram pelo menos uma vez em algum dos corpora contrastantes serao banidos de qualquer
lista de termos relevantes, pois existem mais de 13.000 bigramas que ocorrem somente no corpus
de Pediatria. Apesar desse problema, o indice tds consegue fazer uma certa diferenciacao entre
os termos que ocorrem nos corpora contrastantes. Os termos “faixa etaria” (tds = 0.98), “sexo
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masculino” (tds = 0.88) e “presente estudo” (tds = 0.73) parecem ter uma ordem de relevancia
compativel com a ordem do valor do indice tds.

A lista ordenada segundo o indice thd (Eq. 4.7) mostra um efeito de rebaixamento nos trés
termos que ocorrem nos corpora contrastantes, mas esse rebaixamento nao é muito grande. Por
exemplo, mesmo o termo “presente estudo”, que é bastante frequente nos corpora contrastantes,
cai da quarta posi¢ao (segundo tf) e para a 42% posi¢ao usando o indice thd.

A lista organizada de acordo com o indice TF-IDF (Eq. 4.8) mostra um efeito mais forte
do que o obtido com o indice thd (Eq. 4.7), pois ele é dependente do ntimero de corpora
contrastantes onde o termo ocorre. Como consequéncia, o termo “faixa etaria” cai da terceira
posicao, segundo tf, para a sexta posicao, segundo o indice TF-IDF. Ja o termo “presente
estudo” cai da quarta para a 57 posicao, pois esse termo ocorre em todos corpora contrastantes,
exceto o de Geologia.

E importante lembrar que o indice tf-dcf proposto é o inico que considera tanto o niimero de
ocorréncias fora do corpus de dominio (assim como os indices tds e thd), mas também o nimero
de corpora contrastantes onde o termo ocorre (assim como o indice TF-IDF'). Por essa razao,
o efeito de rebaixamento causado pelo indice tf-dcf é o mais forte dentre os experimentados.
O termo “presente estudo” sofre o maior rebaixamento, caindo da quarta posicao, segundo tf,
para a 1.276% posigao, segundo tf-dcf. Um pouco menos impactante é o rebaixamento do termo
“sexo masculino” que cai da vigésima para a 543% posicao. Por outro lado, a queda do termo
faixa etdria é bem pequena, pois ele cai da terceira para a décima quinta posicao.

4.3.3 Analise da Precisao dos Indices

Seguindo o processo de experimentagao definido (Secao 4.3.1), a precisao obtida para listas
ordenadas segundo os seis indices apresentados é exposta nas Figuras 4.1 e 4.2, para bigramas
e trigramas respectivamente. Nesses resultados, utiliza-se a frequéncia absoluta (tf - Eq. 4.1),
representada por uma curva com quadrados cheios (em azul), como resultado padrao, pois esse
indice é a escolha elementar para estimar a relevancia de termos.

Os resultados obtidos com o uso do indice ¢f-idf (Eq. 4.3) exemplificam o esforgo de estimar
a relevancia de termos sem utilizar corpora contrastantes. As demais 3 curvas (tds - Eq. 4.5,
thd - Eq. 4.7, e TF-IDF' - Eq. 4.8) representam os trabalhos da literatura que utilizam corpora
contrastantes. Finalmente, a curva tf-dcf, representada com triangulos vazados (em vermelho),
mostra os valores de precisao obtidos para as listas organizadas segundo o novo indice proposto
nesse capitulo (Eq. 4.9).

A primeira observagao para a precisao obtida com bigramas (Figura 4.1) sdo os baixos valores
para listas ordenadas com o indice tf-idf (Eq. 4.3). Para listas ordenadas com a frequéncia
absoluta (tf - Eq. 4.1), a precisao varia entre 78% e 85%, enquanto que para listas ordenadas
com tf-idf, a precisao se situa entre 76% e 83%. De acordo com os tamanhos das listas, a queda
de precisao resultante do uso do indice tf-idf frente ao indice ¢f vai de 1% (listas com 150
termos) a 6% (listas com 350 termos), mas a perda média fica em torno de 4%.

Também ¢ facil observar os melhores resultados alcancados com indices que usam corpora
contrastantes, ou seja, tds (Eq. 4.5), thd (Eq. 4.7), TF-IDF (Eq. 4.8) e tf-dc¢f (Eq. 4.9). O
ganho médio de precisao em listas organizadas por esses indices frente ao indice tf é de 9%, e,
exceto pelo indice tds (Eq. 4.5) aplicado a listas com 400 ou mais termos, os valores de precisao
foram sempre superiores aqueles obtidos com o indice tf.

Esses resultados ilustram a superioridade de indices que usam corpora contrastantes. No en-
tanto, observando de perto os resultados de cada um desses indices, percebe-se comportamentos
distintos.

Os resultados obtidos com o indice tds (Eq. 4.5) iniciam com o valor impressionante de
98% de precisao para listas de 50 termos. Porém, a precisao cai rapidamente conforme cresce
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Tamanho de Listas

tam. de tf tf-idf tds thd TF-IDF  tf-dcf
listas | Eq. 4.1 Eq. 4.3 Eq.45 Eq.47 Eq.48 Eq.4.9
50 0.7800  0.7400 0.9800  0.9000  0.9800  1.0000
100 0.8400 0.8200 0.9500 0.8900  0.9400  0.9900
150 0.8333 0.8267 0.9467 0.9000  0.9533  0.9800
200 0.8500 0.8300 0.9400 0.9150  0.9500  0.9750
250 0.8520 0.8080 0.8960 0.9160  0.9480  0.9680
300 0.8500 0.8067 0.8867 0.9133  0.9533  0.9600
350 0.8457 0.7857 0.8657 0.9057  0.9457  0.9514
400 0.8375 0.7900 0.8350 0.8950  0.9425  0.9500
450 0.8244 0.7800 0.8067 0.8933  0.9356  0.9444
500 0.8220 0.7780 0.7640 0.8920  0.9340  0.9380

Figura 4.1: Precisao para bigramas do corpus de Pediatria ordenados segundo vérios indices.

o tamanho da lista de termos. Na verdade, os valores de precisao ficam abaixo do valor padrao
obtido com o indice tf para listas com 400, 450 e 500 termos. Esses resultados indicam que o
indice de especificidade de dominio (tds - Eq. 4.5) ndo é uma opgao escaldvel para aumentar a
precisao obtida com o uso da frequéncia absoluta (¢f - Eq. 4.1).

Os resultados obtidos com o indice thd (Eq. 4.7) apresentaram uma precisao em torno de
90% para listas de todos os tamanhos testados. O uso desse indice mostra ganhos frente ao uso
do indice tf (Eq. 4.1) variando de 12% (listas com 50 termos) a 5% (listas com 100 termos),
com uma média de 7% de ganho para todos os tamanhos de listas. Esses resultados indicam
que o indice termhood oferece ganhos consistentes frente a frequéncia absoluta (tf - Eq. 4.1).

O uso do indice TF-IDF (Eq. 4.8) mostrou uma melhora significativa dos valores de pre-
cisao, variando de 98% (listas com 50 termos) a 93% (listas de 500 termos). Esses resultados
representam um ganho médio de 11% frente aqueles obtidos com o indice padrao (tf - Eq. 4.1).

No entanto, a precisao obtida com listas organizadas pelo indice tf-dcf (Eq. 4.9), proposto
nessa tese, sao ainda mais impressionantes. Os valores de precisao resultantes do uso do indice
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tf-dcf sao os maiores dentre todos os experimentos realizados. Em especial, nos resultados para
listas de bigramas de até 250 termos, percebe-se uma precisao nitidamente superior (2% ou
mais) frente aos bons resultados obtidos com o indice TF-IDF' (Eq. 4.8). Cabe salientar que
para listas de 50 bigramas, consegue-se a precisao maxima (100%). Esse fato é reforgado pelo
ganho médio de 13% obtido pelo uso do indice tf-dcf (Eq. 4.9) frente ao uso do indice padrao

(tf - Eq. 4.1).
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Tamanho de Listas

tam. de tf tf-idf tds thd TF-IDF  tf-dcf
listas | Eq. 4.1 Eq. 4.3 Eq.45 Eq. 47 Eq.48 Eq.4.9
50 0.7600 0.7600 0.8600 0.8600  0.9600  0.9800
100 0.8000  0.7500 0.8600 0.8700  0.9100  0.9300
150 0.8267 0.8133 0.8600 0.8800  0.9267  0.9400
200 0.8500 0.8350  0.8250  0.9000  0.9250  0.9350
250 0.8640 0.8480 0.8040 0.8840  0.9160  0.9320
300 0.8700 0.8367 0.7367 0.8967  0.9233  0.9367
350 0.8743 0.8486 0.7029 0.8943 0.9143  0.9286
400 0.8625 0.8425 0.6800 0.8925  0.9125  0.9150
450 0.8667 0.8489 0.6622 0.8911  0.9067  0.9133
500 0.8640 0.8580 0.6460 0.8920  0.9100  0.9180

Figura 4.2: Precisao para trigramas do corpus de Pediatria ordenados segundo varios indices.

Os resultados obtidos para listas de trigramas (Figura 4.2) mostram um comportamento
similar ao encontrado para listas de bigramas (Figura 4.1). Os resultados para listas ordenadas
com o indice tf-idf (Eq. 4.3) sdo mais uma vez claramente abaixo dos valores obtidos com o
indice padrao (tf - Eq. 4.1).

Os resultados para listas organizadas segundo indices que usam corpora contrastantes con-
tinuam sendo, em geral, superiores aos resultados utilizando o indice padrao. No entanto,
percebe-se que o indice tds (Eq. 4.5) aplicado a trigramas mostra uma curva de precisao que
cal um pouco mais rapido do que sua similar para bigramas. A precisao de listas com 200 ou
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mais trigramas apresenta valores inferiores aos obtidos com a frequéncia absoluta (if - Eq. 4.1).

A observagao mais importante, porém, é que, também para os resultados da Figura 4.2, a
precisao obtida para listas ordenadas com o indice tf-dcf (Eq. 4.9), proposto nesse capitulo, é
superior aos valores de precisao de todos os demais indices. Esses resultados obtidos para listas
de trigramas confirmam a impressao causada pelo sucesso obtido com as listas de bigramas
(Figura 4.1).

4.4 Impacto da Escolha dos Corpora Contrastantes

Todos resultados apresentados até agora consideram a ordenagao feita com o uso do corpus de
Pediatria (PED) e de todos os demais corpora como contrastantes (Modelagem estocéstica -
ME, Mineragao de dados - MD, Processamento paralelo - PP, e Geologia - GEO). Naturalmente,
a escolha dos corpora contrastantes pode afetar a eficiéncia do indice tf-dcf. Logo, nessa secao
sao feitos trés experimentos adicionais, variando o conjunto de corpora contrastantes conforme
apresentado na Tabela 4.4.

Tabela 4.4: Experimentos com diferentes conjuntos de corpora contrastantes.

corpus de dominio corpora contrastantes
Experimento Original PED ME MD PP GEO
Experimento 1 PED ME MD PP
Experimento 2 PED GEO
Experimento 3 PED PP

O primeiro experimento adicional (Exp. 1) corresponde a remogao do corpus de Geologia,
mantendo apenas os corpora relacionados a Ciéncia da Computagao (ME, MD e PP) como
corpora contrastantes. O segundo experimento adicional (Exp. 2) corresponde ao complemento
do Experimento 1, pois nele remove-se todos corpora relacionados a Ciéncia da Computacao
e mantém-se apenas o corpus de Geologia como corpus contrastante. Finalmente, o tltimo
experimento adicional (Exp. 3) também usa um tnico corpus contrastante, porém nesse caso
utiliza-se apenas o pequeno corpus de Processamento paralelo.

A Figura 4.3 mostra os resultados de precisao para listas de 50 a 500 bigramas, de forma
analoga aos experimentos feitos na Secao 4.3.3. Na verdade, os valores correspondentes a
primeira curva (ME MD PP GEO) correspondem ao experimento original, ou seja, a curva
referente ao indice tf-dcf apresentada na Figura 4.1.

Uma observacao importante dos resultados apresentados na Figura 4.3 é que a remogao do
corpus de Geologia (Exp. 1) causa uma pequena redugao nos valores de precisao. Esse resultado
é esperado, pois os trés corpora relacionados a Ciéncia da Computacao ainda fornecem uma
boa comparacao para o corpus de Pediatria.

O uso do corpus de Geologia como tnico contrastante (Exp. 2) reduz bem mais os valores
de precisao. Essa reducao poderia ser explicada por uma distancia conceitual existente entre
os corpora de Pediatria e Geologia, mas provavelmente, a reducao possa ser consequéncia do
tamanho do corpus de Geologia. Essa afirmacao é consistente com o tltimo experimento re-
alizado (Exp. 3), onde o uso de um corpus ainda menor, produziu os mais baixos valores de
precisao.

Reproduzindo os experimentos adicionais para os trigramas do corpus de Pediatria, a Fi-
gura 4.4 apresenta o efeito da variagdo dos corpora contrastantes (Tabela 4.4). Os resultados
dessa figura s@o ligeiramente menos claros do que aqueles dos bigramas (Figura 4.3). Ainda
assim, percebe-se o mesmo comportamento de reducao de precisao, ou seja, a retirada do corpus
de Geologia reduz um pouco da precisao, a retirada dos corpora de Ciéncia de Computacao
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Figura 4.3: Precisao para bigramas do corpus de Pediatria ordenados pelo indice #f-dcf usando
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200 0.9750 0.9600 0.9400 0.9000
250 0.9680 0.9600 0.9240 0.8960
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diferentes conjuntos de corpora contrastantes.

reduz um pouco mais, e, finalmente, o pequeno corpus de Processamento paralelo apresenta os

menores valores de precisao.

Os resultados das Figuras 4.3 e 4.4 mostram uma tendéncia que segue a intuicao que a
variabilidade dos corpora contrastantes é relevante. O uso de varios grandes corpora cobrindo
diferentes dominios parece trazer uma vantagem consideravel para o indice tf-dcf. Na verdade,
o sucesso da abordagem tf-dcf é bastante dependente do uso de corpora contrastantes grandes
e com dominios tao ortogonais quanto possivel, como € o caso dos corpora utilizados nessa tese.
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Figura 4.4: Precisao para trigramas do corpus de Pediatria ordenados pelo indice tf-dcf usando

diferentes conjuntos de corpora contrastantes.
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5. IDENTIFICACAO DE CONCEITOS

Uma vez estabelecido o indice para ordenar termos, o indice if-dcf, assume-se essa ordenacao
como uma expressao da relevancia dos termos no corpus de dominio. Cabe salientar, que as
listas geradas tendem a ser bastante extensas. Apesar disso, devido a ordenacao feita, existe
a clara expectativa de que os termos mais relevantes estejam mais concentrados nas primeiras
posicoes.

Dessa forma, deve buscar-se um ponto da lista que maximize a densidade de termos rele-
vantes acima, e minimize o numero de termos relevantes abaixo, ou seja, definir um ponto de
corte que equilibre a precisao e a abrangéncia. O trabalho a fazer, entao, é definir pontos de
corte adequados para escolher, automaticamente, quais termos considerar ou nao conceitos do
dominio. Nesse sentido, conforme discutido no referencial tedrico (Se¢ao 2.3.2), assume-se no
contexto dessa tese que os conceitos sao os termos mais relevantes do dominio, e a relevancia é
definida segundo o indice tf-dcf que apresentou a melhor precisao nos experimentos do capitulo
anterior.

O indice tf-dcf serve para ordenar os termos extraidos, ou seja, a aplicacao do ponto de corte
vai apenas indicar quais termos serao desprezados. Portanto, o objetivo desse capitulo é definir
uma forma de escolher e aplicar pontos de corte as listas de termos extraidos, identificando
aqueles que serao considerados conceitos do dominio.

Nesse sentido, esse capitulo analisa o comportamento de diversas politicas de escolha de
pontos de corte aplicados sobre listas devidamente ordenadas segundo o indice tf-dcf proposto
no capitulo anterior. Especificamente, sao vistos pontos de corte tradicionalmente encontrados
na literatura (Secao 5.1): os pontos de corte absolutos, os pontos de corte por limiares e pontos
de corte relativos.

Em seguida, na Segao 5.2 é proposta uma forma de escolher automaticamente pontos de
corte para listas de termos extraidos e ordenados. Finalmente, sumariza-se o resultado da
aplicacao de pontos de corte a todas as listas de termos extraidos de todos os corpora utilizados
nessa tese. Uma parte das contribuigoes relativas as politicas de pontos de corte apresentadas

nesse capitulo foi originalmente publicada no Journal of the Brazilian Computer Society —
JBCS/Springer em Novembro de 2010 [123].

5.1 Pontos de Corte Tradicionais

A maneira mais simples de se aplicar pontos de corte é escolher um nimero arbitrario de termos
que serao considerados. Varios trabalhos da literatura definem arbitrariamente pontos de corte
de forma empirica [147, 28, 138, 202, 119, 7]. Essa escolha pode ser feita de véarias formas.
Por exemplo, as diversas curvas apresentadas no capitulo anterior (Figuras 4.1, 4.2, 4.3 e 4.4)
mostram resultados obtidos para listas com tamanhos arbitrarios, ou seja, com a aplicacao de
pontos de corte absolutos.

Nesses resultados do capitulo anterior, e em muitos trabalhos da literatura [216, 48, 124,
62, 215, 16, 54|, as listas geradas separam os termos segundo o numero de palavras que os
compoem, ou seja, trata-se separadamente listas de unigramas, bigramas, trigramas, etc. Essa
analise em separado faz sentido, uma vez que os termos tendem a apresentar variagoes distintas
para os indices, segundo o nimero de palavras que os compoem.

73
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Por exemplo, ordenando os unigramas do corpus de Geologia (Segao 3.1) segundo a frequéncia
absoluta de termo (tf), o termo “topo” ocupa a 60% posigao com 433 ocorréncias. Porém, den-
tre os demais termos (bigramas, trigramas, etc.), o termo mais frequente (“matéria organica”)
ocorre 430 vezes. Portanto, uma lista dos 60 termos mais frequentes, que nao distingue os ter-
mos pelo nimero de palavras, sera composta apenas por unigramas. Dessa forma, o estudo de
pontos de corte sera feito escolhendo um ponto de corte para unigramas, outro para bigramas,
e assim por diante.

5.1.1 Pontos de Corte Absolutos

O corpus de Pediatria descrito anteriormente (Segdo 3.1) possui uma lista de termos de re-
feréncia desenvolvida por um grupo externo, composta por 1.534 bigramas e 2.660 trigramas
considerados conceitos desse dominio (vide anexo A). Nesse sentido, a primeira experiéncia
feita consiste em extrair os termos do corpus de Pediatria, organiza-los segundo o indice de
relevancia tf-decf proposto no capitulo anterior (Eq. 4.9), e aplicar pontos de corte absolutos
as listas de bigramas e trigramas. Para cada uma das listas organizadas e reduzidas pela
aplicagao dos pontos de corte, calcula-se a precisao, abrangéncia e medida F' para listas obtidas
com diversos pontos de corte absolutos.

Aplicam-se pontos de corte considerando os 100 termos mais frequentes, ou seja, os primeiros
100 termos dessas listas. Sucessivamente, analisam-se pontos de corte considerando os 200, 300,
e assim por diante até 3.500 termos mais frequentes. A Figura 5.1 apresenta os tamanhos de
listas conforme os pontos de corte, além de valores de precisao (P), abrangéncia (R) e medida
F (F) obtidos para cada uma das listas de bigramas e trigramas. A tabela contida nessa figura
indica também o ntimero de termos encontrados na intersecgao entre a lista de termos extraidos
(LE) e lista de referéncia (LR).

A observagao dos resultados apresentados na Figura 5.1 mostra inicialmente que existe um
ponto de cruzamento entre as curvas de precisao e abrangéncia. Observando as listas obtidas
com aplicagao de pontos de corte crescentes, esse ponto de cruzamento indica quando uma lista
deixa de ser excessivamente restritiva. Esse ponto acontece para listas de 1.600 bigramas e
2.700 trigramas. Nao por acaso, esses sao valores proximos ao tamanho das listas de referéncia
(1.534 bigramas e 2.660 trigramas), pois listas com menos termos do que a referéncia tem
obrigatoriamente abrangéncia inferior a 100% e listas com mais termos que a referéncia sempre
tem precisao inferior a 100%.

No entanto, os valores maximos da medida F, que representa o melhor equilibrio entre
precisao e abrangéncia, ocorrem um pouco depois desse cruzamento de curvas, respectivamente,
nas listas de 2.000 bigramas e 3.300 trigramas. Isto se deve ao fato das curvas de precisao e
abrangencia terem um comportamento diferente, pois a queda dos valores de precisao é mais
lenta, em comparacao com o aumento rapido dos valores de abrangeéncia.

Para os bigramas, percebe-se que o valor de abrangéncia se estabiliza por volta da aplicagao
do ponto de corte com 2.000 termos, onde atinge-se cerca de 93% de abrangéncia. Esse fato é
curioso, posto que a lista de referéncia de bigramas possui 1.534 termos, ou seja, é necessario
estender o ponto de corte absoluto para extrair cerca de 500 termos a mais do que 1.534
(tamanho da lista de referéncia) para atingir uma alta abrangéncia. A precisdo, ao contrario,
se mantém em valores altos (acima de 70%) até esse mesmo ponto de corte de 2.000 bigramas,
caindo de maneira mais acentuada para pontos de corte menos restritivos.

Para os trigramas, que possuem 2.660 termos na lista de referéncia, percebe-se um compor-
tamento analogo das curvas de precisao e abrangéncia somente para listas com 3.300 termos.
Nesse caso, mais de 600 termos adicionais tiveram de ser extraidos para se chegar a uma alta
abrangéncia (94%).

Se quiséssemos escolher um ponto de corte absoluto para os termos extraidos do corpus
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100 9% 6% 12% 99 93% 3% 7% 93
200 98% 13% 22% 195 94% %  13% 187
300 9%6% 19% 31% 288 94% 11% 19% 281
400 9%5% 25% 39% 380 92% 14% 24% 366
500 94% 31% 46% 469 2% 1% 29% 459
600 92% 36% 52% 550 91% 21% 33% 546
700 91% 41% 5% 636 90% 24% 38% 631
800 89% 46% 61% 710 90% 27% 42% 719
900 8% 51% 65% 789 89% 30% 45% 797
1.000 86% 56% 67% 855 8% 33% 48% 879
1.100 84% 61% T71% 929 8% 36% 51% 960
1.200 83% 65% T3% 1.001 8% 39% 54% 1.045
1.300 83% 0% T6% 1.074 8% 42% 5% 1.128
1.400 81% T74% ™% 1.129 87% 46% 60% 1.217
1.500 9% 1% 8% 1.179 8% 48% 61% 1.277
1.600 %  80% 7% 1.234 84% 51% 63% 1.350
1.700 6% 84% 79% 1.285 83% 53% 65% 1.416
1.800 4% 87% 80% 1.331 82% 56% 66% 1.483
1.900 3% 90% 81% 1.388 81% 58%  68% 1.548
2.000 2% 93% 81% 1.432 81% 61% 69% 1.614
2.100 68% 94% T9% 1.437 80% 63% T0% 1.674
2.200 66% 94% TT% 1.441 79% 65% 72% 1.742
2.300 63% 94% 5% 1.442 79% 68% 73% 1.806
2.400 60% 94% 3% 1.442 8% 0% 4% 1.875
2.500 58% 94% 2% 1.447 8% 3% 5% 1.938
2.600 56% 94%  70% 1.449 % 5%  76% 2.003
2.700 54%  95%  69% 1.451 % 8% 8% 2.080
2.800 52%  95% 67% 1.453 % 81% 79% 2.154
2.900 50% 95% 66% 1.453 % 84% 80% 2.222
3.000 48%  95% 64% 1.453 % 86% 81% 2.298
3.100 4%  95%  63% 1.457 76% 89% 82% 2.370
3.200 46%  95%  62% 1.460 % 92% 84% 2.449
3.300 4%  95%  60% 1.462 76% 94% 84% 2.514
3.400 43%  95%  59% 1.464 4%  94% 83% 2.514
3.500 2%  96%  58% 1.467 2%  95% 82% 2.515

Figura 5.1: Precisao (P), abrangéncia (R), medida F (F') e tamanho das listas organizadas por
frequéncia de termo, disjungao de corpora (tf-dcf - eq. 4.9) obtidas por pontos de corte absolutos.
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de Pediatria, nao seria possivel determinar um valor tinico que fosse adequado para bigramas
e trigramas. Portanto, um ponto de corte absoluto tnico nao é uma forma adequada para
determinar um ponto o6timo de corte, que nesse exemplo apresentado, seria de 2.000 para
bigramas e 3.300 para trigramas.

5.1.2 Pontos de Corte por Limiar

Uma forma popular de descartar termos é o uso de pontos de corte através da determinacao de
limiares arbitrarios de ocorréncias de termos no corpus. Por exemplo, o trabalho de Bourigault
e Lame [28] sugere o uso de um nimero minimo de 10 ocorréncias para considerar um termo
relevante. Essa forma de identificar termos relevantes, corresponde a escolha de um ponto de
corte baseado em limiar, ou seja, organizar a lista de termos extraidos segundo um indice e
considerar apenas os termos nos quais o seu indice possui um valor acima do limiar escolhido.
No caso de Bourigault e Lame [28], o indice escolhido foi a frequéncia absoluta de termos,
porém qualquer indice poderia ser escolhido.

O uso de pontos de corte por limiar baseados na frequéncia absoluta é adotado com base
em um raciocinio intuitivo, que sugere uma relagao direta entre o tamanho do corpus e o ponto
de corte a escolher [202]. Esta intuigao, ainda que verdadeira, ndo é uma relagao linear, pois o
nimero de ocorréncias de termos em um corpus decresce exponencialmente [183].

O formato da curva de decréscimo exponencial pode variar bastante segundo o método de
extracao, por exemplo, para palavras extraidas segundo um processo puramente estatistico,
o decréscimo segue a lei de Zipf' [218]. No entanto, o processo linguistico de extragao de
termos utilizado nessa tese, nao segue esta mesma lei, como pode ser verificado pelo niimero
de ocorréncia dos 10 termos mais frequentes do corpus de Pediatria na Tabela 4.3.

Por essa razao, é dificil propor uma férmula que permita estimar automaticamente um limiar
para ponto de corte a partir do tamanho do corpus. Logo, nessa secao analisam-se diversos
valores de limiar escolhidos de forma arbitraria.

Retomando o corpus de Pediatria e listas de bigramas e trigramas de referéncia utilizados
na segao anterior, podemos analisar diversos pontos de corte (de 0 a 15) segundo a frequéncia de
termo, disjuncdo de corpora dos termos extraidos (tf-dcf - eq. 4.9). Cabe lembrar que o indice
tf-dcf mantém uma semantica similar a frequéncia absoluta de termo (¢f), pois um termo que
possui ocorréncias somente no corpus de dominio, ou seja, nenhuma ocorréncia nos corpora
contrastantes, tera os mesmo valores para os indices tf e tf-dcf.

A Figura 5.2 apresenta os resultados de precisao, abrangéncia e medida F para os pontos
de corte por limiar para o indice tf-dcf de 0 a 15. Na parte inferior dessa figura, uma tabela
indica ainda nas suas ultimas duas colunas o tamanho da lista apds a aplicagao do ponto de
corte (| LE |), bem como o tamanho da sua interseccao com a lista de referéncia (| LE N LR |).
Por exemplo, a linha central dessa tabela indica o ponto de corte pelo limiar 8, ou seja, apenas
termos que tenham valor de ¢f-dcf igual ou superior a 8 sao considerados. Isso resulta em uma
lista com 573 bigramas, dos quais 530 estao presentes na lista de referéncia, assim como, uma
lista de 209 trigramas, dos quais 196 estao presentes na lista de referéncia.

A primeira linha da tabela contida na Figura 5.2 indica um ponto de corte com limiar
igual a 0 que corresponde a nao desprezar nenhum dos 15.487 bigramas e 18.174 trigramas
extraidos. Consequentemente, as listas representadas por essa linha incluem, cada uma delas,
todos os 1.534 bigramas e 2.660 trigramas da lista de referéncia (LR), resultando em uma
abrangéncia de 100% e aproximadamente 10% e 15% de precisdo para bigramas e trigramas,

!Segundo a lei de Zipf, a frequéncia de uma palavra em um corpus é inversamente proporcional a sua
posigao (rank). Dessa forma, a palavra mais frequente de um corpus possui: o dobro de ocorréncias do que as
ocorréncias da segunda palavra mais frequente; o triplo de ocorréncias do que as ocorréncias da terceira palavra
mais frequente; e assim por diante.
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0 10% 100% 18% | 15.487 1.534 15% 100%  26% | 18.174 2.660

1 11%  98%  20% | 13.589 1.502 15% 9%  26% | 17.227 2.577

2 39%  96%  56% 3.698 1.470 7%  93% 84% | 3.245 2.483

3 2%  92% 81% | 1.959 1.416 8% 46%  60% 1.395 1.213

4 83% 69% 5% 1.277 1.061 90% 28%  42% 820 737

) 88% 52%  65% 909 798 91% 18% 31% 536 490

6 91% 42% 5% 704 639 2% 13% 22% 365 335

7 94% 33%  49% 541 506 94%  10% 17% 273 256

8 94%  2T%  42% 439 414 94% ™% 14% 209 196

9 9%5% 23% 3™% 364 347 94% 6% 11% 159 150

10 96% 20% 33% 313 301 93% 5% 9% 131 122

11 97% 1%  28% 263 254 93% 4% 8% 113 105

12 9%  14%  24% 220 213 93% 3% 6% 86 80

13 9% 12% 21% 188 183 95% 3% 5% 73 69

14 98% 11% 19% 167 163 95% 2% 4% 62 59

15 98% 9% 17% 143 142 96% 2% 4% 52 50

Figura 5.2: Precisao (P), abrangéncia (R), medida F (F') e tamanho das listas organizadas por
frequéncia de termo, disjungao de corpora (tf-dcf - eq. 4.9) obtidas por pontos de corte por limiar.

respectivamente. Os resultados nessa figura mostram um aumento de precisao e diminuicao
de abrangeéncia conforme os pontos de corte vao ficando mais restritivos, ou seja, conforme
aumenta o limiar.

Para bigramas, o ponto que maximiza a combinacao de precisao e abrangéncia (medida F)
ocorre com um limiar de 3, que aponta para os valores de 72% de precisao e 92% de abrangéncia.
Para trigramas, o ponto com maior valor de medida F situa-se no limiar de 2, que aponta para
os valores de 77% de precisao e 93% de abrangéncia.

Anélogo ao que foi observado com os pontos de corte absolutos, os valores da Figura 5.2
mostram que bigramas e trigramas possuem seus melhores resultados (maior medida F) para
distintos valores de limiar (3 e 2, respectivamente). Dessa forma, um limiar tnico a ser utilizado
como ponto de corte que seja adequado a todas listas extraidas nao parece ser possivel.

5.1.3 Pontos de Corte Relativos

Uma alternativa de pontos de corte, encontrada na literatura [134], é manter apenas um per-
centual da lista extraida. Essa alternativa é denominada ponto de corte relativo, pois define-se
o tamanho da lista a ser considerada proporcional ao total de termos extraidos.

A Figura 5.3 apresenta os valores de precisao, abrangéncia e medida F para listas organizadas
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2% 9%6% 19% 32% 310 298 92% 13% 22% 363 335
3% 95% 29% 44% 465 440 91% 19% 31% 545 498
4% 92% 37% 53% 619 568 90% 25% 39% 727 657
5% 90% 45% 60% 774 693 88% 30% 45% 909 803
6% 87% 53% 66% 929 812 88% 36% 51% | 1.090 954
™% 85% 60% 70% | 1.084 917 87% 42% 56% | 1.272 1.105
8% 83% 67% 5% | 1.239 1.033 86% 47% 61% | 1.454 1.247
9% 81% 73% 7% | 1.394 1.125 84% 52% 64% | 1.636 1.375
10% 8% T9% 8% | 1.549 1.208 82% 56% 67% | 1.817 1.495
11% 6% 84% 80% | 1.704 1.288 81% 61% 69% | 1.999 1.613
12% 73% 89% 80% | 1.858 1.364 9% 65% T1% | 2.181 1.728
13% 1% 93% 81% | 2.013 1.432 8% T0% 74% | 2.363 1.851
14% 66% 94% 8% | 2.168 1.441 7% 4% 5% | 2.544 1.964
15% 62% 94% 5% | 2.323 1.442 % 9% 8% | 2.726 2.101
16% 58% 94% 72% | 2.478 1.445 7% 84% 80% | 2.908 2.228
17% 55% 95% T70% | 2.633 1.450 6% 89% 82% | 3.090 2.363
18% 52%  95% 67% | 2.788 1.453 6% 94% 84% | 3.271 2.501
19% 49% 95% 65% | 2.943 1.453 3%  95% 82% | 3.453 2.515
20% 47% 95% 63% | 3.097 1.457 69% 95% 80% | 3.635 2.515
21% 45%  95% 61% | 3.252 1.461 66% 95% 8% | 3.817 2.518
22% 43%  96% 59% | 3.407 1.465 63% 95% 6% | 3.998 2.520
23% 41% 96% 58% | 3.562 1.468 60% 95% 74% | 4.180 2.523
24% 40% 96% 56% | 3.717 1.476 53%  95% 2% | 4.362 2.524
25% 39% 98% 55% | 3.872 1.496 56% 95% T70% | 4.544 2.528
26% 3%  98% 54% | 4.027 1.496 54%  95% 69% | 4.725 2.532
27% 36% 98% 52% | 4.181 1.498 52%  95% 67% | 4.907 2.532
28% 35% 98% 51% | 4.336 1.498 50% 95% 65% | 5.089 2.534
29% 33% 98% 50% | 4.491 1.498 48% 95% 64% | 5.270 2.535
30% 32% 98% 48% | 4.646 1.498 46% 95% 62% | 5.452 2.535

Figura 5.3: Precisao (P), abrangéncia (R), medida F (F') e tamanho das listas organizadas por
frequéncia de termo, disjuncao de corpora (tf-decf - eq. 4.9) obtidas por pontos de corte relativos.
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segundo o indice tf-def (Eq. 4.9) aplicando pontos de corte relativos percentuais. Nessa figura
sao considerados pontos de corte variando de 1% a 30%

A primeira observacao interessante dos resultados apresentados na Figura 5.3 é que os pontos
de corte entre 8% e 15% para bigramas e entre 14% e 22% para trigramas possuem valores de
medida F iguais ou superiores a 75%. Isso ocorre, pois conforme aumenta o ponto de corte
relativo, a precisao se mantém acima de 62% para bigramas e trigramas, porém a abrangéncia
j4 mostra valores superiores a 67% para bigramas e superiores a 74% para trigramas.

Em funcao dessas faixas, é possivel observar que um ponto de corte relativo de 15% oferece
um compromisso razoavel de medida F nao inferior a 75% para bigramas e trigramas. Ainda
assim, os valores 6timos de equilibrio entre precisao e abrangéncia ocorrem nos pontos de corte
relativos de 13% para bigramas e de 18% para trigramas. Portanto, também nao é possivel
determinar um tnico ponto de corte relativo adequado tanto a bigramas, quanto a trigramas.

5.2 Proposta de Ponto de Corte para Identificar Concei-
tos

Na secao anterior foram feitos experimentos sobre bigramas e trigramas extraidos do corpus de
Pediatria, pois somente esse corpus possui listas de referéncia, e mesmo assim, essas listas s
contém termos com duas ou trés palavras. No entanto, o que se busca nao é descobrir uma
forma adequada de aplicar pontos de corte exclusivamente a essas listas de termos, mas sim,
a todas as listas extraidas de todos os corpora. Dessa forma, busca-se critérios que possam ser
generalizados para, por exemplo, unigramas do corpus de Geologia, ou N-gramas do corpus de
Modelagem estocéstica, etc., pois para essas listas de termos nao existe referéncia disponivel.
A analise de um ponto de corte 1nico, seja absoluto, por limiar, ou relativo, nao parece ser
possivel, pois mesmo para os bigramas e trigramas do corpus de Pediatria nao foi possivel esta-
belecer um ponto de corte tinico que permitisse valores equilibrados de precisao e abrangeéncia.
Se observarmos em detalhe os resultados apresentados nas tabelas das Figuras 5.1, 5.2 e 5.3,
percebe-se que existem trés formas distintas de escolher um ponto de corte adequado:

e buscar um ponto de corte que garanta uma alta precisao, mantendo, com menor priori-
dade, uma boa abrangéncia;

e buscar um ponto de corte que garanta uma alta abrangéncia, mantendo, com menor
prioridade, uma boa precisao;

e buscar o maior equilibrio possivel entre precisao e abrangéncia, ou seja, o maior valor da
medida F.

Evidentemente, se a preocupacao individual é somente com precisao, ou somente com
abrangeéncia, nao se trata de um ponto de interesse cientifico. Se quisermos maximizar apenas
a precisao, basta colocar um ponto de corte muito restritivo, ou seja, com pouquissimos termos.
Por outro lado, a maior abrangéncia possivel ocorre quando nao se despreza nenhum termo.
Logo, o interesse cientifico existe quando busca-se o equilibrio entre precisao e abrangéncia.

Observando os valores nas Figuras 5.1, 5.2 e 5.3, percebe-se a maximizacao da medida F no
ponto de inflexao da sua curva correspondente, ou seja:

e No caso de pontos de corte absolutos (Figura 5.1), trata-se de 2.000 bigramas, 3.300
trigramas;

e Para pontos de corte por limiar (Figura 5.2), trata-se dos limiares 3 para bigramas e 2
para trigramas;
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e Os pontos de corte relativos (Figura 5.3), apontam para listas com 13% dos bigramas
extraidos, e 18% dos trigramas extraidos.

Dessa forma, propoe-se um método hibrido para estimar um ponto de corte que seja proximo
desse 6timo. Esse método ¢é dito hibrido, pois segue alternativamente ideias vistas para ponto
de corte. Especificamente, a proposta é aplicar em conjunto: um ponto de corte por limiar e
um ponto de corte relativo. As segoes a seguir detalham essa proposta. Cabe salientar que, o
uso de ponto de corte absoluto nao faz sentido nesse contexto. Um ponto de corte absoluto ¢é
a definicdo de um nimero fixo (e arbitrario) de termos, enquanto que os demais (relativo e por
limiar) sao naturalmente dependentes dos corpora e listas de termos extraidos.

5.2.1 Aplicacao de um Ponto de Corte por Limiar

Aplicando um ponto de corte por limiar a todas as listas de termos extraidos, parece ser
razoavel descartar termos que nao atingem um valor minimo segundo o indice proposto. Dessa
forma, baseado nas andlises feitas na Secao 5.1.2 (Figura 5.2), sugere-se, como primeiro passo
do método hibrido proposto, descartar termos que tenham um indice tf-dcf inferior a 2.

Essa escolha de um limiar 2 é conservadora, pois para bigramas do corpus de Pediatria um
limiar 3 foi mais adequado (melhor medida F'). Cabe lembrar que, para trigramas desse mesmo
corpus um limiar 2 foi mais adequado, logo a escolha de um limiar 3 iria descartar trigramas
relevantes para o corpus de Pediatria.

Apesar dessa escolha conservadora, o limiar 2 descarta um grande niimero de termos, como
pode ser observado na Tabela 5.1, que apresenta a reducao no nimero de termos extraidos em
todos os corpora (Pediatria - PED, Modelagem estocastica - ME, Mineragao de dados - MD,
Processamento paralelo - PP, e Geologia - GEO). Nessa tabela indica-se o nimero de termos

originalmente extraidos (O) e o ntimero restante apds a aplicagao do ponto de corte com o
limiar 2 ao indice tf-def (L2).

Tabela 5.1: Aplicacao do ponto de corte por limiar escolhido (2) aos corpora utilizados.

PED ME MD PP GEO

O L2 O L2 (@) L2 O L2 O L2
unigramas 5.946 1.974 4.323 872 4.199 716 4.361 905 7.679  2.573
bigramas | 15.485 3.696 | 14.107 3.438 | 14.804 3.121 | 14.301 2.938 | 3.0775  9.262
trigramas 18.172  3.243 | 18.875 4.655 | 19.140 4.138 | 19.976 4.204 | 3.7210 9.186
4-gramas 13.104 1.192 | 14.506 2.562 | 14.024 2.258 | 14.997 2.072 | 3.0295 4.817
5-gramas 9.223 560 12.239  2.031 | 12.349 1.960 | 12.809 1.602 | 23.621 3.281
6-gramas 6.676 221 8.410  1.000 | 8.236 949 8.484 739 17.190  1.990
7-gramas 4.516 124 6.187 690 6.348 728 6.305 458 12.045 1.267
8-gramas 3.095 70 4.210 407 4.450 450 4.404 295 8.523 855
9-gramas 2.161 52 3.061 281 3.232 309 3.216 188 5.905 562
N-gramas 5.078 113 8.077 599 8.906 705 8.726 442 15.383  1.326

Observando os resultados da Tabela 5.1, percebe-se grandes redugoes, por exemplo, o des-
carte de 3.839 termos da lista de termos com 7 ou mais palavras extraidos do corpus de Pedi-
atria, ou seja, o descarte de 97% dos termos dessa lista. Mesmo, nos casos de menor reducao,
como por exemplo, a redugao na lista de unigramas do corpus de Geologia, 5.106 termos foram
descartados, ou seja, descartou-se 66% dos termos dessa lista.

5.2.2 Aplicacao de um Ponto de Corte Relativo

Analogamente ao ponto de corte com limiar 2 para o indice tf-dcf, a segunda etapa do método
hibrido proposto é o descarte de termos por um ponto de corte relativo. Com base nos resultados
apresentados na Tabela 5.3, onde um ponto de corte de 13% para bigramas e de 18% para
trigramas, mostrou os melhores valores da medida F', escolheu-se utilizar o ponto de corte
intermedidrio (15%) para ser aplicado a todas as listas de termos extraidos.
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A Tabela 5.2 apresenta a aplicacao do ponto de corte relativo de 15%. Essa tabela indica o
nimero de termos originalmente extraidos (O) e o nimero de termos restantes apés a aplicagao
do ponto de corte relativo que mantém 15% dos termos extraidos (R15), o que resulta no
descarte de 85% dos termos das listas originais.

Tabela 5.2: Aplicagao do ponto de corte relativo escolhido (15%) aos corpora utilizados.

PED ME MD PP GEO
O R15 O R15 O R15 O R15 O R15

unigramas 5.946 892 4.323 648 4.199 630 4.361 654 7.679 1.152
bigramas 15.485 2.323 | 14.107 2.116 | 14.804 2.221 | 14.301 2.145 | 30.775 4.616
trigramas 18.172  2.726 | 18.875 2.831 | 19.140 2.871 | 19.976 2.996 | 37.210 5.582
4-gramas 13.104 1.966 | 14.506 2.176 | 14.024 2.104 | 14.997 2.250 | 30.295 4.544
5-gramas 9.223 1.383 | 12.239 1.836 | 12.349 1.852 | 12.809 1.921 | 23.621 3.543
6-gramas 6.676 1.001 8.410 1.262 8.236 1.235 8.484 1.273 | 17.190 2.579
7-gramas 4.516 677 6.187 928 6.348 952 6.305 946 12.045  1.807
8-gramas 3.095 464 4.210 632 4.450 668 4.404 661 8.523 1.278
9-gramas 2.161 324 3.061 459 3.232 485 3.216 482 5.905 886

N-gramas 5.078 762 8.077 1.212 8.906 1.336 8.726 1.309 | 15.383  2.307

Observando os dados das Tabela 5.1 e 5.2, verifica-se que listas de unigramas e bigramas
sao mais reduzidas pelo uso de ponto de corte relativo. Por outro lado, listas de 6-gramas a
N-gramas sao mais reduzidas pelo uso de ponto de corte por limiar. Esse fenomeno se deve
ao fato de que termos mais simples (unigramas e bigramas, por exemplo) tendem a ser mais
frequentes, portanto, possuem valores mais altos de tf-dcf do que termos compostos por um
nimero maior de palavras.

5.2.3 Meétodo Hibrido para Escolha de Ponto de Corte

Frente ao apresentado nas se¢oes anteriores (5.2.1 e 5.2.2), o método proposto para determinar
automaticamente os pontos de corte das listas extraidas de um corpus de dominio consiste nas
seguintes etapas:

e As listas extraidas e ordenadas segundo o indice tf-dcf sao submetidas a um ponto de
corte pelo limiar 2;

e As listas extraidas e ordenadas segundo o indice tf-dcf sao submetidas a um ponto de
corte relativo de 15%;

e Apenas os termos que nao foram descartados por ambos os pontos de corte (limiar 2 e
relativo 15%) s@o mantidos.

Note-se que, como ambos os pontos de corte sao aplicados a listas ordenadas pelo mesmo indice
(a mesma lista), esse processo equivale a determinar o tamanho da lista resultante por cada
um dos dois pontos de corte e utilizar o menor deles. Por exemplo, aplicando o ponto de corte
pelo limiar 2 a lista de unigramas do corpus de Geologia indica-se manter 2.573 termos, porém
aplicando-se o ponto de corte relativo de 15% indica-se manter 1.152 termos. Por consequéncia,
considera-se como conceitos de corpus de Geologia os 1.152 unigramas com os maiores valores
do indice tf-dcf.

O resultado desse método, na forma de quantos conceitos sao identificados para cada um
dos corpora utilizados, é apresentado na Tabela 5.3. Nessa tabela, indica-se o nimero de termos
originalmente extraidos (O) e o nimero de termos considerados conceitos apds a aplica¢ao dos
pontos de corte (C). Indica-se ainda nessa tabela, ao lado do ntiimero de conceitos, se o ponto
de corte mais restritivo foi por limiar (L) ou relativo (R).

Observando os resultados da Tabela 5.3, percebe-se que o uso combinado dos pontos de
corte por limiar e relativo permite restringir as listas de termos, desde unigramas até N-gramas.
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Tabela 5.3: Numero de termos extraidos em cada corpus e ntimero de conceitos identificados.
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PED ME MD PP GEO

O C O C O C O C O C
unigramas 5.946 892 R | 4.323 648 R | 4.199 630 R 4.361 654 R 7.679 1.152 R
bigramas 15.485 2.323 R | 14.107 2.116 R | 14.804 2.221 R | 14.301 2.145 R | 30.775 4616 R
trigramas 18.172  2.726 R | 18875 2831 R | 19.140 2.871 R | 19976 2996 R | 37.210 5.582 R
4-gramas 13.104 1.192 L | 14.506 2.176 R | 14.024 2.104 R | 14.997 2.072 L | 30.295 4544 R
5-gramas 9.223 560 L | 12239 1.836 R | 12349 1852 R | 12809 1.602 L | 23.621 3.281 L
6-gramas 6.676 221 L 8.410 1.000 L 8.236 949 L 8.484 739 L | 17190 1990 L
7-gramas 4.516 124 L 6.187 690 L 6.348 728 L 6.305 458 L | 12.045 1.267 L
8-gramas 3.095 70 L 4.210 407 L 4.450 450 L 4.404 295 L 8.523 855 L
9-gramas 2.161 52 L 3.061 281 L 3.232 309 L 3.216 188 L 5.905 562 L
N-gramas 5.078 113 L 8.077 599 L 8.906 705 L 8.726 442 L | 15383 1.326 L

Percebe-se também que, conforme dito, os pontos de corte relativos sao mais restritivos para
as listas de termos mais simples, enquanto que os pontos de corte por limiar sdo mais efetivos
para termos mais longos.

5.3 Resultado Final da Identificacao de Conceitos

A definicao de pontos de corte conclui o processo de extracao automatica de conceitos de um
corpus de dominio. Dessa forma, é possivel descrever o processo completo de extracao de
conceitos através das seguintes etapas:

e Os termos sao extraidos e tratados pelas heuristicas descritas no Capitulo 3;

e Os termos extraidos sao ordenados segundo o processo de comparagao com corpora con-
trastantes e calculo do indice tf-dcf descrito no Capitulo 4;

e As listas de termos extraidos e ordenados sao submetidas a um ponto de corte duplo (por
limiar e relativo) conforme descrito nesse capitulo.

Feitas essas trés etapas, os termos que nao forem descartados sao considerados conceitos do
dominio. De um ponto de vista pratico, para cada um dos cinco corpora utilizados nessa tese
sao extraidos os conceitos descritos no anexo B. De um ponto de vista numérico, a Figura 5.4
representa graficamente o nimero de termos extraidos e o nimero de conceitos identificados.
Nessa figura, identifica-se com a sigla do corpus a barra corresponde ao nimero de termos
extraidos e com um asterisco os conceitos identificados. Note-se que nessa figura representa-
se os numeros de termos e conceitos sem repeticao, ou seja, ao contrario do representado na
Figura 3.7, nao sao representadas as diversas ocorréncias de um mesmo termo (ou conceito)
extraido do corpus.



5.3. RESULTADO FINAL DA IDENTIFICACAO DE CONCEITOS 83

200K
180K
160K
140K
120K
100K
80K
60K
40K
20K

PED PED* ME ME* MD MD* PP PP*¥ GEO GEO*

unigramas 5-gramas I 9-gramas
6-gramas BN N-gramas

7-gramas

bigramas
trigramas

4-gramas 8-gramas

Figura 5.4: Comparativo do nimero de termos extraidos considerando a aplicagao das heuristicas e
identificacao de conceitos.
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6. APLICACOES DOS TERMOS E
CONCEITOS EXTRAIDOS

Uma vez extraidos os conceitos, véarias recursos linguisticos podem ser disponibilizados. Nesse
capitulo exemplificam-se algumas dessas possiveis aplicacoes que foram implementadas na ferra-
menta ExYATOrLr. Essa ferramenta de software realiza todo o processo de extracao e ordenacao
de termos, bem como a identificacao de conceitos proposta nessa tese. Os recursos linguisticos
disponibilizados, ou seja, as informagoes detalhadas de termos extraidos (Tabela 3.10) e as listas
de conceitos (anexo B), possibilitam a geracao de recursos mais sofisticados pela manipulacao
dessas informacgoes.
Nesse sentido, esse capitulo apresenta as seguintes aplicagoes:

e Geragao de listas de termos e conceitos (Sec¢ao 6.1);
e Concordanciador de termos extraidos (Secao 6.2);

e Geracao de nuvens de conceitos (Secao 6.3);

e Geracao de hierarquia de conceitos (Segao 6.4).

Cabe salientar que, essas aplicagoes representam algumas utilizagoes dos recursos linguisticos
produzidos pelo processo de extragao de conceitos proposto nessa tese, mas muitas outras
aplicagoes podem ser implementadas. No entanto, as aplicagoes descritas nesse capitulo repre-
sentam um conjunto de funcionalidades praticas disponibilizadas com a ferramenta ExATOzp,
e que ja vem sendo utilizadas por diversos grupos de pesquisa [53, 164, 67, 52].

6.1 Listas de Termos e Conceitos

A disponibilizacao de listas de termos e listas de conceitos dos corpora é a principal aplicacao
do processo desenvolvido nessa tese. Dados alguns corpora de dominio, é possivel disponibilizar
listas, nao somente de conceitos, mas de quaisquer termos extraidos. Enquanto os conceitos
tem um uso mais especifico, como por exemplo, construcao de hierarquias de conceitos, onto-
logias, glossarios, etc. As listas de termos podem ser tteis para aplicagoes mais ligadas a uma
analise humana detalhada, como por exemplo, andlise e geragao de vocabularios, dicionarios de
traducao, etc.

Adicionalmente, também é possivel enriquecer a lista de termos gerada com outras in-
formacoes. Essas informacoes adicionais, por sua vez, podem ser manipuladas por consultas
que permitam ao usuario da ferramenta ExATOLp inferir conhecimentos sobre o uso dos termos
e conceitos no corpus que esta sendo analisado.

A Figura 6.1 mostra um exemplo de consulta aos bigramas do corpus de Geologia que
possuem como ntucleo a palavra “lago”. Nesse exemplo, inclui-se os termos como foram en-
contrados no corpus (term), sua forma canoénica (lemma), seu nicleo (head), sua etiqueta
semantica (sem_tag) e seus indices tf e tf-dcf.

Além dessas informagoes, € possivel gerar listas de termos e conceitos com outras in-
formagoes, como, por exemplo:

85



86 CAPITULO 6. APLICACOES DOS TERMOS E CONCEITOS EXTRAIDOS

1
2_|lago de Reconcavo lago de recéncavo lago Lwater 4 4.0
3 lagos glaciais lago glacial lago Lwater 3 3.0
4 |lagos antigos lago antigo lago Lwater 2 2.0
5 ' lagos australianos lago australiano lago Lwater 2 2.0
6 |lago crescente lago crescente lago Lwater 2 2.0
7 lago costeiro lago europeu lago Lwater 2 2.0
8 lagos hipersalinos lago hipersalino lago Lwater 2 2.0
9 |lagos intericres lago interior lago Lwater 2 2.0
10 'lagos meromiticos lago meromitico lago Lwater 2 2.0
11 'lago profundo lago recente lago Lwater 2 2.0
12 'lagos tectdnicos lago tecténico lago Lwater 2 2.0
13 |lago transgressivo lago transgressivo lago Lwater 2 2.0y

Figura 6.1: Exemplo de lista bigramas do corpus de Geologia com nicleo “lago”.

Variagoes morfologicas em que o termo foi encontrado no corpus;

Numero de vezes em que o termo foi empregado como sujeito, objeto ou complemento;

Verbos aos quais o termo foi relacionado;

Valor numérico dos indices tf-idf, tds, thd e TF-IDF relativos ao termo;
e Informacoes referente ao nticleo do termo.

As variagoes morfoldgicas nas quais o conceito foi encontrado permitem observar carac-
teristicas de como o termo é empregado. Esse tipo de informacao é util a pesquisadores que
podem, através desse recurso linguistico, observar padroes de uso de diversos termos. Por
exemplo, no corpus de Pediatria, os termos “crianca” e “bebé” tém padroes bem distintos de
variacoes morfolégicas. O termo “crianca” é empregado 984 vezes no singular e 1.076 no plural.
O termo “bebé” é empregado 138 vezes no singular e 64 vezes no plural.

O numero de ocorréncias em que o termo foi empregado como sujeito, objeto ou comple-
mento, também pode auxiliar na deteccao de padroes de uso em areas distintas. Por exemplo,
o termo “ordem” aparece em todos os corpora, porém ele é encontrado como sujeito 19% das
vezes no corpus de Processamento paralelo (13 de 68 ocorréncias), enquanto que no corpus de
Geologia ele ¢ encontrado como sujeito somente 8% das vezes (5 de 61 ocorréncias).

Os verbos aos quais o termo foi relacionado podem indicar mais um aspecto das carac-
teristicas de uso do termo. Por exemplo, no corpus de Pediatria, os iinicos unigramas que estao
relacionados com o verbo “desconhecer” sao os termos “mae”, “sorologia” e “universo”. Sendo
que desses, apenas o termo, “mae”, foi utilizado como sujeito do verbo desconhecer.

O valor numérico dos indices relativos a cada termo extraido também permite analisar as
caracteristicas do termo. Esse tipo de informacao permite que sejam feitas analises, ordenagoes
e até aplicacoes de pontos de corte experimentais segundo outros critérios, além dos adotados
nessa tese (Capitulo 5).

Finalmente, as informacoes relativas ao nicleo do termo possibilitam observar outros aspec-
tos da utilizagao dos termos. Um exemplo do uso desse tipo de informacao ¢é a identificacao das
etiquetas sintéticas (pos-tag) dos nicleos, que permite, por exemplo, identificar quais termos
possuem como nucleo substantivos comuns. Informacgoes como essas podem permitir andlises
linguisticas avancadas, e até a redefinicao de métodos de extracao de termos e identificagao de
conceitos.
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6.2 Concordanciador de Termos

Uma aplicacao de grande utilidade para pesquisadores da drea é um concordanciador [174], ou
seja, uma ferramenta que localiza ocorréncias de um determinado termo no corpus e mostra o
seu contexto de utilizagdo e outras informagoes adicionais. Alguns exemplos de concordancia-
dores s@o os softwares Unitex [191] ¢ WordSmith [211]. Por contexto de utiliza¢ao do termo,
entende-se as frases onde o termo ocorre no corpus e sua posi¢ao na frase. Por exemplo, a
utilizagao do concordanciador implementado no ExATOrzp para o termo “parente” presente 7
vezes no corpus de Pediatria resulta nas informagoes parcialmente apresentadas na Figura 6.2.

ExAT Ogv V. 2.0 - concordanciador

Termo parente encontrado 7 vezes no corpus

Clique em um termo para ver detalhes da sua ocorréncia na frase (clique novamente para esconder os detalhes)

Estudos de familia sugerem que , em casos de criangas depressivas , existem altas taxas de doencgas psiquidtricas em
08 parentes
, a crianga filha de pais depressivos tem risco para uma variedade de ranstornos psiquidtricos , incluindo condigdes depressivas .

A triagem de a hipercolesterolemia , um fator de risco cardiovascular comprovado , estd indicada a_partir_de 2 anos de idade , em criangas com
parentes
préximos que tenham tido doenga cardiovascular antes de os 55 anos , ou com pais cujos niveis de colesterol sejam iguais ou superiores a 240 mg / dl.

Se a familia capta claramente a mensagem de que sua crianga estd morrendo , ela terd maior tempo para dedicar a as despedidas , para contatar
parentes
distantes , perguntar coisas mais apropriadas a os cuidados necessérios em essa fase , enfim , preparar se para a morte .

Os individuos afetados m , pelo_menos , um de
0s parentes
de_primeiro ou segundo grau afetados , e 65 9% apresentam , ao_menos , um familiar de_primeiro grau portador de DM2 .

Em a crianga maior e em o adolescente , podemos , por_exemplo , encorajar os pais a relembrarem fatos importantes de a sua existéncia , como as férias em
familia , trazendo fotografias , videos , e convidando antigos e atuais colegas de escola , amigos e
parentes
distantes para visitar los em a UTIP .

Em
08 parentes
de_primeiro grau de DM1 brasileiros , a positividade varia de 3,5 % a 104 % para o antiGAD ,e 2,7 % a 3,6 % para o antilA2 .

Os parentes

reclamaram de a falta de um inico médico responsdvel para ser o " contato " , aquele a quem se dirigir para conversar .
tiqueta sintatica: n - etiqueta semantica: Hfam
05 JUN/XML PEDIATRIA/03-79-52-243port.txt.xml

Figura 6.2: Exemplo de saida do concordanciador para o termo “parente” no corpus de Pediatria.

Na Figura 6.2 estao indicadas as frases do corpus de Pediatria onde o termo “parente”
foi encontrado. Dessas sete ocorréncias, esta indicada na ultima delas a ocorréncia do termo
flexionado no plural (“parentes”), que aparece sendo empregado como sujeito do verbo “recla-
mar” | precedido do artigo definido, tendo como nicleo um substantivo (etiqueta “n”) e com
uma etiqueta semantica “Hfam” que significa humano com relacao familiar, segundo o parser
utilizado [20].

Cabe salientar que, a qualidade das informacoes adicionais disponibilizadas pelo concordan-
ciador é bastante dependente do parser utilizado, pois as informagoes de etiquetas apresentadas
sao originadas na anotacao linguistica feita no inicio de todo o processo. Apesar disso, ou seja,
independente da qualidade do parser, a funcao principal do concordanciador é preservada, pois
ele facilita a visualizacao em detalhe da posi¢ao onde o termo se encontra, e, por consequéncia,
a possibilidade de andlise visual do seu contexto de utilizacao (frases).
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6.3 Nuvens de Conceitos

A aplicagdo de nuvens de conceitos (tag clouds) é um recurso de visualizagdo que permite
observar graficamente a relevancia dos conceitos extraidos. A saida do processo de identificacao
de conceitos (lista de conceitos) é associada ao indice tf-dcf de cada conceito, que indica sua
relevancia.

A nuvem é produzida escrevendo cada um dos conceitos em posigoes e cores aleatorias,
porém, com tamanho de fonte proporcional ao seu indice, logo a sua relevancia no corpus de
dominio. Essa forma de visualizacao é bastante intuitiva e seu uso em varios materias graficos
e na internet vem sendo bastante difundido recentemente [178, 112].

Exemplos de nuvens de conceitos para bigramas e trigramas do corpus de Pediatria sao apre-
sentados nas Figuras 6.3 e 6.4, respectivamente. Nessas duas figuras escreve-se 2.323 bigramas
e 2.726 trigramas em tamanho proporcional ao seus indices tf-dcf.
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Figura 6.3: Exemplo de nuvem de conceitos para bigramas do corpus de Pediatria.

portador de deficencia estado de salde onirg de saide

formula de radiografia de torax "
viivula de u”slo.a resgasts inflamatoria sistémica 02de de paciente
uso de antibidticas regressio de Cox

filhos de m3es Misco de infecgdo cor de pele
womogho de amamentacio  estudo de coorte il de peso sind

. . duracio de aleitamento _ reducdo de mortalidade Percen p
densidade mineral 6ssea CASCA de banana valor preditivo positivaUSO e mEdICﬂCﬂO faxa e moctaliiadom

itro de referéncia  tratamento de constipacdo
oressi e prtisio Pressa0 arterial sistolica necessidade de ventilagdo e3¢

nto de PIC CCao ¢
Vi alimerto de FC ventilagao pulmonar mecanica tempo,de intemacéo MAioria de pacientes sa3 de parto

pacenes cem soena leficiencia de 'EWOQrUpo de paC|enteSa,,We o qanhO de peSO prevaléncia de ob55|dad£?;%§£5§mﬁlﬂ§o

pratica de amamentagao ultrs sonografics .
dieta de exclusdo populacdo de estudo erV|(;0 de Saude ventllacaornri(gwlpbvuassgggm

priica de aleitamento ———— comissdo de ética
escar e Wilkams alelta menggm d!‘l!gtg!!;!p m§1§w§n!0USIVOEﬁ% é:;:‘:gg:h terapia intensiva neonatais
criterios de inclusao 16 )" J@ cAUDeta -~ comité de ética

tempo de queixatrabalho de parto meningite por Hib
peso de nascimento ‘;z?.nsdf S < ro s e ata

: distirbio de d iviments
almentagao d_e crlarlcaf at Or d e rl S C Olelte de vaca vm?ggagee d§| ﬁtrgiﬁlgnecgﬁg‘ Ay 'L”inéﬂ.c:m;figm vimento
Ministério da Saude 5.5 -
pI'OfISSIonaIS de salide unidade de terapla lesd0 pulmonar aguda critério de exclusio
relaxamento muscular inadequado ig aérea superior pOlISSacarldeo de 50]a momento de diagnostico

saturacdo de oxigénio
excesso de peso paciente de grupo vida de Cl’lant;a idade de crianca Erﬁmnﬁ.;j'a(?fg:sﬁf?alta

coarctagio de aorta termo de consentimento salide d% ‘”f”‘;a ¢ prublema de salde
sievacer o papebrs OefiCiéncia de vitamina LTG0 He same

maritorizacso de PIC PEIS 1 paciente com FC equipe de salde incidéncia de DEPescape de ar
inicio de tratamento curso de doer
aumento de atividade

Figura 6.4: Exemplo de nuvem de conceitos para trigramas do corpus de Pediatria.

A observacao dessas nuvens de conceitos permite visualizar, de maneira muito clara, que os
bigramas “aleitamento materno” e “recém-nascido”, assim como os trigramas “uso de chupeta”,
“fator de risco” e “aleitamento materno exclusivo”, sao os conceitos mais relevantes, segundo
o indice tf-dcf, dentre bigramas e trigramas do corpus de Pediatria.
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6.4 Hierarquias de Conceitos

A aplicacao mais ambiciosa dentre as apresentadas nesse capitulo é a construcao de uma hie-
rarquia de conceitos, conforme definicao formal feita na Secao 2.2.3. Segundo essa definicao,
uma hierarquia é um conjunto de conceitos e um semi reticulado superior, ou seja, um conjunto
de relacoes de subconceitos e superconceitos!. O conjunto de conceitos é disponibilizado como
saida do processo descrito nos capitulos anteriores. Portanto, para construir a hierarquia é
necessario definir/descobrir esse tipo de relagao entre esses conceitos.

Dentre as abordagens classicas de detecgao de subconceitos e superconceitos, cita-se a busca
em dicionérios [113], a busca por padroes morfossintéticos proposta para o Inglés por Hearst [88],
e adaptada para diversas outras linguas, como o Francés [142] e o Portugués [15].

Outras abordagens tradicionais sdo a andlise de coocorréncia [172, 72|, a busca de simi-
laridade distribucional [68, 87, 139, 81], a andlise distribucional [28], e diversas iniciativas
regrupadas na denominagao genérica de Andlise Formal de Conceitos (FCA - Formal Concept
Analysis) [90, 150, 64, 35, 43, 30, 9].

Nessa secao, adota-se uma solucao distinta das abordagens classicas, que é composta por
dois niveis detalhados a seguir.

6.4.1 Hierarquia por Etiquetas Semanticas

O parser PALAVRAS define 174 diferentes etiquetas semanticas, que sao agrupadas em 16
classes. A Figura 6.5 apresenta essas classes nas folhas da arvore (representados pelos retangulos
da Figura 6.5). Os demais nodos néo terminais da arvore representam uma divisao por contextos
de aplicacao dos termos. Cada uma das 16 classes apresentadas na Figura 6.5 congrega diversas
etiquetas semanticas. Maiores informagoes sobre as etiquetas semanticas, e suas classes, podem
ser encontradas na especificacao do parser [20], porém no anexo C o leitor encontra uma
listagem dessas etiquetas, bem como sua classificacao.

( Humano ) ( ;mai ) ( Movel ) (’/ Imével\‘ ) ( ’/Mével\‘ ) ( ’/Imévi‘ ) ( Massivo ) (Nao—masslvo
Movel (Movivel) (Eslético)( i I perfecti I i I i ) C—%

Massivo N&o-massivo Mensuravel Imensuréavel

partconsvel ( parigpnsvel

Humanos Animais Plantas Veiculos Substancias Objetos Lugares Agoes Atividades Eventos Processos Atributos Quantidades Unidades Cognitivos Estados

Figura 6.5: Hierarquia de classes de etiquetas seméanticas encontradas no parser.

Inicialmente, todos os conceitos extraidos sao associados, pelo parser, a uma das 174 etique-
tas, e por consequéncia, a uma das 16 classes. Essa primeira hierarquizagao dos conceitos, feita
por uma classificacao segundo suas etiquetas semanticas, é denominada hierarquia semantica.

14 79

Por exemplo, os conceitos extraidos do corpus de Geologia: “lago”, “mar”, “lago profundo”,
“lago costeiro” e “mar aberto” possuem a etiqueta semantica “lugares aquaticos” (Lwater) por

'Um termo t; é considerado superconceito de um termo ¢, quando ¢; é uma generalizacio de t,. Nesse caso
to é dito subconceito de t;. Por exemplo, o termo “meio de locomogao” é um superconceito do termo “trem”.
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atribuicao do parser. Por sua vez, essa etiqueta “lugares aquaticos” estd, nos niveis semanticos,
associada ao ramo “concreto” / “inanimado” / “imével”, / “estdtico” / “lugares”. Portanto,
todos esses conceitos serao associados a classe “lugares” conforme indicado na Figura 6.6.

Concreto

Inanimado

Imével

( Imével ) ( Movivel ) ( Estatico XPerfectiveIIlmperfecti’
( Massivo ENéo-massivo)

A y ' v ¥ 1

Plantas Veiculos Substancias Objetos Lugares Acbes Atividade

[

lugares

aquaticos
mar / \ lago
costeiro

Yy
lago
(mar aberto) ( lago ) ( profundo )

Figura 6.6: Exemplo de associacao de conceitos a classes de etiquetas semanticas.

6.4.2 Hierarquia por Nicleo de Sintagmas

Apos esse nivel de hierarquia semantica, faz-se uma nova estruturacao interna a cada subgrupo
de conceitos, que possuem a mesma etiqueta semantica. Este segundo nivel de hierarquizacao
é feito em dois passos:

e agrupa-se os conceitos (sintagmas nominais) que possuem o mesmo nucleo, por exemplo,
os conceitos “lago”, “lago profundo” e “lago costeiro” possuem o mesmo niicleo (“lago”),
e portanto sao agrupados no mesmo ramo;

e dentro do grupo de conceitos com mesmo ntcleo, considera-se superconceito de um con-
ceito, o conceito que estiver contido nele, por exemplo, o conceito “lago” serd considerado
superconceito dos conceitos “lago profundo” e “lago costeiro”.

A Figura 6.7 mostra o resultado da associacao dos conceitos para esse exemplo de lugares
aquaticos. Essa estruturacao por nucleo guarda uma semelhanga com outros trabalhos que
consideram o nicleo do sintagma nominal em suas andlises. Esse é o caso do método hiperN
descrito por Freitas [74], mas também de trabalhos de Amsler baseados exclusivamente em
diciondrios [5], e, ainda, de iniciativas como a de Novacek [143]. No entanto, nenhuma dessas
abordagens infere relagoes de subconceito/superconceito de conceitos extraidos através dos
nucleos dos sintagmas nominais.
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lugares
aquaticos

N

\
mar aberto lago Iagq
profundo costeiro

Figura 6.7: Exemplo de relagoes de subconceitos e superconceitos por ntucleo de sintagma.

6.4.3 Exemplo Completo de Hierarquia

Para o corpus de Geologia utilizado anteriormente, a geragao da hierarquia de conceitos resultou
na estrutura apresentada nas Figuras 6.8, 6.9, 6.10 e 6.11. Nessas figuras apresenta-se repre-
sentagoes graficas utilizando drvores hiperbdlicas [109] que permitem a visualizagao interativa
da hierarquia.

A Figura 6.8 apresenta uma visao geral da hierarquia, mostrando a hierarquizacao das eti-
quetas semanticas. A Figura 6.9 apresenta um nivel de detalhe intermediario do ramo que
corresponde as etiquetas classificadas dentro do ramo “concreto”, subramo “inanimado”, su-
bramo “lugares”. A Figura 6.10 apresenta a subarvore dos conceitos com a etiqueta semantica
“lugares aquaticos”. Finalmente, a Figura 6.11 apresenta em detalhe os conceitos “mares” e
“lagos”.

Nessa tultima figura percebe-se claramente, entre outros, o conceito extraido “mares”, que foi
encontrado 798 vezes, e que possui como subconceitos os conceitos extraidos “mar devoniano”,
“mar regressivo”, “mar de norte”, etc. Percebe-se também o conceito “lago”, que foi encontrado
243 vezes, e que possui como subconceitos “lagos profundos”, “lagos altos”, “lagos baixos”,
“lagos atuais”, etc.

Outros exemplos praticos de hierarquias construidas com a ferramenta ExATO¢zp, ou seja,
com extracao, ordenagao e identificagao de conceitos foram publicados no Congresso Brasi-
leiro de Informdtica na Saide - CBIS 2010 [125] e no Semindrio de Pesquisa em Ontologias
no Brasil / International Workshop on Metamodels, Ontologies and Semantic Technologies -

Ontobras/MOST 2011 [67].
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7. CONCLUSAO

O objetivo central dessa tese foi o desenvolvimento de um processo de extracao de conceitos
a partir de corpora de dominio. Dessa forma, assumiu-se como entrada corpora anotados
linguisticamente e como saida do processo uma lista de conceitos dos dominios que cada um
dos corpus caracteriza.

Esse objetivo foi alcancado e experimentado sobre cinco corpora de dominio, que juntos
totalizam um conjunto de textos com quase 6 milhdes de palavras. A avaliacao de cada etapa
do processo foi feita de forma empirica através de experimentos com bigramas e trigramas de
um dos corpus (Pediatria), para o qual havia listas padrao de referéncia (gold standard). Cabe
lembrar que, segundo a literatura [95, 153, 105], a prépria natureza da extracao de termos e
conceitos é subjetiva, e, portanto, somente avaliacoes empiricas sao possiveis.

Completando o objetivo, a utilidade dos conceitos extraidos foi exemplificada pela dispo-
nibilizacao de recursos de grande utilidade para pesquisadores e usuarios de ferramentas da
area de linguistica computacional. Adicionalmente, todos os métodos propostos, bem como
a geracao automatica dos recursos linguisticos, foram implementados em uma ferramenta de
software, ExYATOLP, que, ao mesmo tempo, ilustra e permite avaliar empiricamente todas as
propostas dessa tese feitas nos Capitulos 3, 4, 5 e 6.

7.1 Contribuicoes Cientificas e Tecnolégicas

Na busca do objetivo dessa tese, foram desenvolvidos avangos cientificos expressos por:

1. uma abordagem linguistica de extragao de termos, que propos um conjunto de heuristicas
a aplicar a sintagmas nominais extraidos de um texto linguisticamente anotado por um
parser, que trouxe um aumento de precisao e abrangéncia de cerca de 50% frente a
extracao tradicional;

2. um novo indice de relevancia de termos, que permite, pela comparacao com corpora
contrastantes, estimar a relevancia de termos para um dominio especifico com precisao
superior aos demais indices analogos existentes;

3. uma proposta de estimativa genérica de pontos de corte em listas de termos organizados

por relevancia, que permite a identificagao de conceitos, resultando em bons valores de
medida F;

4. um conjunto de aplicagoes praticas dos conceitos extraidos e seus contextos, que permite
a sua compreensao, manipulacao e visualizacao.

Em relagdo ao estado da arte, a proposta de extracao (Capitulo 3) identificou heuristicas
para transformacao de sintagmas nominais em termos e conceitos, enquanto que os outros tra-
balhos nessa linha se limitam a fazer uma extracao puramente estatistica, como é o caso do
NSP [11]. Mesmo trabalhos mais préximos, como o da ferramenta OntoLP [165] que também
faz extracao baseada em sintagmas nominais e utiliza a entrada de textos anotados linguistica-
mente, possuem valores de precisao e abrangéncia semelhantes aos conseguidos com a extracao

95
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sem o uso de heuristicas. Dessa forma, nossa contribuicao ao estado da arte da extragao de
termos de corpora na lingua portuguesa é de um processo, que pelo uso das heuristicas, traz,
em relacao aos trabalhos correlatos, um aumento de, approximadamente, 10% para mais de
60%, tanto na precisao, como na abrangéncia de listas de termos extraidos comparados com
listas de referéncia.

No que diz respeito ao estado da arte no estabelecimento de um indice de relevancia para
termos extraidos, a proposta do indice tf-dcf (Capitulo 4) traz uma contribuigao clara pela
formalizacao de um indice com sélida basica matematica. O ganho de precisao trazido pelo
indice tf-dcf frente a abordagens tradicionais, como o popular tf-idf [130], é de cerca de 10%.
Mesmo frente a trabalhos mais recententes, com abordagens similares pelo uso de corpora
contrastantes [148, 103, 102], o indice ¢f-dcf apresentou valores mais altos de precisao em todos
os experimentos realizados.

A proposta de ponto de corte para a identificacdo de conceitos (Capitulo 5) traz contri-
buigoes frente ao estado da arte pela sua originalidade. Outros trabalhos similares utilizam
alternativamente pontos de corte absolutos [147, 138, 202, 7], pontos de corte relativos [134],
ou pontos de corte por limiar [28, 119], mas nenhuma publicagao prévia cita o uso hibrido de
pontos de corte. Dessa forma, a abordagem proposta pelo uso combinado de um ponto de
corte por limiar do indice tf-dcf e de um ponto de corte relativo dos termos extraidos traz
uma contribuicao objetiva ao fornecer valores adequados de medida F, mas, principalmente,
por propor uma forma hibrida de escolha de pontos de corte.

As aplicagoes desenvolvidas (Capitulo 6) trazem uma contribuicao ao estado da arte de dis-
ponibilizacao de termos e conceitos por conjugar conceitos existentes, como listas, concordan-
ciadores [174], nuvens de etiquetas [112] e drvores hiperbdlicas [109], com a saida qualificada de
termos e conceitos extraidos. Porém, uma contribuicao relevante ao estado da arte é a proposta,
ainda inicial, de uma forma de construir hierarquias de conceitos com uma parte semantica,
e outra parte baseada em ntcleo de sintagmas nominais. Essa forma de construir hierarquias
pode em trabalhos futuros ser uma alternativa a outras abordagens similares encontradas na
literatura [88, 81, 43, 143, 74, 9].

Além das contribuicoes cientificas, essa tese traz trés contribuicoes tecnolégicas, que de um
ponto de vista pratico, se materializam nos os seguintes recursos:

1. a ferramenta ExATOLP, que, além de implementar todo o processo de extracao de con-
ceitos descrito, oferece diversos modos de saida de termos e conceitos na forma de listas,
concordanciador, nuvens de conceitos e uma hierarquia de conceitos;

2. os cinco corpora de dominio que serviram para todas as experiéncias dessa tese, e, por ser
um conjunto homogéneo de corpora, se configura em um importante recurso linguistico
para o tratamento computacional da lingua portuguesa;

3. listas de conceitos (termos mais relevantes) dos corpora de dominio, que podem ser uti-
lizados diretamente, ou apds revisao manual por especialistas, como listas de referéncias
para os corpora desenvolvidos.

Essas contribuigoes serao disponibilizadas imediatamente apds a publicacao dessa tese no
site do grupo de PLN da PUCRS: http://www.inf.pucrs.br/~1linatural/ que é o grupo no
qual esse trabalho de doutoramento se insere.
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7.2 Difusao das Contribuicoes dessa Tese na Comuni-
dade Académica

Apesar de ser uma ferramenta recente, e ainda em estagio de protétipo, a comunidade académica
tem utilizado resultados provenientes da ferramenta ExATOLp para suas pesquisas. Essa rapida
disseminacao da ferramenta atesta um reconhecimento das contribuicoes propostas nessa tese,
e materializadas na implementacao da ferramenta.

Além de trabalhos do grupo de PLN da PUCRS [125, 119, 201, 36], resultados gerados pelo
método proposto nessa tese, e implementados no EYATOzp, vem sendo utilizados também por
pesquisadores do NILC da USP-Sao Carlos [53, 78, 79], DIE da UFPI [52], e do NIED da
UNICAMP [163, 164], como extrator de termos relevantes de corpus de dominio. Ja o grupo
do Projeto TEXTCC da UFRGS [67, 18, 156], tem utilizado, além da extragao de termos, a
geracao de hierarquias de conceitos, que podem ser visualizadas on-line na forma de arvores
hiperbdlicas. Somam-se a esses trabalhos ja publicados, trabalhos em desenvolvimento por
pesquisadores do PPGIA da PUCPR, do CIn da UFPE, e do LIA da UNESP, que tém utilizado
listas de termos geradas pelo ExYATOLp.

E importante ressaltar, ainda, a existéncia de trabalhos cientificos, publicados, comparando
a ferramenta ExATOLP com outras ferramentas com o mesmo propésito. Nesses trabalhos,
verifica-se o melhor desempenho dos métodos propostos nessa tese, frente ao estado da arte da
extracao de termos e conceitos em textos de lingua portuguesa. Dentre esses trabalhos, dois
deles [119, 79] comparam o desempenho dos métodos propostos nessa tese e implementados no
ExATOLP com a ferramenta NSP [11]. Outro trabalho [163] compara o ExXATOzr com duas
outras ferramentas similares, KEA [137] e CLUTO [96], e um tltimo trabalho [78], compara a
ferramenta OntoLP [165] ao ExATOzp.

7.3 Trabalhos Futuros

Os trabalhos futuros dessa tese se manifestam em cinco eixos de pesquisa: um eixo experimental;
um eixo de aplicages linguisticas; um eixo de desenvolvimento (programagao); um eixo de
extracao de termos; e um eixo em construcao automatica de ontologias.

Dentro do eixo experimental, imagina-se a extensao dos experimentos feitos no decorrer
dessa tese com outros corpora, mas principalmente com outras listas de referéncia. Posto que
a avaliacao do processo desenvolvido é obrigatoriamente empirica, é interessante aumentar
o numero de experiéncias para outros corpora. Porém, a escassez de recursos linguisticos,
em especial listas de referéncias em portugues, limitou os experimentos feitos nessa tese. No
entanto, experiéncias com o indice tf-dcf e com os pontos de corte propostos podem ser repetidas
para corpora e listas de referéncias em outras linguas. Esse tipo de experiéncia pode aumentar
a credibilidade dos métodos propostos nessa tese.

Dentro do eixo de aplicagoes linguisticas, a disponibilizacao da ferramenta ExATOrp abre
a possibilidade de uma série muito grande de estudos linguisticos sobre padroes de uso da
lingua em diversos contextos, como foi feito no trabalho de Finatto et al. [67] que analisou o
vocabulario empregado em jornais populares. Outros trabalhos nessa linha podem ser realizados
comparando diferengas de estilo de escrita entre dreas do conhecimento, regioes do pais, escolas
de pensamento, etc. Um trabalho particularmente interessante nesse eixo é a aplicagao da
extracao de conceitos proposta em projetos da area de Inteligéncia Competitiva, que ja estao em
desenvolvimento no grupo de PLN da PUCRS. A riqueza dos recursos linguisticos disponiveis na
ferramenta ExATOLP permite automatizar grande parte do trabalho hoje realizado quase que
manualmente por termindlogos e linguistas, ao realizarem andlises profundas de vasto material
textual.
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Dentro do eixo de desenvolvimento (programagao), se sobressai a ideia de adaptar a entrada
da ferramenta ExATOLP a textos anotados por outros parsers, como ¢é o caso da ferramenta LX-
Center [177]. Esse tipo de experiéncia ird permitir a verificagdo pratica de que todo o processo
proposto nessa tese pode ser empregado com qualquer ferramenta de anotagao linguistica. Cabe
salientar que essa linha de trabalho futuro implica em uma adaptacao quase que exclusivamente
de programacao, pois o processo proposto de extracao, ordenacao e identificacao descritos nos
Capitulos de 3 a 5, nao necessita de alteracoes tedricas em suas propostas. Apesar disso,
esse trabalho futuro é de grande relevancia pratica, por aumentar o escopo de aplicacao da
ferramenta ExXATOLP.

Dentro do eixo de extragao de termos, existe a ideia de adaptar todas as propostas dessa
tese para a aplicacdo em outras linguas além do Portugués. Algumas das etapas devem ser
diretamente aplicaveis com pouca ou nenhuma alteragao necessaria, como é o caso do indice
tf-dcf e, provavelmente, da andlise de pontos de corte. No que diz respeito as heuristicas
utilizadas na extracao de termos, a adaptacao a ser feita sera obrigatoriamente grande, pois as
construcoes linguisticas sao por definicao dependentes do idioma. Por outro lado, toda a parte
de aplicacoes é completamente independente da lingua. Dessa forma, a extensao das propostas
feitas nessa tese para tratar corpora de dominio em outros idiomas nao deve representar um
trabalho futuro muito complexo, mas que pode ampliar enormemente o escopo de aplicacao
das contribuigoes dessa tese.

Dentro do eixo de construcao automatica de ontologias, o caminho natural a seguir apos
essa tese é dar sequéncia ao processo de construcao automatica de ontologias. Essa continuacao
implica observar em detalhe, e com um olhar mais cientifico, a proposta inicial de construcao
de hierarquias (Se¢ao 6.4). Também é importante sugerir novas aplicagbes dos conceitos ex-
traidos, além das quatro ja disponibilizadas e descritas no Capitulo 6. Em seguida, parece
intuitivo buscar nas informacoes dos termos extraidos, os contextos verbais nos quais os concei-
tos apareceram de forma a deduzir relagoes nao taxonomicas. Também parece ser viavel deduzir
relagoes e diferenciagoes entre conceitos e instancias (populagao de ontologias), de forma a obter
pelo menos uma ontologia elementar conforme definicao formal feita na Secao 2.2.1 Esse eixo
de trabalhos futuros, apesar de ambicioso, parece viavel pela quantidade de informacao dispo-
nibilizada pelo processo de extracao proposto, além de promissor pela qualidade dos conceitos
extraidos.
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A. Listas de Referéncia — corpus Pediatria

As listas de termos de referéncia para o corpus de Pediatria citadas na Secao 3.1 foram cons-
truidas pelo grupo TEXTECC da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (www.ufrgs.
br/textecc). Essas listas sdo fruto de um laborioso processo manual de extragdo de termos
visando a elaboracao de um glossario para apoio a estudantes de traducao. Esse processo foi
feito por de estudantes de linguistica, com o apoio de especialistas do dominio (Pediatria).

Como resultado, essas listas de referéncia possuem os seguintes 1.534 bigramas e 2.660
trigramas considerados termos relevantes para o corpus de Pediatria.

Bigramas da lista de referéncia em ordem alfabética

Tabela 1 de 6

abertura traqueal
abordagem diagndstica
abordagem terapéutica
abscesso mamario
absenteismo escolar
abuso sexual

abusos fisicos

acesso venoso

achados clinicos

achados endoscépicos
achados histolégicos
achados radiograficos
acidentes vasculares
acido acetilsalicilico
acido fitanico

4cido félico

acido valpréico

acidos graxos

acidose metabdlica
acometimento hepético
acompanhamento ambulatorial
acompanhamento médico
aconselhamento genético
aconselhamento nutricional
acth sintético

acuidade visual
adaptagao cultural
adeno hipdfise

admissao hospitalar
adolescentes obesos
adolescentes pesquisados
adulto autista

adultos jovens

aerossoéis dosimetrados
agente etiolégico

agente infeccioso
agentes antimicrobianos
agentes paralisantes
agentes teratogénicos
agitagao psicomotora
agressao fisica

albumina sérica

alcalose metabdlica

alcas intestinais

alcool fetal

aleitamento artificial
aleitamento continuado
aleitamento exclusivo
aleitamento materno
aleitamento misto
aleitamento natural
aleitamento predominante
alérgenos testados

alergia alimentar

alergia respiratoria
alimentagao adequada
alimentagao artificial
alimentag@o complementar
alimentagao enteral
alimentagao infantil
alimentos complementares
alimentos consumidos
alimentos saudéaveis
alojamento conjunto

alta hospitalar

alta morbidade

alta sensibilidade
alteragoes auditivas
alteragoes bioquimicas
alteragoes cardiovasculares
alteragoes clinicas
alteragoes fonoarticulatérias
alteragoes hemodinamicas
alteragoes hepaticas
alteragoes histologicas
alteragdes imunoldgicas
alteragoes leves

alteragoes metabdlicas
alteragoes morfolégicas
alteragoes neurolégicas
alteragoes radiolégicas
altas doses

alto risco

amamentacao exclusiva

amamentagao predominante
ambiente escolar
ambiente familiar
ambiente hospitalar
amostra estudada
amostras fecais
amostras coletadas
amostras genotipadas
amostras independentes
amplo espectro

andlise microscépica
andlise morfométrica
anilise multivariada
andlise univariada
anamnese dirigida
anemia falciforme
anemia hemolitica
anestesia geral
anomalias congénitas
anomalias cromossoémicas
anorexia infantil
anorexia nervosa
ansiedade generalizada
antecedentes familiares
antecedente moérbido
anti histaminico
anticorpos especificos
antidepressivos triciclicos
antigeno polissacaridico
antipsicoticos atipicos
aparelho gastrintestinal
aparelho locomotor
aparelho respiratério
apresentagao clinica

ar ambiente

arcadas dentérias
arritmias cardiacas
artéria pulmonar
artrite reumatéide
artrite séptica

artrites idiopaticas
asfixia perinatal

asma aguda

asma bronquica

asma moderada

asma persistente

asma referida

aspectos clinicos
aspectos éticos
aspectos genéticos
aspectos nutricionais
assisténcia intensiva
assisténcia neonatal
assisténcia ventilatéria
atencgao especial
atengao priméria
atendimento ambulatorial
atendimento médico
atendimento pedidtrico
ativagdao imunoldgica
ativagado macrofigica
atividade esportiva
atividade fisica
atividade muscular
atividade sexual

ato cirurgico

atresia biliar

4trio direito

atrio esquerdo

atrofia vilositaria
atuagao exclusiva
audi¢ao normal
autismo infantil

auto anticorpos

auto estima
autoridades sanitarias
avaliagdo antropométrica
avaliagdo clinica
avaliagao neurolégica
avaliagdo nutricional
avaliagdo oftalmolégica
baixa escolaridade
baixa estatura

baixa idade
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Bigramas da lista de referéncia em ordem alfabética

Tabela 2 de 6

baixa renda

baixas doses

baixo custo

baixo débito

baixo nivel

baixo peso

baixo risco

balango energético
barreira hematoencefalica
base populacional
bases clinicas

bcg id

bcg pc

bebé prematuro

bebés chiadores
bebidas alcodlicas
bexiga neurogénica
bicos artificiais
bilirrubinas totais
bilirrubinemia total
biologia molecular
biépsia hepatica
bloqueador neuromuscular
bloqueio neuromuscular
boa evolugao

boa resposta

borda esternal

borda hepatica

borda inferior
bronquiolite aguda
bronquiolite viral
bulimia nervosa

caixa torécica

célcio total

célculo amostral
camada basal

camaras cardiacas
campos pulmonares
canais arteriais

canula traqueal
capacidade fisica
capacidade funcional
capacidade residual
caracteres sexuais
caracteristicas clinicas
caracteristicas demograficas
caracteristicas fisicas
caracteristicas maternas
cardiomiopatia dilatada
cardiomiopatia hipertréfica
cardiopatia congénita
cardiopatias adquiridas
carga eletrostatica
carga viral

cérie dentaria

cascata inflamatéria
casos graves

casos suspeitos
categoria imunolégica
cateterizagao uretral
causalidade reversa
causa orgénica

causas respiratorias
cavidade amnidtica
cavidade oral

células musculares
células alveolares
células endoteliais
células epiteliais
células progenitoras
células t

centros especializados
cepa utilizada

cepas isoladas

cepas resistentes
cesarea eletiva

choque séptico

choro inconsolédvel
cicatriz renal

ciclo circadiano

ciclos menstruais

ciclo respiratério
cintilografia éssea
cintilografia renal
circulagdo extracorpérea
circulacdo pulmonar
cirrose estabelecida
cirurgia cardiaca

cirurgia conservadora
classe social

clinica pedidtrica
coagulacao intravascular
cobertura vacinal
colangiografia transoperatéria
colestase cronica
colesterol total

colite alérgica

colostro materno

colunas liquidas

coluna lombar

coluna vertebral
complacéncia pulmonar
complexo esfincteriano
complicagOes associadas
complicagoes relacionadas
complicagbes supurativas
comportamento alimentar
comportamento humano
comportamentos sociais
comportamentos automutilantes
comportamentos repetitivos
composicao corporal
compressas frias
compressas mornas
comprometimento hepatico
comunicacao interventricular
comunidade pedidtrica
comunidades pobres
concentragdes inibitérias
condigao socioeconémica
condigoes clinicas
condigdes socioecondmicas
condrodisplasia puntiforme
condutas terapéuticas
congestao pulmonar
consentimento informado
consentimento livre
conseqiiéncias clinicas
constipagao cronica
constipacdo intestinal
consultas agendadas
consultas médicas
consulta pedidtrica
contato visual

conteido energético
conteido mineral

contra indicacoes
contraceptivos orais
contratilidade miocéardica
controle esfincteriano
coordenagao visomotora
cor branca

coragao esquerdo

corddo triangular

corddo umbilical

cordas vocais

corpo estranho

corpo estriado

corpo humano

correcdo cirurgica

corte transversal

cortex cerebral
corticéides inalados
corticosterdide inalatério
corticéide oral

corticéide sistémico
corticéides inalatérios
corticosterdide antenatal
corticoterapia inalatéria
cortisol basal

cortisol sérico

coto ureteral

cpap nasal

cranio neonatal
craniotomia descompressiva
crescimento bacteriano
crescimento fetal
crescimento linear
crescimento soméatico
criangas assintomaticas
criangas doentes
crianga internada
crianga obesa

crianca ostomizada
criangas saudéaveis
criancas acometidas
criancgas afetadas
criangas amamentadas
criangas autistas
criangas brasileiras
criancas constipadas
criangas depressivas
criancas estudadas
criangas febris
criangas infectadas
criangas maiores
criangas nascidas
criangas normais
criangas pequenas
criangas prematuras
criangas soropositivas
criangas vestibulopatas
crise aguda

crise asmaética

crises convulsivas
crise dolorosa

crises epilépticas
crises hipertensivas
critérios clinicos
critérios diagndsticos
€Cromossomo x

curso clinico

dac prematura

dados epidemiolégicos
dados clinicos

dano oxidativo

dano pulmonar

dano renal

dano tecidual

débito cardiaco

débito urinario

dech aguda

dech cronica

decubito dorsal
defeitos congénitos
deficiéncia auditiva
deficiéncia mental
déficit auditivo

déficit neurolégico
déficits nutricionais
déficits cognitivos
demanda metabdlica
densidade energética
densidade mineral
densidade dssea
densitometria dssea
deposi¢ao pulmonar
depressao anaclitica
depressao infantil
depressao maior
depressao mascarada
depressao miocardica
depressao respiratéria
derivagdo urinaria
derivados imidazolinicos
derivados nitroimidazdlicos
dermatite atépica
desconforto alto
desconforto fisico
desconforto respiratério

descongestionantes tépicos
desenvolvimento cerebral
desenvolvimento cognitivo
desenvolvimento fisico
desenvolvimento infantil
desenvolvimento motor
desenvolvimento neurolégico
desenvolvimento neuropsicomotor
desenvolvimento normal
desnutricao aguda
desnutricao grave
desnutricao leve
despertar noturno
diabetes melito
diagndstico clinico
diagnéstico definitivo
diagndésticos estabelecidos
diagnéstico etiolégico
diagnéstico final
diagnéstico preciso
diagndstico precoce
diagnéstico prévio
diagnésticos diferenciais
diagndésticos incorretos
diarréia aguda

diarréia persistente
didtese hemorréagica
dieta enteral

dieta normal
dificuldade diagnéstica
dificuldade respiratéria
dimorfismo sexual
disfung@o miccional
disfungao miocérdica
disfungao ventricular
disfungao cerebral
disfungoes orais
disfungéo orgéanica
displasia broncopulmonar
displasias 6sseas
dispositivos inalatérios
distensao abdominal
distensao vesical
distribui¢do universal
distirbios motores
distirbio ventilatério
distirbios metabdlicos
disturbios respiratoérios
diversos alérgenos
diversos érgaos
diverticulos uretrais
dna bacteriano

dobras cutaneas

doenca aguda

doenga aterosclerdtica
doenga avangada
doenga bacterémica
doenca bacteriana
doenca cardiaca

doenga cardiovascular
doenca celiaca

doenga coronariana
doenca crénica

doenca diarréica
doenga hereditéria
doenga inflamatéria
doenca localizada
doenga meningococica
doenga metabdlica
doenga metastatica
doenca oncoldgica
doenca organica

doenca péptica

doenga pneumocécica
doenga pulmonar
doencga rara

doenca renal

doenga renovascular
doenga respiratoria
doenga vascular
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Bigramas da lista de referéncia em ordem alfabética

Tabela 3 de 6

doencga viral

doencas alérgicas
doencas arteriais
doencas atopicas
doencas falciformes
doencas graves
doencas hepaticas
doencas infecciosas
doencas invasivas
doencgas mentais
doencas mitocondriais
doencas neurolégicas
doencas neuromusculares
doencas reumaticas
dor abdominal

dor intensa

dor noturna

dor torécica

dores difusas

dores recorrentes

dose alta

doses diarias

dose inicial

dose terapéutica

dose dnica

dose utilizada

doses baixas

doses maiores

doses menores

doses recomendadas
dose téxica

drenagem liquérica
drenagem torécica
drogas ototdxicas
drogas sedativas
drogas usadas

drogas utilizadas
drogas vasoativas
ducto biliar

ducto hepético

ductos lactiferos

dupla mae

duplo placebo
ecocardiograma transtoracico
eczema atopico

edema cerebral

edema pulmonar

efeito adverso

efeito analgésico

efeito cumulativo
efeito inotrépico

efeito protetor

efeito sedativo

efeito terapéutico
efeitos benéficos
efeitos clinicos

efeitos colaterais
efeitos extrapiramidais
efeitos significativos
eliminacao renal
embasamento cientifico
emergéncia pediatrica
emissbes otoacusticas
endocardite infecciosa
endoscopia digestiva
endoscopia normal
endoscopia respiratéria
endoscopia terapéutica
endotélio vascular
ensaio imunoenzimético
ensaios clinicos
enterococcus faecalis
enterocolite necrosante
enurese noturna
enurese polissintomatica
envolvimento hepatico
envolvimento pulmonar
enzimas hepéticas
enzimas pancreaticas
epilepsia mioclonica

epilepsias generalizadas
episédio agudo
episédios bulimicos
equipe assistencial
equipe médica

equipe multidisciplinar
esclerose tuberosa
escolaridade materna
escores clinicos

esforgo respiratério
esofagite eosinofilica
esofagite erosiva
espacador artesanal
espago extracelular
espago intersticial
espaco intracelular
espago mandibular
espécie humana
espectro autista
espinha bifida
espinhas dendriticas
esquema vacinal
esquema antimicrobiano
esquemas terapéuticos
estado basal

estado geral

estado infeccioso
estado nutricional
estenose adrtica
estenose pildrica
estenose pulmonar
estenose subglética
esterdides inalados
estimulagdo imunolégica
estimulo fébico
estimulos dolorosos
estratégia terapéutica
estudo cromossomico
estudo genético
estudos clinicos
estudos epidemiolégicos
esvaziamento géstrico
etiologia bacteriana
etiologia viral

evento fisiopatolégico
evento traumatico
eventos adversos
eventos cardiovasculares
eventos clinicos
eventos paroxisticos
evidéncias cientificas
evidéncias clinicas
evidéncias epidemiolégicas
evolugao clinica
evolugao neuroldgica
exame citolégico
exame clinico

exame cultural

exame endoscopico
exame fisico

exame histolégico
exame neurolégico
exame oftalmolégico
exame radiolégico
exames complementares
exames laboratoriais
exames subsididrios
excrecao renal
exercicio fisico
exercicios orofaciais
expansdo intravascular
expressoes faciais
extubacdo acidental
facies tipica

faixa etdria

faixas pedidtricas
faléncia cardiaca
faléncia respiratoria
falha terapéutica

falsa anorexia

faringe posterior
faringite aguda

fase aguda

fator estressor

fator limitante

fator predisponente
fator protetor
fatores ambientais
fatores biolégicos
fatores culturais
fatores genéticos
fator importante
fatores prognésticos
fatores relacionados
fatores socioculturais
fatores socioeconémicos
febre alta

fémur proximal

fibra alimentar

fibra insoltvel

fibra éptica

fibra soluvel

fibrose cistica

fibrose pulmonar
fisioterapia respiratéria
fissuras mamilares
flora intestinal
fluticasona hfa

fluxo biliar

fluxo expiratério
fluxo salivar

fluxo sangiiineo
forca muscular
forcas mecénicas
formacao Sssea
férmula léctea
férmulas infantis
fosfatase alcalina
fraturas vertebrais
freqiiéncia cardiaca
freqiiéncia respiratéria
funcao esplénica
funcdo hepatica
fungdo pulmonar
funcéo renal

funcao respiratoria
fungédo surfactante
funcionamento oral
fundoplicatura anterior
ganho ponderal
gasometrias arteriais
gasto caldrico

gasto energético
gastrite cronica
gémeos monozigoticos
germes estudados
gestantes estudadas
giros temporais
gordura corporal
gordura corpdrea
gordura saturada
gordura subcutanea
gordura visceral
grandes artérias
grupo ambulatério
grupo controle
grupo etdrio

grupo neb

grupos oligoarticular
grupos pedidtricos
grupo poliarticular
grupo precoce

grupo prednisona
grupo sobrevivente
grupo supino

grupo total

grupo tratado
grupos estudados
grupos experimentais
habilidades cognitivas

habilidades corporais
habilidades sociais
héabito intestinal

héabitos alimentares
hébitos orais

héabitos saudaveis

haste hipofisaria
helmintiases intestinais
hemoculturas positivas
hemoglobina s
hemorragia digestiva
hemorragia intracraniana
hemorragia intraventricular
hepatite aguda

hepatite b

hepatite c

hepatopatia cronica
heranca autossémica
heranga genética

herpes simples

hfa dpb

hidrocefalias congénitas
hidrocefalias isoladas
hiper responsividade
hipercapnia permissiva
hiperemia conjuntival
hiperfluxo pulmonar
hipermobilidade articular
hipersensibilidade imediata
hipersensibilidade tardia
hipertensao arterial
hipertensdo endocraniana
hipertensao essencial
hipertensao intracraniana
hipertensao materna
hipertensao pulmonar
hipertensao secunddria
hipertensao sistélica
hipertrofia muscular
hipertrofia ventricular
hipoacusia condutiva
hipoplasia cerebelar
hipoplasia hipofisiria
hipotdlamo hipofisaria
hipotensao arterial
hipotermia moderada
hipéxia tecidual
histologia normal
histéria alimentar
histéria clinica

histéria familiar
hormonios sexuais

idade concepcional

idade corrigida

idade cronolégica

idade escolar

idade gestacional

idade maternas

idade Gssea

idade pediatrica

ige especificos

ige sérica

ige total

imagem corporal
imaturidade pulmonar
imc elevado

imc igual

imc maior

importancia clinica
imprinting metabdlico
imunidade celular
imunidade humoral
imunofluorescéncia indireta
inalador dosimetrado
incontinéncia urindria
indicacao cirurgica
indicadores antropométricos
indice cardiaco

indice cardiotoréacico
indice ponderal
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individuos autistas
industrias farmacéuticas
infecgao aguda

infecgdo cronica
infecgao hospitalar
infecgdo materna
infecgoes secundarias
infecg@o urindria
infecgOes bacterianas
infecgOes congénitas
infecgbes graves
infecgbes pneumocdécicas
infecgbes pulmonares
infecgOes recorrentes
infecgoes respiratérias
infecgoes virais

inflex@o inferior
influéncias genéticas
informagao materna
informagao visual

infra estrutura

infusdo continua
ingestao alimentar
ingestao caldrica
ingestao energética
ingurgitamento mamaério
injurias fisicas
inspiragao profunda
instrugdo materna
insuficiéncia cardiaca
insuficiéncia hepética
insuficiéncia pancreética
insuficiéncia renal
insuficiéncia respiratoria
insulina regular
interacdo medicamentosa
interacao social
intercorréncias clinicas
intercorréncias respiratérias
internacoes hospitalares
internacgado prolongada
intervencao cirdrgica
intervencoes terapéuticas
intervencgoes tradicionais
intestino delgado
intubagao endotraqueal
intubacao traqueal
investigagao clinica
investigagoes laboratoriais
irradiancia espectral
isolamento social
isquemia cerebral

labio inferior

labio superior

lactentes sibilantes
lamina reta

laringite viral
laringoscopia direta
lavado broncoalveolar
lavado nasal

lavagem pulmonar
leishmaniose visceral
leite bovino

leite fraco

leite humano

leite maduro

leite materno

leite ordenhado

leites artificiais

leites industrializados
leites modificados

leitos intensivos

leitos neonatais

lesdo cerebral

lesao glomerular

lesdo grave

lesao isquémica

lesbes moderadas

lesdo pulmonar

lesdao secundaria

lesao térmica

lesbes cardiacas

lesbes cutaneas

lesbes glomerulares
lesoes liticas

leucemia mieldide
leucemia aguda
leucomalécia periventricular
leucometria inicial
limiar convulsivo
linfécitos citotéxicos
linguagem escrita
linguagem oral
lipodistrofia generalizada
liquido amnidtico
liquido pleural
literatura médica

livre demanda

lobo frontal

lobo temporal

longa duragao

longo prazo

ma absorgao

ma nutrigao

ma oclusdo

maes adolescentes
maes adultas

maijor prevaléncia
maior risco
malformagoes cerebrais
malformagoes congénitas
manifestagoes clinicas
manifestagdes cutaneas
manifestagoes iniciais
manifestagoes sistémicas
méscara facial

mascara laringea
massa corporal

massa corporea

massa gorda

massa muscular

massa Ossea

maturacao sexual
mecanica pulmonar
mecanica respiratoria
mecanismo fisiopatolégico
mecanismo imunolégico
mediador inflamatério
medicagdo sedativa
medicagoes utilizadas
medicina social
médicos assistentes
médicos entrevistados
médicos residentes
medida analgésica
medidas antropométricas
medidas preventivas
medula espinhal
medula dssea

meio ambiente

meia vida

melhor oxigenagao
melhor progndstico
membrana celular
membrana hialina
membrana timpéanica
membros inferiores
membros superiores
menor escolaridade
meta andlise
metabolismo cerebral
metabolismo lipidico
metabolismo ésseo
metileno tetraidrofolato
método diagnéstico
método invasivo
método sorolégico
mielinélise pontina
mimica facial
mineralizacdo dssea

miocardiopatia hipertréfica
modalidade terapéutica
modelo animal

modelos experimentais
monitorizacdo prolongada
moraxella catarrhalis
morbidade respiratéria
morbimortalidade infantil
mordida aberta
mortalidade geral
mortalidade infantil
mortalidade neonatal
morte digna

morte subita
movimentos anormais
movimentos irregulares
mucosa esofagica
mucosa gastrica
mucosa intestinal
mucosa nasal

mulher mae

multiplos 6rgaos
musculatura respiratéria
musculos respiratérios
nascimentos prematuros
necessidades caldricas
necessidades nutricionais
necrose parietal

necrose tumoral

neuro hipéfise
neuropeptideo y

niveis maturacionais
niveis plasmaéticos
niveis pressoéricos

nivel hidroaéreo

nivel sérico

nivel socioeconémico
novas cicatrizes

novas terapias

novos medicamentos
nutri¢do infantil
nutrigdo parenteral
obesidade infantil
obstrucao biliar
obstrucao infravesical
obstrugdo nasal
obstrutiva croénica
oncologia pediatrica
ordenha mamaria
orelha direita

orelha média

orelhas proeminentes
orientagao alimentar
orientagdo antecipatoéria
orientagao familiar
orientagao nutricional
osmolalidade intracelular
osmolaridade plasmatica
osmolaridade sérica
osso trabecular

ossos grandes

ossos longos

0SS0S pequenos

otite média

otoemissdo acustica
ouvido médio

6xido nitrico

oxigénio suplementar
pacientes enuréticos
pacientes internados
paciente oncolégico
pacientes adolescentes
pacientes adultos
pacientes alérgicos
pacientes avaliados
pacientes cirurgicos
pacientes clinicos
pacientes colestaticos
pacientes conscientes
pacientes criticos

paciente descrito
pacientes estudados
pacientes fibrocisticos
pacientes graves
pacientes hepatopatas
pacientes hospitalizados
pacientes incluidos
pacientes infectados
pacientes intubados
pacientes osteopénicos
pacientes pediatricos
pacientes relatados
padrao alimentar
padrées motores

pais obesos

palato duro

palato mole

pélpebra superior
parada cardiorrespiratéria
paralisia cerebral
parametros fisiolégicos
parametros clinicos
parametros lineares
parametros ventilatérios
parasitose intestinal
parede abdominal
parede toracica
parénquima pulmonar
parénquima renal
parto cesareo

parto cesariano

parto normal

parto vaginal
patologias psiquiatricas
pediatra geral
pediatra brasileiro
peptideo ¢

pequenos pacientes
pequenos volumes
perda auditiva

perda celular

perda dssea

perda urinaria

perfil lipidico

perfusédo cerebral
perfusao tecidual
perimetro braquial
perimetro cefalico
periodo critico
periodo estudado
periodo maior

periodo neonatal
periodo perinatal
periodo pubertéario
peroxidagao lipidica
peso adequado

peso corporal

peso fecal

peso normal

pesquisa nacional
pessoas obesas

pior progndstico
plasma materno
pneumologista pediatra
pneumonia bacteriana
pneumonia grave
pneumonia pneumocdcica
pneumonias comunitarias
pneumopatias cronicas
poeira doméstica

pélo inferior

pélo superior

ponte nasal

pontos dolorosos
populacao adulta
populacao alvo
populacao estudada
populagdo geral
populagdo infantil
populacdo pediatrica
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pés carga

pés operatorio

pés parto

pds termo

pds tmo

posigao ereta

posigao ortostdtica
posicao supina

postura anormal
praticas alimentares
prética clinica

pratica desportiva
préatica diaria

pratica médica

pratica pediatrica

pré carga

pré escolar

pré natal

pré operatério

pré oxigenagao

pré termo

prednisona oral

pregas cutaneas

pregas vocais

pressao arterial

pressao capilar

pressao coloidosmética
pressao diastdlica
pressao expiratoria
pressao inspiratéria
pressao intracraniana
pressao intraventricular
pressao positiva
pressoes pulmonares
pressao sistémica
pressao sistdlica
pressao venosa
primeira avaliagao
primeira consulta
primeira fase

primeira infancia
primeira internagao
primeira semana
primeiras mamadas
primeiro ano

primeiro exame
primeiro meés

primeiro passo
primeiros dias
primoinfec¢do urindria
principio ativo
problema clinico
problemas comportamentais
problemas emocionais
problemas metodolégicos
problema neurolégico
problemas psiquiatricos
problemas respiratérios
procedimentos cirurgicos
procedimentos diagnésticos
procedimentos dolorosos
procedimentos invasivos
procedimentos médicos
processamento auditivo
processo anabdlico
processo inflamatdrio
processos infecciosos
produgao lactea
proliferacao ductal
pronto atendimento
prontos socorros
prontuario médico
proteina s

proteinas plasmaéticas
protocolo bfm
pseudomonas aeruginosa
psicoses infantis
psicoses reativas
puerpério imediato
pulmao direito

puncao lombar

quadro clinico

quadros diarréicos
quadro grave

quadro psicético
quadro respiratorio
quadro delirante
quadros infecciosos
quadro neurolégico
queixas principais
queixas somaticas
quimioprofilaxia antibiética
radicais livres
radiologista pediatrico
raio x

ramos pulmonares
reabilitacao vestibular
reabsorcao dssea
reacOes alérgicas
reacgao anafildtica
reagoes adversas
reagoes graves

reacOes inflamatérias
recém nascidos

recém natos
recrutamento alveolar
recrutamento pulmonar
recuperagao nutricional
recursos terapéuticos
recusa alimentar

rede publica

reflexos orais

refluxo gastresofagico
refluxo gastroesofageano
refluxo gastroesofagico
refluxo vesicoureteral
regido cervical

regido frontal

regiao lombar

regido metropolitana
regido subgldtica
relacGes familiares
relacionamentos sociais
relacOes afetivas
relagoes sexuais
relaxamento muscular
relaxantes musculares
remissao clinica
remissao completa
remodelacdo éssea
renda familiar
rendimento escolar
resfriados comuns
resisténcia antimicrobiana
resisténcia bacteriana
resisténcia intermediaria
resisténcia vascular
respiragao espontanea
respiragao nasal
respiragao oral
resposta clinica
resposta imune
resposta imunolégica
resposta inflamatéria
resposta terapéutica
ressonancia magnética
ressonancia nuclear
ressuscitagdo volumétrica
resultados terapéuticos
retardo mental

retardo psicomotor
retorno venoso

revisdo sistemética

rge fisioldgico

rigidez mandibular
rinite alérgica
rinofaringite aguda
risco aumentado

risco basico

risco importante

risco intermediario
riscos nutricionais
risco relativo

ritmo cardiaco

ritmo circadiano

rm grave

saco coletor

saldrio minimo

sam associada
sangramento digestivo
sangue materno
sangue periférico
saide infantil

saide mental

satide publica
screening neonatal
secregao nasal
secregao nasofaringea
secregOes respiratorias
segmentos renais
seguimento ambulatorial
seguimento clinico
seio materno

seios paranasais

sepse grave

sepse neonatal

septo atrioventricular
seres humanos

setor publico
sibilancia prévia
sinais clinicos

sinais vitais

sindrome caracterizada
sindrome torécica
sindromes dismérficas
sindromes epilépticas
sindromes genéticas
sindromes neurocutaneas
sintomas alvo
sintomas comportamentais
sintomas diurnos
sintomas iniciais
sintomas negativos
sintomas presentes
sintomas urinarios
sintomatologia clinica
sinusite aguda
sinusites bacterianas
sistema cardiovascular
sistema dopaminérgico
sistema imunolégico
sistema limbico
sistema nervoso
sistema respiratério
sistema surfactante
situagao clinica
situagao conjugal
sobrepeso masculino
sobrevida global
sédio sérico

solugdes hipertonicas
solucao salina

sonda endotraqueal
sonda nasogéstrica
sopro cardiaco

sopros diastolicos
soro fisiolégico

soro glicosado
sorologia positiva
staphylococcus aureus
substancia branca
sucgao digital

sulfato ferroso
suplementos hipercaldricos
suporte familiar
suporte nutricional
suporte psicolégico
suporte ventilatério
surfactante exégeno
surfactante pulmonar

surfactantes naturais
surfatante exégeno
suspeita diagnostica
tabagismo materno
tamanho amostral

tce grave

tecido adiposo

tecidos adjacentes
tecido conjuntivo
tecido hipofisdrio
tecido 6sseo
temperatura axilar
temperatura corporal
tempo inspiratorio
tensdo superficial
terapéutica inicial
terapia antimicrobiana
terapia intensiva
terceira dose

terrores noturnos

teste laboratorial

teste tuberculinico
testes cutaneos

teste diagnéstico

testes neuropsicolégicos
testes sorolégicos

tipo tensional

tiques motores

tmo alogénico

tmo autogénico
tomografia computadorizada
térax inicial

trabalho materno
trabalho respiratério
transmissio perinatal
transplante alogénico
transplante autogénico
transplante cardiaco
transplante hepético
transtorno afetivo
transtornos ansiosos
transtorno bipolar
transtorno depressivo
transtornos alimentares
transtornos psiquiatricos
tratamento adequado
tratamento antimicrobiano
tratamento apropriado
tratamento cirurgico
tratamento clinico
tratamento continuado
tratamentos convencional
tratamento empirico
tratamento endoscépico
tratamento especifico
tratamento farmacolégico
tratamento inicial
tratamento intensivo
tratamento medicamentoso
tratamento paliativo
tratamento profilatico
tratamento tradicional
tratamento proposto
trato digestério

trato respiratério

trato urinério

tratos gastrintestinal
trauma craniano
trauma local

trauma mamilar
triagem auditiva
triagem metabdlica
triagem neonatal
trocas gasosas
trombose venosa
tronco cerebral
tubagem duodenal
tubo endotraqueal
tubo neural

tubo traqueal
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vias aéreas
vias biliares
vida adulta
vida didria
vida saudédvel
vida sexual

velocidade relativa
ventilagdo adequada
ventilagao alveolar
ventilagao assistida
ventilagdo convencional
ventilagao espontanea

tumores intracranianos vacina antipneumocdcica
tumor 6sseo vacina bcg

tumores sélidos vacina conjugada

tlcera duodenal vacina pneumocdécica
altima menstruagao vacina polissacaridica
ultima relacao vacina recombinante

ultra som valores preditivos ventilagao liquida video eeg
ultra sonografia valores basais ventilagao mecénica violéncia doméstica
umidade fecal valvula mitral ventilagdo pulmonar virus hiv

virus respiratério
virus sincicial
viscosidade sangiiinea
volume cardiaco

ventiladores mecéanicos
ventriculo direito
ventriculo esquerdo
vesicula biliar

variaveis analisadas
varidveis categéricas
varidveis continuas
varidveis estudadas

unidades alveolares
unidades neonatais
unidades pediatricas
uretra anterior

uretrocistografia miccional varidveis quantitativas via endoscopica volume cerebral
urina centrifugada variaveis relacionadas via endovenosa volume corrente
urografia excretora varidveis socioeconomicas via enteral volume intravascular
uso continuo vasos sangiiineos via inalatéria volume pulmonar
uso pedidtrico vasoconstricdo hipéxica via intradérmica volumes pequenos
uso prolongado veia cava via nasal x fragil

uso tépico veia jugular via oral zumbido venoso

uti neonatal veia porta via sistémica

utis pedidtricas

veias pulmonares

via vaginal
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animais de laboratério

anos de evolugao

ansiedade de separagao
antagonistas de leucotrienos

abandono de amamentagao agonistas alfa adrenérgicos
abordagem cognitivo comportamental alca de drigalsky

abordagem de paciente alcaldides de ergot

abordagem por neurodesenvolvimento aleitamento materno exclusivo

abordagem terapéutica precisa
absorgao de dgua

absorc¢do de calcio

absorgao de ferro

absor¢ao de nutrientes

abuso de drogas

abuso de substéancias

acalasia de esofago

acao de insulina

4caros de poeira

aceleracao de crescimento
achados de exame

achados ultra sonogréficos
acidente vascular encefdlico
acidentes vasculares isquémicos
acidentes de transportes
acometimento de membros
acompanhamento de amostra
acompanhamento de criangas
acompanhamento de paciente
acompanhamento de puericultura
acompanhamento pré natal
aconselhamento em amamentacao
adequacao de crescimento
adequados para idade

adesao a dieta

adiposidade em criangas
adiposidade em escolares
administragao de bcg
administragao de dose
administragao de droga
administragdo de medicagao
administracao de noi
administragao de oxigénio
administragao de surfactante
administragao de vacina
admissao de paciente

adocao de medidas
adolescentes com cirrose
adolescentes com colestase
adolescentes com DC
adolescentes com doenga
adolescentes com hepatopatia
adolescentes com tvp
afilamento de esofago

agente paralitico ideal
agentes de saide

agitagao de paciente

aleitamento materno predominante
alimentos semi sé6lidos
alimentagdo com mamadeira

alimentag@o complementar adequada
alimentacao complementar saudével

alimentagao de bebés
alimentagao de crianga
alimentagao de filhos
alimentagao de lactente
alimentag@o de pacientes
alivio de dor

alivio de sintomas

alta de bergario

alteragdo motora oral
alteragoes de comportamento
alteragoes de sono
alteragoes ultra sonograficas
alternativas de tratamento
alto fluxo pulmonar

alto valor energético

alto valor preditivo

altura de enterdcito

altura de individuo

altura de pais
amamentagao a seio
amamentacao bem sucedida
amamentacao com leite
amamentacao de prematuros
ambiente de uti
ambulatério de pediatria
aminotransferases em malaria
amostra de conveniéncia
amostra de exames

amostra de urina

amostras de colostro
amostras de fezes

amostras de leite

amostras de sangue
amostras de secrecao
analgesia com opidides
andlise de amamentagao
analise de regressao

andlise de sobrevida

andlise de urina

andlise morfométrica digitalizada
anemia por deficiéncia
animais de experimentacao
animais de grupo

antecedentes de sepse
anticorpo anti helicobacter
anticorpos pds vacinais
antigeno polissacaridico capsular
antiinflamatérios ndo hormonais
antiinflamatdérios nao esterdides
antiinfluenza em pacientes
aparecimento de mastite
aparecimento de sintomas
apetite de crianca

aplicacao de bcg

aplicagao de imunobioldgico
aplicagao de surfactante
aplicagao de vacinas
aprendizado de leitura
apoio a aleitamento

apoio a amamentacao

apoio a mae

apresentagao de farmaco
aquisicao de fala

aquisi¢ao de infeccao
aquisicao de linguagem
aquisi¢cdo de massa

area de saude

articulagoes com sinovite
asfixia perinatal grave
asma aguda grave

asma em criangas

aspiragao de meconio
assisténcia a paciente
assisténcia intensiva pediatrica
assisténcia pré natal
associagao de sono

atengao a satude

atencao de crianga

atengao de pediatras
atendimento a paciente
atendimento de pacientes
atendimento de urgéncia
ativagdo de neutroéfilos
atividade de proteinas
atividade de doenga
atividade fisica incorporada
atividade fisica regular
atividades fisicas comuns
ato de amamentar

ato de brincar

atraso de desenvolvimento
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atraso de fala

atraso de idade

atresia de vias

atrofia de hipocampo
atrofia vilosa parcial
atuagdo em bergéario
aumento de morbidade
aumento de PIC
aumento de atrio
aumento de colesterol
aumento de cortisol
aumento de dose
aumento de gordura
aumento de idade
aumento de massa
aumento de obesidade
aumento de osmolaridade
aumento de permeabilidade
aumento de peso
aumento de pressao
aumento de resisténcia
aumento de risco
aumento de secregoes
aumento de ventriculos
auséncia de aleitamento
auséncia de alteragao
auséncia de amamentagao
auséncia de diarréia
auséncia de doencas
auséncia de dor

auséncia de efeito
auséncia de fala

auséncia de lesoes
auséncia de malformacoes
auséncia de secregoes
auséncia de sintomas
autonomia de crianga
auxiliar de enfermagem

avaliagao cardiolégica minuciosa

avaliagdo de mamada
avaliagao de crescimento
avaliagdo de criangas
avaliagao de desenvolvimento
avaliagao de dor
avaliagao de imunidade
avaliagao de individuo
avaliagao de obesidade
avaliagao de paciente
avaliagdo de resposta
avaliag@o de sintomas
avaliag@o pré operatoria
bacterioscépico de urina
baixa atividade fisica

baixa condi¢ao socioeconomica

baixa educagao materna
baixa escolaridade materna
baixo débito cardiaco
baixo desempenho escolar
baixo ganho ponderal
baixo metabolismo dsseo
baixo nivel social

baixo nivel socioeconémico
baixo peso gestacional
baixo peso molecular
baixo rendimento escolar
barriga de aluguel

base de paciente

base de soja

base de vitamina

bases de tratamento

bebés de grupo

beneficios de aleitamento
beneficios de amamentacao
benzodiazepinico de agao
bicarbonato de sédio

bicos de mamadeira
binémio crianga familia
biépsia de antro

biépsia de eséfago

biépsia de mandibula

bloqueio de ductos

boa evolugao clinica

boa funcao polar

boas evidéncias cientificas
boca de bebé

boca de crianga

boca de rn

bomba de coragao

bombas elétricas modernas
borda esternal esquerda
borracha de manguito
bronquiolite viral aguda
cabeca de crianca

camada de ozbnio

canais de sédio

canal de crescimento

canal de parto

canula de traqueostomia
canula em pescogo
capacidade de eliminacao
capacidade de simbolizacao
capacidade de sintese
capacidade de tamponamento
capacidade residual funcional
capacidades de crianga
capital mineral ésseo
captagao de radionuclideo
captura de imagens
caquexia de cancer
caracteres sexuais secunddrios
caracteristicas de amostra
caracteristicas de domicilio
caracteristicas de populagao
caracteristicas de doengas
caracteristicas de maes
caracteristicas de pacientes
caracterizagao de adolescentes
caracterizagao de rgep
carbonato de calcio
cardiomiopatia dilatada idiopética
caréncia de vitamina

carga viral secundéaria
casca de banana

casos de autismo

casos de criangas

casos de constipagao

casos de dores

casos de hepatite

casos de hidrocefalias

casos de hipertensao

casos de avbeh

casos de dheg

casos de infeccao

casos de insuficiéncia

casos de intoxicagoes

casos de maldria

casos de morte

casos de osteomielites

casos de otite

casos de pneumonia

casos de rm

casos de tce

cateter de fibra

cateteres de sucgao

causa de dor

causa de morte

causa de rm

causas de delirium

causas de hepatopatia
células musculares lisas
células de microglia

células de purkinje

células progenitoras hematopoiéticas
centros de satide

cepas bacterianas resistentes
cepas de pneumococos
cepas de streptococcus
chances de reoperagao
choro de crianga

choro de lactente

cicatrizacao de feridas
cicatrizagdo de lesdo

ciclo gravidico puerperal
circuito de ventilador
circuitos de cec

cirurgia de epilepsia
cirurgias de cardiopatias
cistite nao complicada

cisto de plexo

classe social alta

classe s6cio econdémica
classe socioeconémica baixa
classes mais altas

classes menos favorecidas
classes sociais dominantes
classificacdo de doenca
classificacdo de estado
classificacdo de gravidade
classificacao de risco
classificacdo de tanner
cloreto de potdssio

cloreto de sédio

cloro em suor

cmo de coluna

coagulagao intravascular disseminada
coarctagao de aorta
colégeno tipo i

colestase extra hepatica
coleta de amostra

coleta de colostro

coleta de dados

coleta de fezes

coleta de hemocultura
coleta de informagoes
coleta de sangue

coleta de urina

coleta por jato

coleta por saco

coletas de exames

coletores de drenagem
célica de lactente
colonizagao de nasofaringe
colonizacdo de orofaringe
colonizadores de orofaringe
coloragao de fezes

comissao de ética

comité de ética
comparagao de curvas
comparagao de médias
comparagao de proporgoes
comparagao de varidveis
comparagao entre grupos
compativel com amamentagao
complexo aréolo mamilar
complexo esfincteriano uretral
complicagdo de tlcera
complicagoes de obesidade
comportamento de bebé
comportamento de criangas
comportamento de decréscimo
comportamento de risco
composicao de alimentos
composigao de vacina
compreensao de escrita
compreensdo de linguagem
compressas com agua
comprometimento de estado
comprometimento de fungao
comprometimento de satde
compulsoes de verificagdo
conceito de depressao
concentragao de cortisol
concentragoes de hemoglobina
concentragoes de retinol
concentragao de iga
concentragao de igg
concentragao de leptina
concentragao de sédio
concentragdo de vitamina
concentragao em leite
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concentrado de hemécias
concordancia entre observadores

condig¢ao socioeconomica desfavorivel
condicdo socioeconémica materna

condicoes de escassez
condicOes de nascimento
condigoes de saude

condigoes de vida

conduta para fibrilagao
confirmacao de diagndstico
confirmacao de intubacao
conforto de paciente
conhecimento de crianga
conhecimento de escalas
conjunto de fatores

conjunto de recomendagoes
conseqiiéncia de desmame
conseqiiéncias de hidrocefalias
constatacao de Frost
constipagao crénica funcional
constipagao intestinal funcional
consultas de puericultura
consultas de rotina

consultas pré natais
consultério de pediatra

consumo de
consumo de
consumo de
consumo de
consumo de
consumo de
consumo de
consumo de

agua
alimentos
bebidas
energia

fibra
medicamentos
oxigénio
refrigerantes

contagem de arcos
contagem de blastos
contagem de corpos
contagem de elementos
contagem de leucécitos
contagem de linfécitos
contagem de plaquetas
contato com bebé
contato com doentes
contato com hospital
contatos com paciente
conteddo de calcio
contetdo mineral ésseo

criangas alto xinguanas
criancas com alergia
criangas com anemia
criangas com autismo
criangas com cancer
criancas com choque
criangas com colestase
criangas com constipagao
criancas com dbp
criangas com depressao
criancas com diarréia
criangas com dieta
criancas com doengas
criangas com dores
criangas com enurese
criancas com fs

criangas com hepatopatia
criancas com idade
criangas com infecgao
criangas com itu

criangas com lesao
criancas com otite
criangas com pielonefrite
criangas com risco
criangas com rm

criangas com rvu
criancas com tdah
criancas com temperamento
criancas com transtornos
criangas de cor

criancas de creche
criancas de escola
criangas de risco

criangas em acompanhamento
criangas em aleitamento
criancas em idade
criangas extremamente doentes
criancas mais jovens
criancas mais novas
criangas mais velhas
criancas ndo amamentadas
criangas pré escolares
criancas pré puberes
criancas que faleceram
criancas sem dbp
criangas sem defeitos

curva de peso
curva de referéncia
curva de Tanner
curvas de Kaplan
curvas de nchs

curvas de crescimento

curva de sobrevida

curvas de velocidade

custo de medicacao

custos de tratamento
cystic fibrosis foundation

dados de exames

dados de crescimento

dados de datasus
dados de fase

dados de prevaléncia

dano renal cronico

decisdo de amamentar
decorréncia de injurias

defeitos de esmalte
defeitos de septo

defeitos estruturais congénitos
defeitos orovalvares congénitos
defesas de organismo
deficiéncia auditiva neonatal

deficiéncia de crescimento
deficiéncia de ferro
deficiéncia de proteina
deficiéncia de surfactante
deficiéncia de zinco
deficiéncia de vitamina
déficit de atencao

déficit de crescimento
definigao de fumante
defini¢ao de hipertensao
defini¢do de obesidade
defini¢ao de tratamento
deiscéncia parcial recente
demanda metabdlica cerebral
densidade de energia
densidade mineral dssea
dependéncia de drogas
dependéncia de oxigenoterapia
deplegdo de monoaminas
depressao de adultos
depressao em crianga

derivagao urindria temporaria
dermatite de contato
desaceleragao de crescimento
desaparecimento de sintomas
descida de leite

desconforto respiratério agudo

criangas sem lesoes
crise de sibilancia
crise de asma

crise de dor

crise de sibilancia
crises tonico clénicas

continuidade de amamentagao
contribuigao de alimentos
controle de PIC

controle de apetite

controle de asma

controle de crises

controle de dor
controle de peso
controle de hipertensao

critério de classificagao
critério de exclusédo
critério de normalidade

desconforto respiratério neonatal
descontrole de impulsos

descrigoes de casos

controle de infecgoes critério de selegao desenvolvimento de doenga
controle de pressao critérios de gravidade desenvolvimento de dbp

controle de qualidade critérios de inclusao desenvolvimento de linguagem
controle de sintomas critérios de infeccao desenvolvimento de asma
controle sem hepatopatia critérios de sic desenvolvimento de aterosclerose
coorte de criangas critérios diagndsticos utilizados desenvolvimento de bebé

cor de pele critérios de wessel desenvolvimento de caracteres
correcao de rvu critérios para diagndstico desenvolvimento de cérie
correcao de yates critérios pré estabelecidos desenvolvimento de cicatrizes
correlagdo de spearman cromoglicato de sédio desenvolvimento de crianga
cértex pré frontal cuidados pré natais desenvolvimento de especialidades
corticéide pré natal cuidados com crianga desenvolvimento de infec¢ao
cortisol sérico dosado cuidados com filho desenvolvimento de osteoporose
coto ureteral residual cuidados de bebé desenvolvimento de paciente
crescimento de células cuidados intensivos neonatais desenvolvimento de tolerancia
crescimento de comprimento cultura de linfécitos desenvolvimento de transtorno

crescimento de crianga
crescimento de lactente
crescimento de perimetro
crescimento de rnpt
crescimento intra uterino
crescimento pondero estatural
crescimento pds natal

crianga com hic

crianca com pais

cultura de orofaringe
cura de rvu

curso de doenga

curso de amamentagao
curso de medicina

curso doloroso prolongado
curva de Alexander

curva de aprendizado
curva de Lubchenco

desenvolvimento motor oral
desnutrigdo protéico caldrica
desnutrigdo protéico energética

destino de lixo

destruigao de células
detecgao de cicatrizes
detecgdo de problemas
detecgao do helicobacter

detecgao de lesoes
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deteccao de obesidade
determinacido de morbidade

determinagao de susceptibilidade

determinacdo de pressao
determinada faixa etaria

dia de alta

dia de corticéide

diagnéstico de
diagnéstico de
diagndstico de
diagnoéstico de
diagndstico de
diagnostico de
diagndstico de
diagnostico de
diagnéstico de
diagndstico de
diagnéstico de
diagnéstico de
diagnostico de
diagndstico de
diagnostico de
diagnéstico de
diagnéstico de
diagnéstico de
diagndstico de
diagnoéstico de
diagndstico de
diagnostico de
diagndstico de
diagnéstico de
diagnéstico de
diagndstico de
diagnoéstico de
diagnéstico de
diagnostico de
diagnéstico de
diagnostico de
diagndstico de
diagndstico de
diagnéstico de
diagnéstico de
diagnostico de
diagndstico de
diagnostico de
diagndstico de
diagnéstico de
diagnéstico de
diagnéstico de
diagnoéstico de
diagndstico de
diagnostico de
diagnéstico de
diagnostico de
diagnéstico de
diagndstico de
diagnoéstico de
diagndstico de

aij

alergia
atresia
asma
autismo
avbeh
bronquiolite
bulimia

bva
cardiopatias
cdpr

dc
depressao
dgc

dgh
disfungao
doenga

dsr
endocardite
enxaqueca
er
esquizofrenia
hepatopatia
hidrocefalia
hipertensao
infecgao
insuficiéncia
irab

ITU

lesao
malaria
membrana
miocardite
obesidade
ocmr
osteomielite
otites
paciente
pneumonia
primoinfecgao

rvu
sam
sdra
sepse
sinusite
sn

st

tdah

diagnéstico pré natal

diagndstico de

transtorno

dias de avaliagao
dias de entrevista
dias de internacao
dieta de crianca
dieta de exclusao
dieta de lactente

dieta de mae

dieta sem gliten

dificuldade de diagndstico
dificuldade de intubagao
dificuldade de leitura
dificuldade de pais

dificuldade em adormecer
dificuldades de amamentacao
dificuldades de aprendizagem
dificuldades de linguagem
dificuldades de sucgao
dificuldades durante intubagao
dilatagdo de pupila

diluigoes decimais selecionadas

diminuicao de complacéncia
diminuicdo de efeitos
diminui¢ao de ingestao
diminuigao de limiar
diminui¢ao de massa
diminui¢ao de mortalidade
diminuigao de perfusao
diminuigdo de reflexo
diminuigao de resisténcia
diminuigdo de sintese
dimorfismo sexual relacionado
dinamica de crescimento
diéxido de nitrogénio
disfungao de érgaos
disfungao de sistema
disfungao de trato

disfungoes de cérebro
dislexia de desenvolvimento
disponibilidade de alimentos
disposicao de crianga
dispositivo inalatério ideal
distensao vesical persistente
distribuicdo de criancas
distribuicdo de pacientes
distrofia simpética reflexa
disturbio de espectro
distirbio de linguagem
disturbio ventilatdrio obstrutivo
disturbios de alimentacao
disturbios de coagulacao
disturbios de desenvolvimento
distiurbios de comportamento
disturbios de sono

diurético de alga

divércio de pais

doador nao aparentado
doenga arterial coronariana
doenca cardiaca congénita
doencga de base

doenga de chagas

doencga de kawasaki

doenca de membrana

doenca diarréica aguda
doenga invasiva pneumocécica
doenca de parénquima
doenga pneumocécica invasiva
doenga viral prévia

doengas auto imunes
doencas cronico degenerativas
doencas de tiredide

doengas sexualmente transmissiveis
dominio de linguagem

dor abdominal funcional

dor abdominal recorrente
dor de neonato

dor em mamilos

dores de crescimento
dosagem de igg

dose de ACTH

dose de antitérmico

dose de insulina

dose de manutencao

doses de medicagoes

doses de medicamentos
drenagem de liquor

droga de escolha

droga em plasma

droga em leite

drogas de abuso

ducto biliar comum

duracao de aij

duragao de aleitamento
duragado de am

duragdo de amamentagao
duragao de doenga

duragdo de mamadas
duracao de queixa

duragao de remissao

duragao de tratamento
duragao de ventilagao

eclosao de doenca
ecocardiograma com doppler
efeitos adversos graves
efeitos adversos sistémicos
efeitos colaterais graves
efeitos de NOI

efeitos de tratamento

efeito de idade

eficacia de lactagao

eficdcia de vacina

eficacia de NOI

efusdo de orelha

ejecao de leite

elevagido de enzimas

elevagao de IF

elevagoes de fésforo
eletrélitos em suor

elevadores de palpebra
emprego de NOI

embrioes de galinha
encefalopatia hipéxico isquémica
endoscopia digestiva alta
endotélio de linfangioma
ensaio clinico prévio

ensaios clinicos randomizados
enterocolite necrosante neonatal
entrada de ar

envolvimento de membro
envolvimento de SNC
enxaqueca com aura
enxaqueca sem aura
epilepsias generalizadas idiopaticas
episédio de diarréia

episédio de infecgao
episddios de agitacao
episédio de ITU

episédio de RGE

episédios de enurese
episédios de hematémese
episddios de regurgitacoes
episédios de sepse

episédios de sibilancia
epitélio de vaca

época de diagndstico

época de internagao

equagao de Slaughter

equipe de pesquisa

equipe de pesquisadores
equipe de saude

equipes de profissionais
erradicacao de bactéria

erros de interpretacao

escalas de dor

escape de ar

escolaridade de mae
escolaridade de pais

escolas de saide

escore clinico modificado
escore de gravidade

escore de Shwachman

escores de Apgar

escore de Williams

escore Snappe 11

esfincter esofdgico superior
esofago de barrett
espagadores de metal
espectro obsessivo compulsivo
espessamento de dieta
esquemas de tratamento
esquema vacinal completo
esquizofrenia com inicio
esquizofrenia de inicio
esquizofrenia em homens
esquizofrenia em infancia
estabelecimento de aleitamento
estabelecimento de amamentacao
estabelecimento de diagnéstico
estabelecimento de lactagio
estabelecimento de lesao
estado de portador
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estado de remissao
estado de saide

estado infeccioso grave
estado nutricional materno
estdgio de desenvolvimento
estagio de doenca
estatura de criangas
estatuto da crianga
estenose adrtica grave
estilo de vida
estimulagao de linguagem
estratégia de abordagem
estratégia de atengao
estratégia de tratamento
estratégias de controle
estratégias de ventilagao
estresse pos traumatico
estudante de medicina
estudo clinico controlado
estudo com criancgas
estudo de coagulagao
estudo de Crowcroft
estudo de imagem
estudo de SDRA

estudo de Souza

estudo por imagem
estudos com adolescentes
estudos com corticéides
estudos com familias
estudos com pacientes
estudos com adultos
estudos de coorte
estudos de genética
estudos de neuroimagem
estudos de prevaléncia
estudos de seguimento
estudos em adultos
estudos em animais
estudos em criangas
estudos genético familiares
estudos in vitro

estudos nao controlados
esvaziamento de mama
etiologia de AVBEH
etiologia de colestase
etiologia de esquizofrenia
etiologia de obesidade
etiologia de rm

etiologia de TDAH
etiologia de transtorno
etiopatogenia de SAM
evidéncia de colestase
evidéncia de doenga
evidéncia de sinovite
evidéncias de beneficios
evidéncias de literatura
evolugao de criangas
evolugao de doenga
evolugao de gravidez
evolugao de ICT
evolugao de paciente
evolugao de rn

evolugao neuroldgica anormal

exacerbagao de asma
exame de eda

exame de rotina

exame de urina

exame fisico geral

exame neuro oftalmolégico
exame ultra sonografico
exames de imagem
exames de neuroimagem
exames de triagem

exato de Fisher

excesso de peso

exclusao de alimentos
exercicio de sexualidade
exercicios contra gravidade
exercicios de relaxamento
existéncia de associagao

existéncia de doenga
expectativa de cura
expectativa de vida
experiéncia com cigarro
experiéncia com tabaco
exposicao a agentes
exposicao a forgas
exposicao a agentes
exposicao a luz
exposigao a sol
exposi¢oes a medicamentos
expressao de linguagem
extensao de doenga
extragao de leite
fabricantes de leites
faculdade de medicina
faixa de normalidade
faixa de peso

faixa etdaria atendida
faixa etaria estudada
faixas de idade

faixas etdrias pedidtricas
falta de apetite

falta de autoconfianca
falta de apetite

falta de controle

falta de evidéncia

falta de experiéncia
falta de informagoes
falta de resposta

falta de tempo

falta de treinamento
familia de crianga
familias mais carentes
farelo de aveia

farelo de trigo

fase de consolidagao
fase de crescimento

fase de doenca

fase de indugao

fase de manutencao
fase de preparacao

fase de tratamento

fase de vida

fator de ativagao

fator de crescimento
fator de necrose

fator v leiden

fatores de coagulagao
fatores de confusao
fator de protecao
fatores de risco

fatores prognésticos analisados
fatores prognésticos desfavoraveis
fechamento de tubo
fenomeno de Raynaud
fim de vida

final de adolescéncia
final de expiragao
fisiologia de lactagao
fisiopatologia de doenga
fisiopatologia de sindrome
fluxo sangiiineo cerebral
fluxo sangiiineo hepético
fome de bebé

fonte de fibra

fonte de infeccao

fonte de informagoes
fonte de oxigénio

forga de associacao
forma de aprendizado
forma de comprimidos
forma de esquizofrenia
forma de gordura
formacao de cicatrizes
formagao de edema
formacao de osso
formacao de vinculo
formas de tratamento
férmula de soja

fornecimento de oxigénio
fragmentos de bidpsia
freqliéncia de amamentagao
frequiéncia de crises
freqliéncia de mamadas
frequiéncia de positividade
freqliéncia de asma
freqiéncia de atelectasia
freqiiéncia de depressao
freqiiéncia de alteragoes
friabilidade em es6fago
funcao de células

fungao de eixo

funcao de lingua

funcdo de musculo

fungao de sinapses

fungdo de ventriculo
funcionamento de criancga
funcionamento de paciente
fungoes corticais superiores
ganglios de base

ganho de comprimento
ganho de massa

ganho de perimetro
ganho de peso

ganho pondero estatural
gema de ovo

genes de sistema

génese de hipertensao
génese de osteopenia
geragao de cpap

germes mais freqiientes
giro temporal superior
glicemia de jejum
gluconato de célcio
gordura em fezes
gorduras de dieta

graficos de crescimento
grau de desnutrigao

grau de disfungao

grau de esofagite

grau de hp

grau de instrucao

grau de satisfacao

grau de relaxamento
graus de complexidade
gravidade de doenga
gravidade de asma
gravidade de crise
gravidade de bva
gravidade de clpe
gravidade de desconforto
gravidade de problema
gravidade de quadro
grupo com analgesia
grupo com enterocolite
grupo de adolescentes
grupo de cirurgia

grupo de hidrocefalias
grupo de leite

grupo de maes

grupo de médicos

grupo de nivel

grupo de pacientes

grupo de puérperas

grupo de seguimento
grupo de vacinas

grupos de risco

grupos de tratamento
grupo em dieta

grupo nao osteopénico
grupo obeso feminino
grupo sem analgesia
grupos de criangas
habilidades cognitivas adequadas
habilidades de aconselhamento
habilidades de comunicagao
habilidades de crianca
hébito de fumar

hébitos alimentares inadequados
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habitos de sucgao

habitos de vida

hébitos orais deletérios
héabitos orais nocivos
hemorragia digestiva alta
hepatite aguda viral

heranca autossémica recessiva
hidrato de cloral

hidratos de carbono

higiene de alimentos

hiper responsividade brénquica
hipersecre¢ao de glucocorticéides
hipertensao arterial grave
hipertensao arterial secundaria
hipertensao arterial sistémica
hipertensdo em criangas
hipertensao endocraniana refrataria
hipertensao intracraniana refrataria
hipertensdo pulmonar persistente
hipertensdo pulmonar primaria
hipertensao sistdlica isolada
hipertrofia de parétidas
hipertrofia ventricular esquerda
hipoplasia de esmalte
hipotdlamo hipdfise adrenal
hipétese de nulidade

hipotonia de musculatura
histéria de alergia

histéria de prematuridade
histéria de sibilancia

histéria familiar positiva

hora de alimentacao

hora de dormir

hora de morte

horménio de crescimento
idade de criangas

idade de lactente

idade de inicio

idade de maes

idade de paciente

idade gestacional corrigida
idade pds concepcional

idade pré escolar

identificacdo de agente
identificagdo de causa
identificacdo de colapsos
identificacdo de gendtipos
identificacdo de helicobacter
identificacdo de paciente
identificacado de rotavirus
identificacdo de virus
identificacdo etioldgica viral
ige sérica especifica

imagem de crianga

imagens ultra sonograficas
impacto em mortalidade
importancia de aleitamento
importancia de desnutri¢ao
importancia de diagnéstico
importancia de sucgao
imunizagdo béasica completa
inalagbes com broncodilatador
incentivo a aleitamento
incentivo a amamentagao
incidéncia de complicacbes
incidéncia de doenga
incidéncia de meningite
incidéncia de cardiopatias
incidéncia de cicatriz
incidéncia de célica

incidéncia de dbp

incidéncia de hemorragia
incidéncias de hidrocefalias
incidéncia de infec¢oes
incidéncia de insuficiéncia
incidéncias de meningite
incidéncia de otite

incidéncia de pneumotdérax
incidéncias para dbp

inclusao de pacientes

incremento de peso
independente de idade
indicagao de analgesia
indicagao de analgésicos
indicacao de antitussigenos
indicagao de cirurgia
indicagao de ecmo
indicagao de fototerapia
indicagao de surfactante
indicagao de ventilagao
indicagao para frenectomia
indicagao para suspensao
indicagoes de intubagao
indicagoes de tch
indicador de risco
indicador perimetro braquial
indicadores de aleitamento
indice cardiotoracico médio
indice de apgar

indice de equilibrio

indice de massa

indice de oxigenagao
indices de impedancia
indices de capacidade
individuos com anemia
individuos masculinos xyy
indugao de lesao

indug@o de remissao
indugao de sedacao
infecgbes de repeticao
infecg@o de crianca
infecgdo de trato

infeccdo por HIV

infeccdo por HP

infecg@o por vrs

infecgdo pds natal
infecgbes de orelha
infecgbes respiratérias agudas
infecgoes respiratérias virais
influéncia de sexo
informagoes de pacientes
infusdo de células

infusdo de propofol
infusdo de liquidos

infusdo de solugao
ingestao de alimentos
ingestao de célcio

ingestao de calorias
ingestao de energia
ingestao de gordura
ingestao de leite

ingestao de sédio

ingestao de vitamina
inicio de adolescéncia
inicio de aij

inicio de aleitamento
inicio de amamentacao
inicio de analgesia

inicio de antibioticoterapia
inicio de dieta

inicio de doenga

inicio de estudo

inicio de exantema

inicio de febre

inicio de mamadas

inicio de manifestagoes
inicio de noite

inicio de processo

inicio de puberdade

inicio de quadro

inicio de ragdes

inicio de seguimento

inicio de sintoma

inicio de sono

inicio de sucgao

inicio de tratamento

inicio de ventilagao

inicio de vida

inicio em infancia

injegao de toxina

inoculagao de urina
instituicdo de desmame
institui¢do de ensino
instituicdo de saude
institui¢do de tratamento
instituicdo de ventilagao
instituto da crianga
instituto fernandes figueira
instrumento de avaliagdo
instrumentos de investigagao
insucesso de tratamento
insuficiéncia cardiaca congestiva
insuficiéncia cardiaca crénica
insuficiéncia hepética aguda
insuficiéncia renal aguda
insuficiéncia renal cronica
insuficiéncia respiratéria aguda
insuficiéncia respiratoria grave
insuficiéncia respiratéria hipoxémica
insuficiéncia supra renal
insulina de jejum
integridade de haste
integridade de mucosa
inteligéncia de criangas
intensidade de dor
intensidade de exposigao
intensidade de febre
intensidade de rm
intensidade de sintoma
intercorréncias de mama
interesse de crianga
internacdo de rn

internacao em uti
interpretagao de densitometria
interrupgao de aleitamento
interrupcao de amamentacao
intervencao de pais

intervalo de tempo
intoxicagao por clonidina
introdugao de alimentacao
introdugao de alimentos
introdugdo de chéas
introducao de dieta
introdugao de medicamentos
introducgao de sulfasalazina
intubacao de paciente
intubagao sem medicagao
intubagdes de emergéncia
invasdo de estruturas
investigagdo de rm
irradiancia espectral média
itens de prescrigao

ITU pés operatéria

jornal de pediatria

labio superior fino
laboratério de microbiologia
lactentes com sibilancia
lactentes nao amamentados
lanolina anidra modificada
lateralidade de rvu

leite de mae

leite de mama

leite de peito

leite de vaca

leite humano ordenhado
leite materno exclusivo

leite materno ordenhado
leitos de terapia

leitura de cicatriz

leptina de cordao

lesdo cerebral isquémica
lesdo cerebral secundaria
lesdo cerebral traumatica
lesao de tecido

lesdao glomerular minima
lesdo isquémica cerebral
lesao pulmonar aguda

lesdo térmica grave

lesoes de gravidade

lesGes de pele
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lesGes nao relativas

leucemia linfocitica aguda
leucemia mieldide aguda
liberagao de histamina
liberacao de leite

liberacao de ocitocina
limitagao de estudo
limitacao de movimentos
limitacoes de atividades
limites de normalidade
linfonodomegalia cervical dolorosa
linha axilar média

linha de pensamento
lipodistrofia generalizada congénita
locais de assisténcia

local de trabalho

localizagdo de infec¢ao
localizagao de tubo

ldpus eritematoso sistémico
mé formagao congénita

ma perfusao organica

mae com tuberculose

mae de bebé

mae de crianga

mae de paciente

mae hiv positivo

maes de rnpt

mal de auséncia

maldria em infancia
malformacoes de trato
manejo de crianga

manejo de obesidade

manejo de aleitamento
manejo de lactagao

manejo de sdra

manejo de trauma

manobra de sellick
manutencao de amamentagao
manutengao de asma
manutencao de confianga
manutengao de lactagao
manutencao de niveis
manutencao de pacientes
manutengao de recrutamento
manutencao de ppc

mapas de miccao
marcadores de reabsorgao
massa Ossea relacionada
maternidade de caism
maternidade de pais

mau controle metabdlico
maus habitos orais
mecanismo de lesao
mecanismo de acao
mecanismo de defesa
mecanismo de repulsa
mecanismo de sucgao
mecanismo imunolégico envolvido
média de criangas

média de escores

média de idade

média de permanéncia
média de peso

mediana de idade

mediana de amamentagao
medicamentos entre adolescentes
medicamentos nao aprovados
medicamentos nao padronizados
medicina de emergéncia
medicina pré paga

medida de associagao
medidas de dobras

medidas de estatura

medida de perimetro
medidas de peso

medidas de pregas

medidas de comprimento
medidas de suporte

medida de pressao

medidas de prevengao

medidas preventivas eficazes
medidas sanitarias urgentes
medo de doenga

megadoses de vitamina
meio de contraste

membro superior esquerdo
meningite por haemophylus
meningite por hib
meningites em rs
metabolismo de dcido
metabolismo de calcio
metabolismo de lactente
metabolismo de repouso
método de ballard

método de elisa

método de escolha

método de investigacio
método de kaplan

método de prechtl

método de tratamento
método de triagem
ministério da saude

modelo de count

modelo de cox

modo de heranga

modo de ventilagao
momento de admissao
momento de alimentagao
momento de alta

momento de coleta
momento de diagndstico
momento de intubagao
momento de internagao
momento de parto
monitorizagdo de crescimento
monitorizagao de paciente
monitorizagao de pic
monitorizagao de pressao
mordida aberta anterior
mortalidade em pacientes
morte de crianca

motivo de encaminhamento
motivo de intubacao
movimentos de extremidades
movimentos de lingua
movimentos de mastigacao
mudanca de hébitos
mudangas de comportamento
mutagoes de gene

niveis de leptina

niveis de linfécitos

niveis de prolactina
niveis de retinol

niveis de vitamina

nivel de bilirrubinemia
nivel de confianca

nivel de cricéide

nivel de escolaridade
nivel de evidéncia

nivel de hilo

nivel de maturagao

nivel de rejeicao

nivel socioecondémico inferior
nodularidade de borda
numero de articulagoes
numero de casos

numero de consultas
numero de criangas
numero de desvios
nimero de doses

numero de estudantes
numero de gasometrias
nimero de hospitalizacoes
ntmero de intubagdes
numero de leitos

numero de leucécitos
nimero de mamadas
numero de neurdnios
numero de neutréfilos
nimero de pacientes
numero de procedimentos
numero de rn

numero de sinapses
numero de sintomas
nutrigdo de crianga
obesidade de filhos
obesidade de pais
obesidade em criangas
obesidade em infancia
ébitos por diarréia
objetivo de pesquisa
objetivo de quimioprofilaxia
objetivo de tratamento
objetivos de estudo
objeto de estudo
observagao de mae
observagao de mamadas
obstdculo a amamentagao

nascimento de
nascimento de
nascimento de
necessidade de
necessidade de
necessidade de
necessidade de
necessidade de
necessidade de
necessidade de
necessidade de
necessidade de
necessidade de
necessidade de
necessidade de
necessidade de
necessidade de

bebé

criancas
irmaos
assisténcia
cuidados

ecmo

estudos
internagao
intubagao
leitos

oxigénio
oxigenoterapia
procedimentos
reintubagao
suporte
tratamento
ventilagao

necessidades de ferro
necrolise epidérmica toxica
necrose de pele

neonatos com hipertensao
neonatos de peso

neuro hipéfise ectépica

neurobiologia de comportamento

neurobiologia de tdah
nitroprussiato de sédio
niveis de anticorpos
niveis de bilirrubina

niveis de cloro

niveis de hemoglobina

niveis de ige

ocorréncia de
ocorréncia de
ocorréncia de
ocorréncia de
ocorréncia de
ocorréncia de
ocorréncia de
ocorréncia de
ocorréncia de
ocorréncia de
ocorréncia de
ocorréncia de
ocorréncia de
ocorréncia de
ocorréncia de

célica
complicagoes
diarréia
doencas
evento
fraturas
hemorragia
infecgoes
interagao
lesoes
obesidade
6bito
sindrome
soroprotegao
vomitos

oferta de leitos

oferta de oxigénio

opgao de tratamento

opiniao de autores

opiniao de especialistas

ordem de nascimento
organizacoes nao governamentais

orientagao de

condutas

origem de crianga
osmolalidade de plasma
otite média aguda

otite média cronica
otoemissao acustica alterada
otoemissao acustica evocada
6xido nitrico inalatério
oxigénio de hemoglobina
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oximetria de pulso
pacientes com anemia
paciente com cancer
pacientes com respiragao
pacientes com aij
pacientes com alergia
pacientes com anorexia
pacientes com artrites
pacientes com asma
pacientes com choque
pacientes com cicatriz
pacientes com cirrose
pacientes com colite
pacientes com dgh
pacientes com diagndstico
pacientes com doenga
pacientes com enterocolite
pacientes com esquizofrenia
pacientes com fc
pacientes com hipertensao
pacientes com infec¢ao
pacientes com insuficiéncia
pacientes com leucemia
pacientes com maléria
pacientes com meningite
pacientes com metastases
pacientes com osteopenia
pacientes com refluxo
pacientes com relaxamento
pacientes com sam
pacientes com sd
pacientes com sdra
pacientes com sepse
pacientes com sibilancia
pacientes com st
pacientes com tce
pacientes com tdah
pacientes com toc
pacientes com transtorno
pacientes com trauma
pacientes com trombose
pacientes com tvp
pacientes com ventilacao
pacientes hiv positivos
padrées de consumo
padrdes de crescimento
padrées de normalidade
padrao de referéncia
padrao de respostas
padrao de distribuigao
padrao de heranca

padrao de sensibilizacao
pais de criangas

pai de pacientes

palpagao de pulsos
pangastrite erosiva hemorragica
parada cardiaca repentina
parametros de mineralizacao
parametros de respirador
parametros de ventilador
parte de investigagao
parte de malformagoes
parte de tratamento
partes de cérebro

partes de corpo
participagdo de acaros
participagdo de crianga
parturiente nao preparada
passagem de tubo
patologia de base
pediatra de emergéncias
pega de bebé

pequenas vias aéreas
percentil de estatura
percentis de peso
percentuais de linfécitos
percentual de admissoes
percepgao de paciente
percepgao de pais

perda de aerossol

perda de apetite

perda de calor

perda de consciéncia
perda de forga

perda de massa

perda de nutrientes

perda de peso

perda de pressao

perda de seguimento
perfil de sorotipos

perfis de pacientes

perfis de evolucao
perimetro de cintura
periodo de acompanhamento
periodo de coleta

periodo de célicas

periodo de incubagao
periodo de internagao
periodo de seguimento
periodo de tempo

periodo de ventilacao
periodo pés natal

periodo pés operatério
periodo pés vacinal
periodo pré natal
periodos de sono

periodos de vida
permeabilidade de membrana
peroxidagao de lipideos
persisténcia de bacteridria
persisténcia de canal
persisténcia de febre

peso de criangas

peso de nascimento

peso de pacientes

peso de placenta

peso fecal seco

peso fecal dmido

pico de incidéncia

pico de massa

pico de pressao

pincas de bidpsia

piora de hipertensao
planejadores de satde
plicatura de diafragma
pneumonia em criancas
pneumonia de aquisi¢ao
pneumonias de repetigao
polissacarideo de soja
polissacarideos nao celulésicos
politicas de satude
pomadas com corticéide
ponta de lingua

ponte nasal achatada
populacao alto xinguana
populacao de adultos
populacao de criancas
populacao de estudo
populagao de linfécitos
populacao de referéncia
populacao de risco
porcentagem de gordura
porcentagem de linfécitos
porta de entrada
portador de deficiéncias
portadores de hib
portadores de doenga
portadores de hepatite
portadores de maldria
portoenterostomia de kasai
pés cirurgia cardiaca

pés parto imediato
posigao de rn

posigoes de mamadas
positivagao de rcht
possibilidade de diagnéstico
possibilidade de infecgao
possibilidade de tratamento
possibilidades de intervengao
postos de satude

postos de vacinagao
pratica de aleitamento
pratica de amamentacao
pratica de consultério
pratica de gindstica
predigao de evolugao
prejuizo de sono

preparo de alimentos
preparo de medicagoes
prescricao de antibidticos
prescricdo de medicamentos
prescricao de pacientes
presenca de anemia
presenca de anormalidades
presenca de anticorpos
presenca de bactérias
presenca de cardiomegalia
presenca de cateteres
presenca de cicatriz
presenca de célicas
presenca de débito
presenca de defeitos
presenca de doenga
presenca de dor

presenca de estridor
presenca de febre
presenca de hébitos
presenca de hemocultura
presenca de ige

presenca de infecgoes
presenca de insuficiéncia
presenca de irmaos
presenca de microrganismos
presenca de mutacao
presenca de obsessoes
presenca de osteopenia
presenca de pais
presenca de processos
presenca de refluxo
presenca de regurgitacao
presenca de respostas
presenca de sibilos
presenca de sintomas
presenca de tiques
pressao arterial diastdlica
pressao arterial elevada
pressao arterial média
pressao arterial normal
pressao arterial pulmonar
pressao arterial sistémica
pressao arterial sistélica
pressao capilar pulmonar
pressao de atrio

pressao de perfusdo
pressao intra oral

pressao intracraniana elevada
pressdo positiva continua
pressao venosa central

prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de
prevaléncia de

aleitamento
alteragoes
amamentagao
anemia

asma

clpe
colonizagao
deficiéncia
diarréia
disturbios
doencas

dtn

ea

infecgao
obesidade
osteopenia
rgep
sensibilizacao
sobrepeso
soropositividade
tabagismo
tid
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prevaléncia de transtorno
prevaléncia de tuberculose
prevencao de doencgas
prevencao de dtn

prevencao de eventos
prevengao de fissuras
prevencao de infeccoes
prevengao de injurias
prevencao de morbimortalidade
prevencao de obesidade
prevengao de osteoporose
primeira amostra fecal
primeiras manifestagdes clinicas
principais agentes etiolégicos
principais efeitos colaterais
principais sinais clinicos
principal manifestagao clinica
probabilidade de doenca
probabilidade de sle
probabilidade de sobrevida
problema de crescimento
problema de saide
problemas com aleitamento
problemas com amamentagao
problemas com amigdala
problemas de amamentagao
problemas de aparelho
problemas de comportamento
problemas de desenvolvimento
problemas de sono

problemas pds operatdrios
procedimentos anti refluxo
procedimentos de intubagao
procedimentos de reanimagao
procedimentos potencialmente dolorosos
processo de adaptagao
processo de amamentagao
processo de avaliacao
processo de cérie

processo de crescimento
processo de envelhecimento
processo de linguagem
processo de luto

processo de maturagao
processo de pasteurizagao
procura de cci

produgao de acth

produgao de anticorpos
produgao de cfc

produgao de citocinas
producao de fala

producgao de gases

produgao de IF

producao de leite

produtos de distorgao
profilaxia com antimicrobianos
profilaxia com penicilina
profilaxia de snc

profissional de enfermagem
profissionais de satde
prognostico de autismo
prognéstico de avbeh
prognéstico de criangas
prognéstico de doenga
prognéstico de paciente
programa de educacao
programa de estimulo
programas de intervengao
programas de prevengao
programas de screening
programas de treinamento
programas de triagem
progressao de aparelho
progressao de doenga
progressao de lesao

prolapso de vélvula
promocao de alimentagao
promocao de amamentacao
promogao de saide

pronto atendimento pedidtrico

prontuario de paciente
proporgao de criangas
proporgao de gestantes
protecao contra obesidade
protecao contra tuberculose
protecao de leite

proteina de soja

proteinas de surfactante
protetores de mamilo
protocolo de estudo
protocolo de kyoto
protocolo de pesquisa
protocolos de investigagao
protocolos de tratamentos
protrusao de lingua
quadros de paralisias
qualidade de ingestao
qualidades de leite
qualidade de vida
quantidade de alimentos
quantidade de células
quantidade de leite

queixa de encaminhamento
quelato de zinco

questoes de saude
quimioterapia de indugao
quimioterapia pré operatoria
quociente de inteligéncia
racao com celulose
radiografia de térax
radiografias de coluna
radiograma de térax

raiz de aorta

razao de prevaléncia

razao de probabilidade
razoes de chance

reagao de hospedeiro
reagao em cadeia

reagoes de hipersensibilidade
reagoes por ainh

realizagao de andlise
realizagao de atividades
realizagao de cirurgia
realizagao de ecocardiograma
realizagao de entrevistas
realizagao de estudo
realizagao de exames
realizagao de procedimentos
realizagao de rxt

realizagao de testes
realizagao de traqueostomia
realizagao de triagem
recaptagao de serotonina
recém nascidos controles
recém nascidos menores
receptor de angiotensina
receptor de interferon
receptores de melanocortina
receptor de transferrina
receptores pés sindpticos
recidiva de doenga
recomendacido de amamentacao
recomendagoes de OMS
recorréncia de itu
recuperacgao de crianga
recuperagao de hemoglobina
reducgdo de apetite

redugao de carga

redugao de custos

redugao de efeitos

redugao de hipoxemia
redugdo de mortalidade
redugao de nbt

redugdo de pic

redugao de pressao

redugdo de massa

redugao de peso

redugao de proteina
redugdo de sedentarismo
refei¢ao de familia

refeigdes com alimentos
refeigoes de sal

reflexo de busca

reflexo de sucgao

refluxo gastroesofagico patolégico
regido de antro

regiao de coluna

regime de condicionamento
regides de cérebro

regides de origem

registro de medicamentos
registro de pressao

regressao de cox

regressao de febre

regressao linear multipla
regressao logistica multipla
regressdo logistica ordinal
regressao logistica univariada
regressao nao linear
regulagao de balanco

relagdo com Sbito

relagdo mae filho

relagdo médico paciente
relatos de casos

relatos de literatura
relaxamento muscular adequado
relaxamento muscular inadequado
remissao clinica completa
remissao de quadro

remocao de ce

remogao de msv

renda per capita

repeticao de exames
replicacao de hiv

reservas de ferro

reservatério de oxigénio
resisténcia a drogas
resisténcia a insulina
resisténcia a penicilina
resisténcia in vitro
resisténcia vascular periférica
resisténcia vascular pulmonar
resisténcia a fluxo
responsaveis por criangas
resposta a acetilcolina
resposta a alteracoes
resposta a estimulos

resposta a NOI

resposta a terapéutica
resposta a tratamento
resposta a vacina

resposta a vacinagao
resposta de anticorpos
resposta de hospedeiro
resposta de soroprotecao
resposta inflamatdria sistémica
ressonancia nuclear magnética
ressuscitagdo com solugao
ressuscitagdo com volumes
resultado de andlise
resultado de teste

resultados de ensaio
resultados de estudos
resultados de exames
resultados de pesquisa
resultados de terapia
resultados de USC

retardo de crescimento
retardo em diagndstico
retinol em colostro
retinopatia de prematuridade
retirada de leite

retirada de MSV
reversibilidade de HP

revisao de prontudrios
rigidez de parede

risco de atrasos

risco de arritmias

risco de aspiracao

risco de complicagoes
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risco de contaminacao
risco de depressao

risco de doengas

risco de fraturas

risco de infecgao

risco de intoxicacao
risco de itu

risco de morbidade
risco de morte

risco de obesidade

risco de ébito

risco de pneumotoérax
risco de prejuizo

risco de reagao

risco de recorréncia
risco de rm

risco de sobrepeso

risco de transmissao
risco de tromboembolismo
risco de vida

riscos de mortalidade
ritmo de crescimento
rotina de assisténcia
rotina de hospital
rotinas de maternidades
sais de célcio

sais de ouro

sala de aula

sala de emergéncias
sala de parto

sangue de cordao
sarcoma de ewing
satisfagdo de familias
saturag@o de hemoglobina
saturagao de oxigénio
satude de crianca

saide de mulher

saude de paciente

saide de populagao
saide materno infantil
secregao acido péptica
secregao de cortisol
secregao de insulina
secregao de leite
secrecao de orofaringe
secregao de prolactina
secre¢ao nasal purulenta
seguranga de drogas
secretaria de saude
segmento polar superior
segmentos renais remanescentes
seguimento de pacientes
seguimento de puericultura
seios de face

sepse neonatal precoce
septicemia por salmonela
seqlielas de intubacao
seqliéncia de eventos
seqliéncia de intubacao
série de casos

série de estudos

série de fatores

série de reacoes

servigo de medicina
servigos de referéncia
servigos de pediatria
servicos de emergéncia
servigos de neonatologia
servigos de puericultura
servigos de saude
servigos de urgéncia
setor de urgéncia
severidade de doenca
sexo de criangas

sexo de pacientes
sibilancia de repeticao
sinal de alerta

sinais de doenga

sinais de abstinéncia
sindrome de abstinéncia

sindrome de &lcool
sindrome de angelman
sindrome de asperger
sindrome de aspiragao
sindrome de desconforto
sindrome de down
sindrome de hipermobilidade
sindrome de horner
sindrome de imunodeficiéncia
sindrome de meckel
sindrome de morte
sindrome de prader
sindrome de resposta
sindrome de ovérios
sindrome de rett

sindrome de west

sindrome hemolitico urémica
sindrome toréacica aguda
sintese de leite

sintese de serotonina
sintomas de asma
sintomas de doencga
sintomas de hiponatremia
sintomas de ic

sintomas de infecgao
sintomas de obstrucao
sintomas de resfriado
sintomas de retinoblastoma
sintomas de sepse
sintomas obsessivo compulsivos
sintomas urindrios diurnos
sistema de escore

sistema de saude

sistema nervoso auténomo
sistema nervoso central
situagao de satude
situagoes de emergéncia
situagoes de estresse
situagao de risco

situagoes de violéncia

sn cértico sensivel
sobrevida de crianga
sobrevida de pacientes
sédio em dieta

soja sem fibra

solicitacdo de exames
solugao de NaCl

solugdes salinas hiperténicas
sono de criangas

sons de fala

sopro de ejegao

sopro de ramos

sopro de still

sopros cardiacos inocentes
soro de pacientes
soropositividade em gestantes
soroprevaléncia de infeccao
sorotipos de streptococcus
subdiagnéstico de doenga
subgrupo de hidrocefalias
subgrupos de pacientes
subpopulagoes de linfécitos
subtipos de lma

sucgao de rn

sucgcao em seio

succao nao nutritiva
sucesso de extubagao
sucesso de aleitamento
suco de frutas

sugestivas de cardiopatia
superficie de células
superficie de mucosa
supervisao de saide
suplementagio com ferro
suplementagao com zinco
suplementagao de oxigénio
suplemento de céalcio
suplemento de vitamina
suporte de terapia

suporte de UTI

suporte ventilatério invasivo
supressao de lactacido
surgimento de carie
suspeita de infecgao
suspensao de aleitamento
suspensao de quimioterapia
suspensao de tratamento
swab de orofaringe

tabela de contingéncia
tabelas de nchs

tabelas de referéncia
tamanho de amostra
tamanho de caAmara
tamanho de crianca
tamanho de méscara
tamanho de osso
tamanho de particula
taxa de crescimento

taxa de cura

taxa de fumantes

taxa de ganho

taxa de incremento

taxa de infecgao

taxa de metabolismo
taxa de mortalidade

taxa de remissao

taxas de aleitamento
taxas de amamentagao
taxas de hospitalizagao
taxas de internagao

taxas de prevaléncia
taxas de sobrevida

taxas de soroprotegao
tecido adiposo fetal

tc de cranio

técnica de aleitamento
técnica de amamentacao
técnica de aplicacao
técnica de hemocitémetro
técnica de inéculo

técnica de medida
técnica de microdiluigao
técnica de per

técnica de pour

técnica de regressao
técnica de translactagao
técnicas moleculares modernas
telerradiografia de térax
tempo de acompanhamento
tempo de aleitamento
tempo de avaliacao
tempo de colestase
tempo de coleta

tempo de consulta

tempo de evolugao

tempo de hospitalizacao
tempo de internagao
tempo de oxigenoterapia
tempo de queixa

tempo de sobrevida
tempo de tratamento
tempo de trombina
tempo de uso

tempo de ventilagao
tempos de coagulacao
tentativas de intubagao
teor de vitamina
terapéutica anti retroviral
terapéutica de manutengao
terapéutica de resgate
terapia anti retroviral
terapia com noi

terapia com surfactante
terapia de sepse

terapia de suporte
terapia intensiva neonatal
terapia intensiva pedidtrica
término de estudo
término de tratamento
termo de compromisso
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Trigramas da lista de referéncia em ordem alfabética

Tabela 11 de 12

termo de consentimento
termometro em reto
teste com acth

teste cutaneo negativo
teste cutaneo positivo
teste de coombs

teste de desenvolvimento
teste de emissoes

teste de estimulacao
teste de fisher

teste de mcnemar

teste de otoemissao
teste de pezinho

teste de qi

teste de resposta

teste de tolerancia
teste de urease

teste in vitro

teste wppsi r

testes de metapirona
testes de triagem
testes in vivo

tipo de aleitamento
tipo de alimentacao
tipo de assisténcia

tipo de atendimento
tipo de cardiopatia
tipo de crise

tipo de dieta

tipo de dor

tipo de doenga

tipo de enurese

tipo de escola

tipo de infecgao

tipo de injuria

tipo de manifestagao
tipo de mecanismo
tipo de estudo

tipo de medicamento
tipo de parto

tipo de procedimento
tipo de produto

tipo de risco

tipo de terapia

tipo de profilaxia

tipo de sintomatologia
tipo de ventilagao

tipo de tratamento
tipos de alimentos
tipos de enxaqueca
tipos de lesao

tipos de inaladores
tipos de injuirias
titulos de anticorpos
titulos de soroprotegao
tomada de decisao
toxicidade de drogas
toxoplasmose em gestantes
trabalhadores de satude
trabalho de annane
trabalho de parto
trabalho de revisao
trabalhos de campo
tracao de epiglote
transdutor de pressao
transdutor em ponta
transfusdo de granulécitos
transfusdo de hemécias
transfusdo de plaquetas
transmissao de doenga
transmissdo de sopros
transmissao de virus
transmissio oro oral
transporte de pacientes
transtorno afetivo bipolar
transtorno de ansiedade
transtorno de conduta
transtorno de estresse
transtorno de humor

transtorno obsessivo compulsivo

transtornos de alimentacao
transtornos de comportamento
transtornos de espectro
transtornos de panico
transtornos de sono
transtorno de personalidade
tratamento com NOI
tratamento de asma

unidades de desempenho
unidades de internagao
unidades de rede
unidades de terapia
unidades de tratamento
urina nao centrifugada
usc neonatal anormal
uso de aas

tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de
tratamento de

bva

casos
constipacao
crianca
crise
doenca

dor

dsr
enxaqueca
epilepsia
escolha

fae

fc

fibrose
fissuras

hic
hipertensao
ic

infecgoes
linfangiomas
mastite
neoplasias
obesidade
osteoporose
otite
paciente
pneumonias
primeira
psicoses
resfriado
rge

m

sdr

sdra

sepse
sinusite

st

tdah

uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de
uso de

acido

agua

alcool

alimentos

am
aminoglicosideos
analgesia
anestésicos
antibidticos
antibioticoterapia
antiinflamatério
antimicrobianos
antipsicéticos
antitérmicos
bicos

ché

chupeta
clonidina
corticéide
corticosterdide
corticoterapia
cpap

cremes

dieta

diuréticos
dopamina
drogas

enzimas
esterdides
estimulantes
farmacos
fenoterol
féormula

fumo
imunoglobulina
indometacina
insulina

isrs

tratamento de toc
tratamento de transtorno
tratamento do helicobacter
tratamento farmacolégico especifico
tratamento intensivo pediatrico
trato digestivo superior
trato digestério proximal
trato respiratério superior
trato urinério inferior

trato urindrio superior
trauma de cranio
treinamento em am
tremores de frio

triagem auditiva neonatal
triagem metabdlica neonatal
triagem neonatal universal
troca de gases
tromboplastina parcial ativada
tronco cerebral alterados
tronco cerebral normal

tubo de ventilagao

tumor de wilms

tumores intra oculares

turno de manha

ucm pés operatoria

dltima relacao sexual

dltimo trimestre gestacional
ultra sonografia abdominal
ultra sonografia cerebral
ultra sonogréfica sistematica
umidade de ar

umidificacdo de ambiente
unidade de saide

unidades de cuidados

uso de ketamina

uso de leite

uso de mamadeiras
uso de manitol

uso de material

uso de medicagao
uso de medicamentos
uso de metilfenidato
uso de métodos

uso de nutricao

uso de opidides

uso de 6xido

uso de oxigénio

uso de oxigenoterapia
uso de peep

uso de placebo

uso de preservativo
uso de prongas

uso de quimioprofilaxia
uso de quimioterapia
uso de rxt

uso de solugao

uso de sri

uso de suplemento
uso de surfactante
uso de terapia

uso de teratégenos
uso de tocoliticos
uso de triciclicos

uso de vacina

uso de vasopressores
uso de vc

uso de ventilagao
uso em criancas
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Tabela 12 de 12

usuéarias de chupeta
usudrios de prontudrio
utilizacao de antibiéticos
utilizacdo de bloqueadores
utilizagao de corticéides
utilizacao de critérios
utilizagao de dado
utilizacdo de farmacos
utilizacdo de férmulas
utilizacdo de hidrocortisona
utilizacao de idp
utilizacao de solugbes
utilizagao de surfactante
utilizagao de teste
utilizacao de via

utis de adultos

vacina beg id

vacina bcg pc

vacina contra hib

vacina contra influenza
vacina contra vhb
vacinagao contra hib
vacinagao contra influenza
vacinagao contra tuberculose
vacinagao em rede

valor de cortisol

valor preditivo negativo
valor preditivo positivo
valores de freqiiéncias
valores de peso

valores de escore

valores de ib

valores de hemoglobina
valores de normalidade
valores de referéncias

valvula de uretra

vantagens de amamentagao
vantagens de aleitamento
variabilidade de medidas
variagdo de prevaléncia

variacoes de fatores

variacOes de normalidade
variagoes de técnica

varidveis de confusao

varidveis de controle

varidveis de estudo

varidveis explanatérias qualitativas
variedade de condigoes
vasoconstri¢do hipéxica pulmonar
vasodilatador pulmonar seletivo
veia cava superior

veia jugular interna

velocidade de crescimento
velocidade de hemossedimentacao
velocidade de infusédo

ventilagdo com pressao
ventilagao liquida parcial
ventilagdo mecénica convencional
ventilagdo mecanica invasiva
ventilagdo néo invasiva
ventilagdo pulmonar mecanica
vesicula biliar atréfica

via aérea artificial

via aérea definitiva

via aérea dificil

via de exposi¢ao

via de transmissao

vias aéreas inferiores

vias aéreas periféricas

vias aéreas superiores

vias de administracao
vias de saida

vicio de selegao

vida de bebé

vida de crianga

vida de familia

vida de individuo

vida de mulher

vida de pacientes

vida de pessoas

vida de prematuros
vida extra uterina
vida intra uterina

vida pds natal

video eeg prolongado
viés de causalidade
viés de informagao
viés de observacao

viés de selecao
vigéncia de estados
vigéncia de infeccao
vigéncia de tratamento
virus de hepatites
virus de imunodeficiéncia
virus de influenza
virus de sarampo

virus epstein barr
virus por leite

virus sincicial respiratério
visualizagao de cordas
vitimas de trauma
volume de leite
volume sangiiineo cerebral
vOmitos com sangue
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B. Listas de Conceitos Extraidas

Todas as listas de conceitos extraidas de todos os corpora utilizados nessa tese (Secao 3.1) se
encontram disponiveis em formato eletronico no material anexo a essa tese.

A titulo de ilustracdo, e para eventuais analises, nesse anexo estao impressas somente as
listas de 2.323 bigramas e 2.726 trigramas considerados conceitos do corpus de Pediatria, con-
forme descrito no Capitulo 5. Essas listas estao organizadas segundo os valores dos indices
tf-dcf de cada um dos termos.

Bigramas do corpus de Pediatria em ordem de frequéncia tf-dcf

Tabela 1 de 8

Aleitamento materno
recém nascido

leite materno

idade gestacional
Ventilacdo mecanica
via aérea

Pressao arterial

leite humano
Hipertensao arterial
terapia intensiva
Atividades fisicas
periodo neonatal
massa 0ssea

Estado nutricional
faixa etaria

Alimento complementar
cicatriz renal
perimetro cefalico
Exame fisico

Criancas menores
infecgao urinaria
Populagao estudada
Criancas maiores

Otite média

paciente pediatrico
Pressao intracraniana
video EEG

Baixa estatura

choque séptico
Manifestagoes clinicas
Quadro clinico
Amamentagao exclusiva
ventilagdo pulmonar
Ultra sonografia

lesdo pulmonar
obesidade infantil
corticosterdide antenatal
insuficiéncia respiratoria
pré natal

Criangas amamentadas
lesao cerebral

fibrose cistica
relaxamento muscular
alta hospitalar

Doengas cronicas
intubacao traqueal
Hipertensao pulmonar
via oral

BCG ID

evolugao neurolégica
Unidade Neonatal
Exames complementares
Anemia falciforme
evento adverso

mae adolescente

tubo endotraqueal
Diagnéstico diferencial
Doenga pulmonar
asma aguda

alergia alimentar
carga viral

Freqiiéncia respiratéria
crianga estudada
escore clinico
aleitamento exclusivo
desconforto respiratério
baixo peso

Ensaios clinicos

trato urindrio
populagao pediatrica
férmula infantil
Exames laboratoriais
critério clinico
disfung@o miccional
insuficiéncia renal
equipe médica

orelha média

doenca cardiovascular
escolaridade materna
Estudos controlados
otoemissao acustica
cardiopatia congénita
pés operatoério

mau prognéstico
Critérios diagnésticos
Infecgao viral

Oxido nitrico
hemocultura positiva

tamanho amostral
Estudos epidemiolégicos
cordao umbilical
processo infeccioso
Histéria familiar
infec¢do congénita
Estudos clinicos
Suporte ventilatério
paciente adulto
Fatores genéticos
fluxo sangiiineo
primeira semana
disfungao oral

DSM 1V

asfixia perinatal
fibra alimentar
doenga respiratoria
sobrevida global
pressao diastolica
endocardite infecciosa
perda auditiva
hemorragia digestiva
refluxo gastroesofagico
trato respiratério
malformagao congénita
seio materno
populacdo geral
BCG PC

idade dssea

teste cutaneo
populacao adulta
condigao clinica
intestino delgado
Débito cardiaco
neuro hipéfise

X fragil

defeito congénito
grau [

Modelos animais
livre demanda
resposta inflamatéria
pratica clinica
Evidéncias cientificas
método diagndstico

Meta analises

célula T

asma referida
Nutricao parenteral
paciente estudado
maior prevaléncia
grupo etario
peptideo C

Ma4 oclusao

bebé prematuro
febre alta
diagndstico precoce
deposigao pulmonar
crianga obesa

via biliar

Doengas infecciosas
colesterol total
grupo supino
alergia respiratéria
secrecao nasofaringea
leite fraco

diferencga significante
composi¢ao corporal
medula 6ssea
Ulcera duodenal
reabsorcao dssea
trato gastrintestinal
fase aguda

troca gasosa
secregao nasal
Refluxo vesicoureteral
idade corrigida
sepse grave
exercicio fisico
Efeitos adversos

Pré termo

infecgao respiratéria
triagem neonatal
peso corporal
consentimento livre
Medidas antropométricas
Anorexia nervosa
tempo prolongado
deficiéncia auditiva
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Bigramas do corpus de Pediatria em ordem de frequéncia tf-dcf

Tabela 2 de 8

histéria clinica
evolugao clinica
surfactante exégeno
infusdo continua

niveis séricos
hipertensao endocraniana
perfusdo cerebral
Hipertensao intracraniana
alimentagao complementar
artéria pulmonar
artrite idiopéatica

sepse neonatal

reagao adversa
derivados imidazolinicos
Avaliacao clinica
células progenitoras
Biépsia hepética
reagao inflamatoria
efeito protetor

Agentes infecciosos
bom progndstico
adulto jovem

processo inflamatério
sinais clinicos

necrose tumoral

maior gravidade
alimentagao infantil
Exame endoscépico
cirurgia cardiaca
crianca normal

bulimia nervosa

pré escolar

coluna lombar
Paralisia cerebral
primeira consulta

soro fisiolégico

grau III

exame neurolégico
Anti histaminicos
retardo mental

Baixo débito

dor recorrente

dor abdominal
Solugoes salinas
desenvolvimento cognitivo
densidade mineral
valor preditivo
situagao clinica

doenca celiaca

grupo NEB

capacidade funcional
doenca invasiva

fator prognéstico

carga eletrostatica
sistema imunolégico
baixa idade

uretra anterior

UTI neonatais

perfil lipidico

dobra cutanea
intubacao endotraqueal
risco intermediario
condigao socioeconémica
Estudos randomizados
niveis socioeconémicos
doenca mental

ossos longos
complacéncia pulmonar
edema cerebral
Aleitamento misto
Volume corrente
Constipacao intestinal
enurese noturna
deficiéncia mental
TMO alogénico
pressao sistdlica
infec¢ao bacteriana
morbidade respiratéria
Contra indicacoes
cavidade oral

interagao social

gasto energético

crise convulsiva

meia vida

transtorno depressivo
hébito alimentar

Qui quadrado

pratica pedidtrica
acido félico

diarréia aguda
membrana hialina
diagndstico clinico
fissuras mamilares
agente etiolégico
Staphylococcus aureus
congestao pulmonar
Procedimentos invasivos
resisténcia intermedidria
doenca alérgica
distensao abdominal
sexto més

trombose venosa
Risco relativo
ambiente hospitalar
parto vaginal

acompanhamento ambulatorial

férmula léctea
mineralizacdo éssea
DAC prematura
colostro materno
Mecanismo imunolégico
Métodos Este
dermatite atépica
enterocolite necrosante
maes adultas
hipersensibilidade imediata
leite artificial
etiologia viral

IgE sérica

dose recomendada
resultado negativo
ar ambiente

héabitos orais

tronco cerebral
Suporte nutricional
exame cultural

uso prolongado
TMO autogénico
ingestao alimentar
vacina BCG
depressao respiratéria
Medidas preventivas
ACTH sintético
TCE grave

faléncia respiratoria
satude publica

fibra soltvel
constipacao cronica
hepatite B

diabetes melito
freqiiéncia cardiaca
triagem auditiva

IgE especifica
alojamento conjunto
boa evolugao
alteragao auditiva
modalidade terapéutica
fosfatase alcalina
apresentagao clinica
maior suscetibilidade
extubacdo acidental
mucosa géastrica
risco bésico

grupo SO

Idade materna

altas doses

crianca internada
estudo transversal
menor escolaridade
estudo multicéntrico

Anomalias congénitas
Corpo estranho
populagdo brasileira
populacdo alvo
Ingurgitamento mamario
Parametros clinicos
mucosa intestinal
Transtornos alimentares
hemorragia intracraniana
peroxidagao lipidica
disfungao ventricular
Tratamento farmacolégico
resposta imunoldgica
caracteres sexuais
Drenagem torécica
resisténcia vascular
ventriculo esquerdo
pélo superior
linguagem oral

crianga febril

sindrome genética
Doenga falciforme
transtorno psiquidtrico
Casos graves

atrio direito

espinhas dendriticas
pediatra geral

injurias fisicas

aerossol dosimetrado
grande risco

pronto Atendimento
Leucemia aguda
Aspectos éticos
infecgao aguda
perimetro braquial
vacina conjugada

peso fecal

quadro infeccioso
estudo piloto

grupo precoce

algas intestinais
mascara facial

regiao subglética

tubo traqueal

vesicula biliar

doenga viral
crescimento fetal
género masculino

vida adulta

diferenca estatistica
doenca metastatica
doenca arterial
gordura corporal
crianca ostomizada
Ventiladores mecanicos
leite industrializado
doenca avangada
colestase cronica
aleitamento predominante
remissao completa
funcao pulmonar
fémur proximal

asma persistente

acido acetilsalicilico
prega cutanea
sibilancia prévia
trabalho materno
atendimento médico
intercorréncias clinicas
ultima menstruagao
inalador dosimetrado
Estudo longitudinal
doenca atépica
maturacao sexual

grau II

equipe multidisciplinar
estenose pulmonar
canais arteriais

acido valpréico
tratamento medicamentoso

membrana timpéanica
Estratégias terapéuticas
transplante cardiaco
formagao Gssea
pressao inspiratéria
cortisol sérico

auto anticorpos
Estado infeccioso
obstrugao nasal
palato mole

atrio esquerdo
sistema cardiovascular
doses baixas

sopro cardiaco
resfriado comum

USC neonatal
principais efeitos
parénquima renal
crianca autista

tique motor

depressao maior
regressao logistica
infecgao hospitalar
grupo poliarticular
crianca brasileira
refluxo gastresofagico
grupo estudado
evento paroxistico
CPAP nasal
literatura médica
Ventilagao liquida
Célculo amostral
sorologia positiva
prednisona oral
Consentimento informado
esquema terapéutico
espinha bifida
bilirrubina total
conteido mineral

IgE total

mediador inflamatério
protocolo BFM
alteragoes bioquimicas
posicao ortostdtica
grupo oligoarticular
doenca localizada
IMC igual

doenca inflamatoéria
pneumonia bacteriana
caracteristicas clinicas
pacientes clinicos
liquido amnidtico
aspecto clinico

funcao renal

achados endoscépicos
Forca Tarefa

bicos artificiais
aleitamento natural
RN prematuro
capacidade residual
haste hipofisdria
politica puiblica
distirbio respiratério
M4 absorgao
insuficiéncia hepética
dificuldade respiratdria
desconforto alto
pesquisador responsavel
Correlagoes significativas
dieta normal
parametros ventilatérios
Evidéncias clinicas
terceiro dia

doenca grave

auto estima

doenca coronariana
mecanismo fisiopatolégico
canula traqueal
artrite reumatoéide
aleitamento artificial
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Tabela 3 de 8

dose inicial
desenvolvimento infantil
recusa alimentar
Abordagem terapéutica
hipertensao essencial
transplante autogénico
sédio sérico

imunidade celular
hipotensao arterial
desnutrigao grave
massa corpérea
displasia broncopulmonar
Grupos experimentais
falha terapéutica
avaliag@o nutricional
alteragao neurolégica
dor toracica

regido dependente
déficit cognitivo
avaliagao neuroldgica
vacina antipneumocdcica
Gasometrias arteriais
habilidades sociais

mae filho

padrdes motores
Coagulacao intravascular
ato cirurgico

parede toracica

estado geral
cateterizacado uretral
ventilagao convencional
alteragoes hemodinamicas
Transtorno bipolar
metabolismo cerebrais
leite ordenhado
antidepressivo triciclico
bloqueador neuromuscular
curso convencional

ente querido

bloqueio neuromuscular
sintoma alvo

esclerose tuberosa

RM grave

renda familiar

pressao positiva
membro inferior

Sexo masculino
amostra estudada
atresia biliar

causas externas

doenga cardiaca
espacador artesanal
tratamento adequado
diagnéstico definitivo
Leucemia Mieldide
heranga autossémica
escola médica
Metabolismo ésseo
isquemia cerebral

risco nutricional

tubo neural

dispositivo inalatério
emissbes otoacusticas
principio ativo

niveis elevados

teste sorolégico

grupo total

trauma mamilar

lesbes glomerulares
esofagite erosiva
infecgbes pneumocdécicas
lipodistrofia generalizada
uso pediatrico

caso relatado

capitais brasileiras
grupo tardio

género feminino
pustulose palmoplantar
diverticulo uretral

pacientes hospitalizados
perda dssea

recurso terapéutico
Endoscopia digestiva
hepatite aguda

sindromes dismérficas
adolescente obeso
histologia normal

retorno venoso

TNF a

estudo brasileiro
Descongestionantes topicos
fator protetor

peso normal

instrumento utilizado
ajuda préatica

estudo nacional

médico assistente
presente casuistica

grupo controle
cardiomiopatia dilatada
Assisténcia ventilatéria
interacao medicamentosa
veia porta

borda hepatica

exame citolégico
tratamento clinico
condigdes socioecondmicas
pacientes colestaticos
comportamento repetitivo
caso suspeito

parto normal

mortalidade neonatal
pacientes cirurgicos
quinto minuto
temperatura axilar
Caracteristicas demograficas
comunicacao interventricular
assisténcia intensiva
densitometria éssea

lesdo moderada
tratamento cirurgico

veia cava

infecgao grave

lavado broncoalveolar
casos refratéarios

Doencas agudas

escore executivo

queixa principal
suplementos hipercaléricos
investigacao clinica
comportamento alimentar
varidveis relacionadas
pratica didria
desenvolvimento neurolégico
sucgao digital

Respiragao oral

relagbes afetivas

ingestao caldrica

grupo ambulatério
oxigénio suplementar
habilidade cognitiva
respiragao espontanea
Intervencses terapéuticas
bexiga neurogénica
estenose adrtica
uretrocistografia miccional
menor mortalidade
sintoma urindrio

Acidose metabdlica
Mimica facial

revisao sistemdtica

risco aumentado
transplante alogénico

pré operatorio

satide mental
recomendagao anterior
estudo genético

perda urindria

DMSA inicial
ambiente escolar
tecido adiposo
volume menor
UTIs pediétricas
grupo VMC
cortisol basal

desenvolvimento neuropsicomotor

aparelho respiratério
idade cronolégica
segmento renal
posicao supina

cordas vocais

efeito sedativo
Manifestacoes sistémicas
hipdxia tecidual
transtornos ansiosos
dieta enteral
rendimento escolar
resposta clinica
doenca renal

espectro autista

grupo tratado
seguintes sintomas
gémeos monozigoéticos
ITU febril

baixa dose

Abscesso mamario
pressao venosa
Ordenha mamiéria
labio superior

causa organica
Transtorno afetivo
individuo autista

dose terapéutica

Tc DMSA

doenca renovascular
dose maxima

Maéscara laringea
borda esternal

limiar convulsivo
ventriculo direito
alcool fetal

relagdo V

tipo tensional
expansao intravascular
sexo feminino

baixa renda

via inalatéria
Significancia estatistica
literatura internacional
Exames clinicos
estudo populacional
crises epilépticas
parasitose intestinal
teste diagndstico
mortalidade infantil
RM isolado

conduta terapéutica
desenvolvimento motor
necessidades nutricionais
Abordagem diagnéstica
pratica médica
crianca saudével
achados clinicos
amostra fecal

esquema vacinal
hidrolisado protéico
medidas repetidas
alteragoes histolégicas
lesdo glomerular
condrodisplasia puntiforme
irradiancia espectral
realidade brasileira
Somente paciente
programa SPSS
importancia clinica
teste negativo
emergéncia pedidtrica

lesao cardiaca
aconselhamento genético
grau leve

hipertensao sistélica
cavidade amniética
RGE fisiolégico
ecocardiograma transtoracico
corticéide oral

dano renal

densidade dssea

forcas mecéanicas
endotélio vascular

dado epidemiolégico
associagao estatistica
industria farmacéutica
mucosa esofigica
transplante hepatico
alta hospitalar

doenga pneumocécica
pés parto

indice ponderal

AlJ sistémica
cintilografia éssea

forga muscular

grupo normal

niveis intermedidrios
saldrio minimo

ouvido médio

metileno tetraidrofolato
mulher mae
Monitorizagao prolongada
instrucao materna
causalidade reversa
remissao clinica
leucometria inicial
caracteristicas maternas
massa gorda

coluna vertebral
primeiro minuto

recém nato

hospitais universitarios
doenca reumaética
recrutamento alveolar
presente série

ciclo respiratério

colite alérgica

hormonio sexual
populacdo estudada
grupo tradicional
Avaliagao oftalmolégica
puérpera submetida
hepatopatia cronica
padrao alimentar
sintomas iniciais
Estudos retrospectivos
imunofluorescéncia indireta
amamentacao predominante
esfor¢o respiratério
desnutricao aguda
avaliagdo neuropsicolégica
espécie humana
diagnéstico etiolégico
pressao expiratéria
questiondrio padronizado
nascimento igual
relacionamento social
Diferencas metodoldgicas
cobertura vacinal

grupo prednisona
exames subsididrios
forma aguda

dinamica familiar

IMC elevado

maior escolaridade
escore verbal
intervencgao tradicional
Lesoes graves

sétimo dia

efeito terapéutico
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ambiente familiar
enzimas pancreaticas
Pesquisa Nacional
niveis plasmaticos
Virus respiratérios
relagao familiar

doses menores
resposta terapéutica
comprometimento hepético
relagdo sexual
pacientes fibrocisticos
uso tépico

sangue materno
pratica desportiva
sintomas diurnos
orientagao nutricional
consulta pedidtrica
Bronquiolite viral
doenca neuroldgica
vida saudéavel
ingestao energética
efeito cumulativo
multiplos 6rgaos
causa respiratoria
indicacdo cirtrgica
imaturidade pulmonar
Crescimento somético
DECH cronica
Desenvolvimento normal
resolugao espontanea
doenca neuromuscular
exame radiolégico

via intradérmica

teste tuberculinico
RCHT positiva
Vacinas antipneumocécicas
quadro respiratorio
acesso venoso

volume intravascular
remodelacdo éssea
osso trabecular

dose utilizada
arritmia cardiaca

ma nutrigdo

atencao primaéria
células endoteliais
acidente vascular
condigOes sociais
solugdes hipertonicas
orientagao preventiva
sinais vitais
tratamento endoscépico
Maior concordancia
cérie dentaria

dose dnica

urografia excretora
baixa especificidade
rinite alérgica
Investigagao laboratorial
leite bovino
procedimentos dolorosos
maus tratos

psicoses infantis

lobo temporal

estudo aberto

USC normal
hipertrofia ventricular
pressao sistémica
Débito urinério
agitacao psicomotora
ritmo circadiano
traumas mamilares
sangue periférico
célula alveolar
imprinting metabdlico
Alfa MSH

ductos lactiferos
pungao suprapubica
coluna liquida
disfungao organica

terror noturno
Movimentos anormais

comportamentos automutilantes

primoinfecgdo urindria
depressao infantil
doenca hereditaria
disturbios metabdlicos
Pré carga

zumbido venoso
hipermobilidade articular
eliminacao renal
menor volume

periodo estudado
primeiro més

escola publica

estudo publicado
procedimento cirirgico
Insuficiéncia Cardiaca
efeito positivo
consulta médica

alto risco

efeito benéfico

efeito colateral

proépria doenga
surfactante pulmonar
atendimento ambulatorial
pediatra brasileiro
classe social
Orientagao dietética
concentragao inibitéria
de tratamento

cepas resistentes
isolamento social
criancas acometidas
criangas constipadas
estudo observacional
espaco mandibular
dados clinicos
associagao significativa
diferencas étnicas
infec¢do pneumocdcica
tratamento convencional
resisténcia antimicrobiana
grupo étnico

idade pediatrica
resisténcia bacteriana
maior idade

umidade fecal

peso adequado

fluxo biliar

Gra Bretanha

Testes laboratoriais
déficit nutricional
laringoscopia direta
HFA DPB

Marcus Gunn
Publicagoes recentes
quadro neurolégico
esofagite eosinofilica
centros especializados
Paciente descrito
seguimento ambulatorial
Infecg@do materna
técnica padronizada
resisténcia absoluta
HUPES CPPHO

dado interessante
valores basais
puerpério imediato
banana verde
alimentagao artificial
obstrugdo infravesical
abertura traqueal
hospitais publicos
limites propostos
corticéide inalado
ensaio imunoenzimético
necrose parietal
Avaliagdo antropométrica
criancas Ikpeng

transmissao perinatal
alteragoes leves

EDA normal
hipertrofia muscular
problemas metodolégicos
fluxo aéreo

Formas adquiridas
desenvolvimento cerebral
atividade clinica

tumor primaério

risco importante
individuos adultos
antigeno polissacaridico
SAM associada
UNIFESP EPM
escolares normais
exame histolégico
mecéanica respiratoria
triagem universal

trato digestivo
anestesia geral
proteina S

reabilitacdo vestibular
leitos neonatais
sindrome epiléptica
faixa pedidtrica
prontuario médico
primeira coleta
diversas regioes

HSL PUCRS

estudo internacional
indice cardiotoracico
térax inicial

grupo sobrevivente
espessamento bronquico
lesdo isquémica

quarto més
Rinofaringite aguda
trabalho respiratério
Correcao cirurgica
cepas isoladas
endoscopia normal
bebés chiadores
paciente internado
mau controle

Avaliagao funcional
achados radiograficos
admissao hospitalar
populagao avaliada
rigidez mandibular
Relaxantes musculares
niveis pressoricos
tumor 4sseo
endoscopia respiratoria
escore maior

estudo cromossémico
maes submetidas
episédio agudo
pacientes alérgicos
populagdo infantil
derivado nitroimidazdlico
Dor noturna

falsa anorexia
envolvimento pulmonar
obstrugdo intestinal
tipo coorte

hipertensao materna
tecido hipofisdrio
ganho ponderal
complicagGes associadas
acompanhamento médico
dificil controle
hipercapnia permissiva
alta morbidade
aleitamento continuado
primeira internacao
populacédo especifica
acometimento hepético
eventos cardiovasculares
medicagdo sedativa

via nasal

possibilidade diagnéstica
dor intensa
investigacdo complementar
absenteismo escolar
parada cardiorrespiratéria
Antecedentes familiares
hébitos saudaveis
influéncia genética
pulméo direito

uso continuo
Medicagoes utilizadas
classe socioecondmica
infec¢ao pulmonar
terceira dose

segundo ano

paciente grave

curso clinico
diagndstico incorreto
intervencgao cirurgica
populacao jovem
envolvimento hepatico
dose diaria

terceiro ano

criangas prematuras
gordura corpdrea
préatica alimentar
grande morbidade
primeira infancia
Evidéncias epidemiolégicas
indice P

fungao cortical
pacientes avaliados
dose alta

posicao ereta
experiéncia prévia
histéria alimentar
evento traumaético
volume pulmonar
tempo inspiratério
Novas terapias

fibrose pulmonar
infecgbes recorrentes
mordida aberta
parametro fisiolégico
modo positivo

dltima relagao
problemas comportamentais
informacao materna
possiveis complicagbes
fisioterapia respiratdéria
termo sadio

pontuacao global
esvaziamento gastrico
insuficiéncia pancreética
violéncia doméstica
artrite séptica

pessoas obesas
gestantes estudadas
células epiteliais

flora intestinal
sangramento digestivo
agao rapida

sexta semana

paciente oncolégico
doenca oncoldgica
crianca doente

doencas mitocondriais
distirbio ventilatério
processamento auditivo
estresse cirdrgico
confirmagao diagndstica
avaliagao urodinamica
alteragao clinica

facil execucao

regiao cervical
pacientes intubados
recuperagao nutricional
dano pulmonar
agressao fisica
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medida analgésica
drogas vasoativas

pais obesos

aspectos nutricionais
alteracoes imunolégicas
pés TMO

DECH aguda

doenga péptica
ansiedade generalizada
curvas preditas
avaliagao fisica

caixa tordcica

criangas americanas
complicagOes perinatais
incontinéncia urindria
oferta hidrica

leite maduro

seios paranasais
problemas perinatais
Estenose subglética
imunidade humoral
inicio abrupto

grau IV

mecénica pulmonar
célula muscular

drogas sedativas

sonda endotraqueal
deficiéncia visual
meédico entrevistado
decibito dorsal

drogas utilizadas
proliferagao ductal
ducto hepético

ducto biliar

Corddes triangulares
terapéutica inicial
desenvolvimento emocional
alteracoes metabdlicas
inicio precoce
atividade muscular
alimentagao enteral
disfungao cerebral
altura final

palato duro
recrutamento pulmonar
primeira dose

criangas nascidas
massa muscular
musculatura respiratoria
fungao cognitiva
surfactante natural
Sintomas gastrointestinais
funcao surfactante
alimentos saudaveis
coto ureteral

shunt intrapulmonar
manifestagoes iniciais
virus sincicial

suporte familiar

menor dose

estimulo fébico
necessidades especiais
necessidade caldrica
fungao esplénica

novas cicatrizes

RVU primario
funcionamento oral
Exercicios orofaciais
ventilagdo espontéanea
circulagao extracorpérea
quadro delirante
autismo infantil
mucosa nasal

doenga orgénica

reagao grave

reacgao alérgica
alteragoes cardiovasculares
pds termo

movimentos irregulares
cranio neonatal

MG anormais

giro temporal

sistema surfactante
membrana celular
faringite aguda
anticorpos especificos
casos selecionados
atividade esportiva
procedimento diagndstico
Temperatura corporal
criancas afetadas
Hipotermia moderada
Craniotomia descompressiva
segunda semana

saco coletor

secregoOes respiratérias
programa educacional
barreira hematoencefélica
sonda nasogdstrica
Tratamento geral
Sinusite aguda
mortalidade geral
recomendacses especificas
Compressas mornas
ressuscitagdo volumétrica
lesdao secundaria
produgao lactea
prépria vida

anorexia infantil
anemia hemolitica

pré oxigenagao
sociedade civil

volume cerebral
substancia branca
obstrutiva crénica
canal familiar

terapia antimicrobiana
perda celular

curso curto

sintomas comportamentais
rituais religiosos

Pos carga

Triagem metabdlica
heranga genética
antipsicoticos atipicos
véalvula mitral

ramos pulmonares
campos pulmonares
inflexao inferior
infecg@o secundaria

via enteral

Epilepsia mioclonica
defeito estrutural
Malformagdes cerebrais
circulacdo pulmonar
crise dolorosa
vasoconstricdo hipéxica
vasculatura pulmonar
pulmao normal
presente estudo

Alto Xingu

Recente estudo
Pseudomonas aeruginosa
pressao pulmonar
massa corporal
associagao positiva
idade escolar

metade de

periodo prolongado
embasamento cientifico
fator ambiental
possiveis associagoes
Biologia Molecular
lobo frontal

Grupo 1

internacao hospitalar
rede NEOCOSUR
referido estudo
helmintiases intestinais
conhecimento atual

pneumonia comunitaria
screening neonatal
diversos érgaos
receptores adrenérgicos
crise asmadtica

Prezado Editor
habilidades corporais
pacientes relatados
aquisicdo comunitaria
pronto socorro
principalmente criancas
colangiografia transoperatéria
comunidade pobre
elevada taxa

niveis educacionais
0SS0s pequenos

ossos grandes

Alcalose metabdlica
controles normais

soro glicosado
comunidade pedidtrica
intervencao educativa
Problemas neurolégicos
ativagdo imunolégica
DNA bacteriano

baixo rendimento
adaptacao cultural
infecgao crénica
controle sadio
Moraxella catarrhalis
pneumonia pneumocdcica
servigo social
dificuldade diagndstica
clinica pedidtrica
agente causal

bases clinicas
hidrocefalias congénitas
ressonancia magnética
evidéncia I1

doencga vascular

duplo cego
ressuscitacao cardiopulmonar
hiperbilirrubinemia indireta
elevada prevaléncia
profissionais treinados
baixa condi¢ao
amostras genotipadas
pacientes infectados
padrao ouro

obstrucdo biliar

ultra som

desfecho clinico
diversas publicagoes
alta prevaléncia

menor atividade
método sorolégico
parada cardiaca
regides pendentes
gasto calodrico
metabolismo lipidico
pediatra treinado

face humana

escola privada

fibra insolivel

incisivos superiores
servigo privado
malformacao anorretal
gastrite antral

tecido adjacente

corpo estriado

Abuso fisico

regressao total

doenca metabdlica
tratamento especifico
aparelho locomotor
doenca bacteriana
triagem inicial
hipertensao diastélica
alto fluxo

ponte nasal

incapacitagao funcional
bilirrubinemia total
agentes teratogénicos
esterdides inalados
corticéides sistémicos
lactentes sibilantes
diagnéstico tardio
Drogas usadas
ressonancia nuclear
fatores socioculturais
acido fitanico
fluticasona HFA
Calcificacoes puntiformes
péalpebra superior
nervo oculomotor
suplementagao vitaminica
orientagao alimentar
melhor deposigao
processo anabdlico
células adiposas
cardiomiopatia hipertréfica
método de
fundoplicatura anterior
célcio total

vacina recombinante
pequenos pacientes
malformagao cardiaca
maior fermentacao
infecgdo neonatal
doenca bacterémica
duplo placebo
resposta parcial
desenvolvimento fisico
fungao respiratoria
doenca diarréica
diluigbes selecionadas
dilui¢oes decimais
liquido pleural

quadro diarréico

lesoes liticas

camara hiperbarica
primeiras mamadas
dupla mae

vacina pneumocécica
maior precocidade
distensao vesical
dilatagao uretral
derivacao urindria
altos volumes

melhor desenvolvimento
ileo meconial

Lesoes Osseas

partes moles
sobrepeso masculino
luz ultravioleta
secrecao purulenta
melhor sensibilidade
crescimento bacteriano
alteragao macroscépica
efeitos clinicos

coluna total

ragoes experimentais
unidades pedidtricas
leitos intensivos
drogas ototéxicas
populacdo Ikpeng
indicadores P
unidades alveolares
episédios bulimicos
hidrocefalias isoladas
diagndéstico prévio
facil administragao
ponto doloroso

hiper responsividade
lesGes cutaneas

vacina polissacaridica
cirurgia conservadora
maior especificidade
ativagdo macrofédgica
pneumonia grave
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inspiragdo profunda
tratamento dietético
IG menor

atual estudo

corrente sangiiinea
predisposigao genética
doenca rara

imagem corporal
hepatites virais

fluxo expiratério
liquido cefalorraquidiano
transmissao vertical
servigo especializado
sibilancia desencadeada
olhos abertos

crianca vestibulopata
nivel hidroaéreo
evento clinico
capacidade fisica
trauma local
expressao facial
sindrome caracterizada
cateterismo umbilical
fungdo hepética
gordura saturada
Métodos Foram
parametro estudado
recursos tecnolégicos
qualidade técnica
uretra posterior
radiologista pedidtrico
solucao coldide
adolescentes masculinos
sintoma presente

e mail

alteragoes hepaticas
treinamento especifico
problemas psicolégicos
Cf 111

estudo histolégico
diagnéstico endoscépico
tratamento empirico
dimorfismo sexual
supervisao médica
expressao manual
presente amostra
achados histolégicos
baixa escolaridade
pacientes osteopénicos
insulina regular
camara cardiaca

atual pesquisa

medula espinhal

fator socioeconémico
reflexo vermelho
criancas alérgicas
diversos alérgenos
consentimento esclarecido
gastrite alérgica
criangas soropositivas
displasia Gssea

trato digestorio
enzimas hepéticas
lavado nasal
assisténcia médica
alteragoes radiogréficas
via vaginal

escolares adolescentes
populacdo local

menor calibre
alteragoes morfologicas
significancia menor
grupo pediatrico
hiperemia conjuntival
obstrucao alta

achados obtidos
doenga aterosclerética
comunidade estudada
regido lombar

cesarea eletiva

corticéide sistémico
queixa clinica

periodo critico
acuidade visual
diagnéstico final
parede celular
gastrite cronica
estenose pildrica
parede abdominal
estratégia protetora
ciclo menstrual
escores z

consulta agendada
atrofia vilositaria
forma inadequada
novas modalidades
sela vazia

sela tdrcica
hipotdlamo hipofisaria
hipoplasia hipofisiria
adeno hipéfise

andlise ajustada
Hemograma completo
ciclo circadiano

Doses toxicas

amostra casual

base populacional
doses variaveis
situagdo conjugal
segunda consulta
formacao continuada
equipe assistencial
seguimento clinico
sintomatologia clinica
eczema, atépico

ganho ponderal
grande controvérsia
somente leite

resposta imune
varidveis estudadas
varidveis maternas
satide infantil
assisténcia hospitalar
escore total

percepgao materna
nutri¢ao infantil
processo diagndstico
intensidade varidvel
pacientes incluidos
vida sexual

achado comum
antecedente morbido
Estudos etnograficos
indicador antropométrico
préprio individuo
atendimento primério
didtese hemorragica
teste Kappa
conseqiiéncias clinicas
hemorragia intraventricular
diarréia persistente
imunodeficiéncia humana
alimentagao adequada
corticéide inalatério
tratamento antimicrobiano
relatos iniciais

areas endémicas
leishmaniose visceral
criancas brancas
taquicardia ventricular
doenca meningocdcica
alteragOes cognitivas
prejuizo funcional
Orientagao familiar
Ventilagao assistida
pega correta

absorcao intestinal
desnutricao leve
Aconselhamento nutricional
albumina sérica

nascimento prematuro
extratos sociais
alérgenos testados
RAST negativo
expressao verbal
parénquima pulmonar
edema pulmonar
morfometria computadorizada
via sistémica

NRS III

tecidos moles

cépsula polissacaridica
Suporte respiratdério
paciente asmético

pior evolucao
tabagismo materno
disfungdo miocéardica
postura anormal
pacientes adolescentes
primeiro atendimento
tratamento tradicional
idade posterior
ventilagao alveolar
borda inferior
comparagoes multiplas
aparelho gastrintestinal
avaliagao imunolégica
nivel tercidrio

periodo pubertério
niveis maturacionais
respiragao nasal
arcada dentdria
alteragoes fonoarticulatérias
prépria crianga

retardo psicomotor
adolescentes pesquisados
area cerebral

criangas usudrias
resultado normal
Estudos prospectivos
tratamento inicial
controle hemodinamico
manifestagdes cutaneas
Métodos Foi
distribuigao universal
germe estudado
diagnéstico especifico
plasma materno
vitaminas lipossoltveis
esquema antimicrobiano
suplementacgao oral
vida didria

menor lesao

grupo social
cromossomo X
autoridade sanitdria
origem multifatorial
tratamento continuado
asma bronquica

orelha direita
hipoacusia condutiva
audig¢ao normal
principais sinais

plexo cordide

orelha interna

melhor tratamento
fenda palatina
paciente enurético
enurese polissintomatica
complexo esfincteriano
anamnese dirigida
metodologias diferentes
crianga assintomaética
asma moderada

ductos biliares
criancas infectadas
forma fidedigna

indios Pima

fator estressor

avangos importantes

pacientes criticos
internacao prolongada
etnia e

UTI pediatrica
atividade sexual
Orientagao antecipatéria
hipersensibilidade tardia
altimo trimestre
crianca desnutrida
bronquiolite aguda
atuagao exclusiva
toxoplasmose congénita
idade adulta
diagnéstico estabelecido
gordura subcutanea
terceira semana
resposta favordvel

dose cumulativa
musculos respiratérios
Avaliagdo laboratorial
déficit auditivo
suscetibilidade genética
lesao renal

MOV FHEMIG
problemas emocionais
proteinas plasméticas
idade precoce
osmolalidade intracelular
lesao térmica

espaco extracelular
fator materno

politica estatal

andlise compreensiva
via percutanea

vacina percutanea
linfécitos citotéxicos
imunidade protetora
cepa utilizada

quadro grave

puncao venosa
recorréncia familiar
surfatante exégeno
SNAPPE 1II

aspecto cognitivo
regime terapéutico
mama puerperal
intercorréncia respiratéria
peso atual

assisténcia neonatal
puncao lombar
ventilagdo invasiva
mascara nasal
permanéncia hospitalar
faixa normal

fraturas vertebrais
inicio agudo

acuidade auditiva
atividades habituais
maior predisposicao
cuidados convencionais
veias pulmonares

labio inferior

reagao local

problema clinico
controle esfincteriano
porta hepatis

intra hepdtica
Tubagem duodenal
comportamento social
cortex visual
intervengao precoce
estimulagdo imunoldgica
categoria imunoldgica
problemas respiratérios
via endoscépica
necessidades energéticas
evento fisiopatoldgico
periodo avaliado
material escrito
alteragoes radiolégicas
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subseqiientes comparagoes
estado basal

PEEP alta

terapéutica convencional
sulfato ferroso

raio X

situacoes especiais
pesquisa clinica

choro inconsolavel
hébito intestinal
analgesia sistémica

rim contralateral
quimioprofilaxia antibiética
pélo inferior

inferior ipsilateral
endoscopia terapéutica
pielonefrite aguda

RVU bilateral

orelhas proeminentes
método invasivo
interesses restritos
espaco intracelular
morbimortalidade infantil
dose habitual

fluxo salivar

efeito analgésico
amamentacdo natural
tratamento proposto
exame inicial

via endovenosa
situagoes sociais
intervencgoes familiares
peso menor

etiologia bacteriana
regides cerebrais
individuos afetados
sindrome toracica
infarto ésseo
hemoglobina S
neuropeptideo Y
reflexos orais

Sistema respiratério
disturbio motor

quadro psicético
psicoses reativas
expansao volumétrica
estimulo doloroso
necrélise epidérmica
médico paciente
movimentos espontaneos
leucomalécia periventricular
idade concepcional

USC anormais

sinusite bacteriana
resultados terapéuticos
antibidticos profilaticos
problemas psiquiétricos
abuso sexual

perfuséo tecidual
gordura visceral
compressas frias
superficie alveolar

jato médio

medicina social

leites modificados

Unica dose

resultados controversos
ventilagdo adequada
indice cardiaco
complicagbes supurativas
tiques vocais

tecido conjuntivo
complicagoes relacionadas
ma pega

tratamento profilatico
entidade clinica

tumores sélidos

sinais aferentes

gasto total

IMC maior

dnico estudo

efeito rebote
contraceptivos orais
veia jugular

consultério pedidtrico
Enterococcus faecalis
dano tecidual

técnicas moleculares
retraimento social
osmolaridade sérica
osmolaridade plasmética
Drenagem liquérica
tratamento comportamental
leite produzido

nao despolarizante
demanda metabdlica
herpes simples

HTLV I

refluxo gastroesofageano
anorexia verdadeira
funcionamento global
alimento consumido
transdutor externo
pressao intraventricular
tratamento apropriado
caracteristicas anatomicas
Progressos consideraveis
viscosidade sangiiinea
potencial evocado
reforgo positivo

acidose latica

efeito inotrépico
mielindlise pontina
PEEP adequada

adulto autista

urina centrifugada

ITU recorrente

ITU baixa

queixa somaética
depressao mascarada
criancas depressivas
Depressao anaclitica
sistema limbico
hipertensao secundéria
Comportamentos ritualisticos
curta agao

tratamento paliativo
nao intervencao

morte digna

agente paralisante
efeitos extrapiramidais
volume controlado
sistema dopaminérgico
depressao miocardica
Casos leves

terapia convencional
Crises parciais

Suporte psicolégico

dor persistente

sedativo ideal

pacientes conscientes
lamina reta

faringe posterior

agente paralitico
Posicionamento adequado
crises hipertensivas
parede tordxica
contratilidade miocardica
centro cirirgico

dor moderada

déficit neurolégico

septo atrioventricular
hipoplasia cerebelar
hiperfluxo pulmonar
grande shunt

segunda bulha
miocardiopatia hipertréfica
grandes artérias

coragdo esquerdo
cardiopatias adquiridas

dltimo efeito

fungao ventricular
Distirbios hemorragicos
retirada gradual
epilepsias generalizadas
crises mioclonicas
Drogas antiepilépticas
novo alimento
densidade energética
corpo caloso

vaso sangiiineo

dor cronica

faléncia cardiaca
dores difusas

doenga especifica
Consideragoes gerais
tumores intracranianos
desvio intracelular
ventilagdo protetora
espago morto

VC reduzido
Membros superiores
rede publica

varidveis estudadas
cértex cerebral

4cidos graxos
Modelos experimentais
Sistema nervoso

alta sensibilidade
forte intensidade
primeira hora

Grupo B

menor renda
sociedade brasileira
morte subita
diagnéstico preciso
prépria paciente
linguagem escrita

luz solar
Consideragoes finais
primeiro ano
varidveis socioeconoémicas
menor efeito
atividade diaria
Ensino Médio

tecido dsseo

Balango Energético
Primeira avaliagao
Grupo I

Estudo recente

menor idade
avaliagao inicial

tomografia computadorizada

paises industrializados
pais desenvolvido
receptores cardiacos
capital mineral
internacgao prolongada
transtornos paroxisticos
possiveis asmaticos
resultados discordantes
base explicativa
melhores efeitos
estadiamento puberal
problema epidémico
leitos hospitalares
Achados radiolégicos
processos virais
quimioterapia convencional
artigo original

revista eletronica
menino autista

Sb cléassica

disturbios psiquiatricos
situagao endotraqueal
terapéutica adequada
pneumonia aguda
lideres espirituais
critério cientifico
prescricdo médica

alimentos excluidos
verdadeira densidade
patologias cronicas
detector esofdgico
cepas sensiveis
anoxia perinatal
cultura positiva
parto cesariano
tnico fato

critérios uniformes

manifestagoes gastrintestinais

pezinho ampliado
anedotéario folclérico
trabalhos epidemiolégicos
problemas infecciosos
bactérias vidveis

TCH alogénico

PCR positiva
antigenos bacterianos
controles saudaveis
escolas pedidtricas
resisténcia plena
Criancas alimentadas
instrumento genérico
forma poliarticular
sorotipos isolados
importante viés
origem fetal
incapacidade fisica
fracasso terapéutico
parametro avaliado
eficdcia semelhante
artigos publicados
classe médica

gastrite hemorrédgica
metodologia cientifica
sabedoria popular
comportamentos maternos
membrana basal
Oncologia Pediatrica
componente essencial
adolescentes celiacos
nivel populacional
tratamento eficaz
artigo experimental
indicacao clinica
idade fértil

sofrimento materno
sintomas apresentados
especialidade médica
sindrome metabdlica
origem bacteriana
replicacao viral

déficit imunoldégico
cepas invasivas
cirurgia infantil
Colangiografia operatéria
medicamento administrado
andlise morfométrica
qualidade metodolégica
ato operatorio

maior eficacia

fatores biolégicos
desempenho cardiovascular
dor lombar

Centro Nacional
doenca hepética

alta especificidade
principais quadros
conclusao diagndstica
Centros brasileiros
violéncia urbana
consulta publica
instituicao privada
colica verdadeira

PA sistdlica

classe IgG

fungao auditiva

recém nascido
sorotipos presentes
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alteragao significante
observacao experimental
fibra ideal

apenas fibra

assunto controverso
doencgas pneumocdécicas
cuidados neonatais
trabalho brasileiro
satude profissionais
politica nacional
avaliagao epidemiolégica
fato conhecido

liquido duodenal
colestase neonatal
niveis iguais
fototerapia profilatica
bilirrubina sérica
contagem leucocitaria
profissionais experientes
Criangas asmaéticas
causa importante
futuras gestacoes
apenas leite

estratégias vacinais

pds cirurgia

parto cesdrea

asfixia neonatal

regiao metropolitana
investigagdo metabdlica
valor normal

elevado nivel

doenca residual
programa terapéutico
hospitais gerais
consenso internacional
medidas sanitarias
exame parasitologico
esquema profilatico
desenvolvimento mental
redes multicéntricas
corticéides antenatais
confundimento residual
evolugao favoravel

tipo lia

anomalia cromossomica
ajustes freqiientes
préaticas assistenciais
sistema NADPH
pneumonia tratada
imunizacdo bésica
delecao GT

abscesso hepético
fatores culturais
enorme importancia
invasdo bacteriana
achados perinatais
volume fecal

trajeto colonico

g ingerida

dietas enterais

célon proximal

suspeita diagnostica
intestino primitivo
hidrocefalia severa
fistula entérica
Motilidade intestinal
estimulos inflamatérios
droga segura

anélise descritiva
altima aplicagao
regressao espontanea
diarréia cronica

triagem populacional
indicador perimetro
interpretacdo radiolégica
complicagoes esofigicas
EDA pediatrica

uso endovenoso
seqiielas emocionais
infecgOes gastrintestinais
limites imprecisos
distrofia simpética
Alteragoes troéficas
droga administrada
budesonida inalatéria
Abordagem interessante
tratamento seco

tecidos danificados
plastico pequeno
lanolina anidra
importante complicacdo
importante causa
hidrocorticéide sintético
somente crianca

tio materno

recaidas freqiientes
proteiniria significativa
biépsia renal

pacientes estaveis
multiplos fatores
malformagoes somaticas
malformagoes complexas
cirurgia retardada

ICr HCFMUSP

uso diario

profissionais habilitados
mobilidade articular
lapus neonatal

forma rizomélica

corpos vertebrais

CIV subadrtica

CFC DPB

miastenia gravis
alteragao oftalmoldgica

achado interessante
evocadas transitérias
trabalho médico
Servigos brasileiros
primeira pesquisa
prevaléncia estimada
envelope fechado

ensino publico

adultos fumantes
adolescentes argentinos
estruturas adjacentes
acido linoleico

médulo eczema

peso seco

importante problema
aparéncia acromegdlica
repercussao negativa
tempo tnico

medidas seriadas

pH esofégico

esofagite cronica

células ganglionares
Eletromanometria esofagica
DMO reduzida
fenémenos biolégicos
pneumopatia cronica
grandes metrépoles
vigilancia epidemioldgica
meningites bacterianas
impacto maior

cuidados médicos

forma suave

espacgador plastico
residuo géstrico
maternidades privadas
maiores complicagoes
alta morbimortalidade
motivo aparente
também beneficios
implantacao baixa
unidades mistas
imaturidade fisiol6gica
Hemorragia intraperiventricular
esofagite péptica
principalmente televisao
ensino privado
suscetibilidade antimicrobiana
criangas indigentes
bacteremia oculta
Coombs direto

artrite cronica

educagao médica
encaminhamentos excessivos
linha média

mae HIV

forma espontanea
esofago distal

esofagite histolégica
malformacdes isoladas
diagnéstico sindrémico
criangas anencéfalas
achados de

colonias tipicas

carga microbiana
Standard Methods
Bactérias lacticas

dias alternados

dieta habitual

Unica ocasiao

escolas sorteadas
valva protética
entidade heterogénea
deiscéncia parcial
dnico trabalho
sociedade ocidental
vidro despolido
tumorag@ao mandibular
osteomielite cronica
osteomielite aguda
inflamagao 4ssea
espessamento cortical
curso doloroso
Paciente feminina
hormoénios tireoidianos
referéncia internacional
leites infantis

insulina NPH

edema local

paredes espessas

jato miccional
fulguracao endoscépica
esfor¢o miccional
derivagdo temporaria
causa desconhecida
dose elevada

materiais estranhos
bronquio principal
broncoscépio rigido
Pinca endoscépica

CE traqueobrénquico
lado comprometido
uso internacional
quinto lugar

mucosa esofagiana
4rea Ossea

fragilidade Gssea
criancas sadias

quinto percentil
médias encontradas
média total
comprimento médio
nascimentos hospitalares
medicina fetal
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dieta de exclusao

farelo de trigo
resisténcia a penicilina
pratica de amamentacao
deficiéncia de ferro
tempo de queixa

taxa de mortalidade
tempo de internagao

uso de chupeta vida de crianga

Fator de risco maioria de pacientes
aleitamento materno exclusivo trabalho de parto
Comité de Etica tipo de parto

leite de vaca polissacarideo de soja
peso de nascimento inicio de sintoma
sistema nervoso central Pacientes com SDRA
grupo de pacientes via aérea superior
ganho de peso

Jornal de Pediatria
Critérios de inclusao
faixa etaria pediatrica
Ministério da Satde
servigo de saide
producao de leite
profissionais de satide
unidade de terapia

Comissdo de Etica

paciente de grupo

via aérea inferior

pressao arterial sistélica
alimentagao de crianga
prevaléncia de obesidade
vacina contra influenza
ventilagdo pulmonar mecénica
redugao de mortalidade

uso de medicamento
terapia intensiva neonatais
Populagao de estudo
Necessidade de ventilagao
uso de medicagao

casca de banana

uso de droga

idade de crianca
Velocidade de crescimento
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excesso de peso

termo de consentimento
criangas de sexo

Uso de antibiéticos
ventilagdo nao invasiva
aquisicao de linguagem
Otite média aguda
volume de leite

lesdo pulmonar aguda
tratamento de constipagao
estudo de coorte

critério de exclusao
momento de diagndstico
percentil de peso

saide de crianca
infec¢do de repeticao
crescimento de crianga
modelo de Count
deficiéncia de vitamina
distirbio de desenvolvimento
centro de referéncia
meningite por Hib
vélvula de uretra
duracao de aleitamento
problema de saide

cOlica de lactente

escore de Williams
consumo de medicamentos
programa EPI Info
equipe de saude

paciente com FC

maioria de criangas
promogao de saide
perda de peso

férmula de soja
diagnostico de pneumonia
gravidade de doenga
inicio de tratamento
calculo de tamanho
hemorragia digestiva alta
incidéncia de DBP

cor de pele

relaxamento muscular inadequado

sala de parto

valor preditivo positivo
uso de corticéide
suplemento de céalcio
doenca de base

risco de infecgao

filhos de maes

pais de crianga

Saturacao de oxigénio
Sindrome de desconforto
desenvolvimento de crianca
introdugao de alimentos
avaliagdo de dor

vacinagao contra influenza
sindrome de Down
aumento de PIC
coarctagao de aorta
densidade mineral dssea
prevaléncia de asma
manejo de obesidade
centro de saide

estado de satude

escape de ar

4caros de poeira

idade pré escolar

idade de paciente

indice de massa

terapia intensiva pedidtrica
aumento de atividade
Radiografia de térax
comportamento de crianga
Hipertensao arterial sistémica
ansiedade de separagao
Pressao de perfusao
transtorno de conduta
Pacientes com doenga
pico de massa

inicio de amamentagao
pratica de aleitamento
elevador de pélpebra
acidentes de transporte
tratamento de fissuras
Pressao arterial elevada
taxas de soroprotegao
hipdtese de nulidade
unidade de tratamento
telerradiografia de térax
Protocolo de estudo

exame ultra sonografico
seguimento de paciente
regressao de Cox
promocao de amamentacao
curso de doenga

risco de morte

realizagao de procedimento
oximetria de pulso

uso de farmacos

alivio de dor

niveis de linfécitos
Transtorno de ansiedade
portador de deficiéncia
monitorizagao de PIC
resposta inflamatéria sistémica
grupo de risco
esquizofrenia com inicio
crise de asma
acompanhamento pré natal
diagnostico de paciente
fator de protecao
crescimento intra uterino
acalasia de es6fago
incidéncia de meningite
uso de surfactante

inicio de doenga

avaliagdo de mamada
periodo pré natal
tratamento de paciente
video EEG prolongada
comparagao entre grupos
indice de Apgar

Estudos de neuroimagem
sucesso de aleitamento
pacientes de estudo

pico de incidéncia

QV de crianga

criangas de estudo

uso de férmula

sindrome de abstinéncia
amostra de sangue
avaliagao de estado

falta de apetite

média de escore

auséncia de aleitamento
Instituto Fernandes Figueira
IgE sérica especifica

uso de suplemento
manutencdo de amamentagao
criangas com infecgao
diagnéstico de sepse

tubo de ventilagao
presencga de sintomas
caracteres sexuais secunddrios
crescimento de perimetro
animais de experimentacao
produgao de IF

prevencao de obesidade
hipotdlamo hipdfise adrenal
ingestao de alimento

inicio de ventilagao
distirbio de sono

pacientes com sepse

baixo débito cardiaco
crianga com cancer

curva de crescimento
grupo de criancas

artigo de revisao

causa de RM

promogao de aleitamento
apoio a amamentacao
atividade de doenga
prevencao de infeccao

ensaio clinico randomizado
prevencao de doenca
tratamento de infecgao
gravidade de asma

crise de sibilancia

velocidade de hemossedimentacao
prevaléncia de doenca
Evidéncias de beneficios
incidéncia de hidrocefalia
deficiéncia de zinco

Infecgao por HIV

incidéncia de doenca

ato de amamentar

resultado falso positivo

taxa de sobrevida

leite materno exclusivo

fator de confusao

protocolo de tratamento
Curva de sobrevida
capacidade residual funcional
z de peso

neuro hipdéfise ectépica
administragao de surfactante
vida intra uterina

evolugao de paciente
resposta a tratamento
medicamentos nao aprovados
criangas ndo amamentadas
escore de Shwachman
histéria familiar positiva
crianga mais jovem
Desenvolvimento motor oral
término de tratamento
situagao de estresse
problemas de comportamento
baixo nivel socioeconémico
mapa de micgao

som de fala

células progenitoras hematopoiéticas
succao nao nutritiva
Dificuldades de aprendizagem
tratamento de sepse
dificuldade de leitura

inicio de quadro

presenca de cicatriz
diagnéstico de AVBEH
pneumonia de repeticao
teste de triagem

uso de diurético

principais efeitos colaterais
Coagulacao intravascular disseminada
controle de PIC

Transtorno de humor
diagnéstico de TDAH

fluxo sangiiineo cerebral
depressao em crianga

valor de referéncia
tratamento de pneumonia
servigo de emergéncia
numero de consultas

déficit de crescimento

taxa de aleitamento
Avaliagao de paciente
Individuos masculinos XYY
uso de ventilagao

dieta sem gliten

época de diagnéstico
relaxamento muscular adequado
taxa de prevaléncia

Sn cortico sensivel

camada de ozonio
prevaléncia de EA

risco de doenga

doenca cardiaca congénita
criangas de Grupo

dados de estudo
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média de idade

média de peso

tipo de injuria

criancas pré escolares
uso em crianca

situagdo de emergéncia
quelato de zinco
paciente com infecgdo
numero de leucécitos
criancas com idade
redugao de massa
doenca arterial coronariana
pacientes com asma
infecgao por Hp

Student para amostra
encefalopatia hipéxico isquémica
periodo de janeiro
coleta de colostro
Pesquisa de instituicao
prognéstico de paciente
diagnéstico de DGH
momento de parto

tipo de alimento

viés de selecao

Relato de caso

tempo de hospitalizacao
magnitude de problema
regressao logistica miiltipla
sala de emergéncia
horménio de crescimento
maioria de meninas
baixo nivel social
presenca de IgE
tratamento de obesidade
contagem de leucécitos
aumento de peso

critério de normalidade
diminui¢ao de massa

via aérea artificial
periodo de ventilagao
consulta pré natal
término de estudo

uso de mamadeira

curva de referéncia
escala de dor

curvas de velocidade
atresia de vias

momento de alta
criancas com DBP
portoenterostomia de Kasai
casos de AVBEH

idade pods concepcional
presenca de febre

teste de estimulacao
insuficiéncia supra renal
regiao nao dependente
variaveis de confusao
indice de oxigenacao
Individuos com anemia
transtorno de personalidade
diagnéstico de esquizofrenia
avaliagdo de crescimento
alteragoes de comportamento
pés termo e

estudo duplo cego
diagnéstico de autismo
inicio de agao

sinais de alerta
transmissao de virus
episédio de ITU
remogao de MSV
Sindrome de alcool

pais em desenvolvimento
Dados de literatura

uso de oxigénio

criangas mais velhas
aplicacao de vacina

uso de fenoterol
adolescentes de sexo
evolugao de doencga

teste de pezinho

criangas com constipagao
constipagao cronica funcional
doenca de membrana
heranca autossémica recessiva
critérios de Wessel
tratamento de doenga
leucemia mieldide aguda
sobrevida de paciente
resisténcia a insulina

valor preditivo negativo
niveis de anticorpos
pratica de consultério
prevaléncia de infecgao
indicacao de ECMO
sistema de saide
Meningite por Haemophylus
obesidade em criangas
mecanismo imunolégico envolvido
desenho de estudo
administragao de vacina
diferenca entre médias
Endoscopia digestiva alta
exposicao a forgas

Metade de criangas
tratamento de crise

Coleta de sangue

hepatite aguda viral

risco de fratura

realizagao de cirurgia
limites de normalidade
duracdo de amamentagao
criangas alto xinguanas
diagnéstico de SAM
ingestao de vitamina

pai de paciente

diagnéstico pré natal
acompanhamento de paciente
fase de indugéo

pacientes com relaxamento
taxa de remissao
radiograma de térax
problema de crescimento
vacinagao contra Hib
metabolismo de acido
transtornos de alimentagao
presenca de mutagao
relatos de literatura
crianga com doenga
vantagens de amamentagao
maior em criangas
pacientes com alergia
delineamento de estudo
niveis de hemoglobina
adequado para idade
Caracteristicas de pacientes
teste de Fisher
concentragao de IgA

leite de peito

sintoma mais freqiiente
ventilagdo mecanica convencional
tempo de colestase
participagao em estudo
contagem de linfécitos
grupo de maes

inicio de dieta

veia cava superior

auséncia de lesao

Servico de Referéncia
conteddo mineral dsseo
administragao de droga
pico de pressao

achado de estudo

técnica de amamentacao
base de soja

tratamento de escolha
saturagao de hemoglobina
pressao arterial diastdlica
teste cutaneo positivo
refei¢ao de familia

altura de enterdcito
tratamento de crianca
ingestao de calcio

tempo de oxigenoterapia
histéria de sibilancia
infecgdo respiratéria viral
periodo pés operatério
pacientes com SD
diagnéstico de hipertensao
Metade de pacientes

peso de crianca

taxa de amamentagao

uso de preservativo
correlagao de Spearman
agente de saide

presenca de insuficiéncia
antiinflamatério nao hormonal
uso de corticosterdide

teste de otoemissao

uso de CPAP

caso de infecgoes

fator de necrose
crescimento de comprimento
necessidade de oxigénio
crescimento de RNPT
transtorno de comportamento
vida pds natal

diagndstico de bronquiolite
RVU de grau

condicao de nascimento
solugdo de NaCl

periodo pds natal

admissdo de paciente
absorgao de nutrientes
diagnéstico de infeccao
desenvolvimento de doenga
prontudario de paciente
casos de hipertensao
Inducgao de lesao
diagndstico de insuficiéncia
trauma de cranio

solugbes salinas hipertonicas
insuficiéncia respiratdéria hipoxémica
coleta de urina

terapia com surfactante
deficiéncia de surfactante
grupo com analgesia
dislexia de desenvolvimento
Analgesia com opidides
aspiragao de meconio

inicio em infancia
comprometimento de estado
profilaxia com penicilina
qualidade de MG

ingestao de leite

presenca de pais

duracao de ventilagdo
Hidrato de cloral
Transtorno obsessivo compulsivo
uso de antimicrobiano
Hipertensao pulmonar persistente
droga em leite
Monitorizagao de crescimento
reducao de PIC

ejecao de leite

final de tarde

transdutor em ponta

lesdo cerebral secundaria
transfusdo de plaquetas
recorréncia de ITU
diagnéstico de ITU

amostra de urina

doenca de parénquima
crianca com TDAH

uso de corticosterdides
etiologia de TDAH
tratamento de transtorno
Seqiiéncia de intubacao
sopro de Still

Modo de ventilagao
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dose de manutengao
tratamento de SDRA

uso de posi¢ao

estilo de vida

t de Student

risco de ébito

tamanho de osso

bairro de Pedregal

uso de indometacina

adesao a dieta

estudos de genética

exclusao de alimento
estabelecimento de diagnédstico
nivel de evidéncia

déficit de atengao
tratamento de asma

manejo de aleitamento
dificuldades de amamentacao
casos de intoxicagao
diagnéstico de DGC
prevencao de injurias
colonizacao de orofaringe
polissacarideos nao celulésicos
sinais de doenga

razdo de prevaléncia
detecgao de obesidade
diagnéstico de DSR
protetores de mamilo
periodo de acompanhamento
prognéstico de crianga
criancas de cor

concordancia entre observadores

terapia anti retroviral
final de expiragao

muito baixo peso

casos mais graves

periodo de seguimento
produto de distorcao
escore de QI

diagnostico de RM
experiéncia com tabaco
criangas de idade

método de triagem

idade gestacional corrigida
Desenvolvimento de linguagem
presenca de doenga
pequenas vias aéreas
remocgao de CE

paciente de faixa

estabelecimento de aleitamento

prognéstico de doenga

saide materno infantil
retinol em colostro

niveis de vitamina

niveis de retinol

criancas em aleitamento

via aérea dificil

portadores de malaria

boa condig@o socioecondmica
pressao positiva continua
protrusao de lingua
quimioterapia pré operatéria
inclusao de paciente

duracao de AIJ

Ultra sonografia abdominal
trato urindrio superior
desconforto respiratério agudo
canula de traqueostomia
férmula pré espessada

recém nascidos controles
controle sem hepatopatia
adolescentes com TVP
preenchimento de questionario
leitos de terapia

paciente em grupo

pacientes com enterocolite

enterocolite necrosante neonatal

nivel de escolaridade
remissao clinica completa
probabilidade de sobrevida

inducao de remissao
dupla de observadores
avaliagdo de resposta
faixa etaria estudada
vida extra uterina
auxiliar de enfermagem
correcao de Yates

diferenca estatisticamente significativa

grupo de leite

mau controle metabdlico
expectativa de vida
inicio de antibioticoterapia
fragmentos de biépsia
necessidade de intubagao
tipo de alimentacao
prevaléncia de RGEP
fisiopatogenia de BA
exato de Fisher

mediana de amamentagao
risco de aspiracao
escolaridade de mae
diagnostico de asma
dilatacao de pupila
diagndstico de miocardite
receptor de transferrina
auséncia de diarréia
duragao de queixa

mae de crianga

Sistema de escore

teste in vitro

curva de peso

teste de urease
Complicagoes de tlcera
posto de saide

BVA por VRS

escore de Apgar
necessidade de suporte
idade de mae

evidéncia de doenga
pacientes com DGH
interrupcdo de amamentacao
estdgio de doenca
animais de grupo
conforto de paciente
maior em grupo

periodo de maio
Regulagao de balango
sucesso de extubagao
falta de treinamento
formacao de cicatrizes
comparagao de varidveis

medicamentos nao padronizados

mediana de idade
Hipertensao arterial grave
pelo menos lesao
amostras de leite
sintoma mais comum
fase de vida

trato urindrio inferior
suplemento de vitamina
criancas com dieta
qualidade de leite
duragao de AM

caso de crianca
gravidade de quadro
avaliagdo de crianga
nimero de sintomas
funcéo cortical superior
dose de medicagao
nimero de criangas
parte de rotina

niveis de leptina
avaliagao de imunidade
risco de atraso
ocorréncia de infecgao
parametros de ventilador
ambulatoério de pediatria
protocolo de investigagao
Meta andlises recentes
opgao de tratamento

tempo de ventilagao

uso de leite

assistente de pesquisa
bronquiolite viral aguda
critério diagnéstico utilizado
desenvolvimento de filho
grupo de comparacao
contagem de plaquetas
incentivo a aleitamento
controle de peso
necessidade de reintubagao
6xido nitrico inalatério
sais de célcio

cloro em suor

Cystic Fibrosis Foundation
periodo de incubacao
hébito de sucgdo
alimentos semi sé6lidos
sintoma urinério diurno
episédios de enurese

apoio a mae

curva de Lubchenco
secregao de insulina
glicemia de jejum

acgao de insulina

Pacientes com St

baixa auto estima

nimero de neutrofilos
sintomas de infecgao

boca de crianga

utilizacao de via
compreensio de linguagem
incremento de peso
passagem de tubo
dinamica de crescimento
recém nascidos menores
erradicacdo de H

aumento de resisténcia
vacina BCG PC

protecao contra tuberculose
elevagao de IF

estratégia de atengao
Monitorizagao de pressao
nao corticosterdide antenatal
familia de crianga
consulta de rotina
absorc¢do de ferro

diurético de alga

vida de prematuros
incidéncia de cicatriz
disturbio de linguagem
avaliagao de desenvolvimento
Risco de recorréncia
mecanismo de defesa
intubacdo sem medicacao
insuficiéncia renal aguda
porcentagem de linfécitos
RN de termo

alto valor preditivo
extragao de leite

funcao de eixo

tremores de frio

liberagao de histamina
programas de intervengao
curva de NCHS

incentivo a AM

disturbio de comportamento
segmento renal remanescente
RVU pré operatoério
tratamento de dor

abuso de drogas
surgimento de carie

pré termo e

aprendizado de leitura
alteragoes de linguagem
pacientes com insuficiéncia
tipo de profilaxia

paciente com anemia
comportamento de bebé
alimentos de origem
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molécula de Fas
Ventilagdo com pressao
avaliagdo de MG

uso de clonidina

boca de bebé

leite de mae

sindrome de Angelman
processo de amamentagao
desenvolvimento de cicatriz
paciente com hipertensao
crianga com transtorno
secregao de prolactina
manutencao de lactacao
receptor de melanocortina
sindrome de Asperger
redugao de peso
alimentagao de filho

hora de dormir
transtorno de panico

leite materno ordenhado
concentrado de hemdcias
tratamento de HIC
pressao arterial média
urina nao centrifugada
diagnéstico de primoinfeccao
dano renal crénico
ajustamento com humor
animais de laboratério
morte de crianga
supervisao de saide
projeto Bright Futures
sindrome de West
disturbio de coagulagao
palpagao de pulsos
infecg@o de trato

sopro cardiaco inocente
borda esternal esquerda
Promocao de alimentagao
Higiene de alimentos
teste de QI

sindrome de Rett
etiologia de RM

defeito estrutural congénito
resposta a NOi
administragdo de NOi
casos de dor

paciente com cancer

local de trabalho

grupo de estudo

padrao de resposta
aumento de pressao
qualidade de vida
Caracteristicas de populacgao
revisao de literatura
protocolo de pesquisa
asma aguda grave

vez em vida

utilizacao de corticéide
criangas que faleceram
achados de autores
células de microglia

uso de teratégenos
periodo de vida

presenca de sibilos
diagnéstico de atresia
atividade fisica incorporada
resposta a estimulo
referida meta andlise
pacientes mais graves
resultado de exame
profissionais de enfermagem
forma de tratamento
crescimento pds natal
dificuldade de diagndstico
medida de prevengao
associagao em questao
apenas leite materno
Instituto da Crianga
grupo de Campinas
ganho pondero estatural

niveis de PA

ocorréncia de fratura
céalculo de poder

tempo de aleitamento
artigo de Silva

controle de dor
desenvolvimento de infecgao
cepas de Streptococcus
amamentacao bem sucedida
casos de pneumonia

dose de medicamento
replicacao de HIV

elevacdo de carga
resultados de ensaio
diagnéstico de DC

periodo de junho

maioria de doengas
Nascimento de criangas
exacerbagao de asma

grupo de adolescentes
consumo de fibra
resisténcia a drogas
introdugao de dieta

gréafico de percentis

cidade de Maceid

indicador perimetro braquial
boas evidéncias cientificas
envolvimento de membro
alimentagao de bebés
ressonancia nuclear magnética
Estudos in vitro

medicina de emergéncia
diagnéstico de CDPR

dia de alta

pneumonia em criancas

lipodistrofia generalizada congénita

imaturidade de sistema
sistema nervoso auténomo
estudos de prevaléncia
adolescentes com DC
vacina contra VHB

vacina contra Hib

CCDTA SS RS

numero de desvios
hidratos de carbono
infecg@o pds natal

inicio de aleitamento
diversas faixas etarias
pacientes aqui apresentados
peso fecal imido

poder de estudo

tempo de tratamento
irradiancia espectral média
prejuizo de sono
disponiveis em Brasil
exames de triagem

série de casos

ano de estudo

tipo de medicamento
servico de pediatria
sindrome de Meckel
infec¢do respiratéria aguda
técnica de pour
solidificacdo de meio
dilui¢ées decimais selecionadas
medida de perimetro
graficos de crescimento
amamentacao com leite
intubacdo de emergéncia
incidéncia de pneumotdérax
vacina contra virus
momento de coleta
vasodilatador pulmonar seletivo
uso de terapia
fisiopatologia de doenca
condicdo socioeconémica materna
abordagem de paciente
perimetro de cintura
orientagao de conduta
momento de acidente

crianca de creche

Valores de escores

metade de profissionais
criancas de risco
portadores de hepatite
pacientes com maldria
diagnéstico de maldria
casos de hepatite

gordura em fezes

soja sem fibra

Unidade de Sauide

indias de PIX

natureza de varidveis
recomendacio de fabricante
titulos de soroprotegao
resposta a vacinagao
ocorréncia de soroprotecao
momento de internagao
Toxicidade de drogas

caso de hidrocefalia
medida de dobras

hiper responsividade bronquica
diminui¢ao de mortalidade
extensao de doenga

trato respiratério superior
associagao com aumento
vantagens de aleitamento
tempos de coagulacao
estado de remissao
classificacao de risco
acometimento de SNC
Curvas de Kaplan
populacao de adultos
desaparecimento de sintomas
via de transmissao
proporgao de criangas

fase de consolidagao
diretor de escola

redugdao de NBT
tratamento de RGE
regressao logistica ordinal
episédio de RGE

pacientes com trombose
pacientes com TVP

fator V Leiden

atividade de proteina
limitacao de atividades
avaliag@o pré operatoria
articulagbes com sinovite
método de Kaplan
presenca de cardiomegalia
pediatra de emergéncia
pacientes com cirrose
habilidades de aconselhamento
anéalise de sobrevida
diagndstico de alergia
atendimento de urgéncia
criangas de paises
desenvolvimento de DBP
RN com DBP

exame de rotina
radiografias de coluna
esquema de tratamento
diagnéstico de Er
Distribuicao de criangas
percentual de creme
amamentacdo em Brasil
Idade de inicio

menor poder aquisitivo
estatura de crianga
malformagoes de trato
sintomas de IC

saude de pais

criangas com alergia
soroprevaléncia de infecgao
morador de domicilio
trato digestério proximal
refluxo gastroesofagico patolégico
diagndstico de hepatopatia
alteragoes ultra sonograficas




145

Trigramas do corpus de Pediatria em ordem de frequéncia tf-dcf

Tabela 6 de 13

achados ultra sonograficos
Critério de Roma
Colaterais de sistema

tipo de infeccdo

cepas de pneumococo
padrao de heranga
suporte ventilatério invasivo
Validagao de EQVC
recomendagao de OMS
coleta de exames
escolaridade de pais
estado de portador
nimero de doses

Varidveis explanatérias qualitativas

adiposidade em criangas
prevaléncia de diarréia
ocorréncia de diarréia
rotina de hospital
prevencao de eventos
hébito de fumar

HC de FMUSP
influéncia de paridade
renda per capita

titulos de anticorpos
termo de compromisso
inicio de manifestacao
erradicacdo de bactéria
Tratamento do Helicobacter
escore clinico modificado

Aleitamento materno predominante

sangue de cordao

resposta a vacina
produgéo de citocinas
criangas com colestase
adolescentes com colestase
risco de mortalidade
lactentes com sibilancia
freqiiéncia de alteracoes
total de criancas

amostra de secregao
célculo de proporgao
amostra casual simples
problemas de amamentagao
insuficiéncia respiratéria grave
satude de populacao
concentragao de IgG
equipe de pesquisa

retardo em diagnéstico
treinamento em AM

grupo de seguimento
equipe de AM

painel de peixe

freqliéncia de positividade
desenvolvimento de asma
programa estatistico utilizado
somente leite materno
dose de insulina

disfungao de sistema
aplicacado de PEEP

época de internacao
caracteristicas de domicilio
tipo de lesdo

atendimento a paciente
tratamento de primeira
sono de crianga

ocorréncia de célica
incidéncia de célica
Presenca de célicas
nutricao de crianga

perda de nutrientes

via de administracao
distribuicdo de pacientes
forga de associacao
Mecanismos de lesao
medida de peso

curso de Medicina
necessidade de oxigenoterapia
histéria de prematuridade
incidéncia de infecgoes
crises de sibilancia

eficidcia de vacina

pacote estatistico SPSS
maior entre criangas
acometimento de membros
intensidade de sintoma
duragao de doenga
prevaléncia de soropositividade
freqiiéncia de crises
meninas de EB

utilizacao de critérios
subdiagnéstico de doenga
numero de pacientes
titulo de HAC

aleitamento em alta
identificacdo de agente
momento de avaliacdo
grau de desnutricao

anéalise morfométrica digitalizada

crianga com lesao

risco de complicagoes
finais de semana

faixa etaria atendida
escassez de estudos
programa de educagao
utilizacdo de vacina
diagnéstico de BVA
indicador de risco

shunt esquerdo direito
uso de insulina
prevaléncia de deficiéncia
criancas com risco
exames de neuroimagem
confirmacao de diagndstico
protecao de leite

estudo piloto realizado
transporte de pacientes
cultura de linfécitos
Alteragao motora oral
ultima relagao sexual
comportamento de risco
unidade de cuidados
reservas de ferro

uso de alimentos
interrupcao de aleitamento
progressao de doenga
amostra de conveniéncia
Métodos Foi realizado
Prevaléncia de distirbios
utilizacao de surfactante
teste de McNemar
integridade de mucosa
risco de obesidade
responsaveis por crianca
Complicagdes de obesidade
Caracteristicas de amostra
cuidado pré natal

forma de gordura
resultado de terapia
sentimento de culpa
trato respiratério inferior
necessidade de internagao
pega de bebé

mecanismo de agao
fibrocisticos de paises
suco de frutas
otoemissdo acustica evocada
diagnéstico de disfungao
beneficio de aleitamento
episédio de infeccao
indicagao de ventilagao
introdugao de chéas
duragdo de mamadas
percentil de estatura
decisdo de amamentar
etiologia de transtorno
fluxo sangiiineo hepético
sindrome de Prader
técnica de translactacio
aumento de morbidade
uso de oxigenoterapia

tempo de acompanhamento
rara em criangas
importancia de diagndstico
inicio de puberdade
diagndstico de otite
disturbio de alimentagao
dieta de crianga

inicio de seguimento
manutenc¢ao de niveis
razdo de probabilidade

Tc de cranio

menor idade gestacional
ganho de comprimento
uso de SRI

atendimento de pacientes
virus de hepatite
quantidade de células
cabega de crianca
prevaléncia de aleitamento
aplicagao de surfactante
fome de bebé

teste de desenvolvimento
prevaléncia de transtorno
superficie de células
Descricao de casos

maior idade gestacional
diagnoéstico de lesao
ressuscitagdo com volumes
ressuscitagao com solugao
peso de paciente

aplicagdo de BCG

modelo apés regressao
inicio de mamada
incidéncia de otite

abuso de substancias
sibilancia de repeticao
diagndstico de cicatriz
criancas sem DBP

RVU de pacientes

banco de leite

cuidado com crianca
concentragdao de hemoglobina
incidéncia de desfechos
terapia de suporte

droga de escolha

final de adolescéncia
prevaléncia de alteragao
bebés de grupo

obesidade em infancia
administragao de dose
diagndstico de transtorno
custo de tratamentos
etiologia de AVBEH
colestase extra hepatica
dificuldades de linguagem
teste cutaneo negativo
atengao de crianga
desenvolvimento de caracteres
altura de pai

risco de intoxicacao
pressao capilar pulmonar
solugao salina isotonica
técnica de aleitamento
diversos grupos experimentais
subgrupo de pacientes
teste com ACTH

secregao de cortisol
paciente com choque
concentragao de cortisol
fator de crescimento

lesdo cerebral traumdtica
infusdo de solugao
repeticdo de exame
criangas pré puberes
suplementagdo com ferro
prevaléncia de anemia
Desnutrigao protéico calérica
doencga auto imune

atraso de desenvolvimento
sarcoma de Ewing
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saide de filho

indicagao de analgesia
grupo sem analgesia
prolapso de ureterocele
problemas pés operatérios
ITU pés operatoéria
criangas com RVU

vida de bebé

kg de solugao

prevaléncia de CLPE
hipoplasia de esmalte

risco de depressao
necessidades de paciente
coorte de criangas

suspeita de infecgao
sintomas de doenga

uso de corticoesterdides
sintoma de obstrugao
sindrome tordcica aguda
Septicemia por salmonela
ritmo de crescimento
resposta a terapéutica
satisfagdo de familias
ponta de lingua

veia jugular interna

tipo de cardiopatia
mecanismo fisiopatolégico envolvido
autonomia de crianga
tratamento de psicoses
esquizofrenia em infancia
virus sincicial respiratério
consultas de puericultura
pacientes com transtorno
relagdo médico paciente
necroélise epidérmica téxica
maioria de reagoes
resultados de USC
evolugao neurolégica anormal
mortalidade de pacientes
complexo aréolo mamilar
transtorno depressivo maior
insuficiéncia respiratéria aguda
utilizacdo de antibidticos
uso de estimulantes

cértex pré frontal

aumento de gordura
consumo de oxigénio

novas cicatrizes renais
resisténcia vascular periférica
habilidades de crianca
fabricantes de leites
ingestao de sédio
diagndstico de sinusite
tratamento de St

pacientes com TOC

coréia de Sydenham
compulsoes de verificagao
Estudos genético familiares
aumento de freqiiéncia
casos de TCE

acidente vascular encefélico
paciente com esquizofrenia
parte de corpo

supressao de lactacdo
idade de lactente
concentragao em leite
aparecimento de sintomas
etiologia de obesidade
estudos com familias

virus de influenza

sintese de leite

niveis de prolactina
esvaziamento de mama
Bloqueio de ductos
problemas de desenvolvimento
alivio de sintomas
transmissao de doenga
mae com tuberculose
medicagdo de primeira

kg de peso

mae de RNPT
Transtorno afetivo bipolar
efeito de drogas

eficidcia de conduta
velocidade de infusao
aumento de ventriculo
sintomas de sepse
freqiiéncia de mamadas
génese de sintoma
prognéstico de autismo
células de Purkinje
ganho de peso

indicagao de cirurgia
taxa de cura

cura de RVU

cistite ndo complicada
UTIs de adulto
internacgao em UTI
criangas com depressao
hipertensao arterial secundaria
controle de sintomas
retirada de MSV

hora de morte

final de vida

pressao arterial sistémica
Controle de pressao
nitroprussiato de sédio
dependéncia de drogas
alteragoes de sono

perda de consciéncia
tratamento de TDAH
uso de metilfenidato
fornecimento de oxigénio
uso de imunoglobulina
diagnéstico de cardiopatias
uso de acido

transmissao de sopro
prolapso de valvula
insuficiéncia cardiaca congestiva
exame fisico geral

uso de antipsicético

tipo de crise

canais de sédio

fatores de coagulagao
bicarbonato de sédio
ambiente de UTI

pressao de atrio
vasoconstricdo hipéxica pulmonar
tratamento com NOi
terapia com NOi
necessidade de ECMO
efeitos de NOi

célula muscular lisa
enxaqueca sem aura
crise de dor

casos de Dar

Critérios de SIC

suporte de terapia
administragao de oxigénio
instituicdo de ventilagao
uso de PEEP

neonatos com hipertensao
nimero de casos

periodo de estudo

grupo de nivel

aumento de idade
limitagao de estudo
auséncia de alteragao
aplicacao de questionario
habito de vida

maioria de estudos
tempo de atendimento
uso de fumo

evolugao de gravidez
corticéide pré natal
capital mineral ésseo
artigo em foco

pratica de ginéstica
sintomas de asma
assisténcia a paciente

CIM de penicilina

estudo recentemente publicado
artigo de Anderson
proteina de soja

validacao de CHAQ
manejo de pacientes
esquizofrenia de inicio
aumento de massa
experiéncia em pais
institui¢do de terapéutica
tubo em situacao

autores de artigo

redugdo de comportamentos
conducao de casos
dificuldade de pais
constatagao de Frost
maternidade de pais
tratamento de fibrose
exercicios contra gravidade
presencga de débito
pneumonia de aquisi¢ao
uso de nutricao
neurobiologia de comportamento
vida de paciente

uso de &lcool

unico fato aceito

base de método

anticorpo anti Helicobacter
grande experiéncia clinica
verdade de hoje
Controvérsias a parte
efusdo de orelha
indicagoes de TCH
criagdo de centro

doador nao aparentado
autores de estudo

escolas de saide

reagao em cadeia

baixo rendimento escolar
resposta a questiondrio
impacto de mortes

casos de constipagao

cepa de S

artrite idiopdtica poliarticular
probabilidade de doenca
sindrome de morte
manejo de crianga
mulheres com problemas
redugao de efeitos
tratamento de otite
controle de hipertensao
causa de morte

subtipos de LMA
alternativas de tratamento
duplo cego controlado
maior umidade fecal
autora de editorial
prevengao de DTN
prevaléncia de DTN
mulheres em idade
conseqiiéncias de hidrocefalias
apoio a aleitamento
utilizacao de IDP

manejo de trauma

efeitos adversos sistémicos
dispositivo inalatério ideal
célculo amostral prévio
paises de mundo

detecgao de antigenos
isolamento de virus

ensaio clinico prévio
cidade de Pelotas
presenca de processo
periodo pés vacinal

carga viral secundéaria
antiinfluenza em pacientes
grupo de cirurgia

casos de RM

asfixia perinatal grave
troca de gases
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risco de prejuizo

baixa condi¢do socioecondémica
maioria de centros

diferengas entre pacientes
ocorréncia de lesoes

possivel associagao causal
atengao para fato

orientagao de autor

desenvolvimento de especialidades

criativo em tema

suspensao de quimioterapia
triagem auditiva neonatal
desenvolvimento de fungéo
caracteristica de doenca
programas de screening

RN que apresentam
dificuldade de intubagao
confirmacao de intubacao
lesao cerebral isquémica
recomendacido de amamentacao
realizagdo de RXT

Grupo de Vacinas

sexo de paciente

utilizacdo de férmula
conhecimento de enfermidade
ativagdo de sistema

risco de reagao
amamentacao de prematuro
metabolismo de célcio
indicagao de fototerapia
faixa de peso

maioria de recomendagoes
continuidade de amamentagao
Estatuto da Crianca
observagao de mamada
locais de Brasil

primeira amostra fecal
identificacdo de rotavirus
identificacdo de gendtipos
pés cirurgia cardiaca
nascimento de bebé

pés parto imediato

insercao de mulher

classes menos favorecidas
oferta de leitos

estudo de Souza
interpretacao de densitometria
tipo de inalador

medidas sanitdrias urgentes
aquisicdo de infeccao
anticorpos pds vacinais
morbidade de doenga
adequacao de rotinas

tipo de risco

populacao de risco

periodo de manha
Fundacao Oswaldo Cruz
retardo de crescimento
parada cardiaca repentina
método de tratamento
ecocardiograma com Doppler
alto fluxo pulmonar
estratégias de ventilagao
resultados muito semelhantes
imunizagdo bésica completa
realizagao de entrevista
maioria de asmaticos

uso de placebo

sepse neonatal precoce
mediana de grupo

grande volume fecal

farelo de aveia

absorgao de dgua

niveis de bilirrubinemia
incentivo a amamentagao
teoria mais aceita
obstdculo a amamentagao
unidades de rede

uso de 6xido

esquema vacinal completo

exposicao a sol

receptor de interferon
membro superior esquerdo
situacdo de satude

via de exposigao

procura de CCI
intoxicagao por clonidina
maioria de mulheres
tratamento de linfangioma
pacientes com regressao
endotélio de linfangioma
alteragoes em fungao
papel de pediatra

alunos de escola

paciente aqui descrito
mae de paciente
especificidade de escores
uso de RXT

diminuigao de reflexo
Tipo de aleitamento
lacunas de conhecimento
esofago de Barrett

forma de comprimidos
lugar de destaque

final de estudo
tratamento de DSR
distrofia simpética reflexa
origem de crianga
hipertensao em crianga
posigoes de mamadas
pomadas com corticéide
lanolina anidra modificada
dor em mamilos
compressas com agua
coador de pléstico
cicatrizagao de feridas
base de vitamina

rotinas de maternidades
estabelecimento de amamentacao
lesdo glomerular minima
diagnéstico de Sn

Sn com lesbes

capacitacao de profissionais
titulos mais elevados

piora de hipertensao
nascidos em HCFMUSP
mortalidade em subgrupo
fatores prognésticos analisados
diagnéstico de HDC

vias aéreas periféricas
produgao de CFC

ponte nasal achatada

dia de corticéide

IPDM com CFC
Dificuldades durante intubacao
CIV subadrtica perimembranosa
sindrome de Horner
funcao de musculo

exame neuro oftalmolégico
fechamento de tubo
manejo de lactagao
planejadores de satde
programa de triagem
auséncia de estimulagao
lesao pré existente
persisténcia de febre
episédio de diarréia
doenca diarréica aguda
criancas em faixa

taxa de fumantes

rede de ensino

programas de prevengao
prevaléncia de tabagismo
panorama de prevaléncia
linha de pensamento
industria de tabaco
experiéncia com cigarro
defini¢do de fumante

QE de ISAAC

Formas mais brandas

Estudos epidemioldgicos recentes
aplicabilidade de método
método de ELISA
aumento de volume
manejo de sindrome
hipertrofia de parétidas
peroxidagao de lipideos
progressao de aparelho
procedimento anti refluxo
avaliagdo de DMO
afilamento de esofago
saude de mulher

coleta de fezes

histéria de alergia
freqiiéncia de asma
familias mais carentes
criangas com diarréia
vacinagao em rede
vacinagao contra agente
meningites em RS

artigo de suplemento
espacador de metal

z de indicadores
populacao de referéncia
medida de prega

anos de idade
participacdo de crianca
inicio de noite

redugao de incidéncia
comprometimento de satde
redugao de carga

atencdo a saude

boa evolugao clinica
casos mais leves

génese de hipertensao
Bogalusa Heart Study
populacdo de criangas
coleta de hemocultura
trabalho anteriormente publicado
teste de Coombs
possibilidade de intervencao
tamanho de camara
menor escolaridade materna
mae HIV positivo
deteccao de alteragoes
secregao acido péptica
graus mais graves
friabilidade em es6fago
tempo apds nascimento
lesGes de pele

Estudo de seguimento

mecanismos fisiopatolégicos relacionados

ocorréncia de vomitos
técnica de inéculo

nimero mais provavel
aquisicdo de amostras
aparecimento de fissuras
alca de Drigalsky

quadro de paralisia
diagndstico mais preciso
risco de sobrepeso
diagnéstico de endocardite
deiscéncia parcial recente
controle de asma
amamentagao em situagoes
diagnéstico de OCMR
curso doloroso prolongado
biépsia de mandibula
crescimento de bebés

anos de evolugao

diversas regides geogréficas
vacina contra pneumococo
distensao vesical persistente
derivagao urindria temporéria
vicio de selegao

exposicao a agente
retirada de traqueal
canula em pescoco
aspiracao de CE
tratamento de RN
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tipo de ventilagao

periodo neonatal conclusao
constante de tempo

altos volumes correntes
aspectos técnicos necessarios
beneficios de amamentacao
provas de fungao

regressao de febre

episddios de sibilancia
vigéncia de infecgao

hospitais universitarios brasileiros

umidade de ar

adolescentes com doenga
swab de orofaringe
prevaléncia de colonizagao
doenca invasiva pneumocécica
composicao de vacina
colonizacdo de nasofaringe
colonizadores de orofaringe
teor de vitamina

estado nutricional materno
concentragao de vitamina
concentragao de retinol
pessoas de sexo

seguranga em transito
decorréncia de injurias
dados de Datasus

mudanca em perfil
obesidade em sexos

grupo obeso feminino
doencas arteriais coronarianas
resisténcia a antimicrobianos
pacientes com meningite
presenca de refluxo

biépsia de esoéfago

medidas preventivas eficazes
estudos com corticéide

dado de prevaléncia

padrao de crescimento
inoculagao de urina
embrioes de galinha
crescimento pondero estatural
contato com responsaveis
uso de antibioticoterapia
regular estado geral
pesquisa de plasmédio
maldria em infancia

casos de malaria
aminotransferases em malaria
usudrias de chupeta
Hospital das Clinicas
comprometimento de fungao
teste de tolerancia

ma& formagao congénita
funcao de célula
manutencao de recrutamento
manobras de recrutamento
ragdo com celulose

kg de ragao

inicio de ragoes

fonte de fibra

fezes de grupo

amostras de fezes

dados norte americanos
grandes centros urbanos
indice de impedancia
valores de Mm

valores de 1B

populacao alto xinguana
equagao de Slaughter
problemas com aleitamento
sorotipos de Streptococcus
diagnostico de bulimia
problema com amamentagao
realizagdo de triagem
movimentos de mastigagao
soroprotecao mais elevadas
resposta de soroprotecao
produgao de anticorpos
dobro de dose

RN com IG

RNPT com PN

perfil de pacientes

subgrupo de hidrocefalias
perimetro cefdlico maior
hidrocefalias em CAISM
grupo de hidrocefalias
diagndstico de hidrocefalia
aqueduto de Sylvius
Maternidade de CAISM
tedrico pratico especifico
tentativas de intubagao
movimentos de extremidades
inducado de SRI

dados de fase

variabilidade de medidas
entendimento de fisiopatologia
abordagem terapéutica precisa
momento de andlise

uso de prongas

porgao de pronga

perda de pressao

geragao de pressao

geragao de CPAP

curva de Alexander

padrao de média

uso de quimioterapia
pacientes com metastases

fatores prognésticos desfavoraveis

adaptacao a vida
estimativa de prevaléncia
auséncia de marcador
risco de populacao

peso de placenta

leptina de cordao
dimorfismo sexual relacionado
concentragao de leptina
reagao de hospedeiro
complexidade de relagoes
Relatos em literatura
sindrome de ativagao

sais de ouro

pacientes com SAM
pacientes com AlJ

inicio de AIJ

introdugao de sulfasalazina
insuficiéncia hepética aguda
etiopatogenia de SAM
diagnéstico de AIJ
Elevacao de enzimas
recombinagdo BCR ABL
profilaxia de SNC
leucemia linfocitica aguda
importante fator prognéstico
envolvimento de SNC
contagem de blastos

alto risco RR

semelhante em grupos
obesidade de filhos
adiposidade em escolares
Hospital Municipal Jesus
recuperagao de crianga
ocorréncia de disturbios
trabalhadores de satde
lesao de tecido
intensidade de exposigao
leite de mama

fisiologia de lactagao
suplementagao com zinco
refeigoes de sal

teste de emissoes

adocao de medidas
observado em estudos
homogeneidade de populagao
termo com encefalopatia
técnica de microdilui¢do
resisténcia in vitro
resistente de nivel

perfil de sorotipos

halo de inibigao

doenga pneumocécica invasiva
determinacao de susceptibilidade
antigeno polissacaridico capsular
perfil de evolugao

férmula anti regurgitagao
espessamento de dieta
diagnéstico de RGE

amido de milho

recursos de terapia

modelo de Cox

variagdo de prevaléncia
momento de estudo
acompanhamento de crianga
ultra sonografia cerebral
obtencao de liquor

lesdo isquémica cerebral
idade de grupo

coagulagdo em pacientes
adultos com TVP
adolescentes com cirrose
Deficiéncia de proteina
vida de familia

indice de equilibrio

tipo de terapia
quantificagao de resultados
maior atividade fisica
diminui¢do de gasto
avaliagdo de obesidade
remissao de quadro
Evidéncias de literatura
exposicao a medicamentos
presenca de resposta

indice de capacidade
quality of my

percepgao de pais

pacientes com artrite
numero de articulagao
limitacao de movimentos
evidéncia de sinovite
Comissdes de Etica
estratégia de tratamento
doenca alérgica respiratoria
D Blomia tropicalis
diminuigao de resisténcia
tratamento farmacoldgico especifico
estudos com pacientes
deteccao de lesoes
predominio de Klebsiella
grupo com enterocolite
asma em criangas
indicadores de estado

tipo de dieta

resultados de casuistica
recidiva de doencga
quimioterapia de inducao
probabilidade de SLE
posicao de RN

idade em inicio

freqiiéncia de atelectasia
efeito de posigao

duragao de remissao
criangas com LMA
tratamento mais adequado
indice cardiotoracico médio
identificacdo de colapsos
evolugdo de ICT

estatistica de Kappa
diagnéstico de IRAB
anéalise de ICT

distribui¢do por sexo
desenvolvimento de bebé
setor de urgéncia

servigos de urgéncia
parturiente nido preparada
aconselhamento em amamentagao
Pacientes de género
individuos de idades

classe socioeconomica baixa
trato digestivo alto
episodio de regurgitagao
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Faculdade de Medicina
Ventilacao liquida parcial
administragdo de leite
recuperagao de paciente
faixa de normalidade

periodo de desenvolvimento
informacao de paciente
Exames de imagem
estratégias de controle
suplementagdo de oxigénio
internacao de RN

incidéncias para DBP
evolugao de RN

efeito de idade

casos de DHEG

RN sem DBP

postos de vacinacao

avanco de conhecimento
segundo faixa etaria
protecao contra obesidade
investigacao mais aprofundada
ingestao de energia

grau de esofagite

exame de EDA

esofagite nao erosiva

efeito de tratamento
diferenga estatisticamente significante
correlagao de Pearson
tratamento medicamentoso empregado
tratamento de IC

relacdo com 6bito

lesdo isquémica extensao
grau de disfungao

defeitos orovalvares congénitos
contato com hospital
cardiomiopatia dilatada idiopatica
bomba de coragao

atividades fisicas comuns
acompanhamento de amostra
Statsoft programa Statistica
IC em repouso

Redugao de proteina
processo de pasteurizagao
hora de oferta

célculos matematicos especificos
amostras de LHP

presenca de osteopenia
perda éssea relacionada
pacientes com osteopenia
massa 0ssea relacionada
insulina regular utilizada
génese de osteopenia

grupo nao osteopénico
determinacao de calcitria
baixo metabolismo ésseo
Pesquisa de HCPA
Secretaria de Saude

baixa atividade fisica
aumento de DMO

técnica de medida

suspensao de agentes
defini¢ao de obesidade
existéncia de doenga
percepgao de paciente
densidade de incidéncia
American Heart Association
integrante de grupos
critérios para diagnostico
cepas bacterianas resistentes
vomitos com sangue

vaca de dieta

transmissao oro oral

taxa de infecgao

regiao de antro

pangastrite erosiva hemorragica
pacientes com colite
identificagdo de Helicobacter
gastrite por ALV

episédio de hematémese
destino de lixo

desenvolvimento de tolerancia
curva de soroprevaléncia
Comentérios Hemorragia digestiva
Biépsia de antro

vesicula biliar atréfica
presenca de regurgitacao
nivel de linha

nodularidade de borda
colaterais porto sistémicas
causas de hepatopatia
caracterizacao de RGEP
alteragao de conduta
auséncia de sintomas

numero de estudantes
precipitado de amostra
lactentes com BA

amostras de ANF

ANF de pacientes

turno de manha

consenso sobre significado
binémio crianca familia
amostra Sao Paulo

pincas de biépsia

insucesso de tratamento
controle de infec¢ao

turno de estudo

questoes de satude

pesquisa em Holanda
medicamentos entre adolescentes
filhos de pai

falta de autoconfianga

menor em grupo

falta de resposta

pacientes com teste

tempo de evolugao
importancia de desnutricao
idade em apresentagao

grupo que sobreviveu

doenga viral prévia

lesao de natureza

valores de hemoglobina
regressao logistica univariada
recuperagao de hemoglobina
nivel de varidveis

efeito de varidvel

vida de pessoas

unidade de internagao
unidades de desempenho
locais de assisténcia
interrupcéo de AM

uso de dieta

uso de esterdides

tumor intra ocular

sintomas de retinoblastoma
retinoblastoma em meio
estddio de doenga
Classificagao de Tanner
evidéncias de que

avaliagdo de composigao
desenvolvimento de aterosclerose
portadores de Hib

auséncia de secregoes
diminuigdo de efeitos

grupo de puérperas

amostras de colostro
possibilidade de tratamento
resultado de RAST

regidao de origem

queixa de encaminhamento
participagao de acaros

nivel de rejeicao
hipersensibilidade imediata negativo
permeabilidade de membrana
grupo mais favorecido
procedimentos de reanimagao
altura de individuo

momento de consulta

dor abdominal funcional
Erradicagado do H

Detecgao do Helicobacter

oxigénio de hemoglobina
necessidade de VM

infecgdo por VRS

gravidade de BVA

ensino de aleitamento

andlise de amamentagao
populacao aqui estudada
prevaléncia de osteopenia
pacientes colestaticos estudados
evidéncia de colestase
criancas com hepatopatia
adolescentes com hepatopatia
injecdo de toxina

efeitos adversos graves
sindrome de imunodeficiéncia
hipertensao pulmonar priméria
parte de investigagao
presenca de anormalidades
possiveis mutagoes genéticas
integridade de haste

idade gestacional menor
héabitos alimentares inadequados
terapéutica de resgate
mudanga em vidas
expectativa de cura
diagndstico de St

diferenga entre proporgoes
valores de normalidade
doenga de Chagas

fato de haver

tipo de atendimento
seguimento de puericultura
Freqiiéncia de Ame

parcela de pacientes

diregdo de escola

avaliagdo de tratamento
pacientes com idade
condicoes de vida

realizagao de ecocardiograma
prevencao de morbimortalidade
novas modalidades terapéuticas
prevengao de osteoporose
classificacdo de gravidade
inclusdo em pesquisa

génese de problema
inteligéncia de criangas
avaliagao de lobo

diagnéstico de osteomielite
casos de osteomielite

medida de associagao
politicas de satude

individuos com idade

6bitos por diarréia

dosagem de IgG

baixo peso gestacional

niveis de bilirrubina
pacientes com leucemia
critérios de Tanner

tempo de sobrevida
referentes a alimentacao
estudo de Crowcroft

choro de lactente

associagao entre colica
secregao de orofaringe
necessidade de identificagao
comparacao de proporgoes
numero de RN

efeitos colaterais graves
Conseqiiéncias de desmame
duragao de sintomas
ventilagdo mecanica invasiva
ordem de nascimento

servigo de neonatologia
ocorréncia de 6bito
determinada faixa etaria
resisténcia vascular pulmonar
tabelas de NCHS

risco de uso

viés de causalidade

registro de medicamentos
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pacientes em admissao
médicos de unidade

itens de prescrigao
diferenca estatistica entre
menor nivel socioeconémico
importancia de aleitamento
marcador de reabsor¢ao
viés de observacao

presenca de estridor

lesbes nao relativas

lesbes de gravidade
gravidade de desconforto
desempenho de escore
avaliagdo de estridor
avaliagado de desconforto
apenas lesdes leves

andlise de desconforto
Seqiielas de intubacao
diferente entre grupos
aceleracao de crescimento
importancia de sucgao
auséncia de malformagoes
reducao de hipoxemia
pronto Atendimento Pedidtrico
inalacdes com broncodilatador
baixo poder aquisitivo
estatura entre percentis
persisténcia de canal
participagdo em pesquisa
média de criangas

calazar em IMIP
reconhecimento de realidade
hipertensao sistdlica isolada
criangas com IMC
introdugao de medicamento
método de Ballard

crianca com pais
prevaléncia de amamentacao
pressao arterial normal
internacao em unidade

teste WPPSI R

cuidados intensivos neonatais
criancas de escola
diminuigao de taxa
descritas por autores

tipo de doenga

resposta a imunizagao
Pesquisa de UFMG

dltimo trimestre gestacional
toxoplasmose em gestantes
soropositividade em gestantes
proporgao de gestantes
comparagao de curvas
porcentagem de gordura
criancas sem lesao

uso de corticoterapia

dia de avaliagdo

pacientes em faixa

uso de enzimas
randomizagao de exposi¢ao
gordura corporea percentual
alto valor energético
severidade de doenga
presencga de anticorpos
tratamento de epilepsia
indugao de resposta

grupo em dieta

contribuigao de alimentos
Dietary Reference Intakes
meninas de EA

dias de entrevista

diversas sindromes genéticas
doencas de tiredide
auséncia de doengas

total de positivos
prevaléncia de sensibilizagao
predominio de sensibilizagao
padrao de sensibilizacdo
niveis de IgE

lactentes ndo amamentados

epitélio de vaca

criancas amamentadas ja
numero de aliquotas
gravidade de problema
criangas de faixa

inicio de sucgao
implementacao de IHAC
deficiéncia de crescimento
dieta de lactente

condigao socioeconomica desfavoravel
laboratoério de microbiologia
vida de filhos

servigo de puericultura
cirurgia de cardiopatia
importancia de fatores
superficie de mucosa
desnutrigao protéico energética
contagem de arcos

atrofia vilosa parcial

meses de idade

ocorréncia de hemorragia
até sétimo dia
procedimento de intubacao
motivo de intubagao
percentual de admissoes
ndimero de leitos
necessidade de leitos

média norte americana
maior populagdo pediatrica
assisténcia intensiva pedidtrica
média de permanéncia
choro de filho

moléculas de adesao
tratamento de BVA
pacientes com sibilancia
identificacdo etioldgica viral
capacidades de crianga
referéncia de NCHS
paciente mais jovem
revisdo de prontudrios
objetivo de estudar

invasao de estruturas
caréncia de vitamina

teste mais utilizado

média desvio padrao

uso de substéancia

escore de gravidade
manutengao de asma
desconforto respiratério neonatal
significativa entre grupos
obesidade de pais

risco de pneumotdérax
critério de gravidade

virus Epstein Barr

servigo de medicina
cicatrizagdo de lesao
subpopulacoes de linfécitos
processo de envelhecimento
pesquisa de Id

pacientes de casuistica
ocorréncia de alteracgoes
critérios de infecgao
antecedente de sepse
tratamento de FC

regiao de coluna
parametros de mineralizacao
aquisi¢do de massa
Caracterizacdo de adolescentes
CMO de coluna

sucgao em seio

presenca de hébitos
mordida aberta anterior
maus habitos orais

hébitos orais nocivos
héabitos orais deletérios
Mecanismo de sucgao
caracteristicas de maes
avaliagdo de sintomas
situagoes de violéncia
maioria de adolescentes

esclarecimento de questoes
equipe de pesquisadores
reservatério de oxigénio
coletor de drenagem
circuito de ventilador
meio de contraste

baixa escolaridade materna
condi¢do de mamifero
succao de RN
responsaveis de pacientes
acidente vascular isquémico
ocorréncia de complicacoes
atividade fisica regular
tromboplastina parcial ativada
tempo de trombina
vigéncia de tratamento
preparo de medicagao
perda de aerossol
pacientes de NEB
ministracdo de medicagao
gravidade de crise

dose em grupo

chegada a PA

condigoes de saude
técnica de PCR

taxas de S

pacientes com Ome
episédios de OMA

menor em criangas
consumo de refrigerante
analise de freqiiéncia
duracao de choro

falta de tempo

crianca com anemia
achados de exame

cirurgia de epilepsia

fator de ativagao

grupo de tratamento
perda de seguimento

filha de pais

grau de satisfacao
classificacao de doenca
descida de leite

criancas com otite

casos de otite

virus de imunodeficiéncia
relato de uso

necessidades de crianga
mae de bebé

encontradas em adultos
natureza de objeto
mulheres que iniciam
intercorréncias de mama
fala de entrevistadas
diminuigao de sintese
maioria de pais

criangas mais graves

mal de auséncia

maior em pacientes

tempo de consulta
sorologia para CMV

otite média cronica

nivel socioeconémico inferior
mutagoes mais freqilientes
infecg@o de orelha

idade em o6bito

idade em diagndstico

fato de revisdes
encerramento de estudo
eletrélitos em suor
disturbio ventilatério obstrutivo
OMA de repeticao

clinica mais rdpida

nao apenas linguagem
indicadores de aleitamento
utilizacao de farmacos
forma nao verbal

estenose adrtica grave
antiinflamatérios nao esterédides
Uso de antiinflamatorio




151

Trigramas do corpus de Pediatria em ordem de frequéncia tf-dcf

Tabela 12 de 13

uso de aminoglicosideo
tronco cerebral normal
tronco cerebral alterados
otoemissdo acustica alterada
deficiéncia auditiva neonatal
atraso em desenvolvimento
resposta de anticorpos

tipo de enurese

paciente com ENM
disfungao de trato

criangas com enurese
complexo esfincteriano uretral
atividade de complexo
incidéncia de complicacoes
dificuldades de sucgao
fonte de infecgao

locais mais acometidos
RNs de termo

freqliéncia respiratéria menor
pacientes com anorexia
freqliéncia de depressao
espectro de autismo

dor de paciente

estudo com criangas
auséncia de amamentagao
sindrome de ovérios
insulina de jejum

eclosdo de doenga

diabetes de tipo

Estudos em criancas
organizagoes nao governamentais
precocidade de uso
intensidade de dor
brometo de ipratrépio
qualidade de ingestao
impacto em mortalidade
fase de doencga

doenca mais avangada
confirmacao de achados
sala de aula

transfusdo de heméacias
predominancia de sexo
linha axilar média

numero de intubagoes
momento de intubagao
alimentagao de lactente
utilizacao de medicagao
médicos com atuagao
minoria de entrevistados
grupo de médicos

dor de neonato
conhecimento de escalas
atuagao em bercdrio
introdugao de alimentagao
atraso de idade

parte de cérebro

presenca de anemia

tipo de assisténcia
cuidados com filho

semana de primeira
incorporagao de peso
confluéncia de curvas
inclusao de crianga
portador de doencga

motivo de encaminhamento
testes in vivo

soro de paciente

nimero de mamadas
adolescentes em Brasil
insuficiéncia cardiaca crénica
tumor de Wilms

regime de condicionamento
leucemias agudas submetidos
infusdo de células

doengas mais freqiientes
TMO em Brasil

auséncia de reflexo
gorduras de dieta

inicio de adolescéncia

6bito durante periodo

tempo de avaliagao

rotinas para ajuste

rotina de assisténcia
publicagdo com enfoque
planilhas como Excel
perimetro cefilico comprimento
parametros nao lineares
ganho de perimetro

dados de crescimento
criangas em acompanhamento
comportamento de decréscimo
coeficiente de determinagao
adequacao de crescimento
otites de repetigao
assisténcia pré natal
tratamento intensivo pediatrico
defesa de organismo
pequeno para idade

redugdo de sedentarismo
diminuigao de ingestao
conhecimento de crianga
alimentos menos caléricos
gema de ovo

exposicao a luz

absorgao de célcio
disfungoes de cérebro

baixa educagao materna
principal manifestagao clinica
funcionamento de paciente
solugao de Ringer

pesquisas clinicas controladas
pacientes com trauma
osmolalidade de plasma
niveis de cloro

lesdo térmica grave
insuficiéncia cardiaca avancada
hiperténica de NaCl
aumento de osmolalidade
pacientes com quadro
maioria de maes

pacientes de UTI

reflexo de succao

pressao intra oral
movimentos de lingua

oferta hidrica oferecida

AIG para idade
amamentagao a seio
Estudantes de medicina
adesao a tratamento
vacinagao contra tuberculose
vacina BCG ID

uso de vacina

técnica de aplicacao
tamanho de crianga
prevaléncia de tuberculose
positivagdo de RCHT
leitura de cicatriz

exposi¢gdo a micobactérias
aprovacdo de FDA
administragao de BCG
determinagao de morbidade
uso de cha

uso de tocoliticos

presenca de hemocultura
maior porcentagem de
escore SNAPPE I
diagnéstico de membrana
prescricao de medicamentos
administragdo de medicagao
ato de brincar

instrumentos de investigagao
hospitais de referéncia
capacidade de sintese
vitimas de trauma
indicagoes de intubagao
entrada de ar

instituigao de saude
possibilidade de diagnéstico
viés de informagao

taxas de internagao

taxa de hospitalizagao
presenca de irmaos
pacientes com cicatriz
lateralidade de RVU
influéncia de sexo
estabelecimento de lesao
dependéncia de oxigenoterapia
captagao de radionuclideo
alta de bergério

RVU nao dilatado
variedade de condigoes
cuidados em unidade
intubacao de paciente
institui¢do de tratamento
uso de opidides

uso de analgesia
Ambulatério de Seguimento
Necrose de pele
alimentagdo com mamadeira
tipo de manifestagao

droga de primeira
tratamento de osteoporose
ganho de massa

formacao de osso
desenvolvimento de osteoporose
coldgeno tipo I

medicina pré paga
liberacao de leite

Soma a isto

relato de sentimentos
prescricao de pacientes
reflexo de busca

vida de mulher

curso de amamentacao
ciclo gravidico puerperal
abandono de amamentacao
contetido de calcio

medidas de estatura

bolsa auto inflavel

episddio de sepse

inicio de alimentagao
eficicia de lactagao
composicao de alimentos
prognéstico de AVBEH
principais sinais clinicos
inclusao citomegalica doenga
etiologia de colestase

ducto biliar comum
coloracao de fezes
Haemophilus e Moraxella
realizagao de traqueostomia
alteragoes de complacéncia
auséncia de dor

freqliéncia de amamentagao
exercicio de sexualidade
Quantidade de alimentos
ingestdo de calorias
terapéutica anti retroviral
populacdo de linfécitos
percentuais de linfécitos
aplicagdo de imunobiolégico
ANOVA de Friedman
observadas em adultos
Mudanca de habitos

doengas sexualmente transmissiveis

evolugao de criancas
tratados com ventilagao

subseqlientes comparagoes multiplas

nivel de hilo

grupos experimentais Dano
ativagao de neutréfilos
atenuagao de dano
instrumento de avaliacdo
menores efeitos adversos
valor de cortisol

utilizacao de hidrocortisona
trabalho de Annane

teste de metapirona
producgao de ACTH
incidéncia de insuficiéncia
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Trigramas do corpus de Pediatria em ordem de frequéncia tf-dcf Tabela 13 de 13
estimulagao de eixo técnico previamente treinado Estudo por imagem

dose de ACTH s6 a paciente classe social alta

cortisol sérico dosado inicio de febre crianca em idade

aumento de cortisol intensidade de febre Hospital Guilherme Alvaro
adrenal com ACTH exame de urina transtornos de espectro
necessidade de assisténcia estado infeccioso grave tratamento de SDR

vida de individuo dose de antitérmico redugao de fungio
incidéncia de diabetes disposicao de crianga papel de terapia

consumo de bebidas bacterioscépico de urina ocorréncia de obesidade
Estudos com adolescentes Reducao de apetite metabolismo de repouso
eficicia de terapéutica apresentacao para uso indicacao de surfactante

contato com paciente presenca de infecgao




C. Etiquetas Semanticas Atribuidas pelo
PALAVRAS

Esse anexo apresenta as 174 etiquetas semanticas utilizadas pelo parser PALAVRAS. Essas
etiquetas sao agrupadas em um nivel hierarquico, dito, semantico conforme a Figura C.1.

As Tabelas C.1 e C.2 apresentam as etiquetas atribuidas pelo parser dentro dos ramos “Con-
creto” e “Abstrato”, respectivamente. Em ambas tabelas, indica-se a codificacao utilizada pelo
parser (cod.), o seu significado em Portugués (sig.) e a qual classe a etiqueta pertence (classe).
Para cada uma das classes esta indicado em negrito a etiqueta que representa genericamente
todos os termos que pertencem a classe. Essa etiqueta genérica é atribuida pelo parser somente
quando nenhuma das outras etiquetas especificas dentro da classe pode ser associada.
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Figura C.1: Hierarquia de classes de etiquetas semanticas encontradas no parser.



Tabela C.1: Etiquetas seméanticas do ramo Concreto do parser PALAVRAS.

155

cod. ] s1g. ] classe H cod. ] stg. ] classe ]
H | humanos humanos part-build | partes de construcoes ou veiculos | objetos
HH | grupo de humanos humanos coll-cc | coletivos de coisas objetos
Hattr | humano caracterizado humanos cc-h | artefatos objetos
Hbio | biologicamente humano humanos cc-beauty | objetos ornamentais objetos
Hideo | humano ideologico humanos cc-board | objetos planos objetos
Hmyth | humano mitologico humanos cc-fire | objetos de fogo objetos
Hnat | nacionalidade humana humanos cc-handle | objetos manuseaveis objetos
Hprof | profissao humana humanos cc-light | objetos de iluminacao objetos
Hsick | doente humano humanos cc-particle | particulas objetos
Htit | titulo humano humanos cc-r | objetos lisiveis objetos
A | animais animais cc-rag | objetos de tecido objetos
AA | grupo de animais animais cc-stone | pedras objetos
Adom | animal domestico animais cc-stick | objetos compridos objetos
AAdom | grupo de animais domesticos animais furn | pele animal objetos
Aich | animal marinho animais mach | maquinas objetos
Amyth | animal mitologico animais con | recipientes objetos
Azo | animal terrestre animais tube | tubos objetos
Aorn | ave animais tool | ferramentas objetos
Aent | inseto animais coll-tool | coletivo de ferramentas objetos
Acell | animal microscopico animais tool-cut | armas brancas objetos
B | plantas plantas tool-gun | armas de fogo objetos
BB | grupo de plantas plantas tool-mus | instrumentos musicais objetos
Btree | arvore plantas tool-sail | instrumentos de navegacao objetos
Bflo | flor plantas food | alimentos objetos
Bbush | arbusto plantas food-c | alimentos enumeraveis objetos
coll-B | coletivo de planta plantas food-h | comidas objetos
an | anotomico animais food-c-h | comidas enumeraveis objetos
amov | anotomico movel animais fruit | frutas objetos
anorg | orgao anatomico animais drink | bebidas objetos
anost | 0sso animais clo | roupas objetos
anzo | anatomico de animais animais cloA | aparatos de animais objetos
anorn | anatomico de aves animais cloH | roupas humanas objetos
anich | anatomico de animais marinhos animais cloH-beauty | aderecos objetos
anent | anatomico de insetos animais cloH-hat | chapeus objetos
anbo | anatomico de plantas plantas cloH-shoe | calcados objetos
V | veiculos veiculos L | lugares lugares
VV | grupo de veiculos veiculos Labs | lugares abstratos lugares
Vwater | veiculo aquatico veiculos Lciv | aglomeracoes humanas lugares
Vair | veiculo aereo veiculos Lcover | coberturas lugares
cm | substancias subtancias Lh | lugares funcionais lugares
cm-h | artefato subtancias Lopening | entradas lugares
cm-chem | substancia quimica subtancias Lpath | caminhos lugares
cm-gas | substancia gazosa subtancias Lstar | astros lugares
cm-liq | substancia liquida subtancias Lsurf | superficies lugares
cm-rem | remedio subtancias Ltip | limites lugares
mat | substancia material subtancias Ltop | lugares geograficos lugares
mat-cloth | material de vestuario subtancias Ltrap | armadilhas lugares
cc | objetos objetos Lwater | lugares aquaticos lugares
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Tabela C.2: Etiquetas seméanticas do ramo Abstrato do parser PALAVRAS.

[ cod. ] s1g. [ classe H cod. ] stg. ] classe ]
act | acoes acoes conv | convencoes sociais processos
act-beat | agressoes acoes cord | cordas processos
act-c | acoes enumeraveis acoes cur | moedas processos
act-d | execucoes acoes dir | direcoes processos
act-s | discursos acoes domain | dominio processos
act-trick | trapacas acoes inst | instituicoes processos
activity | atividades atividades pos-soc | posicoes sociais processos
fight | disputas atividades sem | produtos semanticos processos
dance | dancas atividades sem-c | produtos cognitivos processos
sport | esportes atividades sem-1 | obras musicais processos
talk | falas atividades sem-nons | bobagens processos
therapy | terapias atividades sem-r | obras literarias processos
dur | duracoes atividades sem-s | discursos processos
event | eventos eventos sem-w | obras audiovisuais processos
month | meses eventos pict | desenhos processos
occ | ocasioes eventos f | atributos atributos
per | periodo de tempo eventos am | massas abstratas atributos
process | processos processos f-an | atributos anatomicos atributos
temp | momentos processos f-c | atributos enumeraveis atributos
percep | perceptiveis processos f-h | atributos humanos atributos
percep-f | sensacoes processos f-psych | atributos psicologicos atributos
percep-1 | ruidos processos f-q | atributos quantificados atributos
percep-o | cheiros processos f-right | atributos legais atributos
percep-t | gostos processos col | cores atributos
percep-w | visoes processos pos-an | posicoes anatomicas atributos
wea | climaticos processos ac | enumeraveis quantidades
wea-c | climaticos enumeraveis processos ac-cat | categorias quantidades
wea-rain | precipitacoes processos ac-sign | simbolos quantidades
wea-wind | ventos processos medida | medida quantidades
sick | doencas processos quantity | quantidade quantidades
sick-c | sinais processos unit | unidades unidades
game | jogos processos coll | coletivos unidades
genre | genero processos coll-sem | coletivos semanticos unidades
geom | geometricos processos piece | pedacos unidades
geom-line | linhas processos part | partes unidades
ism | ideologias processos ax | conceitos abstratos cognitivos
ling | linguas processos sit | situacoes cognitivos
meta | meta substantivos processos state | estados estados
mon | monetarios processos state-h | estados humanos estados




