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RESUMO

Esta dissertacdo apresenta a analise de dados gerados a partir da construcao-participativa
de um Museu de Ciéncias, com alunos Ensino Fundamental, em uma escola particular no
municipio de Cachoeirinha (RS). O objetivo geral da pesquisa resume-se em
compreender a contribuicdo da construcao deste museu para a alfabetizagéo cientifica dos
alunos envolvidos, oportunizando o despertar da inteligéncia naturalistica. A abordagem
metodoldgica foi predominantemente qualitativa. Os instrumentos de pesquisa
consistiram no registro diario das reuniGes durante a montagem, fotografias, entrevistas
com os alunos envolvidos e textos de pesquisa e divulgacdo dos alunos-curadores. Dado
o envolvimento direto do pesquisador, que também foi o professor-orientador do projeto,
a metodologia de pesquisa adotada foi a pesquisa-acdo. Os dados obtidos foram
submetidos a uma andlise descritiva interpretativa e andlise textual discursiva. Antes de
explicitar a andlise, 0 texto apresenta 0 acompanhamento do trabalho, um diério que
mostra como ocorreu a construcao-participativa. Os resultados obtidos indicam que o
Museu da Natureza mostrou-se uma ferramenta confidvel para alfabetizacéo cientifica,
porque proporciona aprendizados significativos, momentos de pesquisa e convivéncias
que fogem do ensino conteudista e instrutivista. Os participantes chamaram atencdo para
desenvolvimento de sua criatividade, uma vez que viram-se desafiados a aprender

pesquisando e ensinando.

Palavras-chave: Alfabetizacdo cientifica; Educacdo em museus; Museu de ciéncia;

Construcdo participativa.



ABSTRACT

This written essay presents analysis about data generated by the studend’s participatory-
construction of a Science Museum, inside a private school in Cachoeirinha (RS). The
main objective of this study is to understand the participatory-construction’s contribution
to student’s scientific learning, awakening the naturalistic intelligence. Methodology was
mainly qualitative. Seeing the direct implication of the researcher, who was also the
teacher, we adopted the recherche-action metodology. The research tools were a diary
about the meetings, pictures, interviews and research texts produced by students. The
results indicate that Museu da Natureza proved to be a reliable tool to Science learning,
once provided moments of scientific endeavour to students. Furthermore, the students
posed the importance of this experience to criativity development, since they found

themselves challenged to learn researching and also teaching.

Keywords: Science learning; Education in musems; Science museums; Participatory-

construction.



SUMARIO

LISTA DE FIGURAS ....tiotimimsemsessnnsnnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnssssssssnssssssssssssanssnssnssnssnsssssnans 7
AGRADECIMENTOS .....coiiiiissesmsnssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 8
DEDICATORIA ...covvvuueeeessssssssessssssssssssssasssssesssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssassssssssssassssssssssassns 9
INTRODUCAQ E CONTEXTUALIZACAQ ...ourerureerssessssesssessssssssssessssssssssssssssssssssssssssssesas 11
Baleias no jardim: um relato de minha alfabetizacdo cientifica precoce .........c...ccooveveiiviienne 11
A origem de um museu feito POr @AlUNOS .........ccocveieie i 13
Y AN [N =2 W0t W O =] o ol - TSRS RSR 17
OB BEIVOS ..ttt E ettt b r bt e et 18
ProblEmMa A8 PESGUISA........eieeieiieeiieiteie ettt s re et s e e r e be e e sbesteesbesbeete e besreeneesteaneeseas 19
QUESEOES U8 PESTUISA ....vveeveseeteetieieste sttt ettt bbbttt bbbt b et n e eneene et 20

FUNDAMENTACAO TEORICA ou Reflexdes necessarias sobre uma proposta
POUCO CONVENCIONAL ..uviurirrmsrssmssssmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssasssssssnsasssnnss 21
Inteligéncia naturalista qUE PEIGUINTA ........cc.orveieieiiisi e 21
Alfabetizacd0 CIentifica QUE PESUISA ........veirveirieirieesieie e 26
Aprendizado de Ciéncias que motiva o aluno, um desafio a0 MEStre ........ccccoevevevvevcicciennnns 28
POr que/ para QUE UM IMIUSBU? .........cuiiiirieiieite ettt e 33
METODOLOGIA ...eciicisscsmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssenassnnsss 36
Abordagem MEtOUOIOGICA ........ceiveiiiecie et sre e nre s 36
Y ey oTo (] (oo T = W e 1= o [V 13- SO SRS 37
Procedimentos e instrumentos para coleta de dados ...........ccoovevviiiiiiisiece s 39
Metodologia de ANALISE .......cveiiiiieie ettt re e be et it 40
SUJEITOS 0 PESGUISA ....e.veevieireetriite ittt sttt sttt e e e st e s te et e sbeessesbesae e e e sbeenbesbeeteenbesaeeneenes 42
ACOMPANHAMENTO - Diario da construg¢ao de um Museu de Ciéncias............. 43
PIEAMDIUIOD ...ttt st bttt ne e 43
DT T o LSOO 43
EDTIOG0 - bbb bbbttt 63
RESULTADOS ....ctiiiitismimmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnssssssssssssssssssssssnssnssnssnsssssnsssssssassnssnsnssnsss 64
Anélise dos textos e 0bjetos das EXPOSIGOES .......vevereeeeirieierine e eneenas 64
ANalise das entreVistas COIBLIVAS ........ucviiiiiiie e re e 85

O qué dizem e pensam os alunos-curadores: uma avalia¢do sobre as atividades

desenvolvidas na CONSIrUGAD PArtICIPALIVA ......c.veeeeeerreereeeseessecsseeeseese st ssesssessssessesssssssss s ssnas 86
CONSIDERACOES FINAIS......cocvcrsermsssssesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 90
UMa ViSA0 CAlEIAOSCOPICA ... veviveiiieiiiteisieeete sttt 90
Uma triade indissoluvel: inteligéncia naturalista — alfabetizac&o cientifica — criatividade....... 92
Respondendo as perguntas... Um retorno ao Jardim. .........ccccoceeererererenieniesiesene e 94
COoNSIACIAGOES JEITAURITAS. .....vevveveeiietiite sttt ettt bbbt nie 96
REFERENCIAS ....coovuuuunseeessusssssesssssssssessssssssssssssssssssessssssssssessssssssssesssssssassesssssssssssssssssssssesssss 99
ANEXO | ottt ettt sttt n e ne et e Rt sttt e e neeneere s 104
F AN | @ I | ISP RS 105
ANEXO TV ettt ettt sttt R et e n et nn ettt e neeneare s 107



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Em 1994 com Guy Marcovaldi no Projeto TAMAR em Salvador (Bahia)

Figura 2: Em 1992 no Metropolitan Museu of Art em Nova lorque (EUA)

Figura 3: Em 1990 no Museo Civico di Storia Naturale em Genova (ltalia).

Figura 5: Sala onde seria instalado 0 MN

Figuras 6 a 32: Atividades dos alunos-curadores (construcdo participativa)

Figura 33: Visdo panoramica da exposicao do MN

Figura 34: Sistema solar e o telescépio Hubble

Figura 15: A Terra incandescente e o supercontinente Pangéia

Figura 36: Cadeia de DNA

Figura 37: Célula animal

Figura 38: Célula vegetal

Figura 39: Modelos de proteina

Figura 40: Vitrine 1 — Fésseis diversos

Figura 41: Fossil de peixe da espécie Diplomystus

Figura 42: Fossil de amonita da espécie Douvilleiceras

Figura 43: Vista geral da exposigao sobre os moluscos

Figura 44: Conchas de bivalves do género Tridacna (a esquerda), do género Spondylus (a direita)
e do género Pecten (abaixo a esquerda)

Figura 45: Concha do cefalépode do género Nautilus (ao centro) e conchas gastropodes do género
Cyprea (abaixo)

Figura 46: Exposicao sobre animais marinhos pelagicos

Figura 47: Aluno-curador Thomas montando exsicatas de cigarras da familia Magicicadae.
Figura 48: Aluno-curador Thomas, junto da exposic¢ao dos insetos



AGRADECIMENTOS

Na conclusdo de um trabalho como este ha muito que agradecer. Este manuscrito ndo é somente
uma dissertacdo de mestrado, é a construcdo de uma obra de muitas maos, que acreditaram e construiram
comigo esse mosaico que é o Museu da Natureza (MN).

A minha orientadora, Professora Regina Maria Rabello Borges, por seu grande conhecimento,
generosidade e sensibilidade, minha comovida e eterna gratid&o.

Ao mestre dos mestres Professor Attico Inacio Chassot pelo importante apoio, amizade e estimulo.

Ao Professor-emérito Eliézer de Carvalho Rios, fundador do Museu Oceanografico de Rio
Grande, por seu grande apoio a0 Museu da Natureza.

A inesquecivel Professora Maria Judith Zuzarte Cortesio (em memoria), por seu amor as Ciéncia,
a Natureza e & humanidade.

Aos mestres, professores Berenice Alvares Rosito, Carlos Alexandre Ferreira, Décio Andriotti,
Emilio Jeckel Neto, Juan Mosquera, Jodo Bernardes da Rocha Filho, Maria Emilia Baltar Bernasiuk, Maria
Salett Biembengut, Maurivan Guntzel Ramos, Rogque Moraes (em memoria) e Valderez Marina do Rosario
Lima.

Aos alunos da equipe do Museu, em especial a Camila Michelon, Dénisson Malhano, Felipe
Raugust, Leonardo Saul e Ricardo Assumpg&o, por seu amor e dedicacgéo ao projeto do MN.

A diretora da Escola Sdo Mateus da Ulbra Professora Elaine Nunes Dias e aos colegas de trabalho
professores Gislaine Barreto Rosina, Grazieli Madeira Vieira, Leonardo Pianta e Viviane Prado.

A diretora do Colégio Santa Joana d’Arc Irmid Nair Mazzochin e demais religiosas da
Congregacdo das Irmds de Sao José de Chambery, que generosamente acolheram e apoiaram o primeiro
MN em 2002 em Rio Grande.

Ao amigo Claudio Alves Rodrigues, que me ajudou a construir o primeiro MN ha 10 anos, quando
éramos estudantes de Ensino Médio.

A amiga Maria Cristina Pons da Silva, por sua generosidade em compartilhar seu grande
conhecimento em museologia.

Ao amigo, guardido dos livros Juliano Leal Camargo, por sua generosidade intelectual e
disposicdo em ajudar em qualquer momento.

A amiga e colaboradora de longa data Simone Flores Monteiro.

Aos amigos Catharina Signorini, Felipe Chemale, Luis Fernando Timmers e Rafael Andrade
Caceres, por seus Uteis conselhos e apoio constante.

Aos meus familiares, Heidi e Armando Barros, Lauro Barcellos, Adriana e Mark Woodward, que
me apoiaram diariamente neste trabalho.

Agradeco finalmente & CAPES, pela bolsa de mestrado, dentro do Projeto Ciéncia, Historia,
Educacdo e Cultura (Programa CAPES/ MinC).



DEDICATORIA

Dedico este trabalho aos meus alunos de ontem, hoje e amanha...
Que sejam argonautas inquietos, tenham sempre curiosidade
adamantina, que raramente tenham certezas, que sejam capazes de ouvir
as coloraturas da Natureza e que as Musas 0s ajudem a melhorar seus
mundos interiores e exteriores.



“Somente a Arte e a Ciéncia elevam o homem ao nivel dos deuses”.

Ludwig van Beethoven (1770-1827)

10



INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO
Baleias no jardim: um relato de minha alfabetizacéo cientifica precoce

Furibondo spira il vento e sconvolge il cielo e il suol. “Sopra o vento furioso que
sacode os céus e a terra”. A aria de Handel, da dpera Partenope (1730), retrata em sua
partitura e em seu sentimento o clima do local onde foi construido o Museu
Oceanogréafico. Em uma tarde ensolarada de um derradeiro dia do inverno até mesmo as
gaivotas lutam para vencer o vento nordeste que sopra impiedoso no estuario do Rio
Grande. A Laguna dos Patos expde ondas sinuosas adornadas de alva espuma e com
forca batem nos escolhos que flanqueiam os terrenos da instituicdo. As folhas das arvores
do grande jardim dancam freneticamente regidas pelo maestro eélico. O sol lentamente
esconde-se nas aguas turvas da Laguna e uma garca emoldura-se em seu brilho réseo. E

neste cenario em que faco o relato de minhas experiéncias no Museu.

Fui criado dentro deste lugar e seus jardins. Cujas arvores (todas) vem sendo
plantadas por meu pai desde 1975. Imensos pinheiros, aroeiras, eucaliptos, corticeiras e
platanos produzem lar as aves, sombra aos visitantes e emolduram o Museu com suas
folhas verdejantes. Estas plantas, para resistirem a intempérie do clima impiedoso do Rio
Grande, foram adubadas e cultivadas por décadas. E desse bosque que guardo minha
memdaria mais remota. Meus primeiros passos la aconteceram, por sobre as folhas secas
de um outono, aguardando meu pai que vinha de uma grande expedicdo. Subitamente o ar
leve soprado pelo estuéario tornou-se denso, impregnado tornou-se aspero. Meu pai
chegava com mais de 40 pessoas, que junto dele trouxeram uma imensa baleia azul que
morrera na praia do Cassino. Um odor forte desprendia-se de suas carnes em putrefagéo.
Mas em momento algum tive outro sentimento que nédo fosse encantamento. A expedicao
era formada por trés caminhdes que carregavam aquele animal, e na época eu ja sabia o
maior do mundo, possuia trinta e dois metros. Depois de quatro dias na beira da praia,
dos quais em dois, inutilmente, tentaram salvar o cetdceo, outros dois gastaram
resgatando os restos do que seria uma grande atragdo turistica e um objeto de estudo de
grande valia para os oceanografos. Apés alguns meses o enorme esqueleto foi armado ao

ar livre. Minha infancia teve baleias no jardim.
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Também posso lembrar-me nitidamente da Pufe e do Pepito, os ledes marinhos
gue moravam no tanque nos fundos do Museu. Fascinava-me jogar um peixe para aqueles
animais, como fazia questdo de dizer corretamente e rédpido corrigir aqueles que
erroneamente os chamava de focas. Faziam um bailado aquéatico com o qual entretinha-
me por horas. Ao lado ficava o lago das tartarugas, mais de 100 queldnios viviam ali. Nos
dias de sol faziam esculturas vivas empilhando-se nas pedras, cada uma querendo
aquecer seus cascos ao sol. Na ocasido de uma grande inundacdo, as aguas da laguna
invadiram o terreno do Museu (que é um aterro), todas escaparam do lago. Eu e meus
amigos nos encarregamos de tentar “resgatar” as tartarugas. Andando em um pequeno
barquinho a remo percorri os jardins submersos por mais de um metro de agua, recapturei
quase trinta tartarugas. Em tardes de verdo ia para a beira d’agua com um puca, para

capturar peixinhos que seriam alimento do famoso habitante do aquério, o peixe-ledo.

Nos dias chuvosos e frios, de finais de semana de inverno, explorei as gavetas de
moluscos da grande colecdo do Professor Rios. Cada gaveta, que abria aleatoriamente,
encontrava um novo mundo de biodiversidade. Da Caelatura mais microscépica até a
Voluta mais pesada, todas eram interessantes. A Unica gaveta que sabia exatamente onde
ficava e o que continha era a dos moluscos do género Cypraea: conchas ovais, coloridas e
com aspecto de porcelana. Todas devidamente guardadas em caixinhas de papel e
rigorosamente catalogadas pelo Prof. Rios e seus alunos. Também Iembro da alegria que
tinha quando encontrava algum molusco perdido em meio ao sedimento que olhava no

microscopio estereoscopico, uma atividade que me absorvia e fascinava.

Recordo nitidamente do dia em que caminhamos pelas ruinas do antigo paiol de
polvora do tempo do império, na Ilha da Pdlvora, imaginando como seria 0 Eco-Museu, a
ser construido ali anos depois, conscientizando a populacéo sobre a importancia daquele
ecossistema. Minha alfabetizacdo cientifica ocorreu assim, por osmose, catalisada por
momentos especiais, neste ambiente de estudo e trabalho para muitos, mas para mim

também muita diversao.
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A origem de um museu feito por alunos

Desde o alvorecer dos museus suas pegas seminais, que originaram sua razao de
ser, foram imensas colecBes. Fossem elas bioldgicas, geoldgicas, artisticas ou
arqueoldgicas. Os museus sdo de certa forma, produtos da comum obsessdo humana de
juntar objetos para seu proprio deleite somado ao prazer de exibir suas raridades a
outrem. E neste etos onde vejo enraizada minha idéia primeva. O Museu da Natureza
(MN) em sua génese psicoldgica teve intencdo parecida aqueles de ha tempos ocorridos,
gabinetes de curiosidades abarrotados de artefatos colhidos e ali postos por seus

“curadores”. Prontos para serem exibidos aos que tivessem curiosidade de vé-los.

As origens do MN datam do inicio da década de 90. Posso arriscar que se deu em
uma tarde aborrecida dos pluviosos invernos de Rio Grande. Eu, junto de minha avo,
sugeri que minha cole¢do de miniaturas de dinossauros (produto de minha passagem,
entdo com 5 anos de idade, de seis meses na Alemanha quando meu pai realizava sua
pos-graduacdo no Senckenberg Natur Museum de Frankfurt) pudesse virar um “museu”.
N&o imaginava a dimensdo que uma brincadeira tomaria em minha vida pessoal,

académica e profissional...

Fiz um “museu” em casa. Comecando como uma mesa com dinossauros (alguns
presentes na exposicao do atual MN) que cresceu tomando conta e transformando meu
quarto em uma sala expositiva rudimentar com seres do mar, moluscos, aquarios,

tartarugas, 0ssos de animais.

Passados poucos anos 0 MN tornou-se uma brincadeira de final de semana. Eu e
meus amigos éramos os curadores. Meus momentos no MN intercalavam-se com finais
de semana exploratérios pelas exposicbes do Museu Oceanografico e pelas pesadas
gavetas da colecdo. 50 mil lotes de conchas eram (e ainda sdo) combustiveis de grande
octanagem para minha curiosidade, acima de tudo pela beleza estonteante que alguns
moluscos sdo capazes de nos arrostar sem nenhum pudor. Minhas experiéncias ho Museu
Oceanogréafico tornaram-me um fascinado pelo mundo dos invertebrados e me
inocularam a paixdo pela Ciéncia. Todas estas vivéncias, somadas as visitas a Museus de

Historia Natural e de Arte, Centros de Ciéncias, Eco-Museus, Jardins Botanicos,
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Agquaérios, e Reservas Ecoldgicas estimularam em mim uma grande edacidade por
Museus, o produto disto foi perceber o poder que estes espacgos tém de fazer o mundo

melhor.

Figura 1: Em 1994 com o Oceandlogo Guy Marcovaldi, fundador do Projeto
TAMAR, na Praia do Forte em Salvador (Bahia)

Figura 2: Em 1992 no Metropolitan Museu of Art em Nova lorque (EUA)
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Figura 3: Em 1990 no Museo Civico di Storia Naturale em Genova (Italia)

Ja em 2001, eu entdo com 14 anos e minha colecdo ja& guardada em caixas, fui
informado de que haveria uma mostra cultural no Colégio Santa Joana d’Arc, onde
cursava a 8 série. Foi nesta oportunidade que tornei a acalentar a idéia do MN. Por
convite da supervisora trouxe parte de minha colecdo de moluscos, fésseis e dinossauros
em miniatura para expor em um estande do evento na escola. As pequenas maquetes
improvisadas chamaram a atencdo dos visitantes, cujos comentarios culminaram na idéia
a qual sou grato até hoje: “Guy, por que ndo pedes a dire¢do para construires o MN aqui
na escola?” Disse-me a professora de matematica. A idéia desta docente até hoje me
inspira. Professor ndo é quem ensina equagdes ou formulas, é professor aquele capaz de
extrair dos seus alunos o que tém de melhor. Partindo desta idéia comecei 0 que seria um

trabalho que me acompanharia até hoje.
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Figura 4: Em 2005 no Museu da Natureza em Rio Grande (RS)

Ao ouvir a sugestdo da professora comecei a formatar mentalmente um museu
escolar bastante diferente do que é hoje, dado meu desconhecimento na época do que
realmente era um museu. Pensei simplesmente em expor as colegdes em uma sala; Mas
logo percebi que a complexidade muito maior e que eu deveria estudar, em livros de
Museologia e Expografia, como se fazia um museu. Constatei que deveria,
primeiramente, constituir um roteiro museal como um livro: com inicio, meio e fim. A
medida que estudava, as proporcdes e ambicdes do projeto aumentavam
consideravelmente. Ao perceber que ndo o faria sozinho comecei a constituir uma equipe
para a construcdo, quatro colegas de turma ajudaram-me na elaboracdo do roteiro durante

muitas tardes na biblioteca do Colégio Santa Joana d’ Arc.

Neste primeiro roteiro cunhamos a idéia de qual histéria seria contada no MN: Do
Big-Bang & evolugdo bioldgica. Neste roteiro também explicavamos como deveriam ser
0s expositores, adequados as necessidades da construcdo dos dioramas. Como a colecéo
disponivel possuia lacunas, propusemos a construcdo de algumas exposicdes. Esta
solugdo permaneceu como elemento do atual MN, ou seja, parte do roteiro expositivo
conta com partes com colegOes expostas com etiquetas e textos explicativos e outra com

pecas elaboradas pelos proprios alunos-curadores.
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O MN foi inaugurado em abril de 2002 e 1& funcionou até meados de 2008.
Maiores detalhes desta trajetoria em Rio Grande no capitulo: “Museu da Natureza: Um
espaco de divulgacdo da Ciéncia numa escola de ensino fundamental e médio.”
(BARCELLOS, 2009).

A dureza da Ciéncia

Cabe aqui uma reflexdo sobre o que chamo hoje de “uma viagem nas ciéncias
duras” que durou de 2006 a 2009. Durante a graduagdo realizei um estagio de iniciagdo
cientifica no Laboratério de Bioquimica Estrutural da PUCRS. Nesta experiéncia de
pesquisa trabalhei com bioinformatica estrutural, fazia simula¢cdes computacionais como:
modelagem molecular de proteinas por homologia, docking molecular, dindmica
molecular etc. Foi um trabalho edificante, aprendi diversas metodologias de pesquisa e
como escrever papers; fui autor de dois e co-autor de mais dois, entretanto, sempre que
os vi publicados me perguntei: “Para qué?” e “Para quem?”... Respostas surgiram, mas
nenhuma foi satisfatéria. Via, além de um grande vazio, uma realidade de isolamento
fisico, intelectual e emocional, porque eu e meus cinco colegas entendiamos aquela
linguagem. Muitos outros no mundo também poderiam entender, mas mesmo assim, me
incomodava que somente quem tivesse estudado muito e com grande capacidade de

abstracdo poderia entender que:

As trés primeiras fitas § seguem uma sucessio o/f regular, com as hélices al
and o2 paralelas a fitas 3, flanqueando os lados opostos da folha. O dominio ¢é
completo por um C terminal heliocoidal o em forma de hairpin (a9 and «10),
que encaixa com uma folha B no mesmo lado que a-1. [...] Anélises do presente
modelo estrutural revelam que a enzima possui uma profundo ranhura, que
contém o sitio ativo [...]. O C-terminal é facilmente reconhecido como um sitio
de ligacdo tipo Rossmann-fold [...] (BARCELLOS et al, 2009, p. 149).

E uma elegante descricdo detalhada da estrutura terciaria de uma proteina e seu
sitio catalitico. Pode até ser poético para quem entende, mas para a maioria das pessoas é

“javanés”. Sentia-me como um submarino: via o0 que ha nas profundezas, com uma
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lanterna, mas o espectro que aquela luz atingia era pequeno. Somente poderia ver o que
estava muito proximo. Ha grandeza nesta percepcao, evidentemente, mas para mim nao

era o ideal.

Seria aquela area inadequada para mim? Nao, absolutamente. Eu sim que n&o
tinha o perfil de um pesquisador das quantitativas. Percebi com clareza esta realidade
quando fui convidado, por intermédio do laboratorio, para participar, em 2009, da
assessoria cientifica da exposi¢do “(R)Evolugdo de Darwin” (JECKEL-NETO et al, 2010,
p. 29) do Museu de Ciéncias e Tecnologia. Nos ultimos anos ndo me sentira tdo
entusiasmando com um trabalho cientifico. Fiz um capitulo de popularizacéo da Ciéncia:
“Aspectos fundamentais da evolugdo quimica: um panorama sobre quimica pré-biotica e
evolucdo das moléculas bioldgicas” (BARCELLOS; AZEVEDO, 2009) do livro “(R)
Evolucao de Darwin”, produzi textos explicativos e imagens de proteinas e cadeias de
DNA e RNA para a exposicdo. Retirei-me do Laboratorio de Bioguimica Estrutural em
outubro de 2010, com memorias de trabalhos gratificantes e aprendizados muito
relevantes para minha carreira. Reorientei 0s objetivos de pesquisa para a educacao e a
divulgacdo de Ciéncias em museus, minhas verdadeiras paixdes profissionais,
diretamente ligadas a minha identidade. Logo ingressei no Mestrado em Educacdo em
Ciéncias e Matematica, voltando-me definitvamente para a educagdo cientifica. Em
fevereiro de 2010 fui convidado para lecionar na Escola ULBRA S&o Mateus, onde
realizei o trabalho descrito nesta dissertagéo.

Objetivos

A pesquisa apresentada neste texto visa a compreender o papel de um museu
escolar, o Museu da Natureza, abreviado como MN (BARCELLOS, 2009), na
alfabetizacdo cientifica dos alunos participantes. Isso compreende relacionar a tematica
cientifica a realidade e desenvolvimento da inteligéncia naturalista e da criatividade dos
alunos, no que concerne o pesquisar, descobrir, interpretar e divulgar conhecimento
cientifico. Foi investigada a possibilidade da experiéncia do MN fazer do aluno um
pesquisador do objeto museal e um efetuador da musealizacdo do material para

exposicdo. O objetivo geral da pesquisa consiste, entdo, em compreender a contribuicéo
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do MN para a alfabetizacdo cientifica dos alunos envolvidos em sua construcao-

participativa. Esse objetivo pode ser desdobrado nos seguintes objetivos especificos:

o Compreender como os alunos participantes percebem e contextualizam o

espaco museal em sua vida, no ambito escolar e pessoal.

o Compreender como a construcdo participativa do MN tem influenciado os

conceitos desses alunos sobre a Ciéncia.

o ldentificar a influéncia da participacdo na construcdo do MN na forma de

estudar Ciéncias pelos participantes.

o Compreender a influéncia do trabalho de pesquisa e musealizagdo de uma

colecdo bioldgica na alfabetizacdo cientifica dos alunos envolvidos.

o Compreender como 0s proprios alunos relacionam o processo de

construcdo do MN ao desenvolvimento de sua criatividade.

Problema de pesquisa

O problema de pesquisa foi estabelecido da seguinte forma: “Como a construgao-
participativa do MN pode contribuir para a alfabetizacdo cientifica dos alunos envolvidos

e para o desenvolvimento de sua criatividade?” .

No contexto atual, a partir desta abordagem foram identificados conhecimentos
prévios dos alunos a respeito da montagem de um Museu de Ciéncias. Em continuidade,
foram avaliados os conhecimentos elaborados, pelos alunos envolvidos, no tocante aos
temas tratados no plano museal e requeridos pelo acervo disponivel. Para chegar a
solugdo do problema de pesquisa, foram refletidas e analisadas, gradualmente, algumas

questdes, explicitadas a seguir.
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Questdes de pesquisa

o Como os alunos envolvidos no projeto enxergam e contextualizam o0 espago

museal em sua vida, no &mbito escolar e pessoal?

o De que forma a construcdo-participativa do MN tem influenciado os conceitos

desses alunos sobre a Ciéncia?

o Que significado a participacdo na construcdo do MN teve em sua forma de

estudar Ciéncias?

o Como o trabalho de pesquisa e musealizacdo de uma colecdo bioldgica pelos

alunos influenciou em sua alfabetizagéo cientifica?

o Como os alunos participantes relacionam o processo de construcdo do MN ao

desenvolvimento de sua criatividade?

Buscando elucidar as questdes de pesquisa acima utilizamos a bibliografia
disponivel que trata sobre educacdo em museus, alfabetizacdo cientifica e inteligéncia
naturalista (dentro do contexto das inteligéncias maultiplas a ser descrito) para construir
um arcabouco tedrico capaz de sustentar argumentacdes elaboradas a partir das analises

dos dados obtidos.
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FUNDAMENTACAO TEORICA ou Reflexdes necessarias sobre uma
proposta pouco convencional

Inteligéncia naturalista que pergunta

“Quem nunca ousa quebrar as regras, nunca as supera’.

Lorenzo Bernini (1598-1680)

Em um mundo cada vez mais repleto de virtualidades este trabalho propGe algo
concreto, no sentido de ser palpavel: um museu “real” curado por alunos também “reais”.
Além disso, projetos de Ciéncias oferecem aos estudantes raras oportunidades de engajar-
se na pesquisa cientifica. Diferente dos experimentos demonstrativos em sala de aula,
estes projetos desafiam os estudantes a desenvolver suas préoprias questfes, conduzir suas
pesquisas e divulgé-las aos seus pares (HERR, 2008). Dentro desta concepcao, os alunos-
curadores construiriam um museu cujo fim ndo é o museu em si. Trata-se de um meio,
uma ferramenta para realizar alfabetizacdo cientifica através de um processo (inter) ativo,
(re) construtivo, analitico, comunicativo, emocional e afetivo, que significa a experiéncia
cientifica e oferece maltiplas possibilidades que podem despertar no aluno interesse pela
pesquisa, pela arte, pelo conhecimento e pelo trabalho em equipe. Este, guiado pela
construcao-participativa, onde os alunos curam e musealizam a cole¢do visando um fim:
construir um Museu de Ciéncias na escola. Sobre os alunos assumirem o papel de

curadores e pesquisadores, Campbell (2000, p. 207) afirma:

Embora seja tipico pensarmos em museus como prédios com valiosas cole¢Ges
de arte, ciéncia ou historia, as salas de aula podem ser transformadas em locais
similares de inspiracéo e estudo. Para fazé-lo, os alunos assumem os papéis de
colecionadores, pesquisadores e curadores.

Em nossa proposta, ndo sera em sala de aula que 0 museu ira “ocorrer”. Sobre a

aula Demo afirma ser 1til, mas ndo o suficiente: “Aula é expediente auxiliar, cuja funcao
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maior € viabilizar a construcdo de conhecimento, jamais seu mero repasse. Cultiva-se a
autoria do aluno [...]. O equilibrio entre a pesquisa e educagao néo ¢ facil, pois a tradigdo
¢ avessa” (2010 p. 22). Nao é negativa nem descartavel a possibilidade de construir um
museu em (nos sentidos de durante e no espaco das) aulas, pelo contrario, este processo
pode ser produtivo. Entretanto a formatacdo do MN foi feita - conforme explicado
anteriormente - para reproduzir o MN construido pelo autor quando aluno de Ensino

Fundamental. Campbell et al (2000, p. 207) também afirma que:

Como “curadores”, os papéis dos alunos mudam. N&o mais recipientes de
conhecimento, [...] criam ambientes em que 0s outros pesquisam e aprendem.
Além disso, ao criar novos acervos, os alunos usam muitas habilidades do
pensamento naturalista. Percebem e processam informagdes, categorizam e
priorizam dados e estendem as teorias que aprenderam na aula, demonstrando
0 seu conhecimento de maneiras extremamente pessoais.

Quando o estudante assume no MN o papel de curador este podera aprender
atraves da pesquisa e da (re) descoberta e (re) construcdo do (seu) conhecimento. De

acordo com Demo (2010, p. 19):

Pesquisa como principio educativo proporciona a expectativa da cidadania
ancorada em pesquisa ou producgdo prépria de conhecimento, possibilitando a
combinacdo de educacdo e Ciéncia. Como se pode pesquisar educando e
educar pesquisando? Primeiro urge, ndo separar 0s cenarios, mas mescla-los.

Partindo da orientacdo de Demo, na situagdo da presente pesquisa 0 processo educativo
foi misturado ao processo investigativo quando os alunos receberam parte do acervo e
musealizaram e outra parte eles construiram, como se preenchessem as lacunas de um
livro em branco. Este trabalho gera duas possibilidades: do aluno pesquisar sobre um
fossil, molusco, rocha, inseto ou fendmeno e, a partir dai construir exposicdes e textos de
pesquisa e divulgacdo, e outra dos alunos fazerem modelos, de células, cadeias de DNA,
sistema solar, planetas e ecossistemas. Endossando estas metodologias Campbell et al
(2000, p. 205) afirma:
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O desenvolvimento das habilidades do naturalista ndo depende da interacdo
direta com o mundo natural, [...] da observacdo visual, como muitos podem
supor. Gardner comenta que os individuos cegos conseguem discriminar as
espécies ou itens feitos pelo homem através do toque, e outros podem fazé-lo
através do som.

Ainda acrescenta que:

Alguns individuos com inteligéncia naturalista altamente desenvolvida criam
produtos ou categorias que cruzam as fronteiras culturais e sobrevivem durante
geragdes. Charles Darwin, George Washington, Rachel Carson, Luther
Burbank e Jane Goodhal sdo exemplos de individuos com um conhecimento
notavel do mundo vivo e de suas criaturas.

A inteligéncia naturalista pode desenvolver no aluno uma postura mental
questionadora ja que através da exploracdo da curiosidade dos alunos pode-se estimular
os alunos a formular perguntas que ndo tenham respostas prontas (CAMPBELL et al,
2000) visto que “uma educagdo de perguntas ¢ a Unica educagdo criativa e apta a
estimular a capacidade humana de assombrar-se, de responder ao seu assombro e resolver
seus verdadeiros problemas essenciais.” (FREIRE; FAUNDEZ, 1981, p. 52). Logo, “os
alunos podem desenvolver esta postura mental se proporcionarmos um ambiente de

aprendizagem que respeite o mistério e a descoberta.” (CAMPBELL et al, 2000, p. 220).

E importante notar que hd uma “necessidade de estimular permanentemente a
curiosidade, o ato de perguntar, em lugar de reprimi-lo. As escolas ora recusam as
perguntas, ora burocratizam o ato de perguntar.” (FREIRE; FAUNDEZ, 1981, p. 51).

Desta forma, o desenvolvimento da inteligéncia naturalista em um ambiente onde
se motiva o aluno e proporciona que o mesmo faca suas préoprias perguntas é desejavel,
dado que “hoje € preciso recriar a educagdo, para que sempre se desperte nao apenas a
inteligéncia, mas também a sensibilidade. [...] Problematizar criadoramente, sem recusar
o fardo da complexidade dos questionamentos”. (ROCHA FILHO et al, 2009, p. 57). Este
recriar exige que se envolva os estudantes e os motive na busca pelo conhecimento,

Perrenoud (2000, p. 69) afirma ser necessario “suscitar o desejo de aprender, explicitar a
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relacdo com o saber, o sentido do trabalho escolar e desenvolver na crianca a capacidade
de auto-avaliacdo; Oferecer atividades opcionais a formacdo, a la carte; Favorecer a
definicdo de um projeto pessoal do aluno”. Logo, a fungdo do aluno-curador é
estabelecida a partir de seus interesses, quando vé sentido, se emociona com algum

conhecimento e gera perguntas a seu respeito.

Ensinar é preparar situacdes que levem a melhores aprendizagens (MOSQUERA,
1984). Neste contexto o aluno poderd, também, desenvolver a sua criatividade dentro do
conceito de Mosquera (1984, p. 199): “Criatividade ¢ um processo de aprendizagem
renovada, que envolve liberacdo pessoal e empatia para liberar os outros”. Sobre a
criatividade e o ato de educar motivando o aluno a perguntar Freire e Faundez (1981, p.
51) afirmam que “a pedagogia da resposta ¢ uma pedagogia da adaptacdo e ndo da
criatividade. N&o estimula o risco da invencdo e da reinvencdo. [...] negar o risco é a

melhor maneira que se tem de negar a existéncia humana”.

Na tentativa de avaliar a contribuicdo da construcdo-participativa de um museu de
Ciéncias na alfabetizacdo cientifica propusemos que esta poderia despertar e desenvolver
nos estudantes o que Gardner (apud CAMPBELL, 2000, p.205) conceitua como

inteligéncia naturalista. Campbell e colaboradores afirmam que:

Gardner formulou a hipotese de que a inteligéncia naturalista merecia
reconhecimento como uma inteligéncia distinta. Ele descreve as habilidades basicas
do naturalista como alguém que é capaz de reconhecer flora e fauna, fazer
distingBes coerentes no mundo natural e usar tal capacidade da maneira produtiva.
Além disso, os naturalistas sdo habeis em identificar membros de um grupo ou
espécie, [...] reconhecer a existéncia de outras espécies e perceber os
relacionamentos entre varias espécies.

Baseados neste enunciado, no presente trabalho iremos considerar a hipotese de
que a construgdo-participativa de um Museu de Ciéncias, além de propiciar momentos de
alfabetizacéo cientifica, podera ser um espaco onde os alunos-curadores despertariam e
desenvolveriam a inteligéncia naturalista. Dentro desta proposta o aluno poderia, atraves
desta experiéncia, identificar os mais diversos organismos presentes nos ecossistemas,
relacioné-los entre si e perceber as delicadas relagdes entre os seres vivos. Mais do que

isto, poderia notar que todos os organismos da Terra sdo produtos de um longo e
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tempestuoso processo de mutacgdo, selecdo natural, adaptacdo e evolugcdo. As vivéncias
em um museu escolar seriam uma forma de buscar formar melhor o aluno, unindo a
capacidade de produzir conhecimento com cidadania que sabe pensar. Fugindo de uma
formacdo na qual predominam conhecimentos ultrapassados ensinados por aulas
instrucionistas, monotonas e tediosas e que ndo motivam o aluno a pesquisa (DEMO,
2010).
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Alfabetizacgao cientifica que pesquisa

“Por muito cuidado que se tenha educar também ¢ podar;
deixar crescer com toda for¢a o ramo que nos agrada”.

Agostinho da Silva (1906-1994)

Neste primeiro momento é importante notar que a Ciéncia é uma linguagem
construida pela humanidade para explicar o mundo natural, sendo, portanto, uma

construcdo humana (CHASSOT, 2008). De acordo com este autor:

A Ciéncia ndo tem a verdade, mas aceita algumas verdades transitdrias,
provisérias em um cenario parcial onde os humanos ndo sdo o centro da
natureza, mas elementos da mesma. O entendimento destas verdades — e,
portanto, ndo a crenca nas mesmas —, tem uma exigéncia: a razdo. Aqui temos
um primeiro alerta: diferentemente das religides que admitem verdades
reveladas, a Ciéncia ndo tem verdade (CHASSOT, 2008, p. 63).

Também se faz necessario alfabetizar cientificamente porque “entender a Ciéncia
nos facilita, também, contribuir para controlar e prever as transformacdes que ocorrem na
natureza. Assim, teremos condicdes de fazer que estas transformacgdes sejam propostas
para que conduzam a uma melhor qualidade de vida.” (CHASSOT, 2008, p. 73). A
expectativa é que a construcdo-participativa seja uma ferramenta que contribua para a
alfabetizacdo cientifica dos alunos-curadores, cujo conceito divide-se em trés dimensdes:
(1) o conhecimento de termos e conceitos cientificos; (2) uma compreensao da natureza
da Ciéncia e (3) o entendimento sobre o impacto da Ciéncia sobre a sociedade (MILLER,

1983), completando-se com a seguinte definicao:

[...] a alfabetizacéo cientifica € um conjunto de conhecimentos que facilitam ao
ser humano fazer uma leitura, seguida de uma interpretacdo, do mundo onde
vivem. [...] seria desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas
tivessem facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as
necessidades de transforméa-lo, ou transforméa-lo para melhor (CHASSOT,
2011, p. 62).
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Ademais, existe um grande consenso da necessidade de uma alfabetizacdo
cientifica que permita preparar cidaddos para participacao inteligente em questdes sociais
relativas a Ciéncia. Na Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia para o século XXI,
organizada pela UNESCO e pelo Conselho Internacional para a Ciéncia, declara-se: “[...]
Hoje, mais do que nunca, é necessario fomentar e difundir a alfabetizacdo cientifica em
todas as culturas e em todos o0s setores da sociedade, [...] a fim de melhorar a participacéo
dos cidaddos na adogdo de decisdes relativas a aplicacdo de novos conhecimentos.”
(DECLARAC}AO DE BUDAPESTE, 1999).

Segundo Furié e colaboradores (2001), a alfabetizacdo cientifica significa
possibilidades de que a grande maioria da populacdo disponha de conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos necessarios para se desenvolver na vida cotidiana, ajudar a
resolver os problemas e as necessidades de salde e sobrevivéncia, tomar consciéncia das

complexas relacoes entre Ciéncia e sociedade.

O desafio maior reside em educar fazendo ciéncia, visto que a alfabetizagédo
cientifica significa saber lidar com a presenga dos conhecimentos cientificos na sociedade
para oportunizar desenvolvimentos como: aproveitar conhecimentos cientificos que
possam melhorar a qualidade de vida; aproveitar chances de formacdo mais qualificada
em areas cientificas e tecnoldgicas; universalizar 0 acesso ao conhecimento, persistindo
na afirmacdo de que a pesquisa € uma forma qualificada de ensino; focar atencéo a
protecdo ao meio ambiente através da educacdo (DEMO, 2010).

A construcdo-participativa de um Museu de Ciéncias, sob essa Otica, também
poderia mostrar-se como alternativa, ou até mesmo uma solugdo parcial, para um erro
comum apresentado em alguns livros e curriculos de Ciéncias que Azevedo (2004)
denomina como “operativismo” (exercicios repetitivos), ja que essa constru¢do propicia
momentos de pesquisa pratica e teérica. Na mesma perspectiva, Hodson (1992, apud
AZEVEDO, 2004, p. 19) alega que “os estudantes aprendem mais sobre Ciéncia quando
participam de investigacdes cientificas semelhantes as feitas nos laboratérios de
pesquisa”. Em coeréncia com essa idéia propusemos uma ferramenta que poderia ser
adaptada por outros professores, contemplando as diferentes realidades e ajustando as

limitacOes de escolas e comunidades, a fim de realizar alfabetizac&o cientifica através da
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pesquisa. Também serviria para ir de encontro a concepgdes generalizantes, portanto
possivelmente injustas, de que: “O espirito cientifico da escola depende, sumamente, do

espirito cientifico dos professores que, como regra, ¢ nenhum.” (DEMO, 2011, p. 11).

Tal afirmacdo denota o quanto é importante que o ensino de Ciéncias seja

abordado com mais frequéncia através de metodologias de investigacdo. Conforme Pozo:

Na tessitura da rede de relagOes entre conceitos, principios, valores e emog6es
para o ensino de Ciéncias, é preciso considerar que a ciéncia deve ser ensinada
como um saber histérico e provisorio, tentando fazer com que os alunos
participem, de algum modo, no processo de elaboracdo do conhecimento
cientifico (POZO, 2009, p. 21 apud GRASSI, 2011, p. 147).

Portanto a construcdo-participativa de um Museu de Ciéncias ndo se limita a
pesquisar e produzir conhecimento, mas também a divulga-lo através de uma
comunicacgdo acessivel a todos que o visitarem. Ou seja, além do aluno-curador, em um
sentido coletivo, realizar pesquisa, ele também realiza divulgacdo de Ciéncia.

Sumarizando: o aluno-curador pesquisa e divulga para alfabetizar-se cientificamente.

Aprendizado de Ciéncias que motiva o aluno, um desafio ao Mestre

“Aprender ¢ sair de si mesmo”.

Nayr Tesser (1939)

E um rematado erro crer que o ser humano possui um cérebro que pode ser
comparado a uma folha de papel em branco e que a medida que a pessoa é educada, 0s
professores vado preenchendo essa folha com informacg6es e conhecimento (REINACH,
2010). De acordo com Delizoicov et al (2011, p. 131):

Nenhum aluno ¢ folha de papel em branco que sdo depositados conhecimentos
sistematizados durante sua escolarizacdo. As explicacfes e os conceitos que
formou e forma, em sua relacdo social mais ampla do que a de escolaridade,
interferem em sua aprendizagem de Ciéncias Naturais.
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Ou seja, o aluno ndo aprende Ciéncias somente em sala de aula, ou somente
quando estuda. Sobre isto Freire (2011, p. 22) afirma que “ensinar ndo ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producao ou a sua produgdo”. De

acordo com Moraes (2007, p. 30) o ensino é construido pelos individuos na coletividade:

Aprendizagens assim entendidas sdo produzidas em conversas pelos
participantes da turma, interacGes em que ocorrem negociacdes de significados,
possibilitando a todos reconstruirem seus mapas de significados, seus
conhecimentos e competéncias argumentativas.

Delizoicov et al (2011, p. 123) concordam com o0 que defende-se neste texto acerca de
aprender:

Na vivéncia cotidiana [...] as pessoas aprendem o tempo todo. Instigadas por
relagGes sociais ou por fatores naturais, aprendem por necessidades, interesses,
vontade, enfrentamento, coer¢do. Sabe-se até que aprendem nao s6 topicos e
assuntos, conhecimentos no sentido mais tradicional, mas também habilidades
manuais e intelectuais, o relacionamento com outras pessoas, a convivéncia
com os proprios sentimentos, valores, formas de comportamento e
informagdes, constantemente ao longo de toda a vida.

Do ponto de vista biolégico, a educacdo pode ser entendida como a tentativa da
sociedade de influenciar o funcionamento do cérebro dos individuos (REINACH, 2010).
No entanto, este conceito apesar de ndo estar errado é insuficiente. Por mais que pareca
que uma demonstracao pratica seja suficiente para que o aluno aprenda e compreenda o
que o professor deseja, isso nem sempre ocorre (SHIMAMOTO, 2008), porque a
aprendizagem se explica através das mudancas de comportamento resultantes de uma
experiéncia (MOSQUERA, 1984), e ndo de uma observacdo. Ademais, o aprendizado
ocorre num ciclo de permanente reconstrucdo de conhecimentos previamente construidos
(MORAES, 2007, p. 25). Demo (2010, p. 13) coloca:
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Facilmente interpomos separacdo desnecessaria entre dois termos: na escola se
imagina educar, ndo fazer Ciéncia; na universidade de pesquisa se imagina
fazer conhecimento, sem maior foco na educagio. E preciso unir os termos [...]
partindo da proposta de “educar pela pesquisa.

Dentro desta perspectiva sugere-se que o aprendizado deve ocorrer atraves da
pesquisa e da acdo dos alunos. Na escola é importante refletir sobre a concepc¢éo de que
os alunos possam receber e absorver conhecimentos externos ou se, na verdade, ampliar o
que j& foi anteriormente aprendido (MORAES, 2007). Por estas razGes um museu
construido por alunos pode ser um espaco de producdo de conhecimentos e aprendizagem
sobre as Ciéncias Naturais, ja que “as habilidades de observar, classificar e categorizar
podem ser desenvolvidas aplicadas a objetos artificiais” (GARDNER apud CAMPBELL,
2000, p. 205), como réplicas e modelos de seres vivos e estruturas relacionadas. N&o
obstante, em um Museu de Ciéncias “os alunos podem criar colegdes de flora e/ou fauna
[...]. Ap6s reunirem seus ‘espécimes’, os alunos podem comegar a classifica-los [...]”.
(GARDNER apud CAMPBELL, 2000, p. 215). Ja que “aprender exige intensa
participacdo de quem aprende, representando sempre uma ampliacdo e reconstrucdo de
aprendizagens anteriores” (MORAES, 2007, p. 24). E importante acrescentar que a
“alfabetizacdo cientifica s6 faz sentido em um ambiente de producdo textual, ndo de
passividade reproduzida” (DEMO, 2010, p. 68), portanto esta atividade deverad ser
freqliente no processo de construgdo-participativa, ndo s6 construir exposicdes e seus

respectivos textos explicativos.

Também é importante lembrar que a reflexdo sobre a pratica € a condicédo
necessaria do desenvolvimento do conhecimento (MORAES, 2007). Vemos também que
0 museu podera mostrar-se um local onde o ensino é vinculado a um sentido e, portanto,
0 aluno passaria a ter vontade de se apropriar do conhecimento (PERRENOUD, 2000).
Como um exemplo de que o0 ensino transmissivo e conteudista pode ser contraproducente

e desestimular o estudante temos ninguém menos que Sir Winston Churchill depondo:

Mal havia completado 12 anos, quando adentrei na indspita regido das provas,
pela qual faria jornada durante os proximos sete anos. Essas provas eram um
grande teste para mim. As matérias mais queridas aos examinadores eram,
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quase invariavelmente, as que eu menos gostava. Gostaria de ter sido
examinado em histdria, poesia e redacao.

E completando:

Os examinadores, por outro lado, tinham predilecdo por latim e matemética.
(...) Além disso, as questBes (...) eram quase sempre aquelas as quais eu era
incapaz de responder algo satisfatério, (...) Quando estava disposto a exibir
meu conhecimento, eles exploravam minha ignorancia, Esse tipo de tratamento
teve apenas um resultado: eu ndo ia bem nas provas (LEWIS, 2010 p. 22).

Se perguntassemos a um grupo de pessoas quem se identifica com este desabafo
possivelmente todos diriam que sim. Trabalhando a educacdo pela pesquisa e da
construcdo de um Museu de Ciéncias pelo trabalho de alunos busca-se explorar o
conhecimento dos alunos, valorizando-os. Demo coloca que: “No Primeiro Mundo se
pesquisa; no Terceiro Mundo se da aula! Educacéo cientifica soa, entdo, como apelo [...]
aos brios nacionais para colocar o pais* entre os desenvolvidos.” (DEMO, 2010 p. 55).

Nas palavras de Perrenoud (2000, p. 76): “o projeto pessoal de uma crianga nao ¢é
necessariamente completo, coerente e estavel. A melhor maneira de fazé-lo desaparecer
é, sem duvida, aplicar-lhe a légica de adulto.”. Portanto, ndo devera ocorrer um rigor
excessivo na avaliacdo da qualidade ou nos parametros de constituicdo dos projetos. O
professor orientador deverd respeitar capacidade criativa e cognitiva de cada aluno
notando que o aluno aprendeu quando adquiriu uma nova habilidade e da respostas
satisfatorias ante as situacfes ambientais de seu cotidiano (MOSQUERA, 1984). Para
finalizar esta se¢cdo pontuamos que a construcdo-participativa de um Museu de Ciéncias

ndo é, de forma alguma, competitiva. De acordo com Rocha-Filho et al (2009, p. 62):

Uma agdo comum muito comum na sociedade e nas escolas deve ser evitada
[...]: qualquer forma de competicdo. Nao ha competi¢do boa ou saudavel. Se
existisse ndo seria necessario adjetiva-la. A Educacgdo ndo deve ajoelhar-se ante
um mecanismo sérdido de humilhacdo de muitos em beneficio do ego de
poucos, usando argumentos educacionais (a favor de jogos educativos, por
exemplo) [...] ou resignados e redundantes (a competi¢do estd no mercado de
trabalho, por exemplo). N&o importa se a competi¢do existe no mundo externo

! Neste contexto o Brasil, evidentemente.

31



a escola, pois o professor é idealista e ndo deve preparar seus alunos para o
mundo que esta ai, mas para 0 mundo que ele sonha.

Sob esta Gtica, 0 processo de alfabetizagdo cientifica, por ser também um processo
educativo, deve ocorrer em um clima de colaboracéo, respeitando as particularidades de
cada aluno e os ajudando a desenvolver suas inteligéncias a partir de seus gostos e

aspiragoes.
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Por que/ para que um Museu?

Comecamos esta secdo definindo legalmente um Museu. De acordo com o
pardgrafo 1° da a lei 11.904 de 14 de janeiro de 2009:

Consideram-se museus, para os efeitos desta Lei, as instituicdes sem fins
lucrativos que conservam, investigam, comunicam, interpretam e expdem, para
fins de preservacdo, estudo, pesquisa, educacdo, contemplacdo e turismo,
conjuntos e colegBes de valor historico, artistico, cientifico, técnico ou de
qualquer outra natureza cultural, abertas ao publico, a servi¢o da sociedade e
de seu desenvolvimento. Pardgrafo UOnico. Enquadrar-se-40 nesta Lei as
instituicdes e 0s processos museoldgicos voltados para o trabalho com o
patriménio cultural e o territério visando ao desenvolvimento cultural e
socioecondmico e a participacdo das comunidades.

O MN encontra-se, portanto, dentro do que define a lei. N&o obstante ser um museu
escolar, com fins fundamentalmente educacionais ou ser, como ja foi dito, uma
“ferramenta” para alfabetizagdo cientifica ¢ considerado, pelo ponto de vista da lei, um

museu. O artigo 2° coloca que sdo principios fundamentais destas instituicoes:

| - a valorizagdo da dignidade humana; 1l - a promocéo da cidadania; 11l - o
cumprimento da funcdo social; IV - a valorizacéo e preservacdo do patriménio
cultural e ambiental; V - a universalidade do acesso, o respeito e a valorizacao
a diversidade cultural; VI - o intercdmbio institucional.

Pelo fato do MN ser um espa¢co que valoriza as convivéncias e a igualdade,
promove a alfabetizacdo cientifica, conserva um patriménio (colecbes de fosseis,
moluscos e rochas), é aberto a visitagdo de qualquer individuo e dialoga com outras
instituicdes nossa proposta esta de acordo com o artigo 2°. Sobre a importancia dos

museus e seu papel na sociedade Valente (2007, p. 11), explica:

A interagdo do museu com o mundo em suas distintas dimensdes, cientifica,
cultural e social é condicdo essencial no momento atual. [...] Esses facilitam os
atores do empreendimento museol6gico — profissionais e publico visitante —
interrogar o mundo e a época em que se Vive.
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Nos ultimos anos viu-se um aumento de publico nos grandes museus de Ciéncias
e tecnologia e um impressionante crescimento de centros de Ciéncias que atraem muitos
jovens. Apesar disso, varios politicos e cientistas alertam sobre a falta de interesse das
novas geracOes pelos assuntos referentes a Ciéncia e a investigacdo racional e um
crescente interesse pelo ocultismo. Questiona-se se 0s museus e centros de Ciéncias
deveriam, entdo, combater esta tendéncia e a incentivar ao estudo da natureza atraves da
visdo da Ciéncia. A resposta ndo € 6bvia, mas estas instituicdes devem qualificar-se cada
vez mais e tentar atrair os jovens para a pesquisa (JACOMY, 2007). De acordo com

Chassot (2007, p. 67), aprender Ciéncias é fundamental para a producéo de cidadania:

A responsabilidade maior no educar com o ensino das Ciéncias € procurar que
nossos alunos e alunas, com a Educacdo que fazemos, se transformem em
homens e mulheres mais criticos. Sonhamos, assim que os alunos possam ler a
linguagem que descreve a natureza da qual somos parte, tornando-se agentes
de transformag6es — para melhor — do mundo em que vivemos.

Os primeiros museus publicos em sua origem tinham fins essencialmente
educativos. Antes disso eram cole¢des privadas de pessoas muito ricas que mostravam
somente aos seus pares (JACOMY, 2007). O espirito libertario da Revolucdo Francesa
causou uma transformacdo, no sentido de dar aos museus a fungdo educativa e o
compromisso em preservar memoria. A memoria e o conhecimento acerca da natureza
podem encontrar-se em cole¢fes. Quase tudo o que existe pode ser colecionado,
documentado e, assim, transformado em musealia?, do mais raro féssil a0 mais modesto
fragmento de rocha. “Essa plasticidade de significado pode ser entendida nos modos
como 0s pesquisadores dos estudos da ciéncia analisaram a construgdo de objetos
cientificos como uma transformacéo no seu estado ontoldgico.” (PANESE, 2007, p. 32).

Sobre o0 objeto Jacomy (2007, p. 24) afirma que a importancia do objeto esta ligada a:

Necessidade de se agarrar a algo concreto, algo tangivel, e, por sua vez, dotado
de uma presenca carregada de um fator emocional e outro de curiosidade; e por

2 pecas de museu, objetos ou espécimes que fazem parte do acervo.
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outro lado, o fato que o objeto é tridimensional [...]. Enquanto as exposicdes
tendem a se tornar livros verticais ou televisdes horizontais, o publico se torna
mais reticente e ira procurar outras midias, freqiientemente menos apropriadas
do que as midias que estdo em suas préprias casas.

Portanto, é imperativo que um museu ofereca ao seu publico — e curadores —
objetos tridimensionais, que possam comoveé-los e leva-los a mergulhar nas profundezas
de suas mentes e a transformar seu entendimento do mundo uma vez que “aprender
Ciéncias, em geral, ndo é apropriar-se de conhecimentos inteiramente novos, mas é dar
novos sentidos, mais rigorosos e especificos, aqueles ja anteriormente construidos.”
(MORAES, 2007, p. 30).

“Colecdes e exposigdes sdo lugares onde os significados dos objetos sdo
continuamente transformados para a contemplagdo de colecionadores e visitantes”
(PANESE, 2007, p. 32) logo “o processo de musealizacdo de determinados bens
(tangiveis ou intangiveis) além de ser uma forma de preservacdo, € um dispositivo de re-
significacdo desses mesmos bens e a indicacdo clara de que eles participam da vida
social.” (CHAGAS, 2007, p. 29). Assim, o desafio reside em conciliar a importancia da
divulgacéo cientifica como elemento constitutivo da construcdo da memdria da ciéncia e
da tecnologia, com a utilizacdo das potencialidades museoldgicas para o melhoramento
da meio ambiente e da vida humana (BRUNO, 2007). Nao é de agora a idéia de usar um
museu como ferramenta alfabetizacdo cientifica, ja que o autor teve esta experiéncia em
sua formacdo escolar (BARCELLOS, 2009), acrescente-se que ha razdes tedricas para
considerarmos este um espaco que pode catalisar aprendizados nos participantes que 0s
levem a cuidar melhor de si, de suas comunidades e do planeta. Nas palavras de Chagas
0s museus sa0 microcosmos sociais que “existem na sociedade, sdo resultado de praticas
sociais especificas [...]. Por tudo isso, € possivel [...] sustentar que as colec¢des, 0s objetos

musealizados e os museus s3o ‘bons’ para pensar.” (CHAGAS, 2007, p. 29).
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METODOLOGIA

Abordagem metodoldgica

A abordagem da pesquisa caracteriza-se como qualitativa, descritiva e
interpretativa, conforme descrito por MINAYO (2008). Na visdo de Demo (2010) a
pesquisa quantitativa concentra-se em uma percepgédo da realidade extensa, ou seja, em
sua materialidade, este olhar analitico somado a uma formalizacdo metddica pode
deturpar o fenébmeno, reduzindo-o a sua estrutura formal ao passo que para uma
percepcdo da realidade intensa é o foco da pesquisa qualitativa, que é potencialmente
mais difusa, criativa, complexa e ndo-linear (DEMO, 2010). “Temas como felicidade,
participacao, ideologia [...] compromisso e educacdo sao claramente intensos.” (DEMO,
2010). Estes aspectos podem ser pesquisados quantitativamente, entretanto dificilmente
esta metodologia seria capaz de captar aspectos subjetivos e ndo lineares, ao passo que a
pesquisa qualitativa tem a possibilidade, por sua abertura de detectar com mais acuracia
significados e informacgdes que se formam além dos dados obtidos, ou seja, construcdes
do pesquisador que mergulha nos relatos, diarios, fotografias e entrevistas e volta a tona

com conhecimentos.

Ademais, as vantagens do uso de dados qualitativos na pesquisa educacional séo
muitas. “Estes dados permitem apreender ¢ o carater complexo e multidimensional dos
fenomenos” (ANDRE, 1983, p. 66) e também capturam os diferentes significados das
experiéncias vividas no ambiente escolar (EISNER, 1981). Na visdo de Demo (2010, p.
35) “o lado mais emblematico da pesquisa qualitativa ¢ a ‘rebeldia’ diante do status quo
cientifico, considerado positivista e comprometido com a ordem vigente”. Conforme
esses autores a abordagem de pesquisa qualitativa mostra-se apropriada para
compreendermos o papel da construcdo-participativa na alfabetizacdo cientifica dos
sujeitos visto que “o lado mais emblematico da pesquisa qualitativa ¢ a ‘rebeldia’ diante
do status quo cientifico, considerado positivista e comprometido com a ordem vigente”
(DEMO, 2010, p. 35). Dentro desta perspectiva Bienbemgut (2008, p. 117) pontua que:

“E relevante lembrar que a agdo pedagodgica expressa pelas pessoas, seja em documentos,
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seja nas interlocucbes formais ou informais, sdo sempre subjetivas, independentemente

do empenho pesquisador em ser exato ¢ objetivo”.

Esta pesquisa ndo implica neutralidade porque envolve transformacdo de uma
realidade. Considera-se que entre os sujeitos da pesquisa se incluem tanto os alunos como
o professor responsavel, porque cada aluno seguiu seus interesses sem intervencdo de
massificacdo e/ou uniformidade. Na construcdo participativa do MN houve multiplas
opcOes de trabalho e pluralidade de direcionamentos. Portanto, nos resultados obtidos n&o
h& pretensdo de generalizacGes, embora possam servir como referéncia e subsidio para

outras pesquisas adaptadas a outros contextos e realidades.

Metodologia de pesquisa

Uma vez que o pesquisador viu-se completamente inserido no contexto da
pesquisa, diretamente em contato com o0s sujeitos do estudo o presente trabalho apresenta
caracteristicas de pesquisa-agédo, conforme Barbier (2007, p. 14) “a pesquisa agdo obriga
0 pesquisador a implicar-se”. Esta metodologia, na qual o pesquisador percebe que sua
vida social/ afetiva esta presente na pesquisa e que 0 imprevisto esta no cerne de sua
pratica (BARBIER, 2007), mostrou-se uma opcdo valida na presente situacdo. Visto que
a participacdo dos sujeitos envolvidos na pesquisa em suas diversas fases abre um
universo de alternativas, passando pelas condi¢des de trabalho e vida da comunidade
escolar. Buscam-se as explicacfes dos prdprios participantes que se encontram, assim,
em situacdo de investigadores. Para Thiollent (1985) a pesquisa-acdo é um tipo de
pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada em estreita associacdo
com uma agédo ou com a resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e
0s participantes representativos da situagdo ou problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo. Para consistir em uma pesquisa-acdo deve conter 0s

seguintes pressupostos basicos:

a) ampla e implicita interacdo entre o pesquisador e as pessoas
implicadas na pesquisa; b) conhecimento de que a pesquisa-acdo abre trés
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perspectivas de objetivos: a de resolucdo de problemas; a tomada de
consciéncia e a producdo de conhecimento que poderdo, ou ndo, se processar
simultaneamente; c) o procedimento operacional e o destino deste estudo serdo
definidos ao longo do trabalho entre o grupo de pesquisadores e as pessoas
implicadas na situagdo (THIOLLENT, 1985, p. 14 apud CHASSOT, 2011).

E importante citarmos e discorrermos, também, acerca dos sete aspectos de uma

pesquisa-acdo criados por Lapassade (1989 apud BARBIER, 2007, p. 61):

1) “O problema nasce na comunidade que o define, o analisa ¢ o resolve”. Na
presente pesquisa a comunidade (escolar) foi ativa efetuadora do processo de

construcdo do MN.

2) “A meta da pesquisa ¢ a transformagdo radical da realidade social e melhoria da
vida das pessoas nela envolvidas. Os membros beneficiarios sdo, portanto, 0s
proprios membros da comunidade”. Conforme colocado anteriormente, visa-Se
que os alunos-curadores (sujeitos da presente pesquisa), quando envolvidos na
construcao-participativa serdo alfabetizados cientificamente através de seu

trabalho.

3) “A pesquisa participativa exige participagdo plena e total da comunidade durante
o processo de pesquisa”. Ou seja, os alunos-curadores participam na geracdo de

dados.

4) “A pesquisa participativa envolve toda uma gama de grupos ‘desprovidos de

poder’: explorados; pobres; oprimidos; marginais” e, por que nao, alunos.

5) “O procedimento da pesquisa participativa pode suscitar nos participantes uma
melhor conscientizacdo [...] e mobiliza-los [...] a um crescimento enddogeno”.
Como veremos mais adiante, a construcdo-participativa do MN, pode ser uma
ferramenta de alfabetizagdo cientifica e, além disso, de desenvolvimento da
inteligéncia naturalista (GARDNER, 1993).

6) “Trata-se de um método de pesquisa ‘mais cientifico’® do que a pesquisa

‘tradicional’® pois a participacdo da comunidade facilita uma anélise mais precisa

¥ N&o endossamos a afirmagdo de que a pesquisa-acio seja “mais” cientifica que outras porque ndo
percebemos uma metodologia como “mais” ou “menos” cientifica que outras, esta tentativa de delimitacéo
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e mais auténtica da realidade social” logo que o pesquisador tem uma visao
holistica da realidade em que captura esséncias particulares do caso estudado, o
descreve e interpreta. Assumindo a subjetividade e a ndo-neutralidade e permite-
se impregnar pelos dados, desta forma valorizando o contexto da pesquisa e o

percebendo de forma mais sensivel.

7) “O pesquisador ¢ participante engajado. [...] Ele milita em vez de buscar uma
atitude de indiferenca.”. E neste ponto em que consiste a sintese de qualificarmos
a metodologia do estudo como pesquisa-acdo, 0 pesquisador sempre buscou
aproximar-se e deliberadamente interferir no progresso da pesquisa. Lapassade
(1989) é preciso ao afirmar que existe praticamente uma militancia do
pesquisador, seu papel confunde-se com o de sujeito de pesquisa. Nesta
perspectiva indo ao encontro da assungéo que:

Na pesquisa-acdo, é criada uma situagdo de dindmica social radicalmente
diferente daquela pesquisa tradicional. O processo [...] desenvolve-se em
tempo relativamente curto e os membros [...] tornam-se colaboradores. A
pesquisa-acdo utiliza instrumentos da pesquisa tradicional, mas adota e inventa
novos (BARBIER, 2008, p. 56).

Procedimentos e instrumentos para coleta de dados

Quanto ao delineamento da pesquisa, a coleta de dados foi realizada durante o
processo de construcdo gradual e participativa, em direcdo ao objetivo compartilhado
pelos participantes do MN, envolvendo construgédo de um Museu de Ciéncias por alunos
de ensino fundamental na faixa etaria entre 10 e 14 anos. E importante destacar que o
autor do texto e professor responsavel por desencadear esse processo foi, ele préprio,
guando aluno do ensino fundamental, o mais jovem criador e diretor de um museu da
América Latina e Caribe em 2002, quando inaugurou o primeiro MN no (ICOM, 2002),
ou seja, do MN, que foi recriado agora em outro contexto.

& matéria de extensivos debates e este ndo é o escopo do presente artigo, no entanto citamos esta frase
visando elucidar que a pesquisa-acdo € tdo cientifica quanto qualquer outra.

* No contexto deste artigo assumiremos “tradicional” como “quantitativa”.
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Os procedimentos metodologicos constituiram no registro sistematico de todo o
processo, por meio de diversificados instrumentos. Os instrumentos de coleta de dados
compBem a dindmica da pesquisa cientifica. Segundo Minayo (2006, p. 133) “[...] nesta
etapa sdo operacionalizados os objetivos da pesquisa, na forma de variaveis ou temas e

geralmente assumem o formato de questionarios e roteiros.”.

Como instrumentos de coleta de dados, foram utilizados: entrevista coletiva com
0 grupo de alunos envolvidos no projeto; reunibes gravadas em &udio; memorial
descritivo escrito, elaborado pelo autor; textos de pesquisa produzidos para as exposi¢oes
e/ou para catalogacdo de acervo. Nas palavras de Biembengut (2008, p. 123) “nao
devemos nos limitar a um conjunto de dados obtidos por uma Unica fonte, um unico
instrumento”. Utilizamos tanto dados fotograficos das exposi¢cGes do MN, como anélise
de textos de pesquisa elaborados pelos alunos-curadores.

Metodologia de anélise

Os textos de pesquisa e divulgacdo, as exposicdes e os catdlogos de colecBes
produzidos pelos alunos-curadores foram interpretados mediante andlise descritiva e
interpretativa, visando preservar a especificidade de cada trabalho. Elaboramos uma
analise descritiva interpretativa, tomando consciéncia da diversidade do material
(HANSON, 1985). Visto que para produzirmos significados e compreensdes acerca
desses elementos do conjunto de dados ndo caberiam categorizacdes e generalizages.

Ja os dados gerados pelas entrevistas foram analisados mediante analise textual
discursiva (ATD). Moraes (2003, p. 191) afirma que “pesquisas qualitativas tém cada vez
mais se utilizado de analises textuais. Seja partindo de textos preexistentes, seja

produzindo o material de analise a partir de entrevistas e observagoes de pesquisa”.

A ATD foi organizada em quatro principais etapas - 12 etapa: desmontagem dos
textos ou unitarizacdo; 22 etapa: categorizacdo, que implicou o estabelecimento de

relacbes entre as unidades; 3? etapa: Descricdo onde foi construido um metatexto
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resultante da intensa impregnacdo nos materiais da andlise; 4% etapa: Interpretacdo, um

processo de emergéncia de novas compreensdes. O autor defende o argumento de que:

[...] a andlise textual qualitativa pode ser compreendida como um processo
auto-organizado de construgdo de compreensdo em que novos entendimentos
emergem de uma seqiiéncia recursiva de trés componentes: desconstru¢do dos
textos do corpus, a unitarizacdo, estabelecimento de relacfes entre os
elementos unitarios, a categorizacdo; o captar do novo emergente em que a
compreensdo € comunicada e validada. Esse processo em seu todo pode ser
comparado com uma tempestade de luz. (MORAES, 2003, p. 192)

A desmontagem do texto também é denominada de processo de unitarizacéo,
refere-se a leitura apurada dos textos, fragmentando-os com o intuito de extrair o que
vem a ser estudado. Todo texto possibilitou uma multiplicidade de leituras, essas
relacionadas com as inten¢des do autor, com os referenciais tedricos dos autores e com o

campo semanticos em que se inserem.

Uma vez feita essa leitura apurada iniciou-se o processo de desconstrucdo e
unitarizacdo dos textos. Da desconstrucdo surgiram as unidades de analise, segundo 0s
autores as unidades de analise sdo elaboradas com base nos conhecimentos do

pesquisador, sempre em harmonia com os objetivos da pesquisa.

A segunda etapa do processo de analise é denominada de processo de
categorizacdo, esta refere-se ao agrupamento das unidades anteriormente descritas onde
foi desenvolvido um processo de comparagdo e agrupamento por apresentarem elementos
semelhantes. Essas categorias podem apresentar diferentes niveis, sendo essas de mais
abrangentes para mais restritos. As categorias proporcionaram uma compreensdo do texto

gue vem sendo analisado, e do que vem sendo pesquisado.

Para expressar o que foi compreendido foi necessaria a construgdo de metatextos,
a partir da unitarizacdo e categorizagdo. Os metatextos constituidos de uma parte
descritiva e outra interpretativa, que para 0s autores representa o conjunto, um modo de
teorizacdo sobre os fendmenos investigados. A parte descritiva corresponde a
apresentacdo das categorias, sendo essas fundamentadas com achados empiricos e a

interpretativa refere-se, segundo 0s autores, o0 construir novos sentidos e compreensoes. A
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combinacdo desses dois elementos caracteriza a ATD, expressando o entendimento do

que foi analisado.

A ATD é um processo emergente de compreensao, que culminou na producgéo de
metatextos. Essa andlise expressou as construgdes e interpretagdes do pesquisador,
respeitando o que se obteve de informacGes a partir dos sujeitos da pesquisa, desafiando-
0 a expressar com originalidade e criatividade e o metatexto ao longo da escrita.
Sumarizando, os pilares da anélise na presente pesquisa foram: percep¢do, compreensao,
interpretacdo, avaliacdo, e representacdo ou exposicdo da pesquisa. A fundamentacdo

metodoldgica do presente trabalho encontra-se baseada e resumida nesta proposicao.

Sujeitos da pesquisa

Os sujeitos da pesquisa, protagonistas da construcdo do MN, foram quinze alunos
da Escola ULBRA Sédo Mateus, localizada no municipio de Cachoerinha/ RS, que se
dispuseram voluntariamente a participar desse processo. A pesquisa foi submetida a
avaliacdo em instancia do Comité de Etica em Pesquisa da PUCRS e liberada mediante o
compromisso de ndo identificacdo dos alunos participantes e o consentimento livre e
esclarecido da direcdo da escola para a identificagdo da instituicdo de ensino onde
encontra-se sediado o MN. Para preservar a identidade dos alunos seus nomes foram

substituidos por nomes de cientistas famosos.
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ACOMPANHAMENTO - Diario da construgdo de um Museu de
Ciéncias

Preambulo

No processo de construcdo-participativa ndo ha direcionamentos nem
padronizac@es das atividades dos alunos, cada um elabora seu projeto e dé continuidade,
guiados pelo professor, mas preservando a autoria do aluno. Pode-se afirmar que uma das
poucas intervencdes mais diretivas do professor orientador no processo da construgédo-
participativa consistiu na elaboracéo do roteiro museal, dada a imensa dificuldade de tal
tarefa, proporcional a sua importancia. Foi dado aos alunos um roteiro “pronto”, também
foi-lhes explicada sua génese, para que entendessem o fundamento daquele trabalho. Ao
longo do diario pode-se notar que os alunos preencheram este roteiro (podendo se fazer
uma analogia com um esqueleto) com seus projetos de curadoria. O diério a ser
apresentado abaixo ajudou-nos a fazer as interpretacfes acerca dos objetivos e perguntas

desta pesquisa desde o inicio do processo até o0 momento final.
Diario

Em 18 de maio de 2010 fiz minha primeira visita, sozinho, a sala disponibilizada
pela escola para a instalagdo. A figura 5 mostra o que veio a se transformar em um museu
a partir dos trabalhos de alunos de uma equipe técnica que iria se formar. A sala vazia,
com mesas para as 0 exposicdes e paredes brancas é como uma terra a ser arada e
adubada. Ao olhar essa paisagem ja conseguia perceber o desafio que viria pela frente.

Precisavamos transformar aquela aridez em um Museu de Ciéncias.

> J4 explicitada ao longo do texto, mas vale colocar, no intuito de sumarizar, que este foi elaborado de
acordo com o acervo disponivel inserido em um propésito de contar a historia da vida na Terra, focando em
— eixos: Surgimento do Universo (representado pelo planetario e rochas); surgimento e bases da vida
(células e cadeia de DNA); evolugdo da vida (fosseis e dinossauros) e biodiversidade (moluscos e insetos).
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Figura 5: Sala onde seria instalado 0 MN

No dia 25 de maio de 2010 convidei alunos da 62 série a viram a tarde na sala do
futuro museu para conversarmos sobre 0 projeto e buscar interessados em trabalhar na
construcdo do MN. Ja em sala de aula percebi entusiasmo dos alunos, que, em pequenos
grupos, combinavam que viriam a tarde para conhecer o que seria 0 museu da escola.
Marquei para as 14h. Chegaram pontualmente oito alunos. Conversei com eles sobre o
que é (ou o que deve ser) um Museu de Ciéncias. Perguntei a eles o que achavam, e
ressaltei que este museu seria feito, cuidado e mostrado por eles. Notei que isto inflou
ainda mais o entusiasmo dos estudantes. Quando abri a primeira caixa de materiais do
acervo, suas expressdes variavam do encantamento a curiosidade. Estavam vendo, muitos
pela primeira vez, corais e moluscos marinhos. Por muitas pecas estarem calcinadas e
ressecadas, pelo longo tempo que permaneceram guardadas (desde o fechamento do
primeiro MN em 2008), designei um grupo para que passassem pincéis com 6leo mineral
na superficie das conchas (figura 6).

Figura 6: Atividades dos alunos-curadores
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Ao0s poucos muitas conchas que estavam esbranquicadas recuperaram as cores,
voltando a apresentar tons roseos e esverdeados. Isso fez com que um aluno
pertinentemente perguntasse: ‘“Professor, esta ¢ a cor que elas t€m no fundo do mar?”.
Alegre pela conclusdo acertada do aluno, respondi que sim e aproveitei a deixa para
perguntar se sO havia moluscos no mar. Outro aluno interveio dizendo que em sua casa
por muitas vezes apareciam moluscos em dias Umidos. Foi quando lancei uma segunda
pergunta: viveriam os moluscos entdo na terra e na agua com o mesmo tipo de
respiragdo? Alguns disseram que sim, que era cutanea (o que estava incorreto) e outros
corrigiram dizendo “ndo, os aqudticos teriam branquias e os terrestres pulmodes”. O
debate se estendeu mais alguns minutos (figura 7). Percebi que, ja no primeiro dia, 0 MN

estava propiciando momentos de alfabetizacéo cientifica.

Figura 7: Atividades dos alunos-curadores

Ainda nessa primeira reunido, no dia 25 de maio, alguns alunos manifestaram
interesse em divulgar & comunidade escolar que teriam em breve na escola um Museu de
Ciéncias. Para isto dois alunos fizeram um cartaz para ser afixado na porta da sala: “Em

breve, Museu da Natureza”.

Os mesmos alunos pediram para serem os “desenhistas” da equipe técnica, ou
seja, seriam responsaveis pelas ilustraces e desenhos de projetos das exposicdes do MN
em construgdo. Vi um primeiro exemplo da autonomia e da iniciativa que os alunos

demonstrariam ao longo da construcao-participativa.

A reunido seguinte para montagem do MN ocorreu no dia 1° de junho de 2010,

mantendo a “idéia” daquelas ocorridas anteriormente. Notei que mais alguns alunos
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apareceram pedindo para participar. Talvez aqueles que vieram nas primeiras tenham
apreciado e dito aos colegas como fora sua experiéncia. Convidei 0s novos interessados a
curarem a colecdo de minerais, que ainda ndo havia sido explorada. Foi, aos poucos,
desembalada e cada fragmento de rocha ou mineral que surgia era uma nova surpresa
(figura 8).

Figura 8: Atividades dos alunos-curadores

Muitos estudantes ja conheciam e reconheceram 0s geodos de ametista da
colecdo. Perguntaram por que eram roxas. Expliquei que a cor se devia a presenca de
ferro no reticulo cristalino. Forneci aos alunos guias de identificacdo de rochas e minerais
e pedi que etiquetassem as pecas da colecdo para discutirmos posteriormente. Os dois
curadores gastaram toda aquela tarde descobrindo os nomes das “pedras”, que logo apos
minha intervencdo passaram a ser chamadas de rochas. No fim da reunido um dos alunos

me disse que as rochas, além de bonitas, contavam a histéria da Terra.

Percebendo que, para ser um “bom” museu, deveriamos contar uma histéria com
inicio, meio e fim, comecei a me preocupar em lancar o gérmen de uma se¢édo sobre 0s
primordios da vida. A primeira idéia que me veio em mente foi montar uma exposi¢do
sobre 0 DNA. Obviamente ndo falariamos somente sobre essa molécula. Precisariamos
considerar seus precursores: RNA e (talvez) peptideos pré-bidticos, mas o DNA seria a
peca central, portanto tridimensional, dessa exposi¢cdo. No primeiro momento ndo expus
diretamente essas idéias aos alunos, para ndao limitar suas cria¢gdes, mas deixei no ar uma

pergunta: “o que ¢ DNA e por que deveriamos falar sobre ele na exposicdo do MN?”
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Prontamente puseram-se a pesquisar (figura 9), tomar notas e depois criar um esboco e,

por que ndo, um protétipo da exposicao.

Figura 9: Atividades dos alunos-curadores

No mesmo encontro, os alunos curadores da exposicdo que eles proprios
comecaram a chamar de “o fundo do mar” (o que fazia sentido, uma vez que todos
aqueles seres eram bentonicos) separaram as pecas do acervo em categorias: moluscos
bivalves, moluscos gastropodes, moluscos cefalépodes, equinodermos e corais. Também
elaboraram caixas de papel (figura 10) para acondicionamento do material organizado

nas gavetas da reserva técnica do MN.

Figura 10: Atividades dos alunos-curadores
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Perguntaram quando e como exporiamos aquela colecdo. Respondi que
posteriormente iriamos preparar um projeto de diorama (uma representacdo artistica,
bastante realista, de um ambiente natural) e escolheriamos quais seriam colocados na
exposicao. Neste encontro ja pude notar o quanto os alunos eram capazes de produzir e
aprender sobre as colecOes, talvez além de minhas expectativas. Quanto a cole¢do de
répteis (que consistia em modelos de répteis contemporaneos), passei a responsabilidade
de cura-la a um aluno a quem pedi que fizesse, primeiramente, uma listagem de todas as
pecas e depois as dividisse nas ordens existentes de répteis (classe Reptilia): escamados,

testudineos e crocodilianos (figura 11).

SRLL SN

Figura 11: Atividades dos alunos-curadores

Ap06s alguns minutos o estudante separou os répteis da colecdo corretamente. Pedi
entdo que caracterizasse cada um dos modelos quanto aos seus habitats e habitos. Disse

que em outra oportunidade pensariamos no diorama a ser construido para a colecéo.

Na reunido do dia 16 de junho de 2010, os mesmos alunos da anterior compareceram. Os
curadores da exposicdo de minerais continuaram e concluiram toda a catalogacdo do

acervo de rochas (figuras 12 e 13).
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Figura 13: Atividades dos alunos-curadores

Separaram as rochas em sedimentares, magmaticas e metamorficas. Produziram
um catdlogo com o nome de todas as pecas da colecdo e produziram etiquetas de
identificacdo para serem amarradas nas rochas e minerais que seriam guardadas, além de
cartbes com 0s nomes, principais caracteristicas e, eventualmente, utilidades e

curiosidades a respeito daquelas que seriam colocadas em exposigéo.

O MN conta, desde sua origem em Rio Grande (primeiro MN), com uma colecéo
de 20 dinossauros em miniatura feitos em resina, réplicas (e ndo brinquedos) adquiridas
em lojas de reconhecidos Museus de Historia Natural. A partir dessas réplicas os alunos-
curadores puderam identificar os nomes daqueles dinossauros e, pesquisando, descobrir
seus habitos alimentares, locais de ocorréncia, caracteristicas reprodutivas, era e periodos
geoldgicos em que habitaram a Terra. Perguntei como deveriamos/ poderiamos construir

uma exposicao sobre dinossauros (figura 14).
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Figura 14: Atividades dos alunos-curadores

Disseram-me que a exposi¢cdo sobre esses animais extintos seria interessante se
fosse uma réplica do lugar onde viveram, com florestas de coniferas, vulcbes, campinas e
pantanos. Para que a pessoa que olhasse sentisse como se estivesse observando o
ecossistema mesozoico. Considerei a idéia valida, uma vez que correspondia ao principio
basico de um diorama. Um aluno-curador comegou entdo a catalogacdo da colecdo de

réplicas de dinossauros (figura 15).

Figura 15: Atividades dos alunos-curadores

O processo de construgdo-participativa da exposicdo sobre o fundo do mar (seres
bentdnicos) ja havia comecado, no entanto, ainda ndao haviamos pensado em como
fariamos a parte sobre seres pelagicos. Pedi a um aluno que representasse em um desenho
como faria uma exposi¢édo sobre baleias, tubardes, lulas, arraias e golfinhos. Antes dessa
reunido do dia 16 de junho ja haviamos estabelecido que a inauguracdo do MN
aconteceria em novembro. Percebendo que a construcdo estava ocorrendo de maneira

produtiva, porém lenta, fui acometido por uma preocupacao seguida de urgéncia, que me
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levou a pensar em comecar “agdo”, no sentido de realmente escrever um roteiro

expositivo pensando nas exposicoes (figura 16).

Figura 16: Atividades dos alunos-curadores

Apesar de as cole¢des ja se encontrarem em estagio avancado de catalogacao e
pesquisa, percebi que a musealizagcdo efetiva deveria comecar. Portanto, a parte mais
dificil estava por vir, a criagdo da “magia” do museu, a exposi¢do que explica, ensina ¢

encanta.

No dia 06 de julho de 2010, comecei a reunido sugerindo a um aluno-curador que
conferisse, utilizando os atlas de identificacdo de minerais e rochas, se estavam certas
aquelas que ja haviam sido etiquetadas. Também pedi que conferisse com lupa se 0s
estojinhos onde estavam armazenadas continham alguma espécie de fungo, umidade ou
desgranulacdo da propria rocha. Estavam todos intactos. Nessa reunido foi sugerida uma
nova atividade aos curadores da exposicdo sobre o DNA: montagem de modelos

tridimensionais de proteinas.

Aproveitei 0 ensejo para conversar (dar uma aula informalmente) sobre 0 mundo
das proteinas, polimeros bioldgicos de aminoacidos, e sua importancia para a manutengdo
da vida na Terra, uma vez que sao elas quem expressam a “vontade” do DNA, que fica
preso no nucleo. As proteinas tém atividades estruturais, de sintese, degradacao e reacao
quimica em todos os organismos. Portanto, ndo poderiamos falar em DNA sem lembrar

as proteinas.

Foi-lhes dado um jogo de montagem de modelos de proteinas em plastico logo
apos a explanacdo. Durante aquela tarde todos se envolveram, inclusive curadores de

outras exposicdes, com o desenvolvimento dos modelos de proteinas e pesquisas acerca
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das reacOes e rotas metabolicas em que cada uma daquelas que tentavam mostrar se
envolviam. Ao término da atividade cada aluno apresentou um modelo diferente, com
caracteristicas distintas: hélices alfa, fitas e folhas beta, ligacbes de hidrogénio. Cada uma
tinha sua funcdo. Montaram a aequorina, uma proteina existente na medusa Aequorea
victoria, capaz de gerar uma reacdo quimica cujo subproduto é emissao de luz (figura
17).

Figura 17: Atividades dos alunos-curadores

No dia 07 de julho de 2010, em mais uma reunido da construcao-participativa do
MN, os alunos-curadores comecgaram a trabalhar com os fosseis de equisetales, os quais
coletei em 2007 no municipio de Mariana de Pimentel (RS), em minas de caolin (figura
18).

Figura 18: Atividades dos alunos-curadores

Os alunos-curadores disseram que ndo conseguiam entender do que se tratavam
aqueles fosseis. Expliquei que eram vegetais que viveram no periodo Carbonifero (ha
aproximadamente 340 milhdes de anos atras) e, por algum cataclismo, foram soterrados e
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ndo se decompuseram. Perguntei se imaginavam por qué. Um aluno respondeu,
corretamente, que ndo havia decompositores, pois ndo havia oxigénio no local em que
foram soterradas. Aos poucos comegaram a conseguir enxergar 0s nos e entrenos dos
caules e os vestigios dos foliolos impressos no caolin. Pedi que cada um fizesse um
desenho daquilo que estavam vendo. Apos, mostrei a reproducdo artistica em um livro de
como seriam aqueles vegetais no Carbonifero e mais uma fotografia de como séo hoje as
plantas dessa ordem. Depois da reuni&o notei que o MN estava sendo um espaco de aulas
informais de Ciéncias e que os alunos participavam voluntariamente e “contaminavam”

os colegas com este interesse.

Na reunido do dia 30 de agosto de 2010 os alunos-curadores concluiram o
trabalho de revitalizacdo de cores dos moluscos e dos corais (figura 19). Apos ter toda a
colecdo de fosseis catalogada, pedi que todos juntos escolhessem as pecas que iriam para

a exposicao e as outras que iriam para a reserva técnica.

Figura 19: Atividades dos alunos-curadores

Participaram da reunido de 07 de julho mais de dez alunos, alguns que ja freqiientavam as

reunides e outros que demonstraram interesse (figura 20).
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Figura 20: Atividades dos alunos-curadores

Durante esse dia de construcdo-participativa, notei uma grande ansiedade dos
alunos para verem progressos mais visiveis no processo de desenvolvimento do MN.
Percebi que era chegado o momento mais importante: deveriamos construir as

exposicoes.

Comegamos a construir o “planetario” em 13 de setembro. Nessa exposi¢do, 0s
alunos sugeriram que seriam retratados o sistema solar na concepgdo copernicana e na
visdo ptolemaica. Gostei da idéia, pois mostraria o carater provisorio do conhecimento
cientifico e a revolucdo de Copérnico e Galileu. Entretanto, também poderia causar
confusdo aos alunos mais jovens, e por essa razdo descartamos a possibilidade de retratar
a concepcao atual e a ultrapassada de sistema solar. Os alunos comegaram a pesquisar

sobre cada planeta que orbita o sol e a fazer uma escala rudimentar (figura 21).

Figura 21: Atividades dos alunos-curadores
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Escolheram as esferas menores para os planetas tellricos e as maiores para 0s
planetas gasosos. Apos, selecionaram tintas e produziram cores para reproduzir as cores
dos planetas. Ainda ndo haviamos definido como seria montado o sistema solar, mas

mais tarde eu perguntaria como poderiamos fazé-lo (figura 22).

Figura 22: Atividades dos alunos-curadores

Apesar de ja possuir uma idéia inicial, deixaria os alunos construirem um modelo
e o aperfeicoaria. Tinha nogdo de meu papel de orientador, que indicaria 0s rumos, mas
deixando que os alunos tragassem seu proprio caminho. Uma crianca que explora,

descobre; quando descobre, aprende (figura 23).

Figura 23: Atividades dos alunos-curadores

By

Paralelamente a construcdo do planetario, os curadores da cadeia de DNA
representavam as bases puricas e pirimidicas (adenina, timina, guanina e citosina) com

pequenas esferas pintadas em quatro cores. Utilizariam, para representar a ligacdo de
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hidrogénio, palitos de 15cm pintados com spray prata e, para representar as ligacdes

fosfodiéster, pedacos de arame reto de 5¢cm (figura 24).

Figura 24: Atividades dos alunos-curadores

O mais dificil desse trabalho seria produzir as ranhuras da dupla hélice, que,
surpreendentemente, os alunos fizeram sem maiores dificuldades. Em paralelo a todas
essas atividades, os desenhistas da equipe prepararam cartazes de divulgacdo do MN para
serem afixados aos murais da escola. Pedi a um grupo de trés alunos-curadores que
preparassem uma pesquisa sobre vulcdes para o préximo encontro, marcado para o dia 4

de  outubro, para comegarmos a construir o wvulcdo do  MN.

Na reunido de 4 de outubro continuamos a elaboracao da cadeia de DNA, feita em
trés partes separadas para, posteriormente, ser pendurada no teto, na area de exposicao
sobre biologia celular e molecular.

Os alunos-curadores do planetéario ja haviam decidido quais esferas e com que
cores iriam usar e o trabalho avangou rapidamente ao longo da tarde. O grupo de
curadores dividiu-se em dois, um para os planetas gasosos e outro para os planetas
rochosos. Um aluno disse que seria importante que fizéssemos uma pequena aluséo a
Terra, dizendo que o planeta nem sempre esteve assim como se encontra. Imediatamente

aceitei a sugestdo e pedi que pensassem em como fariam esta exposicgéo.

Buscaram informagdes na internet e em dois livros que disponibilizei na sala do
MN. Resolveram utilizar uma esfera de isopor: em uma delas produziram um relevo

aspero, o qual pintaram de laranja e tons metalicos em cola colorida, representando a
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Terra primitiva, como ha 4,5 bilhées de anos, incandescente a 5000° C. Em outra

utilizaram massa corrida para fazer o supercontinente Pangéia.

Houve continuidade nos dias 18 e 19 de outubro. Um aluno, j& ha algum tempo,
havia comentado que para apresentarmos um ‘“bom museu” deveria possuir um vulcao.
Achei graca do comentario, mas imediatamente endossei e incentivei a idéia, sugerindo
uma pesquisa sobre vulcdes e um projeto de uma boa maquete tratando do assunto. De
imediato pensaram em um vulcdo feito com argila. Um aluno logo rechagou dizendo que
esse material iria rachar-se todo, entdo sugeriram que fosse feito com gesso, mas a mesa
ndo aglentaria o peso. Depois de quase 15 minutos debatendo, um dos estudantes disse
que vira, certa vez, utilizarem em acabamentos de casas uma espécie de “isopor liquido”,
que seria uma opcdo interessante, pois era leve e se expandia. Intervim dizendo que
achava a idéia bastante interessante e expliquei que era espuma de poliuretano. Também
sugeri que poderiamos fazer a estrutura do vulcdo com tela de arame hexagonal, por ser
flexivel, e que o poliuretano cairia bem ali. Apds chegarmos a este denominador comum
providenciei os materiais e comecamos a construgdo. Apos taparem toda a estrutura
aramada com a espuma encerraram aquela tarde de trabalho. Aguardaram 24h e no dia

seguinte recomegaram.

Pintaram toda a extensdo com cola e jogaram sobre ela areia colorida verde,
representando a vegetacdo que recobre a montanha e ao redor da cratera colocaram areia
ocre para indicar as rochas calcinadas pelas erup¢des. Na montagem mantiveram uma
abertura inferior para, quando aberto o museu, colocarem gelo seco para sair “fumaca”
pela cratera. Apds mais uma tarde de trabalho concluiram a maquete, que ficou alocada

ao lado da exposicao dos dinossauros (figuras 25, 26 e 27).
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Figura 26: Atividades dos alunos-curadores
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Figura 27: Atividades dos alunos-curadores

Para tratarmos sobre a biodiversidade de forma coerente, deveriamos abordar
evolucdo e origens da vida na Terra. Os alunos-curadores entdo sugeriram, em 26 de
outubro, a construcdo de modelos de célula vegetal, animal (eucaridticas) e bacteriana
(procariotica), e que colocadssemos na mesma area expositiva a cadeia de DNA, visto que
essa molécula localiza-se no nucleo da célula eucaridtica e no citoplasma da célula

procariotica.

Elaboraram em uma placa hexagonal de isopor, com 12cm de largura e 55cm de
comprimento, o modelo da célula vegetal. Representando a membrana plasmatica
utilizaram espuma de poliuretano. Pintaram o citoplasma em verde claro; as organelas
(cloroplastos, mitocdndrias, reticulo endoplasmético, complexo de Golgi, vactolo) foram
modeladas com cola colorida e o nicleo com uma meia esfera de isopor (Figuras 28, 29 e
30).

Figura 29: Atividades dos alunos-curadores
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Figura 30: Atividades dos alunos-curadores

Nos dias 8 e 9 de novembro demos continuidade a elaboracdo de objetos para a
exposicdo sobre origens da vida na Terra e células. O grupo de alunos-curadores
construiu um modelo de célula animal. Um aluno perguntou-me o que deveria dizer caso
alguém, na ocasido do museu ja aberto a visitacdo, perguntasse a ele o que é uma célula.
Respondi que a resposta deveria ser objetiva, correta e de facil compreensao, pois nao
teriamos como saber o nivel de conhecimento de cada visitante. Antes mesmo de dar a
instrucdo ao aluno, ele me interrompeu dizendo: entdo direi que as células sdo os tijolos
dos nossos corpos. Endossei a solucdo analdgica bastante pratica do estudante e
acrescentei que também poderia alegar que as células, apesar de serem como tijolos de

n0ss0s organismos, sao capazes de realizar diversas reacdes quimicas.

O modelo de célula animal foi estruturado da seguinte forma: sobre uma placa
redonda de isopor, com 12cm de espessura, foram modeladas em espuma de poliuretano
a membrana plasmatica e as principais organelas citoplasmaticas: mitocondria, complexo
de Golgi, lisossomos, reticulo endoplasmatico e nucleo. Representando os centriolos, 0s
alunos utilizaram cilindros de isopor presos a célula por arames que seriam 0S

microtubulos (figura 31).
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Figura 31: Atividades dos alunos-curadores

Um aluno-curador, que cuidava da exposicdo do sistema solar, ao ler um “Atlas
do Universo”, disse-me que lhe ocorreu a idéia de fazermos um satélite e deixa-lo
suspenso sobre o sistema solar. Perguntei qual satélite e ele respondeu que seria
interessante fazermos o Telescdpio espacial Hubble. Assim poderiamos tratar sobre a
“Lei de Hubble-Humason”, que postula o afastamento das galdxias e também
poderiamos mostrar na exposicao fotografias tiradas por este aparelho. Utilizando duas
placas retangulares finas de madeira (15cm x 50cm) pintadas com spray metalico
prateado, pedagos de arame, um alicate de corte e um cilindro de isopor de (50cm)
revestido com manta asfaltica (aproximadamente 1m), os alunos construiram uma réplica

bastante convincente do telescopio.

Continuamos no dia 16 de novembro. J& com a maquete da “Era dos Dinossauros”
pronta, o aluno-curador responsavel por esta secdo do MN comecou a organiza-los
dividindo a area em trés partes que representavam os periodos Tridssico, Jurassico e
Cretaceo da era Mesozoica. Cada réplica de dinossauro recebeu uma etiqueta contendo
informacdes basicas sobre a espécie. No mesmo dia, faltando menos de uma semana para
a inauguracao, os estudantes mostravam-se bastante agitados e entusiasmados ao ver o

MN em avangado estagio da construcdo-participativa (figura 32).
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Figura 32: Atividades dos alunos-curadores

A essa altura, muitas pegas e exposicdes inteiras encontravam-se praticamente
prontas. Pedi que fizessem, entdo, em folhas A3, cartazes a serem afixados no corredor da
escola de acesso ao MN respondendo a minha pergunta: “O que é um museu?”’. Quase
todos mostraram o que eu esperava: que era um lugar de aprender Ciéncias; um local de
estudo; uma oportunidade de ver “coisas” raras da natureza etc. Entretanto, em sua
sapiéncia juvenil uma aluna me surpreendeu com a singela e profunda frase: “Museu ¢é
um lugar onde ficamos em conjunto”. O mentefato revelado pela pequena aluna-curadora
da 72 série mostrou-me que o MN, além de ser um espaco de alfabetizacéo cientifica, era
um local onde os alunos poderiam ter boas convivéncias. Onde poderiam trabalhar em

conjunto, com um objetivo em comum: construir um Museu de Ciéncias dentro da escola.

Nesse dia também os alunos curadores dos fosseis selecionaram os Ultimos moluscos

fossilizados a serem colocados nas vitrines que logo ficariam prontas.

Foram dados os Ultimos retoques nos planetas do sistema solar interativo, com
pincel fino, antes de serem acoplados ao aparelho que iria fazé-los orbitar ao redor do sol
(uma esfera de isopor, com textura de massa corrida pintado com spray dourado

metalico).

Ao final da ultima reunido antes da inauguracdo no dia 23 de novembro, 0s
alunos-curadores reuniram-se para uma foto coletiva em que cada um mostrava seus
artefatos: sol, vulcdo, montagens entomoldgicas de insetos dos bosque da escola, as fases
da Terra, o telescopio espacial, entre outros trabalhos que elaboraram ao longo de seis

meses de construgéo-participativa. O MN foi oficialmente inaugurado a 25 de novembro
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de 2010 (anexo I), com um evento envolvendo diversos departamentos da escola, da

comunidade e da universidade.

A maioria dos alunos envolvidos demonstrou comprometimento com suas
atribuicdes, entusiasmo nos estudos, nas montagens e debates. Houve uni&o no trabalho
em equipe que culminou em um Museu de Ciéncias. Essa construcdo, através de
atividades em que os alunos utilizavam sua inteligéncia naturalistica, proporcionou um

trabalho de alfabetizag&o cientifica.
Epilogo

Partindo deste relato vemos que no universo do MN os “profissionais” sao
emulados pelos alunos-curadores, o aluno ultrapassa a barreira do visitante e sente o que
¢ pesquisar e divulgar uma vez que “ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino”

(FREIRE, 2011, p. 29).

Nesta perspectiva entendemos 0 MN como um espaco de aprendizado de Ciéncias
através da colaboracdo, como fazem o0s pesquisadores, e que visa a melhora da
comunidade. Logo poderemos ver que uma construcdo-participativa, por envolver o
trabalho coletivo e, portanto, convivéncias, € um processo que pode propiciar

aprendizados (ndo somente cientificos, apesar de o presente trabalho focar nestes).

E importante notar que na construcao-participativa do MN o aluno aprende como
ocorrem 0S processos de pesquisa, conservacdo e divulgacdo nos museus, ou seja, 0 aluno
pde em pratica o conhecimento. Além disso, percebe o processo complexo da curadoria,
que a pesquisa e a divulgacdo das descobertas sdo trabalhos que exigem disciplina,

paciéncia, observacdo e criatividade.
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RESULTADOS

Anélise dos textos e objetos das exposi¢des

“O mais certo ¢é ser a palavra o melhor que se pdde arranjar, na tentativa sempre frustrada para exprimir a
iSso que, por palavra, chamamos pensamento”.

José Saramago®

“Conhecimento cientifico ndo ¢ questdo pacifica, por mais que a academia tente
nos vender esta calmaria.” (DEMO, 2010, p. 25). O conhecimento esta em constante
processo de discussdo, desconstrucdo e reconstrucdo. A Ciéncia é dindmica e estd em
constante transformagédo. Este aspecto foi tratado na construcdo-participativa em
seminarios seguidos de debates que os curadores apresentavam sobre suas pesquisas e
depois transformados em textos para a exposicdo. A pesquisa ndo significa sé a producéo
elitista de conhecimento, mas, mormente procedimento dos mais exitosos da boa
aprendizagem (DEMO, 2010). Por esta razdo propusemos neste trabalho a pesquisa em

sala de aula’ estudada por Pedro Demo (2010, p. 51):

Pesquisa é principio cientifico e igualmente educativo. Autoria ndo é marca
apenas do pesquisador supremo, mas de todos docentes que produzem textos
préprios, reconstroem conhecimento com alguma originalidade e aprendem a
se escudar na autoridade do argumento, ndo no argumento da autoridade.

Tudo o que afirma este enunciado concernente ao docente pode ser transposto
também ao discente. Como vemos a seguir: “O aluno ndo esta condenado a copiar coisa
copiada. Pode também [...] ensaiar textos cientificos, com objetivo de se tornar capaz de
producdo propria, o que permite que continue aprendendo e se atualizando [...]”. (DEMO,
2010 p. 52) O aluno nesta situagdo reconstruiu conhecimentos, em vez de absorvé-los,

produziu textos com alguma originalidade, emulando o que ocorre em museus compostos

® (SARAMAGO, 1984, p. 217)

"No contexto desta pesquisa nio ocorreu exatamente “em sala de aula”, pois as atividades no MN foram
oferecidas como atividades extra-classe.
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por profissionais. Demo considera o escrever ¢ muito importante: “Alfabetizacao
cientifica s6 faz sentido em um ambiente de producdo textual, ndo de passividade
reproduzida.” (DEMO, 2010, p. 68). A expressdo dos alunos foi desenvolvida através da
escrita quando fundamentaram as hipoteses que surgiram para clarificar questionamentos,
produzidos por eles proprios ou sugeridos pelo professor. Ap0s a organizacdo da
argumentacao (e imprescindivel que esteja bem fundamentada), houve um dialogo critico
a respeito das producdes onde algumas foram corroboradas e outras desconstruidas®. O
didlogo critico foi uma selecdo natural de idéias. A partir do conhecimento inicial de um
sujeito foram construidos conceitos que serviram de substrato para o desenvolvimento e a

emergéncia de conhecimentos a respeito de uma tematica que seria abordada no MN.

Os resultados obtidos apontam para a intensa participagdo dos alunos envolvidos
na instalagdo do MN, com entusiasmo, seriedade, autonomia e competéncia
surpreendentes para o nivel de ensino contemplado (Ensino Fundamental), tratando-se de

criancas e adolescentes na faixa entre dez e dezesseis anos.

Durante o criacdo buscamos criar uma situacdo em que 0s estudantes
vivenciassem a pesquisa — guardando proporcdes e fazendo algumas adaptacdes — e a
divulgacdo das Ciéncias. A construcdo-participativa prop6s um espaco de pesquisa, ndo
unicamente de ensino, reproduzindo o que, em geral, ocorre em universidades de paises
cientificamente avancados: 0 bom professor/aluno ndo € aquele que somente da uma boa
aula ou tira boas notas e sim aquele que pesquisa e, portanto, constréi conhecimento

(DEMO, 2010). O MN ¢é um espaco que catalisa a producéo individual e/ou coletiva.

As atividades® foram realizadas como recomenda Demo (2010) quando afirma
gue em uma perspectiva de educar pela pesquisa o0 aluno nao vai para fazer prova e ouvir
aula e sim para pesquisar, elaborar e produzir conhecimento, o neste processo formam-se

com mais profundidade.

Foram analisados com os alunos-curadores, de forma dialdgica, os diferentes
significados atribuidos ao conhecimento e as diferentes formas de construcdo e

reconstrugdo do conhecimento cientifico (CHASSOT, 2011).

& Qu, de certa forma, recicladas e reconstruidas. N&o se deve descartar produgéo dos alunos.
® Ocorridas em turno inverso ao da aula curricular.
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Nesta secdo dos resultados analisamos os textos, produzidos pela pesquisa dos

alunos, utilizados na area de exposi¢do do MN.

Figura 33: Viséo panoramica da exposi¢édo do MN

A figura 33 retrata uma visdo panoramica do plano expositivo do Museu.
Estruturado pelos alunos, compreende desde a formacdo do universo e do Sistema Solar
até o surgimento e a evolucdo das formas complexas de vida no planeta Terra. Sobre a
importancia dos Museus, Chagas (2007, p. 30) afirma que “sdo como lapis, sdo
tecnologias ou ferramentas que produzem intervencgdes na vida social e que precisamos

utilizar”.

O MN ¢é um ambiente escolar focado na educacédo cientifica; oportunidades de
experimentos cientificos dentro e fora da sala de aula; didaticas da problematizacao,
colocando desafios a serem resolvidos com o apoio do método cientifico; utilizando
materiais didaticos de inequivoca qualidade cientifica, e ndo manuais simplificados,
apostilas rasas ou receitas prontas (DEMO, 2010). “O museu ndo ¢ uma sociedade
cientifica. Ele expbe objetos e fornece recursos e materiais e humanos para responder ao
grande publico a sua curiosidade natural.” (JACOMY, 2007, p. 21). Nesta perspectiva o
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MN foi construido objetivando expor a colecéo disponivel®™

, através da pesquisa dos
alunos, e também despertar nos publicos a curiosidade e a admiracao pela natureza, nesta
concepgdo “as fungoes artistica e estética ndo foram exoneradas dos museus de ciéncia e
colegBes de objetos cientificos e que, de modo semelhante, as funcBes cientifica e
tecnoldgica também nédo foram definitivamente afastadas dos chamados museus de arte.”
(CHAGAS, 2007, p. 29). Ou seja, 0 MN também pode ser considerado um espaco de

arte', como mostraremos nas anélises a seguir.

O texto |, elaborado pelos alunos-curadores Charles e Isaac, para a exposi¢ao

sobre o surgimento do universo e o Sistema Solar, coloca que:

O universo onde vivemos surgiu em uma estupenda explosdo, ha 15 bilhdes de
anos, teoria conhecida como Big-Bang. Primeiramente aventada por Georges
Lemaitre (1894-1966), foi posteriormente corroborada pelas pesquisas de
Penzias e Wilson em 1965 que, através de uma antena, puderam detectar o eco
do nascimento do Cosmos. Ao surgir o universo também se formaram todos os
atomos (unidades da matéria) que compde TUDO o que existe! Os atomos
foram forjados nas estrelas... E nds, humanos, somos feitos de 4&tomos... Entéo:
Somos poeira das estrelas!

Neste trecho podemos perceber que através da elaboraco do planetario®? do MN
os estudantes puderam compreender conceitos basicos em Ciéncias, como a revolugéo
copernicana e 0 heliocentrismo estabelecido por Galilei (1630, p. 346): “Como por
natureza a Terra € tenebrosa e o0 Sol e as estrelas fixas sdo luminosos, conclui-se que
aquela é movel e estes imoveis”. Segundo Huxley (2009, p. 52) estudando Ciéncias o ser

humano deve se perceber como um integrante da natureza e nao seu dono:

Uma vez que o astrdbnomo nos apresentou a infinita magnitude do espago e,
para todos os fins, a eternidade da duracdo do Universo [...] os pesquisadores
em Biologia ndo apenas aceitaram tudo isto como, por sua vez, acrescentaram

19 De fosseis de invertebrados e vertebrados, moluscos, rochas, réplicas de dinossauros e animais marinhos
cedida pelo autor a escola para constru¢do do MN.

1 No sentido de o museu ser um espaco que execucdo prética de idéias e de busca de efeitos estéticos
através de exposi¢des e objetos visando emocionar quem os percebe para ensinar Ciéncias.

12 Neste contexto entende-se por “planetario” um modelo de planetas orbitando o sol, a palavra &
empregada na acepg¢do de “relativo a planeta” e ndao de um “mecanismo optico utilizado para projetar num
teto em forma de abdbada a imagem do firmamento estrelado e das 6rbitas aparentes do Sol, da Lua e dos
planetas, de determinado tempo e lugar”.
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a essas outras teses surpreendentes. Se os astrbnomos descobriram que a Terra
ndo é o centro do Universo, mas um grdo de poeira secundario, os naturalistas
descobriram que 0 homem néo é o centro do mundo vivente, mas uma entre as
miriades de outras variantes de vida.

Portanto, sugere-se que o aluno alfabetizado cientificamente pode tornar-se um cidadédo
que contribui para controlar e prever as transformacfes que ocorrem na natureza. Assim,
tendo condicGes de fazer que estas transformacdes sejam propostas para que conduzam a
uma melhor qualidade de vida. (CHASSOT, 2008). Observando estes dados percebe-se
uma concepcdo construtivista sobre o aprender no MN. Nas palavras de Moraes (2007, p.
23):

No entendimento de aprender como construcdo o professor trata o
conhecimento cotidiano e espontdneo dos alunos como algo em constante
evolucdo e complexificagdo. Nesse entendimento, acredita-se que o0s
conhecimentos que os alunos trazem para a escola precisam evoluir, sem
pretender-se substitui-los pelo conhecimento cientifico, ainda que este possa
ser empregado para desafiar saberes ja existentes.

Neste caso houve muito cuidado para ndo assustar o aluno — no sentido de que o
conhecimento cientifico possui supremacia e que sera uma substituicdo de suas visdes de
mundo. Se provocarmos uma crise no aluno esta poderda ser canalizada para algo
produtivo, no entanto corre-se o risco de ocorrer o contrario e fazer com que o aluno se
afaste da Ciéncia e comece a vé-la com temor e desconfianga. Nesta perspectiva entende-
se que os conhecimentos novos sdo aprendidos por reconstrucdo constante daqueles ja

anteriormente construidos.

Também pode compreender a origem do universo e a uma faceta da teoria
atbmica, que, de acordo com Richard Feynman (1966), é a teoria mais importante da
Ciéncia. Campbell et al (2000) alegam que o desenvolvimento de uma mentalidade
naturalista (neste contexto visando a alfabetizacdo cientifica) ndo depende da interacao
direta com o mundo natural, mas pode dar-se através da visdo, do toque e da
representacdo. Neste trecho do texto elaborado pelos alunos-curadores também notamos
que a historia da Ciéncia e do conhecimento promove a alfabetizacéo cientifica uma vez

gue mostra ao aluno-curador como foi construido o conhecimento cientifico.
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Vendo o caminho trilhado pelos cientistas na pesquisa o aluno podera tracar seu
proprio na (re) construcdo do seu conhecimento e, talvez um dia, como cientista
profissional, fazer descobertas realmente novas. A figura 34 mostra detalhes da exposi¢édo

de abertura do MN abordando a temética do Sistema Solar.

Figura 34: Sistema solar e o telescopio Hubble

No texto II, intitulado “Terra, o planeta da vida”, elaborado pelos alunos-
curadores Nicolau e Louis, é dito que “A Terra, este pdlido ponto azul no imenso
Cosmos, é um pequeno planeta rochoso”. Nesta frase faz-se necessario pontuar o sélido
estabelecimento da concepcdo heliocéntrica e ainda uma noc¢do do tamanho da Terra
diante do Cosmos. Também notamos que os alunos estdo se alfabetizando cientificamente
porque sao capazes de ler a linguagem em que esta escrita a natureza. Visto que aquele
que é incapaz de fazer uma leitura do universo € um analfabeto cientifico (CHASSOT,
2007). Continuaram, afirmando que “a Terra € o Unico a abrigar vida em toda a Via
Lactea; Surgiu ha 4,5 bilhGes de anos, logo que se formou era incandescente (5000°C),
guando esfriou, choveu por 1 milh&o de anos. Formaram-se 0S oceanos e 0s continentes,
que até hoje se movimentam . Buscando retratar na exposicao este fendmeno, os alunos-

curadores desenvolveram dois modelos da Terra em seus estagios mais antigos, retratados
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na figura 34. O pesquisador orientou os alunos-curadores Nicolau e Louis a construirem
estes modelos porque “ao buscarmos entender a realidade do mundo em que vivemos,
usando uma linguagem chama Ciéncia [...] tratamos realidades com as quais temos
dificuldades de interagir, e, por isso, precisamos imaginar (fazer imagens) ou fazer
modelos” (CHASSOT, 2011, p. 274). Portanto o processo de construgdo-participativa do
MN baseou-se, primeiramente, na musealizacdo das colecGes disponiveis e, apos, na

modelagem de fendmenos da natureza.

Figura 25: A Terra incandescente e o supercontinente Pangéia

Neste contexto concordamos com Ulhoda e colaboradores (2008), quando afirmam
que a formacdo de individuos autbnomos e criticos requer o desenvolvimento de agdes
comunicativas, reflexivas e conscientes sobre informacgdes adquiridas e produzidas.
Partindo desta premissa, sugerimos que o processo de alfabetizacdo cientifica dos alunos-
curadores se completa quando estes divulgam suas descobertas'®, é neste momento em

que estabelecem sua autonomia.

No texto III, que leva o titulo de “O que ¢ vida?”, os alunos-curadores Marie,
Edwin e Oswaldo abordam assuntos relacionados a evolucdo dos seres vivos e a

citologia, como vemos a seguir:

Os cientistas consideram sistemas complexos (como moléculas), capazes de
autocopiar-se, transmitir informac@es para as préximas geracfes e capazes de

3 Nem sempre inéditas ou originais, mas mas nem por isso menos importantes, uma vez que podem sé-lo
ao menos para Si.
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passar por evolugcdo Darwiniana, como vivos. Estes sistemas emergiram dos
mares ha 3,5 bilhdes de anos. O DNA, constituinte basico da vida, que
transmite as informacgdes de como construir cada ser vivo é produto de
milhdes de anos de evolucdo. Absolutamente todos os seres vivos possuem
DNA, o que indica que, provavelmente, descendemos todos de um ancestral
comum, como postulou Charles Darwin (1809-1882), o criador da teoria da
Evolugdo.

Nota-se neste texto a elaboracdo dos alunos-curadores de suas compreensdes de
biodiversidade na Terra através da perspectiva evolucionista. Vale lembrar que “um tema
de importancia central no ensino de Biologia ¢ a origem e evolugdo da vida” (MEC/SEB,
2006, p. 22) e que a “origem e a evolugao da vida” ¢ um dos seis temas estruturadores
dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) (MEC/SEB, 2006). No trecho “[...]
provavelmente, descendemos todos de um ancestral comum” podemos notar a nogao dos
alunos-curadores que a Ciéncia possui verdades de carater provisorio, jamais verdades
absolutas e indiscutiveis, portanto os alunos Marie, Edwin e Oswaldo mostram que ja
conhecem uma importante caracteristica da linguagem cientifica: o ndo-dogmatismo. A
afirmacgédo de Chassot completa esta interpretacdo: “Quando se considera a Ciéncia uma
linguagem, pode-se antecipar que, deter alfabetizacdo cientifica é saber ler esta
linguagem. E um analfabeto cientifico aquele que n&o sabe ler a linguagem em que esta
escrita a natureza.” (CHASSOT, 2008, p. 65).

Além do texto Il1, os alunos-curadores Marie, Edwin e Oswaldo construiram uma
exposicao retratando modelos de células e uma cadeia de DNA (figura 36); onde também
puderam visualizar que as moléculas da vida (DNA, RNA e proteinas) sdo compostas por
atomos, uma vez que para construir o modelo de cadeia de DNA precisaram fazé-la
“base-por-base”; As bases nitrogenadas foram representadas por esferas de isopor
pintadas com cores diferentes, as ligacbes fosfodiéster foram feitas com pedacos de
arame de 7cm e as ligacdes de hidrogénio foram representadas por palitos de madeira de

10cm, pintados com aerossol de tinta metalica.
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Figura 36: Cadeia de DNA

O mais dificil para elaborar, de acordo com relatos dos alunos-curadores, foi fazer
a cadeia de DNA no seu aspecto helicoidal que a molécula apresenta, mas apesar disso
ndo abriram mao de representar esta caracteristica, pois estd ligada a propriedade

estabilidade que a macromolécula possui, fundamental para a manutencédo das espécies.

Os Museus de Ciéncias, muitas vezes, tratam sobre temas intangiveis e abstratos
(uma cadeia de DNA ou um atomo sdo exemplos) e a sua representacdo pelos objetos
propriamente ditos € impossivel. Portanto € possivel, na auséncia de objetos originais,
utilizar-se modelos, aparatos ou artefatos para promover a comunicagdo com 0 visitante

(SOARES, 2007) e, no caso do MN, o aprendizado dos alunos curadores.

No processo de elaboracdo desta exposi¢do os alunos-curadores Marie e Edwin
criaram uma atragdo interativa: 0 modelo de celula animal fica ligado a um painel com
interruptores com etiquetas dizendo as partes da célula — mitocondria; membrana
plasmatica; nucleo; complexo de Golgi; lisossomos, reticulo endoplasmatico rugoso — e
quando os interruptores sdo acionados pelo visitante pequenas lampadas acionam-se nas
partes correspondentes no modelo de célula feito de isopor e espuma de poliuretano,
pintado com tinta acrilica (figura 37).
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Figura 37: Célula animal

Nesta circunstancia a construcdo do novo conhecimento é insepardvel da
construcdo do conhecimento existente (FREIRE apud BORGES et al, 2008). Dentro
desta proposta percebemos que os alunos-curadores, ao construirem uma exposi¢ao
interativa, aprenderam e alfabetizaram-se cientificamente ndo somente pela pesquisa bem
como na popularizacdo da Ciéncia. Ao encontro desta analise, Borges e colaboradores
(2008) afirmam que os experimentos interativos em um museu podem ser interpretados
criativamente, havendo um processo continuo de construcdo e reconstrucdo do
conhecimento nos alunos envolvidos. Além de fomentar a alfabetizacdo cientifica o
podemos notar que 0 MN também é um espaco de desenvolvimento da criatividade,
porque ndo se limita ao mostrar/demonstrar como fazem os museus em geral. Dentro
deste projeto o aluno efetivamente pesquisa e musealiza. Fugindo do que Panese (2007)
chama de “ciéncias espetaculares” e onde se “expde versdes idealizadas e entdo menos
realisticas do trabalho cientifico, que ndo sdo realmente capazes de produzir um
entendimento preciso das condigdes complexas e contextuais de tal pratica.” (PANESE,
2007, p. 36). O aluno pode acabar pensando que os cientistas trabalham sem seriedade,
disciplina, concentracdo e estudo, que sdo elementos imprescindiveis em um laboratorio

de pesquisa ou em um museu . Acrescente-se que:

1 Como exemplo os famigerados shows de Ciéncias (com reacdes quimicas coloridas e pirotécnicas,
magnetismos fantasmagaricos, pds faiscantes ou que liberam odores) ou até mesmo as desgastadas Feiras
de Ciéncias onde alunos repetem experimentos quase como protocolos, sem inventividade ou inovagéo, ndo
por sua culpa mas por ma orientagao.
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A acdo educacional transdisciplinar, entdo, se orienta para a construcdo do ser
completo, ndo somente para a acumulacdo de conteldos na meméria, nao
somente para o treinamento de técnicas, ndo somente para a acdo mecanica,
mas sim para o desenvolvimento da capacidade de pensar criativamente e
eticamente, e de agir segundo este pensar (ROCHA FILHO et al, 2009, p.57).

Estes alunos curadores Marie e Edwin apresentaram caracteristicas do “sujeito
criativo”: Ser curioso; Possuir uma grande extensdo de interesses; Possuir grande
sensibilidade estética; Ser autdbnomo e tolerante. Também ser capaz de dominar o
conhecimento e estender seu poder mental ao mundo dos objetos e a0 mundo das pessoas
(MOSQUERA, 1984). Apos a construgdo desta exposicdo os alunos-curadores Marie,

Edwin e Oswaldo também elaboraram o texto 1V:

Todos os seres vivos sdo feitos de células, unidades funcionais e morfoldgicas
da vida. Somente uma como no caso das bactérias e alguns protistas e fungos
ou trilhdes, tratando-se dos animais e plantas. A célula vegetal se difere da
célula animal pela presenca do cloroplasto e da parede celular.

Neste texto nota-se que os alunos curadores puderam se apropriar de conceitos de
citologia para puder compreender o mundo abstrato desta ciéncia que explica 0 mundo

microscopico do interior da membrana plasmatica.

Podemos entdo afirmar que a pesquisa realizada pelos alunos-curadores Marie,
Edwin e Oswaldo promoveu uma compreensdo da natureza através da linguagem da
Ciéncia embora tenhamos que respeitar a limitacdo do aluno imposta por sua maturidade
e aos poucos, com o passar do tempo, o aluno pode melhorar seu texto, refinando a arte
de argumentar (DEMO, 2010) uma vez que a “aprendizagem se apresenta como um
melhoramento que acompanha a pratica do comportamento de algum individuo.”
(MOSQUERA, 1984, p. 131). A figura 38 retrata 0 modelo de célula vegetal elaborado

pelos alunos curadores.
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Figura 38: Célula vegetal

Dentro do processo de construgdo-participativa das exposicdes 0s alunos
curadores Giordano e César elaboraram o texto V: “O DNA, constituinte bésico da vida,
transmite as informacdes de como construir cada ser vivo. No ano de 1953 os cientistas
James Watson e Francis Crick descobriram a hélice dupla da molécula de DNA”.
Podemos afirmar, através da analise deste texto que os alunos se envolveram no estudo e
aprenderam fundamentos da biologia molecular através desta pesquisa. Uma vez que “a
aprendizagem consiste em trés aspectos: estruturar novas idéias, refletir sobre as mesmas,
confrontd-las com suas proprias e expressar idéias recentemente formuladas”.
(FELICETTI, 2007, p. 151). No texto VI os mesmos alunos Giordano e César afirmam

que:

Proteinas sdo moléculas relativamente grandes formadas pela unido
seqliencial de dezenas ou mesmo centenas de moléculas menores,
denominadas aminoacidos. Uma proteina pode ser definida como uma
seqliéncia de aminoacidos encadeados, ou seja, uma cadeia de aminoacidos.
As proteinas sdo substancias de grande importancia no nosso organismo. Nas
células, elas fazem parte da estrutura de todas as membranas celulares e dao
consisténcia ao citoplasma, além de influenciar no formato das células e no
movimento que elas realizam.

Neste texto podemos ver que os alunos-curadores envolveram-se nesta construgdo

textual e através desta pesquisa construiram seus préprios conhecimentos sobre as
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proteinas. E importante destacar a ndo-pretenséo de originalidade’® mas a elaboragéo de
compreensdes pessoais dos individuos acerca da estrutura e das funcdes das proteinas.
Perrenoud (2000) adverte que implicar ao projeto de um estudante os critérios e exigéncia
de um adulto desmotiva o aluno e faz com que suas idéias e construcfes de conhecimento
fenecam. Concomitantemente a elaboracdo dos textos os alunos-curadores Giordano e
César elaboraram modelos tridimensionais em plastico de proteinas e colocaram na

exposicao junto a cadeia de DNA e aos modelos de célula animal e vegetal (figura 39).

Figura 39: Modelos de proteina

Na exposicdo sobre os fosseis os alunos Lynn e Francis classificaram todos os
fosseis do acervo do MN. Os fdsseis sdo importantes objetos para o ensino de Ciéncias

em um Museu. Jacomy (2007, p. 24) ressalta e explica a importancia do objeto:

O objeto é, e continuara a ser, o suporte mais adaptado para a rememorizacéo,
assim como um discurso inovador. Devido a sua familiaridade ou ao seu
exotismo sua modéstia ou nobreza, ele enriquece todos os discursos, todas as
demonstragBes com a condigdo de ndo se reduzir ao estado de simulacro ou
simples pretexto.

15 No sentido de acrescentar algo de novo ao que a comunidade cientifica sabe sobre o assunto.
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Neste texto o autor resume alguns dos aspectos mais importantes a serem considerados
em um museu: a presenca de objetos é indispensavel, apesar dos modelos cumprirem
eficientemente uma fungéo educativa tanto ao serem feitos quanto ao serem expostos a
presenca de uma colecdo de objetos reais faz do museu um museu. Por esta razéo

discordamos de que se possa fazer um museu virtual'®.

Um museu precisa de objetos que sejam transformados em musealias por pessoas
e estas irdo ser instrumentos para o aprendizado de outras pessoas, estas s&0 0 suposto
sujeito do aprendizado. Neste aspecto o0 MN subverte esta regra porque realocamos o
sujeito do aprendizado no lugar das “pessoas que transformam objetos e musealias”, ou
seja, o0 aluno aprende sendo curador/ pesquisador, ndo somente sendo visitante. Nas

palavras dos alunos Lynn e Francis os fosseis:

Os seres vivos sdo produto de bilhdes de anos de evolugdo. E possivel
afirmarmos isso através do estudo sobre os fosseis! Os fdsseis sdo vestigios
(ossos, pegadas, ovos, fezes, ninhos, pele) de organismos que viveram no
passado. S&o considerados documentos da evolucéo, testemunho material da
transformacao dos seres vivos ao longo da longa jornada da vida na Terra.

Na montagem desta exposicdo — produzindo textos de pesquisa e catalogando e
caracterizando os fosseis'’ — podemos perceber as musealias possuem uma plasticidade
de significado, ou seja, uma pedra aos olhos do aluno deixa de sé-lo para tornar-se um
féssil que conta a historia evolutiva dos seres vivos da Terra. Um inseto deixa de ser um
animal estranho ou até mesmo ‘“nocivo” (mesmo ndo o0 sendo) para consistir numa
intrincada maquina bioldgica, que exerce fascinio sobre quem a estuda; Produto de
milhdes de anos de evolucdo bioldgica. As figuras 40 a 42 mostram como foi feita a

construgdo das exposicoes sobre fosseis.

18 Museus precisam ser espacos de experiéncias reais, onde o visitante possa tocar, sentir e comover-se. Por
esta razdo um “museu virtual” nada mais é do que um site de um museu, pode ser edificante mas nédo
suplanta a experiéncia sensivel e real.

7 Mais detalhes sobre o processo de catalogacdo dos fosseis podem ser encontrados no diario da
construcdo-participativa.
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Figura 40: Vitrine 1 — Fésseis diversos

Dado o fato de a colecdo possuir mais de 350 fosseis os alunos curadores
selecionaram somente 0s mais raros e importantes para a exposic¢ao, os outros ficaram na
reserva técnica para o0 caso de trocas ou exposicdes tempordrias. Para fazer a
identificagdo os alunos utilizaram o livro “Fossils: The clearest recognition guides
available” (WALKER; WARD, 2000). Para organizar esta exposi¢cdo o0s alunos-
curadores Lynn e Francis colocaram todos em uma grande mesa sobre um tecido
aveludado — para ndo estragar os fosseis mais delicados — e escuro — para chamar aten¢do
para as pecas. Lampadas amaraledas de foco foram direcionados para valorizar ainda
mais as pecas e favorecer a interagdo do visitante com o objeto. Para proteger o material
de danos, pé ou roubo foram colocadas cupulas de vidro. Os alunos-curadores também
produziram um catélogo de toda a colecdo de fdsseis e etiquetas de identificagdo com o
nome popular das pecas, nome cientifico, distribui¢do, ocorréncia, idade aproximada e
doador'®. Para elaborar as exposicdes, altura das mesas, posicdo das lampadas, quantas
pecas seriam colocadas e de que forma, que fonte e tamanho seriam feitas as etiquetas 0s
alunos, junto do professor, utilizaram o livro “Preservacdo e Difusdo do Patrimonio
Cultural do Exército Brasileiro” (Crespo Filho, 2005) que da importantes orientacdes

quanto a expografia.

18 Mais detalhes de montagem e organizagdo no diério da construgéo participativa.
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Ocorréncia: Comum
Periodo: Cretaceo (100 milhdes de anos).
Doador: Ferbank {n,,.,..r« { Natural History (Atlanta —

Georgia EUA)

Figura 42: Féssil de amonita da espécie Douvilleiceras

Os fdsseis sdo excelentes materiais para o ensino de evolucdo dos seres vivos, em
mundo onde “a evolugdo ainda ¢ contestada, ironicamente por aqueles cujo proprio DNA
a proclama” (SAGAN, 2006) ¢ necessario que o aluno perceba por si mesmo a idade
arcana da Terra e a transformacdes ocorridas nos seres vivos ao longo de 3,5 bilhdes de
anos. As criangas e jovens precisam de pratica com método experimental e pesquisa. N&o
basta apenas ler sobre Ciéncia nos livros (SAGAN, 2006). O aluno pode ver em uma
imagem em um livro que ha 500 milhdes de anos existiram seres artropodes chamados
trilobitas, mas se ele visualizar, tocar e sentir a rocha com o corpo deste animal
preservado o aprendizado ird ocorrer de forma mais intima e emocional. Desta forma o
aluno-curador podera sentir que — como afirmou o astrdnomo e divulgador de Ciéncia,

Dr. Carl Sagan: “a Ciéncia ¢ um assombro ¢ um prazer”. Segundo o cientista Thomas
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Huxley™ as pessoas que estudam a vida devem acometer-se de uma grande humildade e

assombro ao perceber a idade da Terra e sua riqueza de formas de vida:

Da mesma forma que o astrbnomo nota que a estruturacdo do sistema solar se
desenrola sob a égide de um tempo praticamente sem fim, assim também o
estudante da vida encontra os registros de formas arcanas de existéncia
povoando o mundo por milhdes de anos, o que, em relacdo a experiéncia
humana, equivale ao infinito (HUXLEY, 2009, p. 52).

Sobre os moluscos os alunos-curadores James e César produziram o texto que segue:

Os moluscos sdo invertebrados de corpo mole, todos apresentam uma
aparéncia em comum: o “manto”, uma espécie de pele, ela os protege, além
de ser, para algumas espécies, o responsavel pela sintese concha calcéria.
Também tem a cabeca responsével pelos olhos e pelos 6rgédos responsaveis
por estimulos. A massa visceral contém Orgdos internos, relacionados a
respiracdo e alimentacdo. E por ultimo o pé responsavel pela locomocao.
Quase todos sdo aquéticos, somente 0s Gastrépodes apresentam espécies
terrestres, adaptadas a este ambiente apresentam pulméao.

E notavel que aluno alfabetizado cientificamente pode se expressar de uma forma
diferente, compreendendo a natureza de uma forma analitica e, a0 mesmo tempo,
altamente emocional e sensivel, e mostrar aos seus pares 0 mundo natural através se sua
visdo e expressar com outra linguagem, agora cientifica e capaz de captar significados
onde antes ndo havia (MORAES, 2007). Os alunos curadores James e César elaboraram,
além do texto explicativo da exposi¢do, uma catalogacdo de todos os moluscos e
construiram um diorama com as musealias (figuras 43, 44 e 45). Para identificacdo dos
moluscos utilizaram trés livros: “Compendium of brazilian sea shells” (RIOS, 2009); “As
Conchas de nossas praias” (THOME et al, 2010); “Shells — Muscheln — Coquillages:
5520

Conchiology or The Natural History of Sea, Freshwater, Terrestrial and Fossil Shells
(d’Argenville, 1780).

9 Importante amigo de Charles Darwin que o incentivou que publicasse logo “A Origem” e acabou sendo
apelidado de “Darwin’s bulldog” (buldogue de Darwin) por suas polémicas defesas publicas da teoria
evolucionista em uma Inglaterra vitoriana bastante conservadora.

2 Apesar de ser do século XVIII “Shells” ¢ atil para a identificacdo de familias de moluscos, os desenhos
sdo primorosos e ainda oportuniza que os alunos-curadores vejam como trabalhavam os cientistas nesta
época.
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Figura 44: Conchas de bivalves do género Tridacna (a esquerda), do género Spondylus (a
direita) e do género Pecten (abaixo a esquerda)
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Figura 45: Concha do cefalopode do género Nautilus (ao centro) e conchas gastropodes
do género Cyprea (abaixo)

Os alunos-curadores da colecdo de moluscos também desenvolveram uma
exposicdo com réplicas de animais marinhos onde representaram a coluna d’agua e
colocaram os animais em alturas diferentes, correspondentes as profundidades onde

ocorrem 0s respectivos animais (figura 46).

Figura 46: Exposicao sobre animais marinhos pelagicos

Como ultima exposi¢cdo do MN o aluno-curador Thomas elaborou uma extensa
pesquisa sobre insetos, criou o acervo de entomologia, tudo partindo de sua propria
iniciativa. Ressalta-se que, especialmente neste caso, ndo houve qualquer intervengéo ou
sugestdo do professor. O aluno apareceu com a proposta, que foi acolhida, e fez quase
tudo sozinho. O ambiente do MN favoreceu sua producdo por possuir microscopio
estereoscopico, bancadas de trabalho, lupas, pingas e area de exposicOes, além disso, a
escola fica dentro de um bosque onde o aluno realizou muitas coletas de espécimes.

Abaixo alguns dos textos de pesquisa produzidos pelo aluno-curador Thomas:

Os besouros como outros insetos sdo divididos em diversas espécies, agora
vamos conhecer algumas delas.
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Besouro-tigre. Nome cientifico: Cicindela campestris. Chega até 2cm de
comprimento, quando adulto ¢ muito feroz e voa muito bem, gosta de clima
quente, e tem um par de mandibulas em forma de foice.Para se alimentar ele
se enterra em um buraco na areia e quanto outro inseto cai, vai escorregando
lentamente a boca do Besouro-tigre.

Besouro-bombardeiro. N. cientifico: Brachynus crepitans. Mede mais ou
menos lcm, passa a maior parte do tempo escondido em pedras e raizes de
arvores, gosta de insetos invertebrados, seu modo de defesa é um liquido que
sai do seu abdome, ele sai fervendo e tem um cheiro desagradéavel.

Besouro-do-esterco. N. cientifico: Scarabeus sacer. Chega até 4cm de
comprimento, tem trés pares de pernas, ele faz bolas de excremento de animais
e coloca dentro de buracos para que possa se alimentar, e também é onde a
fémea coloca seus ovos, para quando nascerem encontrarem alimento.

Besouro-violino, que vive na Asia e se alimenta de animais como lagartas,
caracois e etc...O nome cientifico deste inseto € Mormolyce phyllodes, ele é
considerado um dos maiores besouros do mundo, pode chegar até 10cm de
comprimento. Ele sobe nas &rvores para viver nas frestas das cascas, e
infelizmente est4 ameacgado de extin¢do. Ele é muito agil, dificil enxerga-lo na
escuridao, até por que € a noite que ele sai para cacar suas presas.

Analisando estes textos podemos notar que o aluno curador Thomas criou suas
perguntas e seus problemas cientificos e ele mesmo as foi capaz de responder e resolver.
Nas palavras de Freire e Faundez (1981, p. 51) “o educando inserido num permanente
processo de educacdo, tem de ser um grande perguntador de si mesmo. Quer dizer, ndo é
possivel passar de segunda a terca-feira sem perguntar constantemente”. No MN se
desburocratiza a pergunta, a pergunta é livre e desejavel. Mesmo que o caminho mais
facil seja justamente a pedagogia da resposta, porque nele ndo se arrisca absolutamente
nada (FREIRE; FAUNDEZ, 1981). O acervo criado pelo aluno-curador Thomas é

mostrado nas figuras 47 e 48.
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Figura 47: Aluno-curador Thomas montando exsicatas de cigarras da familia
Magicicadae.

Figura 48: Aluno-curador Thomas, junto da exposicéo dos insetos.

Também fica clara a capacidade de observacdo do aluno-curador. Segundo
Chassot (2008, p. 75) “a observagdo ¢ uma das exigéncias primeiras para fazer Ciéncias.
Quem nédo vé o fendbmeno ndo pode fazer qualquer outra inferéncia sobre o mesmo”.
Todavia para se observar os fenbmenos naturais ndao é necessario ter acesso imediato aos
ambientes naturais inOspitos e perigosos como matas fechadas, desertos aridos, savanas,
charcos, pantanos ou o espaco sideral para desenvolver o pensamento natural. Os alunos
podem facilmente explorar interior e o exterior de suas escolas, casas, geladeiras, pocas

de &gua, suas maos ou ampla imensid@o do céu. Podem viajar nas profundezas do mar ou
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para o topo das montanhas através de diversas opc¢des didaticas e/ ou tecnoldgicas
(CAMPBELL, 2000). E possivel que viajem através de milhdes de anos ao trabalharem
com um féssil, chegarem ao bénton?! catalogando moluscos ou se emocionarem com o
gigantismo e a selvageria dos dinossauros montando um diorama. Podem penetrar no
microcosmo de uma célula fazendo um modelo interativo para a exposi¢ao e “visualizar”
uma molécula e seus atomos e ligacGes quimicas ao construirem modelos para a
exposicdo. Portanto vemos que o MN pode ter cumprido o objetivo maior da educacédo
cientifica, que é transformar os alunos em pesquisadores (DEMO, 2010) e introduziu os

alunos-curadores no mundo do conhecimento cientifico.

Neste conjunto de dados também é possivel perceber um dos principios da
pesquisa acdo: a melhoria da alfabetizacdo cientifica dos alunos-curadores, ou seja,

melhoria do grupo pesquisado.

Acrescente-se que MN ndo se limita ao mostrar/demonstrar, dentro deste projeto o
aluno efetivamente pesquisa e musealiza, j& que motivacdo dos alunos neste processo €
condi¢do sine qua non. Para motivar o aluno ndo basta lembrar as consequéncias
deletérias da negligéncia com o estudo, nem reforgcos pifios para uma curiosidade
passageira (PERRENOUD, 2000), é preciso mais! E fundamental que o aluno perceba —
orientado pelo professor — a importancia daquele conhecimento para a humanidade e para

seu universo-interior emocional e intelectual.

O que podemos ver é que este trabalho muda o modelo instrucionista, que faz com
que o estudante veja estudo como castigo (DEMO, 2010) — quantas vezes ouvimos a
surrada cantilena: “Coitado! Esta estudando muito.” — e mostra ao aluno-curador que o

estudo e a pesquisa pode ser fonte de deleite e de descobertas estupefacientes.

Andlise das entrevistas coletivas

“O conhecimento é, em todo e qualquer pais, a base mais segura da felicidade pablica”.

George Washington?

2! eito marinho
%2 George Washington, em um discurso no Congresso em 1790. O tempo passa, mas o0 que é verdadeiro
jamais se torna ultrapassado.
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O qué dizem e pensam os alunos-curadores: uma avaliacdo sobre as atividades
desenvolvidas na construcéo participativa

Ao longo deste manuscrito pudemos ver que 0 MN mostrou-se um espaco para a
realizagdo de uma “educagdo para o entendimento”, termo criado por Gardner em seu
livro “A mente ndo escolarizada: como as criangas pensam € como as escolas devem

. 23
ensinar”

(1995). Neste contexto sdo excluidos testes (orais ou escritos) de perguntas e
respostas, que sO dao pistas do entendimento e aulas expositivas — tema ja debatido
anteriormente neste manuscrito — portanto faz-se necessario um olhar mais profundo se
desejamos detectar a ocorréncia de entendimentos com significado. Gardner (1995)
sugere que observacdes cuidadosas sdo a maneira mais acurada de estabelecer o grau de
entendimento que os estudantes obtiveram, j& que o conhecimento provavelmente €

invisivel a sondagem ou a medicdo (SQUIRE, 1986).

Dentro desta perspectiva, no dia 18 de outubro de 2010, perto da inauguracao do
MN o grupo de 10 alunos-curadores foi entrevistado, a entrevista foi gravada em 4udio de
40 minutos e transcrita em sua forma original, constituindo-se em uma das fontes de
dados desta investigacdo. A partir das respostas obtidas as trés perguntas elaboramos uma

sintese através da metodologia de analise textual discursiva (MORAES, 2007).

1. O qué gostas no MN/ Por que gostas de trabalhar no MN?

A convivéncia com os colegas foi um ponto bastante colocado pelos alunos, que julgaram
ser esta troca de experiéncias um aprendizado. Ainda foi dito que no MN também
puderam ter a oportunidade de trabalhar com alunos de outras séries e turmas. Dois
alunos afirmaram gostar dos dinossauros porque através da construgdo-participativa
puderam entender que o conhecimento sobre estes seres foi construido a partir do estudo
dos fosseis, algo que realmente fizeram no MN. Um aluno também disse gostar muito do
trabalho como curador da colecdo de insetos, ao analisar as semelhancas e diferencas

de suas morfologias entendeu melhor como funciona a evolugdo darwiniana a partir de

% Traducéo nossa, titulo original consta nas referéncias bibliogréficas.
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seus estudos pode fazer uma exposicdo e mostra-la aos outros colegas. Trés alunos
disseram que gostam de trabalhar no MN porque produzem um trabalho cientifico util a
comunidade escolar e ao mesmo tempo em que pesquisam aprendem e divertem-se. Um
aluno disse gostar de organizar as cole¢des porque tém contato com pecas singulares,

cada uma contendo uma histéria a ser contada.

2. Quais mudangas ocorreram na tua percep¢do de Ciéncias através

construcao-participativa?

Dois alunos alegaram que aprendiam Ciéncias no livro, tinham que decorar nomes, ja
no MN podem aprender na pratica, pesquisando e construindo exposi¢des e textos, um
deles completa dizendo que nédo se interessava por Ciéncias, mas isto mudou porque
esta tendo um aprendizado além daquele em sala de aula. Uma aluno afirme que mudou
sua forma como entende Ciéncias e, mais do que isto, tem entusiasmo ao estudar para
fazer os trabalhos no MN. Um aluno afirma que ao trabalhar na construgéo participativa
pode resgatar conhecimentos de matérias de Ciéncias tratadas ha algum tempo, assim
evitando que as esquecesse totalmente. Um aluno disse que ao ensinar os colegas pode
ter dimensdo de seu proprio conhecimento, mais do que fazendo um teste e que assim
também aprende de uma forma que mais dificilmente ira esquecer-se. Trés alunos
colocaram que antes, quando tinha ddvidas ou curiosidade sobre um assunto
perguntavam esperando respostas prontas, mas durante a construcdo participativa
puderam eles mesmos responder as suas perguntas e fazer suas proprias descobertas.
Um aluno ressaltou que para conhecermos como eram 0s organismos do passado era
possivel realizar umas “viagem no tempo”, ao estudar os fosseis da colecdo. Um aluno
afirmou que a educacéo ndo esta somente na sala de aula e nos livros didaticos, também
ocorre quando interagem com as cole¢Bes bioldgicas e com as exposi¢cGes que eles
mesmos fazem. Ainda disseram que algumas pessoas pensam que um museu é um monte
de coisas velhas, mas quando vém ao M percebem que é um local de aprendizado onde

alunos montam exposigdes e fazem pesquisa sobre assuntos que gostam e interessam-se.
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E um local de pesquisa e divulgacdo das pesquisas. Encerrou afirmando que somente a

teoria é insuficiente, a pratica é fundamental.

3. Qual é aimportancia do MN para ti e/ou para a escola?

Um aluno afirmou que o MN é importante para a escola porque ajuda as criancas a
verem as Ciéncias de uma forma interativa. Trés alunos disseram que a importancia
consiste em seu aprendizado ao fazerem as exposi¢ées. Um aluno disse que o MN traz
pra escola beneficios porque é feito pelos alunos, ao contrario de outros museus que sao
feitos para os alunos, e quando fazem o Museu conscientizam-se sobre a importancia e o
valor historico de cada peca. Trés alunos ressaltaram que tém uma compreensdo mais
realista da natureza e seus fendmenos ao verem-na em um museu do que em um livro.
Um aluno lembrou que no MN ndo ha limitacdo a um assunto somente. Um aluno
afirmou que o MN € importante por varios sentidos, mas o principal é acessibilizar a
Ciéncia para todos, ensinando as criancas pequenas e aos pais também. Quatro alunos
disseram que é muito importante que quando fazem as exposic¢Ges valorizam o trabalho
porque sempre ddo uma parte de si ao construir e colaborar com o0 MN. Um aluno
afirmou que na convivéncia de trabalho as pessoas se entendem mais e estudam com

motivacgao.

Nas palavras de Demo (2010, p. 16) “como principio educativo, a pesquisa ressoa
o apelo formativo: enquanto se produz conhecimento, ha que educar o estudante no
contexto da produgdo educativa de conhecimento”. Ou seja, ndo ha necessidade de ser
um conhecimento original, ndo é uma producédo cientifica do conhecimento mas uma

producdo educativa do conhecimento cientifico.

Analisando o conjunto de dados sugerimos que o MN é um solo fértil para a
criagdo de uma cultura cientifica na escola. Para Bachelard (1977, apud DELIZOICQV et
al, 2011, p. 199) toda cultura cientifica deve comecar por uma catarse intelectual e
afetiva. Resta depois a tarefa mais dificil: por a cultura cientifica em estado de

mobilizagdo permanente, substituir o saber firmado e estatico por um conhecimento
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aberto e dinamico e dialetizar todas as variaveis experimentais; dar, enfim, a razdo razoes
de evoluir. Vale ressaltar uma forte caracteristica do MN, ser um espaco de informalidade
— como, em geral, costuma ser os museus - onde os alunos foram/sdo impulsionados por
suas preferéncias e curiosidades e fazem trabalhos interagindo com os colegas, dito que
as “oportunidades de aprendizagem sao construidas interacionalmente pelos participantes

a medida que interagem ao longo do tempo.” (MORAES, 2007, p. 30).
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CONSIDERACOES FINAIS

“Talvez os homens nasgcam com a verdade dentro de si e s6 ndo a digam porque ndo acreditam que ela seja
verdade".

José Saramago®*

Uma visao caleidoscopica

Abrimos esta secdo do trabalho com a observagdo do Professor Attico Chassot
sobre 0 MN: “A criacdo do MN evidencia que a curiosidade € um excelente catalisador
para fazer Ciéncia e que para tal ndo se precisa ter instalagdes milionarias. Este espaco,

incrustado em uma escola de Educacédo Basica ¢ paradigmatico”.

No presente trabalho podemos perceber que a construgdo-participativa foi um
elemento decisivo na alfabetizacdo cientifica dos alunos envolvidos, bem como no
desenvolvimento da inteligéncia naturalista. Trabalhos interativos e participativos
favorecem o desenvolvimento da inteligéncia, da autonomia e da criticidade. Ao longo
deste manuscrito pudemos perceber que a construgdo-participativa do MN serviu como
ferramenta para alfabetizar os alunos cientificamente através de uma perspectiva
construtivista. Esta nega o processo de ensino e aprendizagem como uma simples
transmissdo unidirecional de conhecimento no sentido professor-aluno. Dada a situacéao
de pesquisa-acdo o professor-orientador — neste caso também o pesquisador — ao
participar do processo também aprendeu e (re) construiu seus conhecimentos, muitas
vezes apercebendo-se de erros didaticos que cometia antes de imergir nesta realidade,
podendo depura-los tanto no MN como em sua propria pratica docente em sala de aula,
dada a grande dinamica de trocas de idéias e construces feitas junto aos alunos-

curadores.

Entende-se a aprendizagem como uma constante reconstru¢do de conhecimentos,

sendo o discente um protagonista (SCHWARTZ, 2004), um agente de seu aprendizado:

24 (SARAMAGO, 1991)
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atraves do processo de pesquisa, orientado pelo professor, significa o que esta
aprendendo e emociona-se ao ver a riqueza do mundo quando olhado pelos 6culos®™ da
Ciéncia.

Nessa perspectiva o aluno pode perceber que a Ciéncia ¢ um “ambiente” onde nao
ha certezas, onde o compromisso com a verdade reside na presenca da duvida. Esta deve
ser uma personagem onipresente na alfabetizacéo cientifica, sendo antagbnica a certeza,
que deve ser sempre mostrada como um empecilho ao acesso do conhecimento. Mas néo
vamos aprofundar neste aspecto, pois ndo é nosso objetivo tratar sobre filosofia da

Ciéncia, assunto amplamente debatido por Borges (2007).

Apesar do grupo de alunos-curadores ser formado por estudantes que se
mostraram mais “propensos” a investigacdo cientifica, dentre os alunos da escola, o MN
utiliza seu processo de alfabetizacdo cientifica para construir um espaco de divulgacdo de
Ciéncia, que servira de local de aprendizado também aqueles que ndo participam da
equipe. Ademais, vimos, na analise de dados, que o aluno-curador também teve a
oportunidade de entrar em contato com a arte e ensinar Ciéncias ao grande publico.
Trabalho que requer que ndo se subestime os ouvintes e que se tente inspira-los com a
poesia da ciéncia. Fazer com que as explicacbes sejam simples e honestas sem
negligenciar o dificil (DAWKINS, 1998).

Percebemos que os alunos-curadores irradiaram seus conhecimentos cientificos,
ndo guardando somente para eles seu entusiasmo e contaminando 0s outros para se
interessarem pelo mundo da Ciéncia. Para Chassot (2007), a alfabetizacdo cientifica
consiste no dominio de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessarios para 0
cidadao desenvolver-se na vida diaria. Podemos considerar, entdo, 0 Museu da Natureza
como um instrumento de alfabetizagdo cientifica na vida escolar diaria dos alunos-

curadores, que trabalham como pesquisadores e divulgadores.

O psicologo Howard Gardner (1993, p. 178) coloca que “em ambientes ndo

escolares os individuos aprendem e tém a maioria de suas instrucgdes in situ”, portanto faz

% podemos perceber a realidade utilizando vérios “bculos”, ou seja, podemos interpretar 0 mesmo
fendmeno de diversas formas. Uma tempestade pode ser entendida como: a furia dos Deuses (6culos da
religiosidade); a consequéncia de uma danca da chuva realizada por uma tribo de indios (6culos do
pensamento magico), porque sempre chove nesta época do ano (senso comum) ou porque é um fendémeno
meteorolégico decorrente da baixa pressao atmosférica (6culos da Ciéncia).
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sentido administrar o ensino de Ciéncias atraves do trabalho em um Museu de Ciéncias.
O MN conta com uma vasta colecao de moluscos, fosseis e rochas que foram pesquisadas
e musealizadas no processo de construgdo-participativa. Além da alfabetizac&o cientifica
0 MN também é um espaco de trabalho em grupo, convivéncias positivas de colaboragdo
entre colegas de séries diferentes, aprendizado entre pares e mobilizacdo de alunos para a

arte de amar a Ciéncia.

Uma triade indissoltvel: inteligéncia naturalista — alfabetizacdo cientifica —
criatividade

No presente trabalho utilizamos uma perspectiva calcada na teoria das mdultiplas
inteligéncias, criada por Gardner (1993), onde 0 museu é um espaco que catalisa/
catalisou® a alfabetizacdo cientifica dos alunos envolvidos através do desenvolvimento —
ou mesmo do “despertar” — de sua inteligéncia naturalista. E importante ressaltar que
estas maltiplas inteligéncias sdo formas de mobilizar a ajudar os alunos no aprendizado, e
ndo uma forma de categoriza-los. Além disso esta teoria nega a concepc¢ao erronea de que
inteligéncia pode ser medida pela capacidade académica de um aluno, por esta razdo a
selecdo dos alunos para integrarem a equipe do MN ndo foi baseada em sem desempenho

em Ciéncias (ou em outras disciplinas) mas em seu interesse em participar do “projeto”.

Antes de continuarmos a coser os elementos da “triade indissoltvel” ¢ importante
que o tdépico da selecdo de alunos para a equipe de alunos-curadores seja bem
esclarecido. Em determinada ocasido surgiu a questdo/ critica ao processo de construcao-
participativa: “Fazer alfabetizag¢do cientifica com os alunos interessados é redundante
e/ou inutil porque estes alunos aprenderiam Ciéncias de qualquer maneira, deveriam sim
ensinar aqueles que tivessem desempenhos escolares insatisfatorios ou que fossem

2

considerados ‘alunos problematicos’...”. A critica ¢ débil e veremos por qué. As
inconsisténcias da sentenca residem em: 1) afirmar que os alunos teriam sido escolhidos

pelo desempenho escolar, isto ndo foi analisado para selecionar os alunos, se os alunos-

% Utilizamos o tempo passado porque a construgio-participativa ja ocorreu, mas mantivemos 0 tempo
presente porque o MN continua em atividade.

92



curadores possuiam um bom desempenho escolar ndo ha como saber se este esta
relacionado ao interesse pelo trabalho no MN; 2) Ndo vemos sentido em envolver um
aluno na alfabetizacdo cientifica extraclasse buscando solucionar problemas de
desempenho escolar ou disciplinar, este ndo é um objetivo deste trabalho; 3) Néo €
possivel saber se os alunos que se interessam por Ciéncia iriam aprender “de qualquer
maneira”, o MN ¢ uma oportunidade para aprenderem habilidades cientificas e
desenvolverem o lado para onde sua inteligéncia esta focada. E valido aprofundar um
assunto com um aluno quando ele gosta e se interessa. Este trabalho previa uma proposta
de ensino extra a estes que querem mais do que somente as aulas de Ciéncias
curriculares. 4) E finalmente, ndo precisariamos discorrer longamente sobre o quéo
improdutivo seria obrigar um aluno a participar da construcdo-participativa. Encerrado

este parénteses continuemos sobre o eixo principal deste subtitulo.

Sob um ponto de vista pluralistico acerca das inteligéncias podemos perceber a
existéncia de muitas formas de criatividade. Por exemplo, a criatividade em biologia é
completamente diferente da criatividade em poesia ou politica, por esta razdo ndo cabem
generalizacGes sobre criatividade. Ademais, um individuo s6 poderéa ser criativo em uma
area se tiver dominio de seus temas fundamentais, este processo pode durar muitos anos
(GARDNER, 1993) nesta perspectiva a alfabetizacdo cientifica pode ser também uma

forma de desenvolver a criatividade.

Durante a construcdo-participativa foi adotado um sistema de trabalho diferente
do que ocorre comumente em sala de aula, onde o aluno assiste a uma explicacdo oral,
faz exercicios e depois prova seus conhecimentos em um teste escrito. No MN os alunos-
curadores trabalharam em um — dentro do que Gardner (1993, p. 114) sugere — “grupo de
aprendizes” de cientistas®’, de diferentes idades, onde aprendem com um profissional o
seu oficio. Neste caso aprenderam com um professor (com experiéncia em pesquisa em
laboratorio e divulgacéo de Ciéncia em museus) a pesquisar e divulgar Ciéncia na prética,
fazendo com suas proprias maos o trabalho e desenvolvendo suas habilidades em seu

2
I 8

proprio compasso. Aprenderam uma habilidade do mundo real*”, tal como um aprendiz

27 pesquisador, curador, mediador ou qualquer profissional de museu.
% Evidentemente transposta para um meio pedagdgico.
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de padeiro aprende seu oficio na cozinha, com o padeiro lhe ensinando e fazendo ao

mesmo tempo.

Em uma ocasido um professor que visitava o museu, vendo os alunos trabalharem,
comentou que na porta deveria haver uma placa dizendo: “proibida a entrada de quem
nao seja curioso”. Ficaria ainda mais correta se dissesse: “para trabalhar aqui deve-se ser
curioso e criativo”, mesmo quem ndo era possivelmente tornou-se (pelo menos um
pouco) curioso e criativo ap6s 0s meses da construgdo-participativa. Mosquera (1984)
afirma que o sujeito criativo é curioso, possui uma grande extensdo de interesses, possui
grande sensibilidade estética, é autbnomo e tolerante. E capaz de dominar o
conhecimento e estender seu poder mental ao mundo dos objetos e ao mundo das
pessoas. Corroborando com Gardner e reforcando o que afirmamos neste conjunto de
dados e consideragdes.

A criatividade ndo deve ser vista como uma caracteristica individual, esta emerge
da interacdo de trés entidades: o individuo com seus talentos, motivacbes e
personalidade; o dominio que este possui sobre o assunto (&rea ou disciplina) para onde
esta focando sua criacdo e o ambiente com objetos e individuos onde poderéd/devera
produzir (GARDNER, 1993). Na construcdo-participativa 0s alunos-curadores
contribuiram para tornar a realidade mais rica e agradavel. Transformam e (re) formam o
ambiente onde viviam e puderam mobilizar os circundantes para também criar.
Consideramos 0 MN como um solo fértil para o aluno criativo, onde pode lancar raizes e
germinar seus pensamentos, que floresceram em acGes e frutificam na transformacéo e
melhoria do ambiente escolar; Favorecendo aprendizagens ensinando e pesquisando,

Vvisto que o pesquisador deve ser, por exceléncia, uma pessoa criativa.

Respondendo as perguntas... Um retorno ao jardim.

E surpreendente observar o problema de pesquisa levantado inicialmente, ap6s
um longo processo de pesquisa. E como assombrar-se com a diferenca de um jardim visto

com as mudas e, apdés longo tempo, notar como mudou em relacdo aquilo que
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imaginavamos tornar-se. As plantas que criamos nascer fortes feneceram por terem sido
colocadas em locais inapropriados, as ervas invasoras muitas vezes tornaram-se
belissimas e com doces frutos, as pequenas mudas converteram-se em arvores de frondes
fartas e sombra fresca. Os olhos de quem vé confundem-se com matizes verdejantes néo
imaginados e com galhinhos que eram somente duvida e tornaram-se resposta. Vé-se que
todo pesquisador é um jardineiro, que ara, semeia, rega, poda e aguarda... Depois do
tempo apropriado come os frutos e sente seu paladar, vezes aspero, vezes azedo outras
doce e aveludado; Voltando ao jardim, vejamos quais sementes foram langadas a terra
umida:

Como os alunos envolvidos no projeto enxergam e contextualizam o espaco
museal em sua vida, no ambito escolar e pessoal? Como um espago de convivéncias e

aprendizados, um local que, a0 mesmo tempo, é fonte de deleite e compreenséo.

De que forma a construcdo-participativa do MN tem influenciado os conceitos
desses alunos sobre a Ciéncia? O processo de construcdo-participativa proporcionou aos
alunos compreenderem que a Ciéncia é uma das vérias formas que os seres humanos
criaram para “ler” a natureza, e que esta t€ém sua busca pela verdade através do método

cientifico, da pesquisa, em um ambiente de duvida.

Que significado a participacdo na construcdo do MN teve em sua forma de
estudar Ciéncias? De acordo com o conjunto de dados vemos que foi um elemento que
facilitou aos alunos o acesso ao conhecimento, emocionalmente, intelectualmente e

logisticamente. Desenvolvendo a inteligéncia naturalista distinta de cada individuo.

Como o trabalho de pesquisa e musealizacdo de uma colecdo biologica pelos
alunos influenciou em sua alfabetizacdo cientifica? A construcdo-participativa ofereceu
aos participantes a oportunidade de aprender a linguagem da Ciéncia. Ndo temos como
afirmar, categorimante se a alfabetizagdo ocorreu ou ndo, mas podemos sugerir que este
pode ter ocorrido através da pesquisa realizada em experiéncias concretas, avessas a aula

comum e copista. Reproduzindo-se um ambiente onde trabalham os pesquisadores.

Como os alunos participantes relacionam o processo de construgdo do MN ao
desenvolvimento de sua criatividade? Surpreenderam-se com sua capacidade criativa,

viram-se desafiados e capazes de superar as situagdes apresentadas, nem sempre féceis.
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Também puderam ver um trabalho de sua autoria ser reconhecido pela comunidade

escolar, o que os estimula a criar ainda mais.

Considerac0es derradeiras

A andlise dos dados realizada ao longo deste trabalho podemos perceber que,
além da producdo de conhecimento, os alunos-curadores apreciaram positivamente seu
envolvimento na construgcdo-participativa por perceberem que estavam aprendendo
através de atividades que Ihes propiciavam prazer e puderam ver que o trabalho culminou
em algo concreto que melhorou suas realidades no ambiente escolar bem como a
realidade geral do organismo da escola. Com seu trabalho de pesquisa e divulgacdo foram
capazes de criar em seu ambiente escolar um espaco de cultura, pesquisa, contemplacgao
do belo® e alfabetizacéo cientifica. Esta Gltima sentenca reforca o traco de pesquisa-ag&o
do trabalho, nesta perspectiva o pesquisador esteve diretamente envolvido com o0s
individuos (alunos-curadores) na construgdo-participativa, visto que enquanto coletava e
analisava os dados também se envolvia e “militava” pela causa® e negava sua suposta

isencdo/ neutralidade de pesquisador, existente em outras metodologias de pesquisa.

As escolas ensinam de uma forma que pressupde que todos sejam iguais. E muito
comum vermos salas imensas, cheias de alunos em siléncio, fazendo avaliacdes escritas,
muitas vezes objetivas. O resultado da prova de uma Gnica manhd sera decisivo no
desenrolar de toda a vida de um individuo (GARDNER, 1995). Ainda se ensina em uma
sala onde todos os alunos ficam sentados ouvindo o que o professor diz e depois tém que
repetir o que lhes foi dito em uma folha de papel no fim do semestre. Isto pode funcionar,

mas é limitado e limitante.

%% No sentido de aprimoramento do senso estético, de perceber a beleza inerente aos seres vivos e ao mundo
natural em geral, o que também favorece o desenvolvimento de um sentimento de respeito & natureza.
Quando o individuo percebe que cada ser vivo € produto de milhdes de anos de evolugdo e tem seu lugar e
Sua importancia em um ecossistema ou que um féssil ndo é simplesmente uma “pedra” mas um documento
que fornece informacdes sobre o passado da vida na Terra podemos considera-lo cientificamente
alfabetizado. Ou seja, a alfabetizagdo cientifica também pode ser catalisadora do aprimoramento da
sensibilidade.

% Construir um museu na escola com os alunos.
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Desde a antiguidade quando um pai ferreiro queria ensinar sua habilidade ao seu
filho ele levava o jovem para a oficina e trabalhava com ele. Ensinava como trabalhar
com o ferro. Isto se aplica ao padeiro, ao moleiro, ao construtor de barcos etc. Ndo ha um
aluno/ estudante e sim um aprendiz. Esta forma de estudar tem tido sucesso desde priscas

eras. Assim aprende-se Ciéncia.

Ninguém aprende a pesquisar sozinho, em uma sala de aula, ou lendo um livro.
Aprende-se a pesquisar com o pesquisador, com o mestre/ orientador. Para ensinar
Ciéncia precisamos levar o iniciante a bancada e ensiné-lo na pratica: a pipetar, preparar
uma solucdo, utilizar um equipamento, preparar uma lamina histoldgica, modelar um
fossil, analisar um molusco, coletar e processar os dados, escrever o artigo e, talvez,

divulgar a pesquisa.

Conforme sugere Gardner, a construcdo-participativa do MN consistiu no que
chama de “ensino do aprendiz”. Também afirma que cada aluno deve ter o seu projeto de

pesquisa: no MN cada curador teve/ tem sua "linha de trabalho e/ou pesquisa”.

Por estas razdes consideramos que a construgdo-participativa do museu foi uma
ferramenta para realizar a alfabetizagdo cientifica, para o desenvolvimento da criatividade
e para 0 aprimoramento e/ ou o despertar da inteligéncia naturalista, observando que o

trabalho foi focado no protagonismo dos alunos.

O projeto também contribuiu para a ecologia escolar, ou seja, 0 museu
exerceu/exerce um papel importante na escola como uma instalagdo que oportuniza novas
movimentacBes e vivéncias, € um ambiente que incide e condiciona o comportamento
humano de uma forma positiva e construtiva. Criou-se uma cultura de respeito ao
patrimdnio natural, em um espaco que valorizou os objetos e os elevou, dando-lhes

destaque e significado pela pesquisa dos alunos, a museélias e objetos auréticos™.

A abertura do MN ao publico também repercutiu na comunidade escolar como
também na regido, tendo sido noticiada quatro vezes em midia escrita (anexos de Il a IV),

denotando a relevancia do projeto, ndo somente para os alunos envolvidos bem como

% Objetos com um valor além do material, com um significado que evade os limites de seu existir fisico.
Algo intangivel e insubstituivel, capaz de carregar a histéria (de uma espécie, ambiente, comunidade etc)
através das geragdes, portando em si, em sua unidade, algo que representa o todo. Esta “aura” esta presente
no limite das sinapses de cada ser humano.
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para a comunidade em geral que passou a poder beneficiar-se do espaco como um

catalisador de aprendizados e contemplacéo.

N&o temos pretensdes de extrapolar nossos resultados para outras situacgdes,
também ndo caberiam predicGes de que os resultados aqui apresentados irdo se repetir em
outras experiéncias semelhantes. Afirmamos, sim, que na realidade onde ocorreu
apresentou resultados que indicam que a construcdo-participativa do MN fomentou o

espirito de pesquisa e a criatividade no ambiente escolar onde esté inserido.

Em suma, apresentamos a implantacdo de um museu escolar de Ciéncias, néo
como uma panaceia para o aprendizado de Ciéncias de qualidade e através da pesquisa,
mas, na caracteristica de pesquisa-acao (qualitativa), como uma experiéncia que cumpriu
com sua proposta de alfabetizar cientificamente, uma vez que os alunos envolvidos,
conforme é indicam os dados aqui analisados, puderam enxergar 0 mundo natural através
dos oculos da Ciéncia. Lembremo-nos que nao visavamos formar “jovens cientistas”,
mas cidadaos conscientes, capazes entender e proteger a natureza, que contribuam para

uma vida mais digna neste planeta, nosso lar.
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ANEXO I

Convite para a inauguracdo do Museu da Natureza em 25 de novembro de 2010.

ESCOLA ULBRA

Prof. Guy Barcellos

Museu da Natureza — Unidade de Ensino Sio Mateus / ULBRA idsalivaror e Onantader da Miusai

Rua Mario Teixeira de Souza, 511 CEP: 94960-410 - Cachoeirinha/ RS
F: +55(51) 3469.7347 C: +55 (51) 8126.0020
http:/ /www.museudanatureza blogspot.com/
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ANEXO II

Reportagem no DIARIO DE CACHOEIRINHA em 10 de marc¢o de 2011.
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ANEXO 111

Reportagem no DIARIO DE CACHOEIRINHA em 10 de marc¢o de 2011.
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ANEXO IV

Reportagem na Zero Hora em 26 de julho de 2011.
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As fotos acima fazem parte do acervo do Museu da Natureza dos estudan-
tes de ensinos Fundamental e Médio da Escola Ulbra Sao Mateus, de Cacho-
eirinha, na Regido Metropolitana.

A iniciativa, coordenada pelo professor Guy Barcellos, bolsista do progra-
ma Capes/ Pré-Cultura, tem como objetivo estimular a participagao dos alu-
nos. Mais do que criar as obras, eles se revezam nas fungdes de curadores,
construtores de exposi¢oes, pesquisadores e mediadores.
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