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RESUMO

Este estudo teve como objetivo investigar as concepgdes dos alunos do Curso
Normal Médio a respeito do ensino de Matematica e de Estatistica e comparar a
percepcao dos alunos do 3° e 4° anos sobre a Estatistica a partir de duas
abordagens de ensino: aula tradicional e aula com utilizacdo de recursos
computacionais. O delineamento deste estudo foi do tipo observacional descritivo.
Participaram numa primeira etapa todos os alunos de um curso Normal Médio de
uma Escola do interior gaucho e numa segunda etapa os alunos do 3° e 4° anos
deste mesmo curso. Foram aplicados dois questionarios, sendo que no primeiro foi
investigada a percepcao dos alunos em relacao a Estatistica, bem como a satisfacao
com relacdo a carga horaria da disciplina de Matematica no curso Normal Médio.
Também os alunos responderam como classificariam o relacionamento deles com a
disciplina de Matematica e ainda apresentaram sugestdes de mudancas na sua
forma de ensino. O segundo questionario teve como objetivo fazer uma coleta de
dados para a organizacdo de um banco de dados. A proposta de trabalho foi
desenvolvida no primeiro trimestre de 2009, a partir do banco de dados obtido. Com
os alunos do 3¢ ano utilizou-se o método chamado de tradicional de ensino, em sala
de aula, com aulas expositivas e dialogadas e no 4° ano no laboratério de
informatica fazendo uso de planilha eletrbnica. As principais atividades
desenvolvidas foram: construgcdo de tabelas, graficos, cruzamento de dados e
calculos estatisticos. No final das atividades foi aplicado um novo questionario
envolvendo as turmas de 3% e 4° anos visando coletar informacdes para fazer uma
analise comparativa das duas formas de abordagem de ensino. Em relagéao as aulas
tradicionais os alunos afirmaram que as aulas eram repetitivas e pouco
interessantes, ao passo que, as aulas com recursos computacionais tornavam o
trabalho atrativo, criativo, inovador e o professor sendo um mediador do

conhecimento.

Palavras chave: Planilha eletronica. Estatistica. Métodos de ensino. Ensino Normal
Médio.



ABSTRACT

This study aimed to investigate the students’ conceptions of Normal Middle Course
concerning the teaching of Mathematics and Statistics and compares the perceptions
of students of 3rd and 4th years on from two statistical approaches to education:
classroom and traditional classroom with use of computer resources. The design of
this study was a descriptive observational. Participated in a first step all students of a
normal course of a Middle School and a second step the students of 3rd and 4th
years of this same course. Two questionnaires were applied, which was first
investigated in the perception of students on Statistics, as well as satisfaction with
regard to working hours of the discipline of mathematics during Normal Medium.
Students also responded to classify the relationship of them with the discipline of
mathematics and also had suggestions for changes in their way of teaching. The
second questionnaire had the objective to collect data for the organization of a
database. The proposed work was developed in the first quarter of 2009 from the
database obtained. With the students of 3rd year using the method called traditional
education in the classroom with lecture classes and dialogue and in the 4th year in
the laboratory computer using the spreadsheet. The main activities were:
construction of tables, graphs, cross-checking and statistical calculations. At the end
of activities was implemented involving a new questionnaire for the classes 3 and 4
years to collect information to make a comparative analysis of two forms of approach
to teaching. For traditional classroom students said that classes were repetitive and
not very interesting, while the classes with computer resources made the work

attractive, creative, innovative teacher and being a mediator of knowledge.

Key-words: Spreadsheet. Statistics. Teaching methods. Teaching Normal Medium.



SUMARIO

TINTRODUGAO ... s enen s s e s en e 12
2 CONTEXTUALIZACAO DO PROBLEMA ...........ccoooooieieeeeeeeeeeeeeeeeen e 14
2.1 IMPORTANCIA E SIGNIFICADO DO ESTUDO ... 16
2.2 AULAS TRADICIONALS ..o 18
2.3 TECNOLOGIA DA INFORMACAO NO AMBIENTE ESCOLAR.......cccceeevivrnneee. 19
2.4 AULAS COM RECURSOS COMPUTACIONAIS ... 20
2.5 OBJETIVO GERAL ......ooiiiiii 22
2.6 OBJETIVOS ESPECIFICOS .......oooiieeee e 22
2.7 QUESTOES DE PESQUISA ..ot e e e e 22
2. 8 JUSTIFIC AT IV A ettt e e e e e e e e e e e e e eaa e e e eeaaaneeeens 23
3 PRESSUPOSTOS TEORICOS ..........ooieeeeeeeeeeeeeee et en e 24
3.1 O COMPUTADOR E A REALIDADE ESCOLAR...... e 26
3.2. 0 COMPUTADOR NO PROCESSO ENSINO - APRENDENDIZAGEM ............ 28
3.3 OS PCNs E O ENSINO DE MATEMATICA. ...t 33
3.4 O PROCESSO DE APRENDIZAGEM......coouiiieeeeeeeeee e ..34
3.5 A APRENDIZAGEM SEGUNDO VYGOTSKY E AS IMPLICACOES
PEDAGOGICAS INTERACIONISTAS ........ e R 37
3.6 CURSO NORMAL MEDIO: FORMACAO EM EDUCACAOQO INFANTIL E ANOS
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL .....oooviiiiiiiiciecee e 39
3.7 ORGANIZACOES CURRICULARES ......oooieee ettt 40
3.8 REGIMENTO ESCOLAR DO INSTITUTO ESTADUAL DE EDUCACAO
MARCILIO DIAS. ...ttt ee e ee e ee e en e 41
4 METODOLOGIADA PESQUISA . ..... oot e e 43
4.1 SUJEITOS DA PESQUISA E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS........cccoeevvunnen 44
4.2 DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES. .......oo e 45
4.3 DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES DE ESTATISTICA A PARTIR DA
METODOLOGIA TRADICIONAL... .ot e e e e e e 46
4.4 DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES DE ESTATISTICA UTILIZANDO A
e I N | 46
5 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS ... .ot e e 48
5.1 AULAS COM O USO DA PLANILHA ...t 48
5.1.1 Primeira € Segunda AUIAS........cooouiiiiiiiiie e 48
5.1.2 Terceira € QUANA AUIAS .......coeuueiiiiieee et e e e e e e e eees 50
5.1.3 QUINA € SEXIA AUIAS.....cceeiieeieee e 53
5.1.4 SEtIMA € OtaVva AUIAS ........ieieeee et e e e e e e e e eees 56
5.1.5N0NA € DECIMA AUIAS.....cceniieeieeeeeee e e e e e e 58
5.1.6 Décima Primeira e Décima Segunda Aulas..........ccceeeeeeeeiiiiiiiiiiiieeee e 59
5.1.7 Décima Terceira e Décima Quarta Aulas .........coeueeeeeieeieeieeeiieee e 60



5.2 AULAS SEM RECURSOS COMPUTACIONIAS .......ooooiieeeeee e 60

5.2.1 Primeira € Segunda AUIAS........cooouiiiiiiiiiee e 60
5.2.2 Terceira € QUarta AUIAS .........coooeiiiiiiiieee e 63
5.2.3 Quinta e Sexta AUIas.........cooeieiiiieeeeeeee 65
5.2.4 S&tiMa € OItaVva AUIS ......eeiiieieieiieee e 67
5.2.5Nona e DECIMA AUIBS........ccoeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 68
5.2.6 Décima Primeira e Décima Segunda Aulas..........cceeeveeeiiiiiiiiiiiiieeee e 69
5.2.7 Décima Terceira e Décima Quarta Aulas ...........cooooeeeiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee 69
6 ANALISE DOS RESULTADOS ........oooeieeeeeeeeeeeee et 70
6.1 RESPOSTAS DOS ALUNOS EM RELACAO A PERCEPCAO SOBRE O
ENSINO DE ESTATISTICA E MATEMATICA NA FASE INICIAL DO ESTUDO....... 70
6.2 RESPOSTAS DA PERCEPCAO SOBRE ESTATISTICA E MATEMATICA APOS
AS AULAS ENTRE AS TURMAS DO 32 E 42 ANOS .....oooiiiieiieieieeeee e 76
7 CONCLUSOES ..ottt 83
8 CONSIDERACOES FINAIS ... 85
REFERENCIAS ..ottt 87
APENDICES ......coooiiiiiiieiieieee ettt 91
API:ENDICE A — Levantamento de dados pré-aulas ........cccceeeeeeeeeiieiiiiiiiieeeeee e 92
APENDICE B — Coleta para 0 banco de dados............ccceieiiiiiiiiiiiciccc 93
APENDICE C - Organizagao Curricular 2007 ..........c.ccoeiininiinininiicseeesee 94
APENDICE D - Organizagao Curricular a partir 2008.............cccceveiiiiiniiiiiniiicns 95
APENDICE E —Banco de dados para 0 32 € 42 anos .........c.ccoeeerieenenieninesienienenen, 96
APENDICE F — Banco de dados para 0 42 ano..........cceveieieienienienieieieieeeens 99
APENDICE G — Material de aula 1..........ccooieiiiiiiiiic 101
APENDICE H — Levantamento de dados pés-aulas..............cccevveieieiiiiicininenn, 105
APENDICE | — Material de aula 2..........c.uuiiiiiiieee e 106

APENDICE J = Material de QUIA B ..o 108



12

1 INTRODUGCAO

Atualmente, deparamo-nos com situacdes variadas, quer na esfera politica,
nos negécios e principalmente na area escolar. Em todos os niveis, a comecar pela
Educacédo Infantil, passando pelo Ensino Fundamental e Médio, e finalizando no
universitario percebemos, com nitidez, que o quadro-negro e 0 giz ja nao Sao mais
suficientes. Para preparar uma simples folha para pintar distribuida as criancas da
Educacdo Infanti ou para executar calculos avancados para universitarios,
necessitamos da tecnologia. A vida moderna exige que facamos uso dessa

ferramenta.

Desde muito tempo, o homem tem relatado sua forma de vida, sua cultura e
conquistas para as geracoes futuras. Para isso, utilizava a oralidade, gravagcées em
pedra, papiro, papel. Nos séculos XIX e XX, principalmente, o conhecimento humano
foi registrado em livro, e esse foi por muito tempo o Unico recurso material utilizado
por docentes para transmitir os contetidos de suas disciplinas. Hoje em dia, notamos
um cenario totalmente modificado quando temos a informatica a servico da
Educacdo, da cultura e do aprendizado de uma forma geral. Os estudantes
aparentam um maior entusiasmo em relacdo aos assuntos quando eles envolvem a

informatica.

Como docente de Matematica do Ensino Médio e dos cursos de Formacéao de
Educadores, utilizamos a informatica em sala de aula para calculos e construcao de

gréaficos e apresentacédo de conteudos, utilizando o programa Power Point.

Verificando que os estudantes apresentam dificuldades no entendimento dos
conteldos da disciplina, iniciou-se uma reflexdo sobre a forma como eram
apresentados conteudos programaticos de Matematica no decorrer do ano letivo nas

turmas do curso Normal Médio.

Durante a pratica educativa, constatamos que, quando as aulas sdo com
recursos de informatica, como projecdo e planilha, muitos estudantes tém uma
melhor compreensdo dos conteudos ministrados. Dessa forma, percebemos a

necessidade de uma investigacdo para dar respostas aos questionamentos, para
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entender o que acontece com o ensino e a aprendizagem desses conteudos. Como
trabalhar as aulas de Matematica, especialmente os conteudos de Estatistica com
normalistas, para se obter melhores resultados e mais engajamento do aluno na sua

prépria aprendizagem.

Nesta pesquisa, fez-se um estudo comparativo e descritivo entre os recursos
aplicados no ensino-aprendizagem dos conteudos de Matematica em que a
estatistica esta envolvida, para verificar se ha maior interesse e aprendizado com o
uso dos recursos tecnolégicos, planilha, em relacdo aos recursos tradicionais, aulas
expositivas. Paralelamente, foi aplicado um questiondrio com uma amostra de
conveniéncia, entre os alunos de duas turmas, com o objetivo de obter uma analise
das variaveis intervenientes na aprendizagem da disciplina de Matematica quando
envolve o conteudo de Estatistica.
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2 CONTEXTUALIZACAO DO PROBLEMA

O interesse pelos numeros e calculos da autora deste trabalho comecgou
quando ainda era menina de oito para nove anos de idade. Filha de comerciante,
sua familia possuia armazém de secos e molhados numa comunidade do interior do
Estado do Rio Grande do Sul, onde se vendia de tudo, desde uma agulha, sal, até a
mobilia para uma casa. E a maioria das vezes as mercadorias vendidas eram a
prazo. Utilizava-se cadernos para anotacdes dos valores das mercadorias vendidas
aos clientes que compravam no prazo mensal e alguns anualmente. Como nao havia
calculadora, maquina de somar, registradora, era necessario somar tudo no lapis.
Lembrangas de que eram folhas e folhas a serem somadas, sentia-se orgulhosa

quando seu pai verificava as somas e comprovava que estavam todas corretas.

O conhecimento na area de Estatistica comegou no Ensino Médio de Técnico
em Contabilidade, ocasido em que conheceu a disciplina. A partir de entdo passou a
admira-la. Como tinha facilidade com os nimeros, em algumas vezes era, solicitada
pelos colegas da turma para antes das avaliagcées se reunirem e fazerem revisao de
todo o conteudo para sanarem as duvidas comuns. Faziam grupos de estudos para
que todos entendessem e tivessem dominio dos conteudos de Estatistica
desenvolvidos pelo professor.

Iniciou a carreira profissional no Magistério Publico do Estado do Rio Grande
do Sul, ministrando aulas de Estatistica no curso Normal Médio. Atualmente a
disciplina de Estatistica ndo faz parte do curriculo do curso, porém os conteudos
continuam sendo ministrados inseridos na disciplina de Matematica. Continua
lecionando na mesma escola e no momento ministra aulas de Matematica no Ensino

Médio e Normal Médio.

A disciplina de Estatistica trabalha com uma parte teérica e uma pratica. Na
parte tedrica sdo apresentados conceitos. No Curso Normal Médio aborda-se além
dos caélculos de medida de tendéncia central para dados agrupados e néao
agrupados a criacao de tabelas e graficos de variaveis qualitativas ou quantitativas.
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Cumpre ressaltar que, para desenvolver conteudos de Estatistica no
laboratério de informatica, a Escola dispée de uma sala com 18 computadores dos
quais alguns estdo em constante manutencao, havendo a necessidade de mais de
um aluno por computador.

Quando a presente pesquisadora iniciou a lecionar, um dos seus objetivos,
por muito tempo, foi de repassar todos os contetudos programaticos e achava normal
trabalhar apenas com aulas tradicionais (expositivas). Hoje questiona sobre esse
método e se com a tecnologia disponivel sera aceitavel utilizar somente aulas

expositivas nas aulas de Matematica.

Com constantes preocupacdes em relacdo aos estudantes que apresentam
dificuldades em compreenderem Matematica, e a verificacdo de que as maiores
dificuldades se encontram nos calculos simples, vem desenvolvendo atividades

diversificadas em aula.

A imagem sobre a Estatistica que os alunos trazem, quando chegam ao curso
Normal Médio, é distorcida, uma vez que os alunos tém preconceitos de Estatistica,
e alguns chegam a mencionar que nao tém nada contra o professor, e sim com o

conteudo.

A falta de pré-requisitos para as aulas de Matematica é um dos problemas
enfrentados no curso, contudo esse nao € o principal motivo das dificuldades
encontradas pelos alunos e professores. O numero de aulas semanais no curso
Normal Médio figura como o maior dos problemas para a aprendizagem, pois ha
apenas dois periodos semanais de cinquenta minutos para desenvolver uma

quantidade de conteudos que precisaria no minimo o dobro.

O desafio a ser enfrentado por alunos e professores em sala de aula é a
mudanca do método tradicional, que usa somente aulas expositivas e a transmissao
dos conteudos pelo professor, partindo para um método que se utiliza de recursos
diversificados em que o educador faz parte do processo “ensinar e aprender”.
Quando se muda a maneira de trabalhar, aplicando projetos de pesquisa, ou
utilizando-se de recursos diferenciados em aula, ou com coleta de dados, ou até

mesmo uma pesquisa que envolva todos os alunos, percebe-se uma evolugédo na
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construgcdo do conhecimento. Assim, ha algum tempo, estamos mudando o processo

de trabalhar, buscando novas formas de ensino-aprendizagem.

Como diz Freire (1996, p. 39):

E préprio do pensar certo a disponibilidade ao risco, a aceitagdo do novo
que ndo pode ser negado ou acolhido s6 porque € novo, assim como o
critério de recusa ao velho ndao é apenas o cronoldgico. O velho que
preserva sua validade ou encarna uma tradicdo ou marca uma presencga no
tempo continua novo.

2.1 IMPORTANCIA E SIGNIFICADO DO ESTUDO

A palavra Estatistica surge da expressao em latim statisticum colllegium que
significa palestra sobre os assuntos do Estado, de onde surgiu a palavra em lingua
italiana statista, que significa "homem de estado", ou politico, e a palavra alema
Statistik, designando a analise de dados sobre o Estado. A palavra foi proposta pela
primeira vez no século XVII, em latim, por Schmeitzel, na Universidade de Lena, e
adotada pelo académico alem&o Godofredo Achenwall. Aparece como vocabulo na
enciclopédia Britanica, em 1797, e adquiriu um significado de coleta e classificacao
de dados, no inicio do século XIX.

A Estatistica tem uma ligacao acentuada com a Matematica, segundo Crespo
(2002, p. 13): “A Estatistica € uma parte da Matematica Aplicada que fornece
métodos para a coleta, organizacao, descricdo, andlise e interpretacdo de dados e

para a utilizacdo dos mesmos na tomada de decisdes”.

O que induz alguns estudantes, sem conhecer realmente o que é o contetudo
de Estatistica, a formularem preconceitos € por acharem que esse conhecimento é

apenas para os grandes estatisticos, ou coisa do governo.
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Segundo Valente (1998, p. 35):

Quando observamos o que acontece com o0 ensino de matematica na
escola, notamos que o argumento nobre, o desenvolvimento do raciocinio
l6gico-dedutivo, ndo é o subproduto mais comumente encontrado. Muito
pelo contrario. Aprender matematica ou fazer matematica é sinbnimo de
fobia, de aversao a escola e, em grande parte, responsavel pela repulsa ao
aprender. Assim foi introduzido no curriculo como um assunto para propiciar
0 contato l6gico, com o processo de raciocinio e com o desenvolvimento do
pensamento, na verdade acaba sendo a causa de tantos problemas
relacionados com o aprender.

Em uma entrevista para a revista “O Observatério”, foi feita o seguinte
questionamento ao pesquisador Guilherme Valente (CARVALHO, 2003, p. 4):

No seu entender, a que se deve esse “6dio” pela Matematica? E, mais uma

vez, um problema cultural. O horror a Matemética e o horror a Ciéncia

comeca logo a ser construido nos primeiros anos de escolaridade, direi
mesmo no seio das familias.

Como o conteudo de Estatistica esta incluido atualmente na disciplina de
Matematica, a disciplina é vitima do senso comum, que é vista como um “bicho de
sete cabecas” e pode transmitir a ilusdo de que € ruim, é complicado. Na verdade,
vivenciamos a Matematica em nosso cotidiano desde que nascemos. No entanto,
ndao damos muita atencdo a isso, assim a transformamos num “monstro”. E nas
séries iniciais, isso se alastra um pouco mais, pois alguns professores ndo estao
suficientemente preparados para trabalhar com essa disciplina, que € tdo envolvente
e cheia de descobertas. E dever de cada educador trabalhar para erradicar esse

medo sem sentido.

Moore (2000, p. 2) argumenta o porqué de estudar Estatistica:

Para a maioria dos usudrios de Estatistica, e mesmo a maioria dos
estatisticos profissionais, a Estatistica fornece instrumentos e idéias para
utilizar dados com o objetivo de compreender alguns outros assuntos. Na
pratica, aplica-se a estatistica para estudar a eficacia de tratamentos
médicos, a reacado de consumidores a um anuncio na tevé, a atitude dos
jovens em relagdo ao sexo e ao casamento etc. Embora a Estatistica tenha
um fundamento matematico, o que nos interessa é a pratica da Estatistica.

A Matematica, embora envolvendo muitos nimeros e calculo, deixa de ser

mistério quando todos passam a entendé-la. Como diz Enzensberger (1997, p. 42):
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Matematica? Aquela montanha de nimeros sem sentido? Aqueles calculos
que nao servem para calcular nada? Nao, nem pensar. Robert, o menino de
pijama azul, fazia parte dessa maioria que acha os numeros ndo sé
monstruosos, mas também absurdos e indteis. Um dia, entretanto, ele
comeca a sonhar com certo Teplotaxl, um diabo que pinta e borda com a
Matemética. No total sdo doze sonhos e cada sonho o tal Teplotaxl faz
malabarismos tao interessantes que os numeros simplesmente deixam de
ser malditos. Ficam claros e diabolicamente divertidos.

A Matematica é a ciéncia basica para diversos cursos, um instrumento

cientifico importante para a expansao do conhecimento do homem e de suas
atividades. Ela é vista com édio por uns e prazer por outros.

Conforme Abrantes (1999, p. 17), todo individuo tem o direito de aprender
Matematica, e acrescenta:

A Matematica constitui um patriménio cultural da humanidade e um modo de
pensar. A sua apropriagdo é um direito de todos. Nesse sentido, seria
impensavel que nao se proporcionasse a todos a oportunidade de aprender
matematica de um modo realmente significativo, do mesmo modo seria
inconcebivel eliminar da escola basica a educacao literaria, cientifica, ou
artistica. Isso implica que todas as criancas e jovens devam ter a
possibilidade de contatar, a um nivel apropriado, as idéias e os métodos
fundamentais da Matematica e de aprender o seu valor e a sua natureza.

Na Matematica e na Estatistica ndo ha diferenca, pois ambas envolvem

conhecimento, o que é essencial na vida dos cidaddos em todos os momentos.

2.2 AULAS TRADICIONAIS

O conceito do senso comum de aula tradicional € a idéia de apresentagéo oral
dos conteudos pelo professor, em seguida, de anotacées no quadro-negro e,
posteriormente, o aluno anota no caderno. Verifica-se que a metodologia tradicional
necessita de revisdes e reestruturacées para que seu aproveitamento e rendimento
sejam melhores. Faltam planejamento e estudo para que as aulas expositivas sejam

efetivas, interessantes, sedutoras e envolventes para os alunos.

Os livros didaticos pouco ajudam ou trazem modelos simples e/ou muitas
vezes 0 numero de dados € bem reduzido para que todos possam trabalhar, e a
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grande maioria dos problemas que trazem € de natureza ficticia, que nao retratam a
realidade, tornando mais dificil a compreensdo. Ha livros que apresentam os
conteudos de dificil entendimento e sua transmissdo deve ser adequada apenas a
quadro-negro, giz e saliva. O aluno deve possuir imaginacao para poder processar.

Algumas técnicas das aulas tradicionais n&do devem ser suprimidas ou
extintas do cotidiano educacional, mas aperfeicoada, melhorada, somada a novas
tecnologias a praticas e conceitos anteriores que também podem funcionar muito

bem, quando previamente pensados e planejados.

O professor deve deixar transparecer a seus alunos que o tema em questao é
importante e que é possivel apaixonar-se por ele. Superar a idéia de que a aula
expositiva se resume a lousa e saliva. A adicdo de elementos, como mapas,
imagens, livros, artigos de jornais e revistas, trechos de filmes, musicas ou até
mesmo paginas da Internet durante as aulas expositivas, ajuda a quebrar a
monotonia, insere novos elementos, movimenta a aula e da continuidade a

raciocinios em elaboragao.

Tudo isso depende, principalmente, da revisdo de conceitos e atitudes por
parte dos professores. Isso, num primeiro momento, podera parecer dificil, no
entanto, os resultados atingidos e a posterior familiarizacdo com os procedimentos
irdo compensar todas as dificuldades. Também € necesséario que os professores se

comprometam a planejar para que 0s avancos sejam atingidos.

2.3 TECNOLOGIA DA INFORMACAO NO AMBIENTE ESCOLAR

Uma das reflexbes feitas sobre a utilizacdo das metodologias de
informatizacdo em sala de aula é sobre como organizar o ambiente de informatica.
Quanto tempo se deve ficar no laboratério de informatica? O professor pode planejar
suas aulas para uma carga horaria minima, ou deve usar o tempo que for preciso

para realizar uma determinada atividade?
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A partir desses questionamentos, Tajra (2008, p. 53-54) classifica o0 ambiente
de informatica da seguinte forma:

Sistematizado — quando os horarios sdo definidos previamente para os
professores. Durante o planejamento de suas aulas, o coordenador designa
0 momento no ambiente de informatica para cada professor. Exemplo: uso
semanal/quinzenal ja definido pela coordenagdo. Esta modalidade é
recomendada quando a escola esta iniciando seu processo de implantagdo
de informatica na educacdo. E uma maneira de ajudar o professor a vencer
suas resisténcias e medos quanto a utilizacdo do computador;
Nao sistematizado — depende do interesse e da necessidade do professor.
O uso do ambiente de informética é livre; o professor agenda seu horario
conforme sua necessidade. Esta forma de utilizacdo do ambiente de
informatica é indicada quando a escola possui professores e estagio
avancgado de integracao tecnolégica. Entretanto, o que acontece, na pratica,

€ que logo o ambiente de informatica passa a ficar ocioso, sendo utilizado
por poucos professores, pois muitos abandonam as aulas naquele espago.

Seja qual for o modelo adotado pela escola, o que deve ficar bem claro para o
professor é que ndo ha uma Unica forma “correta” de usar o computador. E preciso

tracar o objetivo da aula e, a partir dai, delimitar procedimentos para que se realize
um bom trabalho.

2.4 AULAS COM RECURSOS COMPUTACIONAIS

O ambiente de informatica € ativo, os alunos conversam entre si e entre
grupos. Os alunos que melhor conhecem a informatica assumem a postura de
monitores e a antiga “ordem” conduzida pelo professor é posta de lado. O que conta
€ o aprendizado coletivo e em equipe. As habilidades sdo desenvolvidas de forma

mais natural e sem imposicdes.

Porém, o uso da informatica em ambientes educativos s6 se realizara de
forma positiva de acordo com a proposta que esta sendo utilizada em cada caso e
com a dedicacdo dos profissionais envolvidos. E importante que as pessoas
participantes desses projetos estejam dispostas aos novos desafios. As situacoes
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positivas, relacionadas a informatica no ambiente educacional, mais frequentemente

encontradas, segundo Tajra (2008, p. 56-57), sao:

os alunos ganham autonomia nos trabalhos, podendo desenvolver boa
parte das atividades sozinhos, de acordo com suas caracteristicas
pessoais, atendendo de forma mais nitida ao aprendizado individualizado;
em funcdo da gama de ferramentas disponiveis nos softwares, os alunos,
além de ficarem mais motivados, também tornam-se mais criativos;

a curiosidade € outro elemento bastante agugcado com a informatica, visto
que € ilimitado o0 que se pode aprender e pesquisar com o0s softwares e
“sites” da internet disponiveis;

os alunos se auto-ajudam. Os ambientes tornam-se mais dinamicos e
ativos. Os alunos que sobressaem pelo uso da tecnologia costumam
ajudar aqueles que estao com dificuldades;

os alunos com dificuldades de concentracdo tornam-se mais
concentrados;

esses ambientes favorecem uma nova socializacdo que, as vezes, nao
conseguimos nos ambientes tradicionais;

aulas expositivas perdem espacos para os trabalhos corporativos e
praticos;

estimulo a uma forma de comunicacao voltada para a realidade atual de
globalizacéo;

a informatica passa a estimular o aprendizado de novas linguas. Muitas
vezes nos deparamos com argumentacdes de que nao é possivel expandir
a utilizacado da informatica na escola pelo fato de os programas estarem
em outros idiomas; esta caracteristica do software em si ndo deve ser vista
como empecilho, mas como uma motivacao para o aprendizado de novos
idiomas;

além de direcionar as fontes de pesquisas para 0s recursos ja existentes,
tais como livros, enciclopédias, revistas, jornais e videos, a escola pode
optar por mais uma fonte de aprendizagem: o computador;

a informatica contribui para o desenvolvimento das habilidades de

comunicacéao e de estrutura légica de pensamento.
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Com relacao a aprendizagem dos conteudos de Matematica e realizacdo das
atividades dessa disciplina, os beneficios para o desenvolvimento e dominio da
mesma, responsaveis pelo fracasso escolar, sdo incontaveis e somam-se a todos os

mencionados anteriormente.

2.5 OBJETIVO GERAL

Realizar uma comparacdo da metodologia de ensino sem recurso
computacional com a metodologia que utiliza tais recursos (planilha), sob o ponto de
vista de alunos de um Curso Normal Médio.

2.6 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Investigar as concepcoes dos alunos do Curso Normal Médio a respeito do
ensino de Matematica e Estatistica.

e Comparar a percepgao dos alunos do 3° e 4° anos sobre a Estatistica a
partir de duas abordagens de ensino: aula tradicional e aula com utilizacao

de recursos computacionais.

2.7 QUESTOES DE PESQUISA

L Qual o conhecimento prévio dos alunos sobre informatica e planilha?

o Os alunos que participam utilizando o recurso da planilha apresentam
rendimentos superiores em relagdo aos alunos que participam das aulas
com recursos tradicionais (aulas expositivas)?

o O uso de dados de pesquisas com dados da realidade dos alunos

motiva os alunos para as aulas de Estatistica?
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J Como comparar 0S recursos convencionais com 0S recursos
tecnologicos fazendo o uso da planilha como ferramenta de
aprendizagem?

2.8 JUSTIFICATIVA

Ao longo dos anos, o homem busca novas formas de se expressar, de
aprender, de comunicar-se. Diante disso, novas tecnologias surgem. O presente
trabalho de pesquisa pretende utilizar-se do software Excel na construgdo de
tabelas, graficos, tabelas de dupla entrada e calculos estatisticos pouco usados nos
meios Secundarios no contexto de ensino e aprendizagem de Matematica em que
envolve o conteudo de Estatistica, ferramenta computacional util na construcao de

gréficos, aplicaveis ao ensino Fundamental, Médio e Superior.
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3 PRESSUPOSTOS TEORICOS

Do senso comum as discussdes académicas, as mudancas aceleradas,
sentidas atualmente em todas as areas do conhecimento, da producéo e servigos,
sdo decorrentes da segunda Revolucdo Industrial. Segundo Schaff (1990), a
primeira revolugdo pode ser situada entre o final do século XVIII e inicio do século
XIX, quando se substituiu a forca fisica do homem pela energia das maquinas. Hoje
se assiste a segunda revolugdo, caracterizada pela ampliacdo do acesso a
informacao proporcionada pela tecnologia.

Esta revolucdo traz como consequéncia transformagdes econdmicas, sociais,
politicas e culturais numa sociedade, denominada por Schaff (1992, p. 71) de
sociedade informatica:

[...] a sociedade informatica escrevera uma nova pagina na histéria da
humanidade, pois dara um grande passo no sentido da materializagao do
velho ideal dos grandes humanistas, a saber, 0 do homem universal, e
universal em dois sentidos: no de sua formagéo global, que Ihe permitira
fugir do estreito caminho da especializagao unilateral, que é hoje a norma, e

no de se libertar do enclausuramento numa cultura nacional, para converter-
se em cidadao do mundo no melhor sentido do termo.

Levy (2000), ao referir-se a esse mesmo fato, chama de revolugao neolitica

aquela provocada pelos computadores e pelas redes de comunicagdo, que gera o

homem planetario um ser acima das fronteiras e das nagées.

Segundo Borba (2002, p. 62): “...] ao utilizar uma calculadora ou um
computador, um professor de Matematica pode se deparar com a necessidade de
expandir muitas de suas idéias matematicas e também buscar novas opgdes de

trabalho com os alunos”.

O uso da planilha surge como uma alternativa para tornar o ensino do

conteddo de Estatistica mais agradavel. Segundo Viali (2002, p.373):

[...] a principal virtude da utilizacao da planilha Excel no ensino de estatistica
esta na interface bem conhecida pelos alunos e aqueles que ainda nao a
conhecem, ndo reagem negativamente ao ter que aprendé-la, pois sabem
que cedo ou tarde terdo que fazer isto por imposicdo do mercado de

trabalho, 0 mesmo ja ndo se daria com um software especifico.
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A implantacdo da educacdo tecnolégica nas escolas ndo € neutra. Sua
chegada mexe com o espaco fisico, com a formacado de professores, com a
economia escolar, com as relacdes sociais entre pais e escola, alunos e professores,
entre os préprios educandos. Sao relacdoes dialéticas, em que as tecnologias
influenciam as pessoas e as pessoas adaptam as tecnologias as condicdes
ambientais, sociais, as necessidades e limitacées de cada situagao.

Muitos educadores acreditam que a informatica ira revolucionar a Educacgao.
Alguns chegam a mencionar que nao havera mais empregos, 0 que nao esta
acontecendo, como ja se pode constatar. A chance de mudanca, apenas pela
chegada dos computadores as escolas, é quase nula, pois muitas escolas até
possuem 0s laboratérios, no entanto a maquina néo funciona sozinha. Verifica-se
que alguns professores até estdo habituados a manusea-la, mas muito poucos a
utilizam nas suas aulas. Sabe-se que grande parte dos alunos das escolas de
Ensino Fundamental, Médio ou Superior ainda estda a margem dos recursos da
informatica, pois ndo tém acesso a ele. E as escolas, na sua maioria, nao possuem
condicOes técnicas, pedagogicas e recursos humanos suficientes e preparados para

oferecer aos alunos um ensino que incorpore o computador.

Segundo Valente (1998, p. 6):

Hoje nos vivemos num mundo dominado pela informacéo e por processos
especificos que a escola ensina rapidamente se tornam obsoletos e inuteis.
Portanto ao invés de memorizar informacdo, os estudantes devem ser
ensinados a buscar e a usar a informagdo. Estas mudangas podem ser
introduzidas com a presengca do computador que deve proporcionar as
condicdes para os estudantes exercitarem a capacidade de procurar e
selecionar informacao, resolver problemas e aprender independentemente.

A escola tem que preparar seus alunos para esta realidade, eles terdo que

aprender a aprender, e aprender a fazé-lo com autonomia. Assim o conceito de

Educacao permanente sera mais valido do que nunca.

Segundo Moraes e Lima (2002, p. 7):

Vamos aprender a vida toda. Teremos de aprender, sobretudo que aprender
vem de dentro, é dindmica reconstrutiva, autoformativa. A oportunidade que
0s alunos procuram é do mesmo teor: autoformativa. Nao querem apenas
ascender ao conhecimento, querem principalmente saber fazé-lo. Nao os
faremos pesquisadores profissionais, mas profissionais pesquisadores, ou
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seja, gente que sabe participar diretamente da engrenagem do
conhecimento, comegando sempre no nivel de cada um. Sem pesquisa e
elaboracao prépria ndao ha aprendizagem.

A aprendizagem é um processo continuo, em que se devem buscar novos

conhecimentos a todo o momento.

3.1 O COMPUTADOR E A REALIDADE ESCOLAR

Determinar a importancia desta ou daquela tecnologia, com o objetivo de
ajudar o educando na construcdo do conhecimento tem sido uma preocupacéao de
muitos educadores. O processo de ensino-aprendizagem tem que aproveitar o
tempo passivo dos alunos em sala de aula, substituindo parte desse tempo por
atividades praticas, em um ambiente virtual, similar ao que encontrara no seu futuro

ambiente de trabalho.

Entende-se que a formacdo dos alunos de ensino Fundamental, Médio e
Superior deve seguir um rumo similar a dos professores. Os ingredientes principais
da aprendizagem deverao ter uma base teédrica reduzida, um minimo indispensavel,
de preferéncia baseada numa apresentacado rapida e pratica e que sera afinal o
elemento que verdadeiramente motiva os estudantes. O objetivo principal para os
atuais e futuros educadores €& fazer do computador seu aliado. Além do
computador, a escola deve estar conectada a internet que, € um meio de acesso a

informacao extraordindrio.

Na atualidade, a presenca da informatica, na Educacgao, € inevitavel, tendo
em vista que o computador tornou-se objeto sociocultural integrante do cotidiano das
pessoas. Para Valente (1998), as atividades com o computador na escola se ddo em
duas modalidades: ensino de informética e ensino pela informatica. A primeira
caracteriza-se por dar nocdes superficiais ao aluno programacao, principios de
funcionamento do computador etc. Esta forma, segundo o autor, contribui muito
pouco para a melhoria da qualidade de ensino, sendo, na maioria das vezes, usada

pelas escolas, visando atrair a atencéo dos alunos, objetivando uma procura maior
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destas instituicbes no momento da matricula. O segundo modelo, ensino pela
informatica, € o que caracteriza a informatica educativa, pois o aluno, em diversas
atividades que podem ser desenvolvidas no computador (uso de softwares
educativos etc.,), podera desenvolver estratégias de aprendizagem que contribuam
na assimilagdo dos conteudos trabalhados em sala de aula.

Ainda segundo Valente (1998), o uso do computador na educacéo objetiva a
integracédo deste no processo de aprendizagem dos conceitos curriculares em todas
as modalidades e niveis de ensino. O autor defende a necessidade do professor de
uma disciplina atentar para os potenciais do computador e ser capaz de alternar
adequadamente atividades ndo informatizadas de ensino-aprendizagem e outras

passiveis de realizacao via computador.

Para Daniel (2003, p.23), a tecnologia é a aplicacdo do conhecimento
cientifico e de outras formas de conhecimento organizado, as tarefas praticas por

organizacdes compostas de pessoas e maquina.

Os professores das varias disciplinas, apdés tomarem conhecimento dos
recursos disponiveis nas escolas, devem ser praticos e tornar possiveis 0s sonhos
de seus alunos, com projetos que utilizam a Informatica, ndo apenas para

entretenimento, mas essencialmente para a producao do conhecimento.

Como coloca, com propriedade, Levy (2000, p. 07)

Novas mudangas de pensar e de conviver estdo sendo elaboradas no
mundo das telecomunicacées e da informatica. As relacdes entre os
homens, o trabalho, a prépria inteligéncia dependem, na verdade, da
metamorfose incessante de dispositivos informacionais de todos os tipos.
Escrita, leitura, visdo audicdo, criagdo e aprendizagem sao capturados por
uma informatica cada vez mais avancada. Ndao se pode mais conceber a
pesquisa cientifica sem uma aparelhagem complexa que redistribui as
antigas divisdes entre experiéncia e teoria.

Diante de tantas mudancas tecnoldgicas, a escola nao poderia ficar de fora.
Entretanto, ndo basta proporcionar aos alunos alfabetizacao digital, é necessario
criar e dar condicbes para que eles desenvolvam uma autonomia intelectual e que

saibam selecionar o que de melhor a tecnologia oferece. Diante das dificuldades
existentes enfrentadas pelo ensino, acredita-se que a Educacao, podera se tornar
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mais prazerosa com 0s recursos que a informatica disponibiliza para enriquecer as

aulas de Matematica.

Segundo D’Ambrésio (2002, p. 80):

A matematica é sem dlvida uma das matérias mais temidas pelos alunos
em geral, e como tal, pode-se ver que quanto mais recursos e meios reais
forem utilizados numa aula maior sera o aproveitamento da matéria. A
escola ndo se justifica pela apresentacdo do conhecimento obsoleto e
ultrapassado e, sim em falar em ciéncias e tecnologia. Além da disposi¢ao
de fontes alternativas de pesquisa que temos, e que ja foram descritas
anteriormente, temos com o auxilio da informatica; e com o crescente ramo
de programacao, varios softwares que possuem o objetivo de aprender,
ensinar e se trabalhar com a matematica. Informatica e comunicagcdes
dominardo a tecnologia educativa do futuro.

Tal futuro, ja faz parte do cotidiano dos alunos, com celulares, computadores
e que a informagéo torna-se cada vez mais rapidas. O desafio do professor esta, em
encontrar as diversas formas de usar didaticamente cada uma das tecnologias que a
escola possui, ou que possa adquirir, desenvolvendo a aptidao de fazer com que o

ensino-aprendizagem da Matematica ocorra através da interagcdo do aluno com as

tecnologias oferecidas.

3.2. O COMPUTADOR NO PROCESSO ENSINO - APRENDENDIZAGEM

O computador, em sala, de aula deverd ser introduzido como uma perspectiva
de mudanca no ensino e aprendizagem, porém ha uma necessidade que 0S
paradigmas educacionais sofram mudancas para acompanhar o ensino e

aprendizagem com a utilizacao da tecnologia.

Valente (1993) identifica duas abordagens distintas de uso do computador na
Educacdo. Uma primeira, denominada de abordagem instrucionista, que significa
introduzir o computador no ensino, com poucas mudangas na pratica pedagdgica do
professor. Em uma segunda abordagem, o aluno constréi 0 seu conhecimento
fazendo algo, do seu interesse no computador. Essa abordagem foi denominada por
Papert (apud VALENTE, 1993, p. 41) de construcionismo.
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Quando o educando utiliza o computador para resolver problemas, ele
inicialmente pensa na solugdo, utilizando uma linguagem computacional. O
computador executa os calculos e, de imediato, obtém a resposta com o resultado
na tela, o aluno realiza uma reflexao, caso o resultado nao seja o esperado, procura
identificar os erros. A acao de resolver um problema utilizando o computador foi
descrito por Valente (1993) por meio do ciclo descricdo-execucao-reflexao-
depuracdo. Nesse sentido, o computador vem ao encontro da aprendizagem e
construcdao de conhecimentos estatisticos, bem como dos softwares adotados e da

metodologia utilizada pelo educador.

De acordo com Lima (2006, p. 39):

Para se utilizar softwares educacionais no ensino de Matematica, é
fundamental a criatividade e interesse de professores e alunos. Além disso,
o professor precisa planejar em que momentos devem ser introduzidos, de
forma a torna-los um recurso pedagégico. Logo em seguida, deve-se
proporcionar a coleta e organizagao dos dados através de um relatério que
pode servir como instrumento de avaliagdo e como ponte para o préximo
assunto a ser trabalhado.

O desenvolvimento de projetos estatisticos, utilizando-se do computador,

aparece como um processo de aprendizagem que permite, ainda, a vivéncia de

situacdes-problema, a reflexdao sobre elas e a tomada de deciséo.

Para Veiga (1997) a informatica na educacdo traz autonomia. O autor
acrescenta:

[...] entender o bindmio “Computador e Educagéo”, é ter em vista o fato de

que o computador se tornou um instrumento, uma ferramenta para

aprendizagem, desenvolvendo habilidades intelectuais e cognitivas, levando

o individuo ao desabrochar das suas potencialidades, de sua criatividade,

de sua inventividade. O produto final desse processo é a formacédo de

individuos autdbnomos, que aprendem por si mesmo, porque aprenderam a
aprender, através da busca, da investigagédo, da descoberta e da invencao.

Para Hernandez (1998), a finalidade dos projetos em educacao é favorecer o
ensino para a compreensdo. Dessa forma, espera-se que o aluno seja capaz de
aprender a aprender, de realizar aprendizagem significativa de conceitos e céalculos
estatisticos, desenvolvendo autonomia para o aprendizado.

Existem, basicamente, duas conceituacdes para o software educacional.
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Segundo Tajra (2008, p. 60), sdo as seguintes:

a) Programa desenvolvido especificamente para finalidades educativas. Sao
exemplos desses softwares: Ortografando, Math Blaster, ECO XXI. Esses
softwares atendem a uma necessidade especifica disciplinar.

b) Qualquer programa que seja utilizado para atingir resultados educativos.
Esses softwares nao foram desenvolvidos com finalidades educativas,
mas podem ser utilizados para esse fim. Exemplo: editores de texto,

planilha eletrénica, etc.

A planilha é um software conhecido e facil de usar, isto €, tem uma curva de
aprendizagem rapida quando comparado com softwares especificos para o ensino
de Matematica e Estatistica. Em relagdo a planilha no ensino de Matematica alguns
trabalhos foram publicados, envolvendo seu uso em sala de aula, destacando-se o
trabalho de De Toni (2006), que desenvolveu um estudo com alunos do terceiro ano
de Ensino Médio para o ensino da Estatistica. A autora coloca em relagéo ao recurso
utilizado:

[...] a planilha, para ser efetiva no processo de desenvolvimento da
capacidade de criar e pensar, ndo pode ser inserida na Educagdo como
maquina de ensinar. Essa seria a informatizacao do paradigma institucional.
A planilha, na teoria construcionista, deve ser usada como ferramenta que
facilita a descricdo, a reflexdao e a depuragdo de idéias. Isso sé sera
alcancado quando for incorporado a realidade social do aluno, investigando
seus interesses e agregando-os aos contetdos que podem ser introduzidos
através da planilha. Assim, um paradigma educacional capaz de formar
profissionais com conhecimento, habilidade e atitude para pensarem e

criarem agentes da mudanga no contexto social imediato faz-se necessario
(DE TONI, 20086, p. 99).

A autora destaca que a planilha executa o que € solicitado, porém é
indispensavel a reflexdo do aluno sobre os resultados. Ressalta ainda que a
interacdo aluno-computador precisa ser mediada por um profissional com
conhecimento do processo de aprendizagem e que entenda bem o conteudo a ser

trabalhado e que conheca os potenciais do recurso.

Com a utilizacao da planilha no ensino de Matematica (Estatistica), & possivel
maior rapidez, agilidade e confiabilidade nos célculos de pequenas ou grandes
quantidades de dados, de variaveis tanto qualitativas quanto quantitativas. A planilha
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€ uma ferramenta que tem se adaptado bem ao ensino de Matematica, conforme
Maria Lucia Pozzate Flores em sue artigo, o uso do Excel para resolver problemas
de operagdes financeiras, afirma que:
Utilizagdo da planilha é uma destas ferramentas que deve ser de uso
comum sempre que uma atividade implique o processamento de um grande

volume de célculos financeiros repetitivos ou simulagdo de situacdes
envolvendo simultaneamente multiplas variaveis. Flores (2004, p. 1):

Além disso, a planilha tem facilidade de gerar tabelas e graficos com poucos
comandos e de facil entendimento pelos usuarios. A geracao de graficos é
totalmente interativa, e o usuario tem a liberdade de personalizar o resultado em

qualquer etapa do processamento.
Braga (2009, p. 44) cita a planilha destacando que:

Esse recurso possui uma gama extensa de fungbes e formulas pré-
programadas, que abrange as seguintes areas: a estatistica, a financeira, o
processamento de texto, a matematica, o processamento de informacgdes, a
l6gica, entre outros.

Feij6 (2007, p. 156) afirma, ao se referir as vantagens da planilha, que:

Além da vantagem dos trabalhos obterem uma melhor estética, ha também
o fato de que na planilha podem ser construidos modelos para problemas
financeiros que necessitam solugdes rapidas. Finalmente, pode-se salientar
que a utilizacdo das planilhas capacita o aluno a um mercado de trabalho
onde 0 seu uso é cada vez mais intenso.

De Toni (2006, p.101) destaca, quando cita a utilizacdo da planilha no
processo ensino-aprendizagem de Estatistica:

O uso da planilha podera nao provocar um aumento significativo em termos
de aprendizagem, porém o fato de tornar as aulas agradaveis, desafiadoras
€ menos cansativas, como os proprios estudantes relatam, € um dos fatores
primordiais para alcangarem uma aprendizagem duradoura.

Para Paper (apud DE TONI, 1996, p. 45), existem duas idéias que
diferenciam a construcdo do conhecimento do construtivismo de Piaget: 1) o
aprendiz constrdi alguma coisa; 2) o fato do aprendiz estar construindo algo do seu
interesse provocara motivacao, tornando sua aprendizagem mais significativa. A

autora afirma que a diferengca entre essas duas maneiras de construir o
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conhecimento esta no recurso do computador. Onde o educando constrdi algo
através do computador, adquirindo conceitos da mesma maneira que ao interagir

com 0s objetos do mundo.

Morgado (apud BRAGA, 2009 p.46) enfatiza a perspectiva de interacao, ao
fazer uso da planilha em atividades educacionais:
E importante ressaltar que as construgdes por meio de planilhas eletronicas
possibilitam, ou seja, uma relagdo dinamica entre as acgdes do aluno e as
reacoes do ambiente, resultando de suas operagdes mentais. Os objetos
matematicos que podem ser representados na tela do computador

(férmulas, tabelas, graficos, etc.) constituem-se na materializacdo de agdes
mentais dos alunos, utilizando os comandos disponiveis pelo aplicativo.

Verifica-se, entdo, que o uso desse aplicativo possibilita um trabalho
alternativo para as aulas Matematica para as de Estatisticas.

Ao se trabalhar com a planilha, encontram-se alunos com bons

conhecimentos em informatica e outros sem nenhum conhecimento.

Feij6 (2007, p.155) alerta os educadores quanto aos avancos tecnologicos:

Com toda tecnologia, a introducdo da planilha pode apresentar aspectos
positivos e negativos. O professor precisara ter um plano de aula com
objetivos bem definidos para a utilizacdo da planilha como ferramenta
educativa. Precisardq, também, estar sempre atento aos avangos
tecnologicos relativos a sua d4rea e assumir o0 compromisso de,
constantemente, repensar a forma de ensinar para construir o conhecimento
de forma consciente e reflexiva a partir da realidade econ6mica, social e
politica.

Para obter sucesso, portanto o educador devera estar capacitado de tal forma
que perceba como deve efetuar a integracdo da tecnologia com a sua proposta de
ensino. Conforme afirma Tajra (2008, p.106), essa capacitacao “[...] devera envolver
uma série de vivéncias e conceitos, tais como: conhecimento basico de informatica;
conhecimento pedagdgico; integracao de tecnologia com propostas pedagogicas
[...]", além de gerenciamento de sala de aula, envolvendo recursos tecnoldgicos,
recursos fisicos existentes e 0 “novo aluno”, que tem, agora, uma participagdo mais

ativa.
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3.3 0S PCNs E O ENSINO DE MATEMATICA

No levantamento realizado no documento Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) para a Matematica, constata-se que o ensino da Matematica tem passado,
ao longo dos anos, por sucessivas reformas. Além disso, o documento publicado
pelo Ministério da Educacdo (MEC) destaca as tecnologias da informacao

relacionadas com a Matematica (BRASIL, 1999).

A partir dos Parametros Curriculares Nacionais editados em 1989, a estatistica
e a probabilidade passaram a fazer parte dos conteidos de matematica dos niveis
de ensino fundamental e médio. O objetivo da incluséo foi:

“As habilidades de descrever e analisar um grande numero de dados,
realizarem inferéncias e fazer predicbes com base numa amostra de
populacdo, aplicar as idéias de probabilidade e combinatéria a fenémenos
naturais e do cotidiano... Técnicas e raciocinios estatisticos e probabilisticos
sdo instrumentos tanto das Ciéncias da Natureza quanto das Ciéncias
Humanas. Isto mostra como sera importante uma cuidadosa abordagem
dos conteldos de contagem, estatistica e probabilidade no Ensino Médio,
ampliando a interface entre o aprendizado da Matematica e das demais
ciéncias e areas” (PCN — Ensino Médio, 1999).

As tecnologias, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos
principais agentes de transformacao da sociedade, pelas implicacbes que exercem
no cotidiano das pessoas. Destaca que a calculadora, os computadores e outros
elementos tecnoldgicos, ja fazem parte da realidade de uma porcao significativa da
populacao. Além disso, abre novas possibilidades educativas, como levar o(a)
aluno(a) a perceber a importancia do uso dos meios tecnoldgicos. Enfatiza-se nos
PCNs que o ensino da Matematica, apontado como um instrumento que traz
versateis possibilidades ao processo de ensino e aprendizagem, porém menciona
que a calculadora é um recurso para verificacdo de resultados, correcao e também
pode ser um valioso instrumento de auto-avaliagdo. Mais adiante menciona que o0s
computadores ainda ndo estao amplamente disponiveis para a maioria das escolas,
mas que eles ja comegam a integrar muitas experiéncias educacionais, prevendo
sua utilizacdo em maior escala a curto prazo. Também destaca quanto aos
softwares educacionais, que € fundamental que o professor aprenda a escolhé-los
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em funcao dos objetivos que pretende atingir, levando o aluno (a) a interagir com o
programa de forma a construir o conhecimento. Conclui dizendo que o computador
como elemento de apoio para o ensino deve ser mais uma fonte de aprendizagem e

uma ferramenta para o desenvolvimento de habilidades.

Os Parametros Curriculares Nacionais ressaltam que o professor deve
repensar o processo de ensino-aprendizagem de Matematica e Estatistica com a
introducéo das novas tecnologias, possibilitando ao aluno o interesse pela realizacao
de projetos e atividades de investigagcao e exploracdo como parte fundamental da
aprendizagem (BRASIL, 1999).

Nessa perspectiva, De Toni (2006, p. 14) afirma que:

Parece essencial a formacéo dos alunos o desenvolvimento de atividades
estatisticas que partam sempre de uma problematizagao, pois, da mesma
forma que os conceitos matematicos, os estatisticos também devem estar
inseridos em situagdes vinculadas a realidade. Assim, o estudo, além de
auxiliar na realizagéo de trabalhos futuros, contribuira para a cultura geral e
servira de base para a compreenséo da leitura técnica, indispensavel para a
atualizagdo. E necessario desenvolver uma pratica pedagogica na qual
sejam propostas situacbes em que os estudantes realizem atividades
observando e construindo os eventos possiveis, por meio de
experimentagbes. A aprendizagem Estatistica s6 complementara a
formagao dos alunos se for significativa, se considerar situagdes familiares a
eles, as quais sejam contextualizadas, investigadas e analisadas.

Os PCNs destacam ainda que é por esse caminho que o aluno se tornara um
agente social apto para intervir na realidade, sujeito consciente de seus direitos, bem

como de suas obrigacdes. Além disso, o aluno deve apropriar-se das tecnologias e

avaliar seu impacto no desenvolvimento e na estrutura da sociedade.

3.4 O PROCESSO DE APRENDIZAGEM

Para Valente (1998, p. 91), a aprendizagem pode ocorrer basicamente de
duas maneiras: a informacdo é memorizada ou € processada pelos esquemas

mentais e agregada a esses esquemas. Nesse Ultimo caso, o conhecimento é
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“construido”. Nessa mesma perspectiva, conforme Vygotsky (1998, p. 109),

naturalmente o homem tem a capacidade de aprender.

Tomemos como ponto de partida o fato de que a aprendizagem dos alunos
comecga muito antes do ingresso no curso secundario. Toda aprendizagem tem uma
pré-histéria. Por exemplo, o aluno do curso Normal Médio comeca a estudar
Estatistica j& no ensino Fundamental, onde adquire alguns conceitos e se
desenvolvem em alguns calculos estatisticos, mesmo que simples, até mesmo sem

a informacao que se trata de Estatistica.

Todo estudante tem curiosidade a respeito do mundo em que vive, contudo,
em muitos casos, essa curiosidade € entorpecida pelo sistema educacional. O
desejo de aprender, de descobrir, de ampliar o conhecimento e a experiéncia é
intrinseco ao homem e pode ser libertado sob condigcdes apropriadas. As vias de
acesso a educacéao se fundamentam em torno do desejo natural de aprender.

A aprendizagem significativa se verifica quando o conteudo a ser estudado se
relaciona com seus proprios objetivos, havendo, assim, maior assimilacdo. A
aprendizagem que envolve mudanca na formagao e na percepcao € ameacadora e
tende a suscitar rea¢cdées. Uma maneira bastante eficaz de promover a aprendizagem
consiste em colocar o estudante em confronto direto com problemas praticos e com
problemas de pesquisa. Porque, conforme Schliemann e Carraher (2001, p. 12), “a
atividade que conduz a aprendizagem é a atividade de um sujeito humano
construindo seu conhecimento”. A aprendizagem é facilitada quando ha participacao
efetiva do aluno nesse processo, escolhendo ele mesmo suas préprias diregoes.
Isso 0 ajuda a descobrir recursos de aprendizagem proprios, pois formula problemas
que Ihe dizem respeito, decide sobre a acdo a seguir e vivencia as consequéncias
da escolha.

Gadotti (1995, p. 87) afirma que o aluno perde o interesse diante de
disciplinas que nada tém a ver com a sua vida, com suas preocupacdes. Decora
muitas vezes aquilo que precisa saber (de forma forgcada) para prestar exames e
concursos. Passadas as provas tudo cai no esquecimento.
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No processo de aprendizagem deve haver uma busca continua em direcao a
experiéncia e a incorporacao, para que aconteca uma mudancga. Se a atual cultura
sobrevive, é porque a mudangca € um fato central da vida das pessoas que se
preparam para vivé-la. Se a aprendizagem recebida foi inadequada, é necessario
incorporar novas e desafiadoras aprendizagens sobre as situacées em constante

mutacéao.
Conforme Enricone (2008, p.52):

Sao os professores que, em Ultima instancia, decidem ou ndo se querem ou
nao mudar. Cabe toda uma andlise sobre o professor como profissional e,
sobretudo, como um profissional reflexivo. Aumentam as responsabilidades
dos professores que, pois além dos conhecimentos de suas disciplinas,
devem ser facilitadores da aprendizagem de seus alunos e organizadores
das atividades na sala de aula.

A aprendizagem terd melhor aproveitamento quando os educadores
estabelecerem relagdes interpessoais, oportunizando o desenvolvimento cognitivo
dos educando. E através da interacdo com o meio em que o educando vive, e a
partir da sua curiosidade agucada, que ele vai desenvolvendo relacbées entre a sua
vida, a sua historia, e a vida dos seus colegas e a historia coletiva. Nao sendo dada
ao individuo a possibilidade de ir buscar o significado ou do sentido de sua situacao,
ocorre a despersonalizagcdao e a hostilizacdo da sua integridade. O sentido que o

individuo procura nao pode ser dado, imposto ou recebido: “Deve ser conquistado
através do pensar critico” (FREIRE, 1999, p. 159).

O professor de Matematica pode valer-se de sofftwares para realizar
exercicios, introduzir conteludos especificos e aprofundar conceitos, procurando
proporcionar ao aluno novas oportunidades de aprendizagem, com a possibilidade

de questionar seus resultados e interpretar seu raciocinio.

Para Valente (1998, p. 92),

O mecanismo de construgdo do conhecimento pressupde a existéncia de
estruturas ou de conhecimento organizado, que pode ser observado em
comportamentos  (habilidades) ou declaragdes (linguagem). Um
conhecimento novo deve estar relacionado com o que ja se conhece. Entao
aprender significa enriquecer essas estruturas por meio da adicdo de novos
conhecimentos (acomodagéo-assimilagdo piagetiana) ou de re-organizagéo
das estruturas (por meio do pensar, do refletir).
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Segundo Medeiros (1987), ndo se aprende sem tentativas, sem escorregoes,
sem tropegos, sem ensaio. Quando a crianca aprende a andar, ndo ha método de
aprendizagem que substitua os ensaios feitos para aprender a controlar seus
musculos. O mesmo acontece nos processos de escrita, do conhecimento afetivo
entre os seres humanos, da fala, dos célculos iniciais, dos jogos e brincadeiras de
socializacao, da investigacao cientifica.

Na educacdo escolar, o erro é rejeitado, ndo faz parte do processo de
aprendizagem. E punido, e o alto nimero de erros é entendido como baixo
rendimento do aprendiz. O erro deveria desempenhar o papel de fazer com que o
estudante conhecesse suas limitacdes e sentisse desafiado a supera-las. Pelo medo
de se exporem ao erro, que é visto como algo que deve ser evitado, muitos
professores e alunos deixam de buscar novas alternativas para a resolucdo de

problemas, deixam de lado o caminho da busca continua de novos conhecimentos.

3.5 A APRENDIZAGEM SEGUNDO VYGOTSKY E AS IMPLICACOES
PEDAGOGICAS INTERACIONISTAS

As atividades desenvolvidas na pesquisa fundamentam-se na teoria de
Vygotsky, construida tendo por base o desenvolvimento do individuo como resultado
de um processo soécio-histérico, enfatizando o papel da linguagem e da
aprendizagem nesse desenvolvimento, sendo essa teoria considerada histérico-
social. Sua questao central € a aquisicdo de conhecimentos pela interacdo do sujeito

com o meio.

Os educando realizaram as atividades em grupos, e discutiam as
possibilidades e os resultados obtidos, interagindo com o grande grupo.

Para Vygotsky a acao educativa ocorre a partir do entorno social em que vive
cada aprendiz, sobretudo quando busca a superagdo da reproducdo do saber
trazido nos livros, voltando-se para a producéo critica. Também atribuiu um papel

preponderante as relagdes sociais nesse processo, tanto que a corrente pedagdgica
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que se originou de seu pensamento é chamada de socioconstrutivismo, ou seja,

estudo do social para a construcdo de um ensino como meio social.

Ainda, segundo Vygotsky, por meio da interacédo social, o individuo utiliza-se
de elementos mediadores, levando a surgir 0s processos mentais, que poderiam ser
agrupados em dois niveis: processos psicoldgicos elementares, de origem biolégica,

€ 0S processos superiores, de origem sociocultural.

O processo principal da teoria de Vygotsky tem como base o da Zona de
Desenvolvimento  Proximal (ZDP), definida como a oposigdo entre o
desenvolvimento atual do sujeito e o nivel alcancado quando resolve problemas

ainda com a ajuda de alguém.

Como diz Coutinho (2004, p. 159):

E importante lembrar uma das adverténcias de Vygotsky quando aborda o
papel da escola no desenvolvimento da crianga. Segundo esse autor, a
crianca atrasada, quando abandonada aos seus préprios recursos e a Si
mesma, nao pode alcangar nenhuma evolugdo no seu pensamento
abstrato.

Partindo desse pressuposto, a escola deveria acolher ndo nas funcdes

maduras, mas nas fun¢gdées em vias de maturagao.

Para Vygotsky, a compreensao do desenvolvimento das fungdes psicoldgicas
superiores por meio do ensino, engloba dois niveis de desenvolvimento. O
desenvolvimento real, onde o aluno dominaria algumas capacidades, ja conseguindo
realizar as fungdes amadurecidas sozinho, sem a assisténcia de alguém (pais, aluno
mais adiantado ou professor). O nivel potencial, que seria aquele que o aluno
necessitaria do auxilio de alguém mais experiente. Neste momento, o aluno
realizaria tarefas, mas apenas com a mediacado de outro. A distancia entre o que o
educando conseguiria fazer sozinho e aquilo que necessitaria da ajuda de alguém se

caracteriza com a Zona de Desenvolvimento Proximal.

Vygotsky, especialmente quando se refere as relagbes existentes entre a
aprendizagem escolar e o desenvolvimento cognitivo, destaca os seguintes

aspectos:
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e a importancia da atuacdo pedagodgica na zona de desenvolvimento
proximal;

e 0 resgate e aproveitamento do conhecimento que o aluno ja possui;

e aformagéo e o desenvolvimento dos conceitos;

e a importancia da mediacdo do professor no processo de ensino-
aprendizagem dos conteldos escolares;

e 0 papel dos conteudos, enquanto ferramentas de ensino-aprendizagem,
no processo de desenvolvimento das fungdes psicolégicas superiores,

entre outras.

Sendo assim, o desenvolvimento cognitivo, na posicdo Vygotskyniana, seria
formado pelo processo de internalizagdo da interacdo social com materiais
fornecidos pelo meio, sendo todo o processo construido do exterior para o interior. O
sujeito ndo seria apenas ativo, porém interativo, ou seja, compartilharia com outros
sujeitos e consigo préprio o conhecimento, papéis e fungdes sociais e a prépria

consciéncia.

Outro ponto que vale ressaltar € que Vygotsky nao defendia um ensino formal
ou mecanico. O autor deixa claro que a aprendizagem & um processo em que a
funcédo do professor é a de desafiar o aluno a atingir metas que ainda nao atingiu.
Dessa forma, a escola seria o local onde a intervengdo pedagdgica intencional
provocaria 0 processo ensino-aprendizagem, levando em conta a importancia do
meio. O autor destaca que o professor tem papel fundamental, considerando que o
mesmo oriente o aluno, levando-o a se concentrar, prestar atencao e aprender com

eficacia.

3.6 CURSO NORMAL MEDIO: FORMACAO EM EDUCACAO INFANTIL E ANOS
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

A primeira Escola Normal brasileira foi criada em Niter6i, Rio de Janeiro, no
ano de 1835. Esse curso tinha o objetivo de formar professores para atuarem no



40

Magistério de ensino primario, cuja base serviu de modelo a todo pais. O Instituto
Estadual de Educacéao Marcilio Dias foi inaugurado em 02 de setembro de 1922, em
Torres-RS, e somente obteve autorizagdo para o funcionamento da habilitacdo
Magistério pela portaria SEC n® 1.899, de 16 de fevereiro de 1982, face ao Parecer
CEE n® 1362/1980. Foi credenciado para a oferta do Curso Normal. Desde entao

vem formando profissionais para atuarem nas Escolas de Ensino Fundamental.

Nesse momento é oportuno transcrever o que preconiza a nova Lei de
Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional — LDBEN (Lei 9.394/96), que vem conferir
uma identidade do Ensino Médio. Segundo a LDBEN/96:

Titulo VI - Dos Profissionais da Educacao

Art. 612. A formacao de profissionais da educagédo, de modo a atender aos
objetivos dos diferentes niveis e modalidades de ensino e as caracteristicas
de cada fase do desenvolvimento do educando, tera como fundamentos:

| - a associacdo entre teorias e praticas, inclusive mediante a capacitagao
€em Servico;

Il - aproveitamento da formagéo e experiéncias anteriores em instituicoes de
ensino e outras atividades.

Art. 62°. A formacao de docentes para atuar na educagao basica far-se-a
em nivel superior, em curso de licenciatura, de graduagédo plena, em
universidades e institutos superiores de educacgao, admitida, como formacgao
minima para o exercicio do magistério na educacao infantil e nas quatro
primeiras séries do ensino fundamental, a oferecida em nivel médio, na
modalidade Normal.

Assim, os profissionais da educacdo do Curso Normal Médio tornam-se aptos
para trabalharem nas Escolas de Ensino Fundamental.

3.7 ORGANIZAGCOES CURRICULARES

Até o final do ano 2007, o curso Normal do Instituto Estadual de Educacao
Marcilio Dias contava, na sua organizacao curricular com um total de trés mil e
novecentas horas (Apéndice C), totalizando quatro anos, estando incluidas praticas
pedagdgicas num total de quatrocentas horas e mais quatrocentas horas de Estagio

Profissional.
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A partir de 2008, o curso passou a contar com uma nova organizagao
curricular, com um total de duas mil oitocentos e setenta e cinco horas, passando,
entdo, para trés anos, em que estdo incluidas quatrocentas horas de pratica
pedagdgica. O aluno obtém o certificado de conclusdo do Curso Normal Médio sem
a habilitagdo para exercer o Magistério. Se fizer o Estagio Profissional de
quatrocentas horas, o aluno tera o curso completo e podera lecionar (Apéndice D).

O Estagio Profissional constitui exigéncia para a conclusao do Curso Normal.
Caracteriza-se por ser o periodo destinado ao planejamento, execugao e avaliacao
do exercicio da regéncia de classe em situacao real de sala de aula. O aluno do
Curso Normal cumpre obrigatoriamente oitocentas horas de atividades praticas,
sendo que destas, quatrocentas horas sdo desenvolvidas durante o curso, € as
outras quatrocentas formam o Estagio Profissional, que elas sao realizadas apos a

concluséao satisfatéria de todos os demais componentes Curriculares.

O ingresso no Curso Normal Médio, do Instituto Estadual de Educacao
Marcilio Dias, ocorre no més de outubro de cada ano, através de uma avaliagao
classificatéria.

3.8 REGIMENTO ESCOLAR DO INSTITUTO ESTADUAL DE EDUCACAO
MARCILIO DIAS

O curso Normal Médio tem com o objetivo de formar professores conscientes
do seu papel de educadores. Visa a atualizacao constante, a fim de contribuir para
que mudancas socioculturais se efetivem no meio social em que estdo inseridos.
Desempenha, assim, o exercicio do Magistério-Educacao Infantil e Anos Iniciais do

Ensino Fundamental com comprometimento teérico-pratico.

O Instituto adota uma metodologia pautada nos fundamentos da Educacéo
Progressista, considerando a dialética dos fatos e visando a analise critica do meio
social. Nesse contexto, esta metodologia transformadora valoriza o dialogo, os

debates e a utilizacdo de recursos pedagdgicos variados. A instituicdo visa a
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estimular a iniciativa dos educandos, de forma que, ao final do curso, os mesmos
demonstrem o dominio das competéncias e habilidades necessarias ao exercicio do
Magistério, tendo em vista o desenvolvimento dos conhecimentos de forma

contextualizada e interdisciplinar.

O instituto conta com a equipe diretiva, exercida por uma diretora e trés vice-

diretoras. O curso consta com:

e servicos de apoio administrativo, secretaria, pessoal, administrativo
financeiro, orientacao educacional, supervisao escolar;

e grupos de representacoes: CE (Conselho Escolar), CPM (Circulo de Pais e
Mestres);

e nucleo de recursos didatico-pedagdégico: biblioteca;

e laboratérios de Quimica, Fisica, Biologia, Informéatica;

e salas de: audiovisual; oficina, Educacdo Artistica, reunides para
estagiarios;

e quadra de esporte.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Inicialmente foram aplicados dois questionarios aos alunos do curso Normal

Médio do Instituto Estadual de Educacao Marcilio Dias.

No primeiro questionario o objetivo foi investigar a percepcao que os alunos
tinham a respeito da Estatistica, no que se refere ao contato, conceito e conteudos,
bem como satisfacdo com relacdo a carga horaria da disciplina de Matematica no
curso Normal Médio. Também os alunos responderam como classificariam o
relacionamento deles com a disciplina de Matematica e ainda apresentaram

sugestdes de mudancas na sua forma de ensino.

O segundo questionario teve como obijetivo fazer uma coleta de dados para a
organizacao de um banco de dados. As principais variaveis utilizadas foram:
municipio de procedéncia; sexo; idade; peso; altura; escolaridade dos pais; se
possui computador e se possui internet, etc.para que fosse feito o banco de dados.

A proposta de trabalho foi desenvolvida no primeiro trimestre de 2009, a partir
do banco de dados obtido. Com os alunos do 3¢ ano utilizou-se o método chamado
de tradicional de ensino, em sala de aula, com aulas expositivas e dialogadas e no
4° ano no laboratério de informatica fazendo uso da planilha do Excel. As principais
atividades desenvolvidas foram: construcdo de tabelas, graficos, cruzamento de
dados e calculos estatisticos.

Ao chegarmos ao término das atividades foi aplicado um novo questionario
envolvendo as turmas de 3% e 4° anos visando coletar informacdes para fazer uma
analise em relacao a utilizacdo de aulas tradicionais (expositivas e dialogadas) com

aulas utilizando-se de recursos tecnoldgicos (utilizagdo da planilha).

Realizou-se um estudo observacional descritivo, segundo Pereira (2007), com
o propésito de verificar se um ensino de estatistica contextualizado e com recursos
computacionais motivaria e diminuiria as queixas dos estudantes a respeito da

disciplina.
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Primeiramente, foi distribuido um questionario a todos os alunos do curso
Normal Médio (Apéndice A), para verificar a percepcdo que 0s alunos do curso
Normal Médio tém em relacao a Estatistica. No questionario havia questoes abertas

e fechadas para posteriores tabulacdes e andlise.

Apés, foram separados os respondentes do 3° e 4° anos para posterior
analise de suas respostas, em relagao a percepgao pré e pos aulas.

O questionario referente a percepgao Estatistica vem reforcar a evolugao dos
alunos no decorrer da aplicacdo do projeto. Fez-se uma comparacado entre o0s
questionarios aplicados no inicio da aplicacdo do projeto e no final do mesmo,
envolvendo as questdes abertas do questionario.

O tratamento dos dados realizou-se em duas etapas. Na primeira foram
categorizadas as respostas das questbes abertas, a partir de analise da
particularizacdo que compdéem a percepcdo que 0s participantes da pesquisa tém

antes e apos as aulas.

4.1 SUJEITOS DA PESQUISA E ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Os sujeitos envolvidos na pesquisa foram os alunos do curso Normal Médio,
do 3° e do 4° ano do Instituto Estadual de Educacdo Marcilio Dias, Torres, Rio
Grande do Sul. Foram desenvolvidos sete encontros com dois periodos em cada

turma, no 12 trimestre de 2009.

A turma do 4° ano era constituida por 27 alunos e tiveram aulas com a
planilha no laboratério de informatica para os calculos e criagcdo de tabelas e
graficos. A turma do 3° ano tinha 21 alunos, estes tiveram aulas utilizando-se a
metodologia tradicional. No final do processo, os alunos que participaram das aulas
com o uso da metodologia tradicional foram conduzidos ao laboratério de informética
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para aplicarem seu conhecimento na pratica, com o uso da planilha especificamente

para a criacao de tabelas e gréaficos, percentagem e cruzamento de variaveis.

As aulas trabalhadas com a utilizagdo da metodologia tradicional e com 0 uso
da planilha foram desenvolvidas durante quatorze periodos, sendo executadas em 2

periodos semanais consecutivos, totalizando 12 horas reldgio de trabalho.

4.2 DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES

No primeiro encontro, foi aplicado um questionario para a montagem de um
banco de dados que seria utilizado no trabalho posterior. Esse questionario envolveu
variaveis de interesse dos alunos, bem como a pesquisa sobre a percepcao que os
alunos trazem da Estatistica, turmas do 3° e 4° anos do curso Normal.

Tanto nas aulas tradicionais, como nas aulas com a aplicacdo da planilha,

foram desenvolvidos os conteldos que segue:

® 0 que é estatistica;

e populacéao;

e amostra;

e amostragem;

e tipos de variaveis;

e séries estatisticas;

e gréaficos estatisticos;
e medidas de posicao;
e Tipos de frequéncias;

e cruzamento de variaveis.

As aulas com os alunos do 32 ano foram desenvolvidas em sala e concluidas
no laboratério de informatica. Cumpre ressaltar que os alunos trabalharam em grupo.
Com os discentes do 42 ano, as aulas foram todas trabalhadas no laboratério de

informatica, onde os alunos sentavam em grupo de dois a trés alunos por
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computador, em funcdo da pouca quantidade de maquinas, ou ainda por estarem
com defeito.

4.3 DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES DE ESTATISTICA A PARTIR DA
METODOLOGIA TRADICIONAL

Apés a aplicacao dos dois questionarios elaborou-se um banco de dados
(Apéndice B), onde foi pedido aos alunos, para o encontro seguinte, recortes de
jornais e revistas que contivessem tabelas ou graficos. Ao término da aula, entregou-
se uma apostila com definicbes de Estatistica, amostra, amostragem, populacéo,

variaveis e com as férmulas das medidas de tendéncia central.

No segundo momento, a pesquisadora entregou material impresso com as
frequéncias do banco de dados coletados anteriormente junto as turmas do curso. A
partir dai, foram analisadas as varidveis e classificado segundo as categorias.
Organizou-se tabelas e graficos conforme as variaveis ali dispostas. Posteriormente,
acrescentou-se uma coluna nas tabelas para o calculo dos percentuais. A partir do
banco de dados, foram desenvolvidos tabelas de distribuicdo de frequéncia, tipos de

frequéncia, amplitude, representacao grafica e medidas de posicao.

4.4 DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES DE ESTATISTICA UTILIZANDO A
PLANILHA

Nas aulas com a planilha, procurou-se enfatizar a aprendizagem dos
conteudos, utilizando-se recurso diferenciado das aulas tradicionais do tipo
expositiva e dialogada.
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Para isso utilizou-se do laboratério de informatica como uma maneira
diferenciada com aulas de Matematica quando envolve Estatistica por um processo

pratico, utilizando-se da planilha na criacdo de tabelas, graficos e calculos.

As atividades, que foram desenvolvidas no laboratério partiram do banco de
dados (Apéndice B).
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5 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Este capitulo apresenta as atividades desenvolvidas nas aulas de Estatistica
com alunos do curso Normal Médio. Como ja mencionado, os alunos do 3° ano
participaram com aulas sem recursos computacionais, os do 4° ano participaram

utilizando-se da planilha no laboratério de informética.

Iniciou-se a coleta de dados com a aplicacdo de um questionario com
questoes abertas (Apéndice A), com o objetivo de identificar a percepgdo dos
estudantes em relagédo a Estatistica. Apds as aulas ministradas, aplicou-se um novo
questionario (Apéndice H) nas duas turmas participantes do estudo.

A partir das respostas obtidas, fez-se uma codificacdo das mesmas e
colocou-se em tabelas e graficos.

5.1 AULAS COM O USO DA PLANILHA

5.1.1 Primeira e Segunda Aulas

Para iniciar a aula, apés conversa informal, foram distribuidos de maneira
impressa os dois questionarios de pesquisa (Apéndices A e B). Apds a devolucao
dos questionarios devidamente preenchidos solicitou-se que os alunos acessam a
planilha do Excel.

Passou-se entdo, a fazer uma entrevista com a turma do 4° ano, uma
pesquisa oral e simultanea, anotando no computador da pesquisadora e projetando
as respostas coletadas no datashow. Os alunos digitaram em seus computadores.
Como alguns alunos estavam pela primeira vez entrando em contato com a planilha,

houve a necessidade de auxilio especial da pesquisadora para demonstrar, como
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por exemplo, muda-se de célula, como trocar de planilha, renomear, acrescentar

planilhas.

Nesta primeira aula, dos 18 computadores, apenas 12 computadores estavam
em funcionamento, ja que 6 estavam em espera de manutencdo. Assim, houve a
necessidade de os alunos trabalharem em grupos de dois a trés alunos por
maquina. Apds, foram coletados os seguintes dados: bairro residencial data de

nascimento e religido dos alunos, resultando nas tabelas 1, 2 e 3.

Tabela 1 — Bairro residencial dos alunos do 4° ano

Bairro N¢ Alunos
Campo Bonito
Centro
Curtume
Dom Pedro de Alcantara
Engenho Velho
Getulio Vargas
Guarita
Igra
Praia da Cal
Predial
Salinas
Sao Braz
Sao Francisco
Sao Jorge
TOTAL

—_

N 2= awWw-=- NN DN DN

N
~

Usando o modelo da tabela, classificou-se e perguntou-se oralmente em que
bairro havia maior quantidade de alunos, comentou sobre moda, e verificou que a
moda € morar no bairro Curtume. Pediu entdo, para entrar no material de aula para

lerem sobre as demais tabelas (Apéndice G).

Tabela 2 — Ano de nascimento dos alunos do 4° ano

Ano de Nascimento N2 de Alunos %
1980 1 3,70
1984 1 3,70
1988 1 3,70
1990 11 40,74
1991 13 48,15

TOTAL 27 100
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Nessa tabela, um dos alunos perguntou: “Professora, e esses anos que estao
faltando, ndo teriam que aparecer?”. A pesquisadora respondeu que ndo ha a

necessidade, pois a quantidade é zero.

Ap6és foi pedido que os alunos acrescentassem uma coluna a direita da tabela
para o calculo dos seus percentuais. Os alunos acharam interessante o processo da
funcdo soma e dos calculos dos percentuais. Para a reducédo das casas decimais,
houve a necessidade de a pesquisadora mostrar como se processa. Mesmo com a
demonstracdo, alguns grupos ndo encontraram a funcédo, mas logo os alunos que

conseguiram trataram de ajudar aqueles que nao haviam conseguido.

Tabela 3 — Religiao dos alunos do 42 ano

Religido N¢ de Alunos %
Assembléia de Deus 1 3,70
Evangélico 2 7,41
Catélico 24 88,89
TOTAL 27 100

Com as tabelas organizadas, comentou-se sobre os tipos de variaveis.

Ao do término das aulas, sugeriu-se que 0s alunos trouxessem para a
préxima aula recortes de jornais e revistas onde deveriam conter tabelas ou graficos

estatisticos.

5.1.2 Terceira e Quarta Aulas

Ao iniciar a aula, os alunos retomaram a planilha das tabelas da aula anterior.
Solicitou-se a criacdo de alguns graficos semelhantes aos recortes que trouxeram.
Posteriormente colariam e classificariam no caderno os recortes de graficos e
tabelas. Na planilha funcao assistente de graficos, os alunos criaram 0s seguintes
gréaficos: em linha ou curvas, colunas, barras, pizza e multiplos. Solicitou-se a leitura
sobre graficos (Apéndice G). Os educandos demonstraram interesse e uma
excelente participacdo, apreciaram ao descobrirem que poderiam mudar de cores,
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largura das colunas, colocarem os percentuais. Como os alunos sentaram em dupla
ou em trio por maquina, cada participante criou um grafico e fez questao de chamar
a pesquisadora para apreciar o grafico montado por eles. O interesse e a
participacdo se dao principalmente por aquelas tabelas e graficos partirem da
realidade do grupo, coletados com os alunos presentes em aula. Os alunos foram
estimulados a separarem as tabelas dos graficos e, apos, colarem no caderno,

classificando—os. Para isso os alunos acompanharam a leitura e analise do texto.

Partindo da tabela referente aos bairros residéncias, os discentes criaram o
grafico de colunas representado na figura 1.
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Figura 1 - Bairro residencial dos alunos do 4° ano
Em relagdo a tabela “ano de nascimento”, os alunos criaram o grafico em

barra, visualizado na figura 2:



52

ano

1991 l

1990 '

1988

1984

1980 N°de alunos
0 2 4 6 8 10 12 14

Figura 2 - Ano de nascimento dos alunos do 4° ano
Com a tabela religido, os alunos criaram o grafico de pizza e foram unanimes,

mencionando que esse tipo de grafico € o mais bonito. Além de utilizarem a variavel
ano de nascimento, os discentes criaram o grafico também com a variavel “bairro
residencial” e afirmaram que, com tantos dados, fica confuso o grafico em pizza.
Comentaram que, com muitos dados, ha a necessidade de fazer alguns testes com

os graficos para verificar o de melhor apresentacao.

Destaca-se o grafico construido na figura 3:
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Figura 3 - Religiao dos alunos do 42 ano
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5.1.3 Quinta e Sexta Aulas

Trabalhou-se com a pasta de Estatistica no arquivo “banco de dados”
(Apéndices E, F). Estes apéndices sdo apresentados em uma unica planilha. A
maioria dos alunos achou interessante todos aqueles numeros. Um dos alunos
perguntou quem vem de moto ou, entdo, quem pesa 100 kg. Ap6s todas as
curiosidades, os educandos concentraram-se e foi mencionado que deveriam iniciar
a construgdo de uma tabela com cruzamento de dados, utilizando-se de duas
variaveis. A pesquisadora demonstrou o processo para a construcao da tabela de
cruzamento de dados. Foram utilizados de duas em duas variaveis, por exemplo:
“transporte” cruzando com a variavel “local de residéncia”. Alguns alunos
conseguiram de imediato, porém com outros houve a necessidade de refazer o

processo por algumas vezes.
A seguir, encontra-se a tabela construida:

Tabela 4 — Cruzamento das variaveis local e transporte

Transporte
Local Bicicleta Carro Moto Apé Onibus Total geral
Arroio do Sall 2 2
Dom P.Alcantara 6 6
Passo de Torres 1 1 2
Sao Braz 1 1
Sao F.de Paula 1 1
Sao Joao do Sul 1 1
Torres 24 6 1 21 25 77
Total geral 25 7 1 21 36 90

O mesmo processo foi executado para a montagem da tabela do cruzamento
das variaveis: “possui computador’ e “possui internet”. Solicitou-se que os alunos
interpretassem a tabela encontrada. Alguns tiveram dificuldade em analisar. Um dos

alunos, que havia entendido, prontificou-se para falar e auxiliou os demais.



Tabela 5 - Cruzamento das variaveis possui computador e internet

Internet
Computador Nao possui Possui Total
Nao possui 11 9 20
Possui 27 43 70
Total geral 38 52 920
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Apés, pediu-se que montassem o grafico correspondente, como ja haviam

aprendido a construir grafico com apenas uma variavel. De imediato concluiram o

grafico, porém acharam confuso. Uma aluna mencionou com surpresa: “Nao tem

graca, professora, ndao da nem tempo de pensar, o computador faz o grafico quase

que instantaneo”.

Epossui computador

Onéo possui computador

ndo usa internet usainternet

Figura 4 - Cruzamento das variaveis possui computador e internet

Os estudantes ndo entenderam os valores no grafico, entao, solicitou-se, que

copiassem os dados em uma nova tabela e, posteriormente, montassem o gréafico,

pois 0s alunos ndo haviam conseguido identificar com clareza seus valores, ja que

as cores se misturaram.

Tabela 6 - Cruzamento das variaveis possui computador e internet

Internet
Computador Nao possui Possui Total
Nao possui 11 9 20
Possui 27 43 70

Total geral 38 52 920




55

Com a criagdo desses graficos em colunas multiplas, todos os alunos
entenderam e disseram que assim estdo claros todos os dados, ndo havendo a
necessidade de fazer calculos para identificar “quem possui computador” e “nao
possui internet”.

45 -
40 A
35 1
30
25 1
20
15 1
10

Oniousa internet

usa internet

0 T

nNao possuli possui computador
computador

Figura 5- Cruzamento das variaveis possui computador e internet

Destaca-se pelo grafico da figura 5 que a maioria dos alunos possuem

computador e nem todos que tém computador possui internet.

Nesta aula, passou-se aos alunos do 4° ano em forma de tabela os
operadores matematicos, para que pudessem trabalhar outros calculos matematicos
na planilha. Apresentados na tabela 7.

Tabela 7- Tabela de operadores da planilha

OPERADOR DESCRIGAO
+ Adicao
- Subtragao
* Multiplicacao
/ Divisao
A Exponencial

Algumas perguntas foram passadas para que pudessem calcular via planilha:

e Quanto por cento dos alunos sao de Torres e vém de bicicleta?

e Quanto por cento dos alunos utilizam-se de bicicleta ou moto para chegar

a Escola?
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¢ Quanto por cento nao tém nem computador e internet?

Os educandos fizeram outros cruzamentos de variaveis, como: times com

signos, numero de irmao com escolaridade da méae, pratica esporte com o variavel
peso, entre outros.

Um aluno comentou: “Para a criagdo dessas tabelas e gréaficos, o programa

abre sozinho em nova planilha. J&4 estou com um montao de planilhas abertas”.

5.1.4 Sétima e Oitava Aulas

Nestas aulas, os alunos comecaram a utilizar a ferramenta cont.se para
encontrar numeros de alunos de cada comunidade. Os alunos acharam bem facil,
utilizaram o mesmo processo para contar a quantidade de alunos que utilizam ou
nao transporte. Também fizeram graficos das tabelas e nao tiveram problemas, ja
haviam trabalhado anteriormente com gréficos.
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Figura 6 — Apresentacao do argumento da funcao CONT.SE
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Apés, foi solicitado que os alunos fizessem a mesma contagem, porém
utilizando-se da ferramenta tabelas e graficos dinamicos em que deveriam utilizar
apenas uma variavel. Os alunos acharam facil de execucgao, pois disseram que é
muito mais facil e ndo ha o perigo de esquecer-se de nenhum dado. Em seguida,
fizeram uma tabela dinamica com as alturas, e os alunos perceberam que havia no
somatério um numero excessivo ao correspondente no banco de dados. Pediram a
ajuda da pesquisadora. Entdo foi solucionado o problema, demonstrando onde
poderiam arrumar e sim aparecer a quantidade correta. Todos acompanharam como
deveriam proceder para encontrar o erro, utilizando-se dos seguintes passos: devem
colocar a seta do mouse sobre o total ou somatdrio e clicar com o botédo direito e em
configuracao de campo, apds, em cont.Num, e em seguida, dar enter, que se
ajustara a quantidade.
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Figura 7 - Argumento da funcdao CONT.SE

O mesmo processo para a variavel peso foi utilizada e, nesse instante, um
dos alunos comentou: “Essa tabela era muito extensa e a estética fica feia”. A
pesquisadora aproveitou e deu inicio a confeccdo de tabelas de distribuicdo de
frequéncia, argumentando que, com a funcdo CONT.SE, é valida a contagem de
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qualquer tipo de variavel. Em seguida, pedindo aos alunos que colocassem a flecha
do mouse sobre a variavel em estudo, nesse caso peso, e clicar com o botao direito.
Ap6s em “agrupar e mostrar detalhes” e, depois, clicar em “agrupar’. Houve
questionamento de que estavam ali naquela janela o limite maximo e o limite minimo
e havia um numero que nao sabiam o que era. A pesquisadora explicou que era o

intervalo de classe, mas solicitou que clicassem “enter”.

Tabela 8 — Distribuicao de frequéncia das alturas (cm) dos alunos da Escola

Alturas (cm) f
150-154 3
155-159 13
160-164 29
165-169 28
170-174 11
175-180 6

Total 90

Uma aluna comentou que: “E muito facil, dificil sera lembrar como se faz em
casa e sozinha, sem a presenga da professora”. Com isso, foi pedido a todos que
escrevessem no caderno ou até mesmo no computador 0s passos, para que nao 0s

esguecessem.

Nessa aula, os alunos foram bem cooperativos uns com os outros, todos

participaram e ajudaram aqueles que apresentaram mais dificuldades.

Uma aluna comentou que ndo conseguia acompanhar, que além de ter muitas
dificuldades, o computador ndo a ajudava, pois era muito lento, e afirmou que
necessitava fazer um cursinho de computacéo antes dessas aulas.

5.1.5 Nona e Décima Aulas

A aula iniciou com os alunos criando uma tabela de distribuicdo de
frequéncias, utilizando-se dos conhecimentos de tabelas dindmicas com uma

variavel, porém, como ndo conseguiam mudar os dados, foram orientados a criar
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uma segunda tabela e que fizessem a colagem apenas dos dados internos da
tabela, para assim fazerem os célculos dos tipos de frequéncias. A pesquisadora
orientou em relacao aos tipos de frequéncia e seu significado junto a cada classe

correspondente.

Tabela 9 — Distribuicao de frequéncia variavel altura (cm)

ALTURAS (cm) f F fr Fr
150-154 3 3 0,0333 0,0333
155-159 13 16 0,1444 0,1778
160-164 29 45 0,3222 0,5000
165-169 28 73 0,3111 0,8111
170-174 11 84 0,1222 0,9333
175-180 6 90 0,0667 1,0000

Total 90 1,0000

Outras tabelas de distribuicdo de frequéncia foram montadas, envolvendo as
variaveis: altura e peso. Em seguida, a montagem de graficos, como histograma,

poligonos. Criaram histograma para peso, altura e distancia.
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Figura 8 — Histograma altura (cm) dos alunos 42 ano

5.1.6 Décima Primeira e Décima Segunda Aulas

e Receberam materiais com tabelas e graficos para analise.

e Responderam exercicios.
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e Criaram graficos.

e (Calculos no Excel.

5.1.7 Décima Terceira e Décima Quarta Aulas

Nestas aulas, aplicou-se um questionario, utilizando de material impresso

para a coleta de dados pds-imagem.

5.2 AULAS SEM RECURSOS COMPUTACIONAIS

5.2.1 Primeira e Segunda Aulas

Para iniciar a aula, apés conversa informal, foram entregues os questionarios
(Apéndice A), bem como o questionario para o banco de dados (Apéndice B). Apéds
todos os alunos terem respondido os questionarios, passou-se a fazer a entrevista
com a turma do 32 ano, inquérito oral e simultaneamente anotando no quadro-negro
todas as respostas coletadas. Foram questdes como: bairro residencial data de
nascimento, religido dos alunos. Com os dados, foram abordados os tipos de
variaveis, classificacao de tabela. (Apéndice G)

Na coleta, houve brincadeiras por parte dos alunos em relacdo ao bairro
residencial, pois algumas circunvizinhancas tém conceitos diferenciados em relacao

ao centro da cidade.

Nesta aula, os alunos sentaram em grupo e trabalharam com a criacdo de

tabelas.
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No curso Normal Médio, é habito dos alunos carregarem todo tipo de material,
ja que algumas disciplinas utilizam-se lapis de cor, canetinha, régua, compasso,
tesoura, cola entre outros na confeccao de materiais em micro estagio. Nesta aula, a
presente pesquisadora observou que os alunos demoram na criacdo das tabelas,
mas todos fizeram com capricho e dedicagdo. A tabela 10 foi retirada de um dos
cadernos dos alunos da turma.

Tabela 10 - Bairro residencial dos alunos do 32 ano

Praisoes s mdamnciais des lanes de 3%2ome ds Jdtde
o laduel da hduc acto Monc Ve Tlins - J.eucer - 200G .

B A2 e olines
fosrixe €3
%);X«f&*fz ’@iwomn :32
‘) So { el ) 1
= 7o 1
Puosio. do el 5
Doxoine , A
(OJ:\JW \}9/8’ va‘-"v:‘te 92‘ B S
g’ ot il j-
Sie B
?Wiaﬂz{ 1

T stal 24

3’,9(@ ﬂ&m’n@‘w p&ﬁvd:\dx ~ dia 1S AL oG e .

Verificou-se que os alunos residem em diferentes bairros da cidade, sendo
que alguns proximos do centro e outros distantes.

No questionamento sobre religido, houve muita discussdo entre os alunos,
pois havia trés alunas que responderam nao possuirem religido e isso gerou
comentarios.

Tabela 11 — Religiao dos alunos do 32 ano
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Na variavel data de nascimento, uma aluna narrou ser muito velha e todos os
colegas contestaram, dizendo que, por ela ter parado de estudar algum tempo, tinha

mais idade do que as demais, mas deveria considerar-se com a idade equivalente.

Foi entdao distribuido material impresso sobre variaveis, em que deveriam
acompanhar a leitura e, apds, completar os exercicios referentes ao tipo de

variaveis.

Na tabela 12 os alunos perguntaram se os dados ndo fossem coletados na
aula, como poderiam completar a tabela. A pesquisadora, assim, demonstrou
através da tabulacdo. Em seguida, pediu que calculassem os seus percentuais.
Nesse momento, alguns alunos disseram que nao sabiam calcular. A pesquisadora
desenvolveu no quadro-negro com a tabela 12, “ano de nascimento”, os calculos dos
percentuais com os arredondamentos e solicitou que fizessem o0 mesmo nas tabelas
“pbairro residencial” e “religides dos alunos”. Um dos grupos solicitou a presenca da
pesquisadora para refazer os calculos, pois ndo havia entendido o processo para o
célculo dos percentuais. Em outro grupo, um dos alunos ajudou a sanar as
dificuldades de outro componente do grupo no arredondamento de dados.

Tabela 12 — Ano de nascimento dos alunos do 32 ano
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Ao término, foi pedido que os alunos trouxessem para a proxima aula recortes

de jornais e revistas, contendo tabelas e gréficos.
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5.2.2 Terceira e Quarta Aulas

A aula iniciou com os alunos apresentando as tabelas de jornais e revistas. A
pesquisadora observou que os alunos trouxeram tabelas e graficos. No primeiro
momento, a pesquisadora pediu que em dupla separassem as tabelas dos graficos
e, em seguida, solicitou que colassem no caderno e também classificassem.

Retornou-se as tabelas coletadas na entrevista da aula anterior e deu-se
inicio a confecgao de graficos, como grafico em linha, coluna, barra e em setor ou
pizza. Solicitou-se que lessem o material impresso referente aos tipos de graficos
(Apéndice G). Apods, foi confeccionado no quadro modelos para que os alunos

entendessem 0 processo.

Um dos alunos falou para o grande grupo: “Somente hoje entendi o que
significa o plano cartesiano”. Todos os alunos participaram da criagcao dos graficos,

confeccionaram, utilizando-se de régua e lapis de cor.

Com a tabela de “ano de nascimento”, gerou o seguinte grafico em colunas:
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Figura 9 — Ano de nascimento dos alunos do 32 ano

Nesta aula, os grupos trabalhavam com entusiasmo e demonstravam a
eficacia da metodologia utilizada. Muitos referiam que era prazeroso aprender dessa

forma.
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Em relacdo & tabela 12, “ano de nascimento”, gerou-se os graficos de barra e

de setor.
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Figura 10 — Religido dos alunos do 32 ano

Para a criacdo do grafico em setor, usou-se a regra de trés com 100% para o
total, argumentou-se que deveriam usar de numeros inteiros para facilitar a

montagem desse tipo de grafico.
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Figura 11 — Religidao dos alunos do 32 ano
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Em fungdo do capricho por parte das normalistas, foi confeccionado um
modelo de cada grafico, sem tempo para a constru¢ao de outros.

5.2.3 Quinta e Sexta Aulas

A aula iniciou com a pesquisadora entregando duas folhas impressas com o
banco de dados (Apéndice E); os alunos, em grupos, constituidos de quatro e cinco

alunos, fizeram o cruzamento de algumas variaveis.

Iniciaram com o cruzamento das varidveis “transportes” com “préatica de
esporte”. Observando-se que 0s grupos nao estavam entendendo, utilizamos o
quadro-negro para mostrar como poderia iniciar a contagem das variaveis e
montagem da tabela de cruzamento. No inicio os grupos conseguiram criar a tabela.
Trés dos grupos montaram a tabela semelhante a tabela 13. Os demais grupos
utilizaram da variavel “transporte” na horizontal e “pratica de esporte” na vertical. Os
grupos colocaram no quadro os dois modelos, e 0s grupos concordaram que,
quando colocados a variavel “transporte” na vertical a estética é aceitavel, até pelo

espaco do caderno.

Tabela 13 — Alunos que praticam, nao praticam esporte e seus meios de

transporte
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Com a tabela os alunos criaram o gréafico de colunas multiplas.
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Figura 12 — Meio de transporte dos alunos do 3¢ ano

Foi solicitado que os grupos construissem outras tabelas de cruzamento de
variaveis e um dos grupos sugeriu que fossem as variaveis: “signos” com “times”.
Para que as tabelas de todos os grupos fossem a mesma, foi necessario observar o

modelo do esbo¢o do cruzamento de varidveis no quadro-negro.

Tabela 14 - Esboco do cruzamento de duas variaveis, times e signos

Signos/times Nenhum Grémio Inter Juventude Corinthians Total
Aquério

Aries

Céncer

Capricornio

Escorpiao

Gémeos

Libra

Peixes

Sagitario

Touro

Virgem

Total 90

Nestas aulas, os grupos conseguiram fazer duas tabelas de cruzamento de
dados, sendo que a primeira foi cruzamento das variaveis “transportes” com “préatica
de esporte”. A segunda tabela, cruzamento entre as variaveis “times” com “signos”.
Esta sugerida pelos alunos. Dois grupos conseguiram as duas primeiras € um outro
grupo teve dificuldades de fazer o cruzamento, pois o resultado final ndo fechava
com o total de alunos do “banco de dados” e, por decisdo do grupo, adotaram o

critério de reiniciar todo o processo de contagem da tabela.
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Um dos grupos foi além, pois conseguiu fazer trés tabelas de cruzamento. A
outra tabela surgiu do cruzamento entre as variaveis: “locais de procedéncia” com “o

meio de transporte”, utilizado pelos alunos.

Foram colocadas no quadro-negro algumas perguntas referentes as tabelas

que os alunos montaram.

1) Responda:
e Quanto por cento sdo do Grémio e do signo de gémeos?
¢ Quanto por cento sao do inter e de escorpiao?
e Quanto por cento ndo torcem por nenhum time?
e Quanto por cento torcem: para o Grémio? Para o Inter? Para o
Juventude?
2) Em relacdo a tabela de cruzamento das variaveis “transporte” e “local”
foram feitas as seguintes perguntas:
¢ Quanto por cento vem a pe?
¢ Quanto por cento vem de bicicleta?
e Quanto por cento vem de 6nibus e sédo de Torres?

e Quais as variadveis em questéao?

5.2.4 Sétima e Oitava Aulas

Com o material do banco de dados, reuniram-se em grupos, onde
trabalharam as variaveis continuas, como “peso” e “altura” na montagem de tabela
de distribuicao de frequéncia. Receberam material impresso com o processo de
montagem. Primeiramente, para montar uma tabela de distribuicido de frequéncia,
colocam-se 0s numeros em ordem crescente ou decrescente, no qual tornard mais
facil o manuseio. Para o processamento dos 90 dados, a turma demorou muito, e
apenas dois grupos conseguiram montar as duas tabelas de distribuicdo de
frequéncia. Os demais grupos disseram que faltou tempo para completar por inteiro
a tabela, e um dos grupos teve bastante dificuldade, pois conseguiram apenas a

montagem da tabela com a variavel altura.
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Tabela 15 - Distribuicao de frequéncias das alturas (cm) dos alunos

Altura (cm) f
150 | 156 5
156 | 162 30
162 168 30
168} 174 17
174} 180 7
180 | 186 1

Total 90

5.2.5 Nona e Décima Aulas

A aula iniciou transcrevendo no quadro-negro a tabela do exemplo da aula
anterior, com o acréscimo das colunas para os calculos dos tipos de freqiéncia: F;
fr; Fr; x; fx, ou seja, Frequéncia acumulada, frequéncia relativa simples; Frequéncia
relativa acumulada; ponto médio e multiplicacdo do ponto médio pela Frequéncia
simples (Apéndice ).

Nesta aula, foi feitos os calculos de moda, média aritmética, média ponderada
e mediana. Os alunos argumentaram da grande quantidade de simbolos e formulas
utilizadas para os calculos estatisticos referentes as medidas de tendéncia central.

Apods, os alunos resolveram os exercicios de fixagdo (Apéndice I).

Tabela 16 - Distribuicao de frequéncia com as alturas (cm) dos alunos
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5.2.6 Décima Primeira e Décima Segunda Aulas

Os alunos foram conduzidos até o laboratério de informatica para a criagéao de
tabelas e graficos, utilizando-se da planilha.

5.2.7 Décima Terceira e Décima Quarta Aulas

Nestas aulas, aplicou-se um questionario para investigar as opinides dos
alunos apés o desenvolvimento das atividades propostas na pesquisa (Apéndice H).
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6 ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo, faz-se a andlise dos dados coletados durante a pesquisa.
Iniciam-se por caracterizar as respostas da amostra do questionario, em que
estavam incluidos todos os alunos normalistas. A partir dos dados procedentes da
aplicagdo dos questionarios iniciais que os alunos do curso tém em relagdo a
Estatistica e posteriormente separados as turmas de terceiro e quarto anos para a
verificacdo da percepcao pré e pos aplicacdo das aulas de Estatistica, faz-se o
cruzamento dos dados considerando-se o registro com percentuais e analise da
aplicacao da avaliacao escrita das respostas dos alunos em relacdo ao questionario

pods-aulas.

6.1 RESPOSTAS DOS ALUNOS EM RELAGAO A PERCEPGCAO SOBRE O
ENSINO DE ESTATISTICA E MATEMATICA NA FASE INICIAL DO ESTUDO

Neste item serda abordada a imagem pré Estatistica que os normalistas do
Instituto Estadual de Educacdo, tém em relacdo a Estatistica. Para analise das
informacgdes obtidas, em primeiro lugar, foram caracterizadas as respostas e depois,
os resultados foram tabulados, elaborados graficos com seus percentuais, 0os quais

serdo apresentados a seguir:

Tabela 17 — Vocé ja teve contato com o conteudo de Estatistica

Respostas f %
Nao 59 65,56
Sim 31 34,44

Total 90 100,00

Observa-se pela tabela que a maioria dos estudantes nao teve contato com a
Estatistica (65,56 %); entre os 31 alunos que ja tiveram contato, 20 deles
responderam que ocorreu na escola e os demais distribuidos conforme o grafico da

figura 13.
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Figura 13 — Alunos que ja tiveram contato com a Estatistica
A percepcao que o aluno traz da disciplina pode influenciar na aprendizagem
da mesma. Assim, foi indagado que cada um entendia por Estatistica. As

informacgdes obtidas estdo na tabela 18

Tabela 18 — O que entende que seja Estatistica

Respostas f %
Andlise 2 1,94
Medidas e contatos 3 2,91
Levantamento de dados 9 8,74
Porcentagem 19 18,45
E uma probabilidade 3 2,91
Estudo de graficos 16 15,53
Pesquisa 12 11,65
Légica 5 4,85
Estimativa 4 3,88
Censo, IBGE 3 2,91
Comparacao 3 2,91
Envolve NUimeros 3 2,91
Envolve Matematica 5 4,85
Nao informou 6 5,83
Nao sei 10 9,71
Total 103 100,00

Observa-se uma variagdo grande de respostas que incluem confusdo com
probabilidade, matematica e simples contagem. Declararam nado saber ou nao
responderam 15,3%. Esse tipo de conhecimento ird auxiliar o professor, pois & mais
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simples trabalhar um novo conteddo com quem o conhece do que para aqueles que

ja tém concepgdes sobre 0 assunto e muitas vezes errbneas.

Também foi indagado sobre que tipo de contelddo os alunos achavam que
faziam parte da disciplina de estatistica. As respostas mostraram novamente
confusdo com probabilidade. Nesse caso, apenas uma resposta, mas o mais
preocupante foram as respostas que simplesmente incluiam outras disciplinas como
histéria, portugués e quimica. Percebe-se aqui que o aluno entendeu mal a questao,
respondendo talvez areas de aplicagdo ao invés de contetidos propriamente ditos. E
o que verificamos na tabela 19.

Tabela 19 — Conteudos que vocé acha que pertencem a Estatistica

Respostas f %
Calculo 3 2,21
Didatica 3 2,21
Economia 3 2,21
Educacao 3 2,21
Fisica 11 8,09
Geografia 4 2,94
Grafico 15 11,03
Historia 4 2,94
Matematica 24 17,65
Mortalidade 3 2,21
Nao informou 9 6,62
Nao sei 13 9,56
Pesquisa 5 3,68
Populagao 4 2,94
Porcentagem 13 9,56
Portugués 2 1,47
Probabilidade 1 0,74
Quimica 4 2,94
Regra de trés 1 0,74
Religido 9 6,62
Sociologia 2 1,47
Total 136 100,00

Destaca-se pelas respostas mencionadas, tais como, probabilidade,
mortalidade e pesquisa que os alunos entendem que € “aplicacdo da estatistica”.
Quando se referem graficos, fisica, geografia, matematica, regra de trés e

porcentagem, percebem a Estatistica como uma ferramenta de célculos.



73

Em relacdo a satisfacdo com a carga horaria de Matematica do curso,
observou-se que a maioria dos alunos estao insatisfeitos. Como podemos constatar

na figura 14.

N° de_alunos

Nao Sim Mais ou menos
Figura 14 - Carga horaria de Matematica

Observou-se, pelas respostas, que a maioria dos alunos (70%), do curso
“estdo insatisfeitos” com a carga horaria para aprender Matematica, porém 26

1]

estudantes (29%), acham que “esta bom”, e um aluno, (1%), acha que esta “mais ou

menos”. Entre as respostas “sim” e “nao” justificaram.

Entre as respostas “sim”, apresentam-se algumas, como:

e Mas poderia haver mais uma preocupac¢ao com os conteudos.
e Se todos colaborarem e prestarem atencao sera suficiente.
e Se a explicagao do professor for boa.

e S30 aulas bem elaboradas e ensinadas.
Entres as respostas “ndo”, destacam-se as seguintes:

e Muito conteudo para pouco tempo.

e Sao0 apenas dois periodos.

e Matematica é algo delicado, é preciso estudar bem.

e Mas a carga horaria é regular para ter as no¢oes basicas.

e Ha muitas dificuldades, e as vezes n&o € possivel supri-las.

e Pois sdo dois periodos por semana.
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e Pois existem varios contetdos que precisam ser vencidos. A Matematica

€ muito utilizada no nosso dia-a-dia e seria preciso ter mais aulas de

Matematica do que outras matérias.

e Em partes, é possivel aprender, se me esforgar e buscar conteudos fora

do horéario de escola.

e Acho que nao, pois sdo conteldos complicados que exigem aulas devido

as dificuldades.

e Considero um tempo curto, pois é uma disciplina ampla.

e Mais carga horaria.

e Nao, isso vem de competéncia é competéncia dos alunos.

O preconceito ou mesmo aversao a disciplina de matematica é, em geral,

transferida para a estatistica. Assim foi indagado como o aluno se relaciona com a

matematica. As respostas obtidas estdo apresentadas na Tabela 20.

Tabela 20 — Relacionamento dos alunos com a disciplina de Matematica

Respostas f %
Muito bom 16 17,78
Bom 25 27,78
Mais ou menos 18 20,00
Otimo 10 11,11
Nao gosto 7 7,78
N&o muito bom 7 7,78
Razoavel 4 4,44
Péssimo 2 2,22
Odeio 1 1,11
Total 90 100,00

Contrariamente ao esperado foi encontrado que a maioria dos alunos do

curso (56,7%) dizem ter um relacionamento de bom a étimo e 20,0% se relacionam

mais ou menos com a disciplina. O percentual dos que declararam ter um mau

relacionamento com a disciplina foi surpreendentemente baixo, nesse caso, ficou em

3,3%, pois apenas 3 alunos declararam que o relacionamento é péssimo ou ruim

(odiar matemética).
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Esperava-se que os alunos tivessem, ao contrario do encontrado, uma
opinido desfavoravel da disciplina, por isso, foi solicitado sugestdes para a mudanca
na sua pratica, como observa-se na tabela 21.

Tabela 21 — O que vocé mudaria nas aulas de Matematica

Respostas f %
Nada 23 25,56
Nada, pois as aulas estao étimas 13 14,44
Aulas dinamicas 7 7,78
Mais tempo para fazer os problemas 3 3,33
Mais carga horéria 4 4,44
Aulas mais planejadas 2 2,22
Esta bom assim 3 3,33
Acho que faria mais provas com consultas ou as vezes em dupla 3 3,33
Faria menos provas e mais trabalhos e atividades na sala de aula 1 1,11
Provas, porque apenas decoramos e dificilmente aprendemos 3 3,33
Aulas tradicionais 2 2,22
Mais explicagéo 2 2,22
O jeito de ensinar da professora 2 2,22
N&o informou 8 8,89
Jogos educativos, dindmicas 2 2,22
Tornaria mais simples 2 2,22
Professores que saibam transmitir o conteddo 1 1,11
Aulas de trigonometria 1 1,11
O conteldo 1 1,11
Mais pratica 6 6,67
Aulas diversificadas 1 1,11
Total 90 100,00

Embora as andlises das respostas tenham apontado justificativas variadas,
como “mais explicacbes”, “0 jeito de ensinar’, “mais pratica”, destaca-se as duas
primeiras respostas da tabela, onde 23 alunos responderam “nada” e 13
responderam “Nada” e justificaram que as aulas estavam 6timas. Ha que destacar
que 3 alunos responderam “esta bom assim”. Se somarmos essas respostas, temos
39 alunos satisfeitos com o processo ensino e aprendizagem da Matematica do
curso, perfazendo 43,33 % destes. Porém, 56,67% acham que poderia mudar em
algum ponto. Destacam-se com 7 respostas, com “aulas mais dindmicas” e 6
respostas com “aulas mais praticas”. Esses alunos tiveram suas aspiracoes
atendidas com o uso da planilha, que, ao mesmo tempo, que dinamiza o ambiente
escolar, também torna a aplicacdo dos conteudos pratica. Além disso,
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provavelmente, grande parte, dos alunos, cedo ou tarde acabara utilizando a

planilha na vida profissional.

6.2 RESPOSTAS DA PERCEPCAO SOBRE ESTATISTICA E MATEMATICA APOS
AS AULAS ENTRE AS TURMAS DO 3° E 42 ANOS

Ap6s as aulas de Estatistica, aplicou-se um questionario para verificar a
imagem Estatistica, que havia sido determinada antes do trabalho com a disciplina.
Convém lembrar que no Ensino Médio os conteudos de Estatistica fazem parte da
disciplina de Matematica. Assim, pode nao ficar muito claro para o aluno que ele
esta lidando com uma nova disciplina e sim que sdo apenas novos conteldos.
Apesar do grupo investigado se constituir de 21 alunos do terceiro ano e 27 do
quarto, responderam ao questionario final, respectivamente, 19 e 24 alunos.

Tabela 22 — O que vocé entende que seja Estatistica

Ano 3¢ 4°
Respostas f % f %
Pesquisa 6 21,43 18 45
Comparacao 2 7,14 8 20
Dados 13 46,43 7 17,5
Graficos 6 21,43 4 10
Tabelas 1 3,57 3 7,5
Total 28 100 40 100

Destaca-se na tabela 22, com (46,43%) das respostas do 3° ano entende que
seja Estatistica como sendo “dados”, enquanto que no 4° ano os alunos destacaram
com mais énfase a resposta “pesquisa’, com (45%). Nota-se uma menor

variabilidade nas respostas e uma linguagem mais técnica e especifica.
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Os normalistas pesquisados no Instituto apresentam descontentamento com a
carga horaria oferecida no curso, analisando a tabela 23, ha um alto percentual de

insatisfacdo com a carga horaria pelos alunos do 3° e 4° anos.

Tabela 23 — Carga horaria de Matematica é suficiente

Ano 3¢ 42
Resposta f % f %
Nao 14 73,68 17 70,83
Sim 5 26,32 7 29,17
Total 19 100 24 100

Conforme indicam os dados da figura 15, os normalistas do 3° e 4% anos em
sua maioria afirmaram ”sim”, e “sim, praticidade” (93%) acham que “os recurso
aplicados no computador” ajudou a aprender Estatistica”, e apenas 3 alunos (7%),
acham que “os recursos do computador ndo ajudou a aprender Estatistica.

ONéao
B Sim

B Sim praticidade

Figura 15- O Computador ajudou a aprender Estatistica - Resposta 32 e 42 anos

Questionados se o computador é indispensavel para as aulas de Estatistica,
entres as respostas citadas pelos estudantes do 4° ano, apenas 5 alunos citaram
aspectos negativos e justificaram, “ndo é indispensavel, pode ajudar’, “nado, faz
tabelas e graficos sem ele”. Os aspectos positivos foram citados e justificados como
“facilita o aprendizado”, “tornando as aulas divertidas”, “mais simples”, “faceis e
praticas”, “ferramenta fundamental na aprendizagem”, “proporciona um o6timo

aprendizado”, podendo com planejamento adequado tornar-se um recurso auxiliar
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no processo ensino-aprendizagem. No 3% ano houve apenas respostas positivas em

relacdo ao uso do computador nas aulas de Estatistica.

Os aspectos positivos superam os negativos, pois 0 uso do computador traz
vantagens como: facilidade, praticidade, agilidade tornando as aulas mais divertidas

e facilita o aprendizado.

Quando perguntados se pelo que viram nas aulas de Estatistica, o

computador foi Util e porque, as respostas estao dispostas no grafico da figura 16:

254

Bsim
Bnao

32 ano 4%no

Figura 16 - Pelo que vocé viu nas aulas de Estatistica o computador foi util

A maioria dos alunos afirmou que o computador foi Util nas aulas de
Estatistica, com (94,74%) do 3° ano e (95,83%) do 4° ano, destacando-se que
apareceu apenas um “ndo” de cada uma das turmas achando que o computador ndo

ajudou a aprender Estatistica.

Dentre as justificativas apresentadas pelos normalistas em utilizar os recursos
da planilha, destacam-se: economia de tempo facilitou o entendimento,

aprendizagem diferenciada, praticidade.
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Em relacdo a posse de computadores, observamos pelo grafico da figura 17

gue a maioria dos alunos dos anos finais do curso possui computador.

@ Tem computador
BNaotem computador

AN AN

3° Ano 4° Aho

Figura 17 — Alunos do 32 e 42 anos que possuem computador

Questionados os alunos do 32 e 42 anos sobre o0 acesso a internet, a maioria

dos alunos afirmou positivamente, conforme o gréfico da figura 18.

ENaotem acesso

BATem acesso

3° Ano 4° Ano

Figura 18 — Alunos do 32 e 42 anos com acesso a internet

Quanto ao questionamento sobre o contato anterior com a planilha, observou-
se conforme o gréfico da figura 19, a predominancia do “ndo”, os alunos nao tiveram

contato anteriormente com a planilha.
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.r””:”"" CNEl
@ sim

3 ano A%ano
Figura 19 — Contato anterior com a planilha
Questionou-se também sobre a utilizagdo do computador por outras

disciplinas. Destaca-se no grafico da figura 20, que no 3° e 4° ano utilizam-se do

computador apenas para pesquisas como apoio pedagdgico.

Enao

Bsim

3% ano 4° ano

Figura 20 - Alguma outra disciplina utilizou ou utiliza o computador para as aulas

Entre as respostas “sim”, os alunos do 3° e 4° anos citaram que pesquisaram

na internet em relacéo aos seguintes itens:

e Didética de ciéncias;

e Matematica;

e Geografia;

e Histdria;

e S0 para pesquisa, conteudo nao;

e Através dos graficos foram abordados diversos temas de forma

interdisciplinar;
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e Portugués, para interpretar o que o computador diz;

e Didatica da Alfabetizacao.

Questionados sobre quais as variaveis que usariam para uma pesquisa entre
os professores da escola, apareceram sugestdes para dados pessoais como: cor
dos olhos, usa éculos, grau de formacao, religido, sexo, altura, peso, idade. Para os
dados demograficos apareceram: meio de transporte, localidade. Para dados
profissionais destacam-se as respostas: mantenedora, disciplina que leciona
quantidade de alunos, renda mensal, carga horaria, assiduidade, pontualidade,

metodologia, matérias que mais reprova e aprovam.

Para saber o nivel de satisfacdo em relacdo escola, os alunos do 3° e 4° anos

citaram;

e Na parte pedagdgica: reprovacao, avaliacdo, tendéncias pedagogicas,
evasao escolar, metodologia e professores estdo preparados.

e Administrativa: limpeza, tecnologia, normas, horario, estrutura da escola,
diregcao, atendimento na secretaria e grau de limpeza.

e Aos alunos: matéria que mais gosta e de maior concentragdo, concordam
com a metodologia do professor, uso do uniforme, gosta do ambiente onde
estuda, quanto tempo estuda na escola, que mudaria na escola, disciplina
que mais se identificam relacionamento com os professores, pontos

positivos e negativos.

Quando questionados sobre o0 que é ensino tradicional, o grupo de alunos do
32 e 42 anos respondeu:

e Uma metodologia que ndo se renova, permanece estatica, sendo bastante
inflexivel, baseia-se nos métodos mais comuns quadro giz e professor.
Nesta hd a predominancia de repeticao, o professor fala e os alunos

escutam.

z

e E um ensino baseado numa metodologia antiga que nao se adere as
novas tecnologias, novos projetos e dindmicas. Um ensino com muitas

doutrinas e regras.
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Perguntados sobre a metodologia utilizada pela pesquisadora nas aulas de

Estatistica, os alunos do 3° e 4® anos responderam:

Metodologia inovadora, baseada no trabalho atrativo, com materiais
inovadores onde o professor € um mediador de conhecimento.

As aulas sao dirigidas com clareza pela professora, os alunos podem
trabalhar em grupos, a avaliacao é feita por um conjunto de atividades e
testes. Tendéncia progressista libertadora, que da énfase ao ensino-

aprendizagem e o professor € mediador, possibilitando a pratica.

A metodologia usada criativa e preocupagdo com a aprendizagem dos

alunos.

Por fim, apontaram quais as diferencas notadas entre as aulas de Estatistica

na sala de aula e no laboratério de informatica:

Na sala de aula as aulas sdo mais cansativas, enquanto que no laboratério

se tornam mais tranquilas e facil de aprender.

Em sala de aula aprendemos o tedrico, na informatica o pratico. O
computador esta mostrando a realidade onde ele facilita o resultado das

pesquisas.

Os alunos tiveram uma visao positiva do uso do computador. Cabe ao

professor a utilizacdo das experiéncias dos educandos, auxilia-los na

identificagdo de problemas, nas reflexdes e na transformagdo dessas

reflexdes em acoes.
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7 CONCLUSOES

Os alunos do curso Normal Médio, em sua maioria, ndo haviam tido contato
anterior com o conteudo de Estatistica. Na concepcao deles, no primeiro momento,
utiizaram de um enfoque descritivo para caracterizar o que € Estatistica. Eles
consideraram a carga horaria de Matematica do curso insuficiente, demonstraram
um descontentamento com o numero reduzido de aulas, quanto ao relacionamento

com a disciplina a maioria afirma ser bom muito bom ou 6timo.

A maioria dos alunos do 3° e 4° anos possui computador e tem acesso a
internet. A maioria dos alunos nao haviam tido contato com a planilha antes do

trabalho desenvolvido.

Apbs o trabalho desenvolvido os alunos do 3% e 42 anos responderam que
Estatistica é pesquisa, comparacdo de dados, tabelas e gréficos. As aulas com o
uso da planilha na opinido dos alunos do 3% e 4° anos foram préticas, oportunizaram
ganho de tempo e ajudaram a aprender Estatistica. O computador geralmente nao é
utilizado nas aulas do curso, exceto para a realizacao de consultas bibliograficas ou

de algum material de apoio pedagdgico.

Solicitados a fazer um contraponto entre as aulas sem e com 0 recurso
computacional os estudantes apontaram que na abordagem tradicional as aulas séo
mais cansativas, repetitivas e pouco interessantes enquanto que no laboratério se
tornam tranquilas e facil de aprender. Facilita os calculos, a criacdo de gréaficos e de
tabelas, tornando-se mais rapidos e eficientes.

Segundo os alunos o enfoque computacional facilitou o trabalho em grupo, as
aulas ficaram menos cansativas, mais tranqlilas e a aprendizagem se tornou mais
facil. Conforme um aluno: “em sala de aula aprendemos o teérico, na informatica o
pratico. O computador estd mostrando a realidade onde ele facilita o resultado das

pesquisas”.
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O resultado desse trabalho permite concluir que, as aulas com o uso do
recurso planilha para aprender Matematica, em particular Estatistica, vieram ao
encontro da aspiracao da maioria dos alunos que desejam um ensino mais pratico e
mais dindmico. O computador e em especial a planilha oportuniza esse tipo de

abordagem.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Este aprendizado nos leva a muitas reflexdes do qual amadurecem e ampliam
0S nossos conhecimentos de atuagdes profissionais. Ao término do Mestrado e
dessa Dissertacao, a autora além de novos conhecimentos adquiridos, acredita que
para profissionais da educacdo especialmente da Matematica possam ter seu

trabalho contribuido a partir das conclusdes e orientagdes aqui sugeridas.

O professor podera tornar-se agente de transformacao na aprendizagem com
a utilizacdo da experiéncia de ensino mediados com os recursos da planilha,
especialmente para alunos de cursos de formacao de professores, a fim de que eles

possam vivenciar problematizar e refletir sobre as futuras praticas docentes.

Dentro da questao de pesquisa “Os alunos que participam utilizando o recurso
da planilha apresentam rendimentos superiores em relacdo aos alunos que
participam das aulas com recursos tradicionais (aulas expositivas)?”, nao foi possivel
validar esta questdo como teste de comparacao, pois percebeu-se esta necessidade
ao término da comparagdo de dados entre o primeiro e segundo momento da

pesquisa, porém nao havia mais tempo para realiza-lo.

E importante ressaltar que mesmo ndo tendo sido aplicado o teste de
validacdo na questdo descrita no paragrafo acima, como sujeito de pesquisa,
identificou-se as diferencas citadas e vivenciadas nas aulas durante a aplicacao
deste trabalho onde se descreve na conclusdo: “Os dados resultantes dessa
pesquisa nos permitem concluir que, as aulas com o uso dos recursos da planilha
para aprender Matematica, facilita os calculos, a criacdo de graficos e de tabelas,

tornando-se mais rapidos e eficientes”.

Para concluir o trabalho, apresento algumas idéias que possam servir de
sugestdes de pesquisa, na area de Educacdo Matematica que visem a aplicacao da
planilha, a fim de que haja o desenvolvimento de outras aplicagbes como: matrizes,

determinantes, trigopnometria, estudo de fungdes.
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Investigar os softwares Matematicos especificos e analisar como 0s conceitos

sao abordados, para comparar com a planilha.

Além das ja citadas para que tenham um maior aproveitamento os alunos

precisam estar com um curso de informatica para poderem interagir com a maquina.

Ao término deste trabalho, ha de se dizer que a pesquisadora ndo é sem
duvida a mesma que iniciou, pois muitos ensinamentos foram tirados principalmente
a aprendizagem do processo de pesquisa. Desenvolver uma atividade de pesquisa
requer muitas leituras, discussdes e perseveranca. Entre os desafios enfrentados
pela pesquisadora esta a escrita, pois hd uma enorme diferenga entre o falar e o

escrever e transcrever exige um enorme esforgo e dedicagéo.
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APENDICE A - Levantamento de dados pré-aulas

Levantamento de dados para a elaboracdo de Dissertacdo de Mestrado do
Programa de Pés-Graduacdo em Educacao em Ciéncias e Matematica da PUCRS
Mestranda: Rosane Scandolara Zeferino. Orientador: Orientador: Prof. Dr. Lori Viali
Nao é necessario identificacdo. Responda o melhor que puder. Agradecemos a
colaboracéo.

1. Vocé ja teve algum contato com conteudos de Estatistica? Se sim, onde?

2. O que vocé entende que seja a Estatistica?

3. Cite alguns conteudos que vocé acha que pertencem a Estatistica.

4. Vocé considera que a carga horaria no seu curso é suficiente para aprender
Matematica?

5. Como vocé classificaria 0 seu relacionamento com a disciplina de Matematica?

6. O qué vocé mudaria nas aulas de Matematica? Sugestoes
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APENDICE B - Coleta para o banco de dados

A coleta de dados abaixo servira para montarmos um banco de dados que sera
utilizado para ilustrar conceitos de Estatistica. Assim, sua colaboragéo é fundamental
e sera bem-vinda. Os dados serdo trabalhados, em aula, mas nao serao
individualizados.

01. Vocé é do género: () Masculino ( ) feminino.

02. Qual seu municipio de procedéncia?

03. Qual sua altura em centimetros?

04. Qual seu peso em quilogramas?

05. Qual a distancia da escola até seu local de residéncia?

06. Qual o meio de transporte que vocé utiliza para chegar até a escola?

07. Qual o numero de pessoas que residem na sua casa?

08. Quantos irmaos vocé tem?

09. Qual seu estado civil?

10. Qual o seu tipo de lazer preferido?

11. Tem alguma atividade remunerada? ( ) nao sim ( ) Qual?

12. Tem filhos/as: ( )ndo ( )sim Quantos?

13. Possui computador () Nado ( ) sim.Tem acesso a Internet? ( ) Nao ( ) Sim

14. Pratica esporte: ( ) Nao ( ) sim. Qual ?

15. Marque com X, nas colunas Pai e Mae, o grau de instrucdo de cada um.
Pai Mae

Sem instrucao

Primeiro grau incompleto
Primeiro grau completo
Segundo grau incompleto
Segundo grau completo
Superior incompleto
Superior completo
Especializacéo

Mestrado

Doutorado

P6s — Doutorado

16. Qual seu time de coracao?
17. Qual seu signo?
18. Sugira alguma outra variavel que poderia ser trabalhada em aula

Obrigado pela colaboracgao!
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12 22 32 42 C.H —Total
Componentes curriculares Hora Aula

Lingua Portuguesa 120 120 120 60 420
Lingua Estr. Moderna - Inglés 40 40 40 20 140
Literatura 40 40 40 - 120
Matematica 120 120 80 40 360
Educacao Fisica 40 40 40 20 140
Ensino Religioso 40 40 40 20 140
Biologia 80 80 - - 160
Fisica 80 - - - 80
Quimica - 80 - - 80
Historia 80 - - - 80
Geografia 80 - - - 80
Filosofia Geral 80 - - - 80
Sociologia Geral 80 - - - 80
Arte - 40 - - 40
Didatica 80 80 80 40 280
Didatica de Linguagem - - 80 40 120
Didatica de Matematica - - 80 40 120
Didatica de Ciéncias - - 80 40 120
Didatica de Histéria - - - 40 40
Didatica de Geografia - - - 40 40
Didatica de Educacao Artistica - 40 40 - 80
Didatica de Educacéo Fisica 40 40 40 - 120
Didatica de Alfabetizacao - - 80 40 120
Didatica de Educacao Infantil - - - 60 60
Sociologia da Educacao - 80 - - 80
Filosofia da Educagéo - 80 - - 80
Psicologia da Educacao - 80 80 - 160
Estrutura e Funcionamento da Educacao - - 80 - 80
Bésica

Subtotal: Hora Reldgio 1000 1000 1000 | 500 3500
Pratica Pedagogica - - - - 400
Estagio Profissional - - - - 400




APENDICE D - Organizacéo Curricular a partir 2008

Séries 12 2% série | 32 série C.H. Total C.H.
Periodos de Total
Componentes curriculares (50 min.) h/r
Lingua Portuguesa 120 120 80 320 264
Lingua Estr. Moderna - Inglés 40 40 40 120 99
Literatura 40 40 40 120 99
Matematica 80 80 80 240 198
Educacao Fisica 40 40 40 120 99
Ensino Religioso 40 40 40 120 99
Biologia 80 80 - 160 132
Fisica 80 40 - 120 99
Quimica 80 80 - 160 132
Histéria 80 - - 80 66
Geografia 80 - - 80 66
Filosofia Geral 80 - - 80 66
Sociologia Geral 40 - - 40 33
Arte 40 - - 40 33
Didatica 80 80 80 240 198
Didatica de Linguagem - 80 80 160 132
Didatica de Matematica - 40 80 120 99
Didatica de Ciéncias - - 80 80 66
Didatica de Historia - - 80 80 66
Didatica de Geografia - - 40 40 33
Didatica de Educacao Artistica - 40 - 40 33
Didatica de Educacao Fisica - 40 - 40 33
Didatica de Educagéo Infantil - - 80 80 66
Sociologia da Educacao - 40 40 80 66
Filosofia da Educacgéao - 40 40 80 66
Psicologia da Educacao - 80 40 120 99
Estrutura e Funcionamento da - - 40 40 33
Educacao Basica
Carga Horaria do Curso 1000 1000 1000 3000 2475
Pratica Pedagogica - - - - 400
Estagio Profissional - - - - 400
Carga Horaria Total do Curso - - - - 3275
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N2 Local Estatura | Peso | transp. | N2pe | N2ir | Comp | Intern Time Signo

1 DPAlcéntara 168 65,5 | Onibus 2 1 s s Grémio Peixes
2 Torres 168 56 | Bicicleta 3 0 s s Inter Virgem
3 Torres 157 62 Onibus 2 2 s n Inter Escorpido
4 Torres 167 67 A pé 5 2 s s Inter Sagitéario
5 Torres 168 63 A pé 4 1 n n Grémio Touro

6 Torres 160 56 Onibus 4 1 s s Grémio Virgem
7 Torres 156 44 Onibus 4 0 s s Nenhum Gémeos
8 Torres 159 51 Onibus 4 1 s n Grémio Gémeos
9 Torres 168 39 A pé 4 1 s s Grémio Ledo
10 Torres 177 62 Apé 4 1 s s Grémio Libra
11 Torres 165 49 | Onibus | 4 3 s s Inter Ledo
12 Torres 169 54 Carro 5 2 n n Grémio Sagitério
13 Torres 160 50 | Onibus | 5 2 s s Inter Aries
14 Torres 152 44 A pé 5 3 s n Grémio Escorpido
15 Torres 170 63 | Bicicleta 3 1 s n Inter Capricérnio
16 Torres 163 51 Bicicleta 5 2 n n Inter Capricérnio
17 Torres 166 70 Apé 3 0 n s Grémio Virgem
18 Torres 167 60 Carro 4 3 s n Grémio Virgem
19 Torres 172 68 Moto 3 7 n s Inter Aquérios
20 Torres 150 56 A pé 3 4 n s Grémio Virgem
21 Torres 174 59 Onibus 4 1 s s Inter Libra
22 Torres 171 73 Onibus 5 3 n n Inter Libra
23 Torres 160 67 Onibus 4 1 s s Inter Gémeos
24 Torres 164 47 Carro 2 0 S n Inter Aries
25 Torres 154 54 A pé 2 4 n s Grémio Gémeos
26 Torres 155 48 Onibus 5 2 s n Grémio Peixes
27 Torres 165 59 | Bicicleta 6 2 s n Grémio Sagitario
28 Torres 160 77 Onibus 2 3 s s Inter Touro
29 Torres 160 55 A pé 5 2 s s Grémio | Capricérnio
30 Torres 160 51 Bicicleta 4 1 s s Inter Peixes
31 Torres 168 64 Onibus 5 1 s n Inter Sagitéario
32 Torres 158 58 Onibus 5 7 s s Grémio Peixes
33 Torres 165 50 A pé 5 2 s n Grémio Libra
34 DPAIlcéntara 167 70 Onibus 3 0 s n Grémio Ledo
35 Torres 160 58 A pé 2 1 s s Inter Virgem
36 | Sao F.de Paula 155 70 Onibus 5 2 s s Inter Aquérios
37 Torres 158 45 Carro 3 0 s n Corinthians | Gémeos
38 Torres 160 57,2 | Bicicleta 5 2 n s Grémio Peixes
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39 Torres 164 69 | Bicicleta 5 4 Inter Aries
40 Torres 174 73,5 | Bicicleta 3 1 Grémio Virgem
41 Torres 160 50 Onibus 4 2 Inter Aquarios
42 Torres 165 48 Onibus 4 4 Inter Libra
43 P. Torres 160 41 Carro 2 0 Grémio Peixes
44 DPAIlcéntara 165 58 Onibus 4 1 Inter Cancer
45 DPAIlcéntara 168 57 Onibus 4 2 Nenhum Cancer
46 Torres 160 70 | Onibus 4 1 Inter Libra
47 Torres 162 58 A pé 3 4 Grémio Gémeos
48 Arroio do sal 170 70 Onibus 3 4 Grémio Aries
49 Torres 166 49,5 | Onibus 8 2 Inter Aries
50 Torres 165 58 Onibus 6 5 Inter Escorpido
51 Torres 170 60 A pé 6 4 Grémio Peixes
52 Torres 165 63 Apé 5 2 Inter Touro
53 Arroio do sal 160 55 Onibus 5 4 Inter Céancer
54 Torres 160 49 Carro 5 2 Inter Aries
55 Torres 176 60 |Bicicleta 3 1 Inter Escorpido
56 Torres 161 56 | Bicicleta 5 2 Inter Aries
57 Torres 156 53 A pé 1 1 Juventude | Gémeos
58 Torres 156 43,5 | Bicicleta 5 2 Inter Gémeos
59 Torres 180 60 Apé 5 0 Inter Gémeos
60 Torres 162 56 Onibus 4 1 Nenhum Touro
61 Torres 171 58 A pé 3 2 Grémio Cancer
62 Torres 163 70 | Bicicleta 4 1 Grémio Gémeos
63 Torres 162 62 Onibus 4 2 Inter Ledo
64 Torres 167 62 | Bicicleta 3 2 Grémio Escorpido
65 Torres 160 42 | Bicicleta 4 1 Grémio Aquarios
66 Torres 163 61 Bicicleta 4 1 Grémio Aries
67 Torres 167 61 Bicicleta 4 2 Inter Peixes
68 Torres 156 42 | Bicicleta 2 7 Inter Gémeos
69 Torres 170 100 | Onibus 3 2 Grémio Ledo
70 DPAlcéntara 168 68 Onibus 2 0 Inter Libra
71 DPAIcéantara 167 56 Onibus 4 1 Grémio Escorpido
72 Torres 165 58 Onibus 6 5 Inter Escorpido
73 Torres 161 55,4 | Bicicleta 5 7 Inter Escorpido
74 Torres 161 54 | Bicicleta 4 1 Grémio Escorpido
75 Torres 157 46 Carro 3 2 Inter Virgem
76 Torres 158 47 | Bicicleta 3 0 Grémio Gémeos
77 Séo Braz 165 47 Onibus 4 4 Inter Libra
78 P. Torres 161 52 | Bicicleta 3 2 Grémio Céancer
79 Torres 162 52 | Bicicleta 5 2 Inter Aries
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80 Torres 170 70 | Bicicleta 3 3 Inter Sagitéario
81 Torres 176 56 | Bicicleta 3 0 Grémio Céancer
82 Torres 177 62 A pé 4 1 Grémio Cancer
83 S.J. Sul 176 66 Onibus 4 1 Inter Touro
84 Torres 167 38,4 A pé 4 1 Inter Capricérnio
85 Torres 160 56 Onibus 4 1 Inter Escorpido
86 Torres 157 60 Onibus 4 2 Grémio Aries
87 Torres 170 75 | Bicicleta 5 2 Inter Sagitario
88 Torres 165 49 | Onibus | 4 3 Grémio Ledo
89 Torres 167 67 Apé 5 2 Inter Cancer
90 Torres 162 52 Apé 5 2 Grémio Gémeos
Legenda:

Comp = possui computador

DPAlcantara = Dom Pedro de Alcantara

Intern = possui internet

n = nao

N ir = nimero de irmaos

N¢ Pe = nUmero de pessoas que moram na mesma casa
S =sim

Trans = transporte
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n? | Dist/Escola |Est. Civil [Hobbie Ativ. Rem |Instrucdo do Pai |Instrucao da Mae
1 20 Solteira Ler n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
2 2 Solteira Filme n 4-2°completo 4-2°completo

3 10 Casada Escutar musica n 2-1°Completo 1-1%incompleto
4 0,1 Solteira Filme n 4-2°completo 6-sup. completo
5 2 Solteira Escutar musica n 1-1%incompleto 9-mestrado

6 4 Solteira Viajar n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
7 4 Solteira Viajar s 3-2%incompleto 2-1°completo

8 8 Solteira Ler s 7-especialista 3-2%incompleto
9 1 Solteira Viajar n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
10 2 Solteira Viaja n 1-1%incompleto 4-2°completo

11 15 Solteira NO n 1-1%incompleto 4-2°completo
12 10 Casada Escutar musica n 8-mestrado 8-mestrado

13 5 Solteira Sair c/amigos n 4-2°completo 7-especialista
14 2 Solteira Passeio n 4-2°completo 4-2°completo

15 2 Solteira Academia n 1-1%incompleto 4-2°completo

16 3 Solteira Caminhar S 1-1%incompleto 7-Especialista
17 2 Solteira Ir a praia n 1-1%incompleto 4-2°completo
18 15 Solteira Escutar musica n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
19 2 Solteira Viajar S 1-1%incompleto 1-1%incompleto
20 0,3 Casada Ir a praia n 7-especialista 3-2%incompleto
21 5 Solteira Dancar S 1-1%incompleto 1-1%incompleto
22 6 Solteira Dormir n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
23 15 Solteira Sair S 1-1%incompleto 3-2%incompleto
24 3 Casada Caminhada n 3-2%incompleto 1-1%incompleto
25 0,05 Solteira Dancar n 3-2%incompleto 1-1%incompleto
26 5 Solteira Jogar vélei n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
27 1,5 Casada Ouvir musica s 2-1°Completo 2-1°completo
28 12 Solteira Andar a cavalo n 2-1°Completo 2-1°completo
29 1 Solteira Ouvir musica n 7-especialista 4-2°completo
30 3 Solteira Ouvir musica n 7-especialista 0-sem instrugcéo
31 5 Solteira TV n 4-2°completo 4-2°completo
32 4 Solteira Pedalar n 0-sem instrugdo |0-sem instrugéo
33 5 Solteira Internet n 6-sup. completo  |4-2°completo
34 16 Solteira Ler n 3-2%incompleto 3-2%incompleto
35 2 Solteira NO n 3-2%incompleto 6-sup. completo
36 30 Solteira Internet n 2-1°Completo 2-1°completo
37 1 Solteira Ler n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
38 2 Solteira Ler S 6-sup. completo  |7-especialista
39 2 Solteira TV n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
40 2 Solteira TV n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
41 6 Solteira Internet n 2-1°completo 2-1°completo
42 17 Solteira Dormir n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
43 6 Solteira Passeio n 1-1%incompleto 4-2°completo
44 20 Solteira Praia n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
45 20 Solteira Praia n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
46 2 Solteira Passeio n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
47 3 Solteira Festa n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
48 30 Solteira Ler n 4-2°completo 1-1%incompleto
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49 5 Solteira Computador n 0-sem instrugdo |0-sem instrugéo
50 2 Solteira Quarto n 4-2°completo 3-2%incompleto
51 0,1 Solteira TV n 6-sup. completo  [5-sup. incompleto
52 0,2 Solteira Thai Boxing n 4-2°completo 5-sup. incompleto
53 30 Solteira Futebol n 6-sup. completo  [5-sup. incompleto
54 2 Solteira Casa s 1-1%incompleto 1-1%incompleto
55 7 Solteira Montain bike S 4-2°completo 1-1%incompleto
56 5 Solteira No n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
57 1 Solteira Ouvir musica S 1-1%incompleto 1-1%incompleto
58 3 Solteira Futebol n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
59 0,1 Solteira Gurias n 3-2%incompleto 6-sup. completo
60 4 Solteira Ler n 1-1%incompleto 3-2%incompleto
61 3 Solteira Passeio n 2-1°Completo 4-2°completo
62 4 Solteira Ler n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
63 8 Solteira Ler n 3-2%incompleto 6-sup. completo
64 1 Solteira Praia n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
65 4 Solteira Ler s 4-2°completo 6-sup. completo
66 3,5 Solteira Internet n 1-1%incompleto 0-sem instrucéo
67 4 Casada Passeio s 1-1%incompleto 1-1%incompleto
68 1,5 Solteira Dancar s 6-sup. completo  |4-2°completo
69 3 Casada Ler s 0-sem instrugcdo |1-1%incompleto
70 18 Solteira Internet s 1-1%incompleto 1-1%incompleto
71 18 Solteira Passeio n 1-1%incompleto 6-sup. completo
72 3 Solteira ler n 4-2°completo 3-2%incompleto
73 3 Solteira Familia n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
74 5 Solteira Passeio n 1-1%incompleto 2-1°completo
75 7 Solteira Dancar n 3-2%incompleto 6-sup. completo
76 1 Solteira Ler n 3-2%incompleto 2-1°completo
77 18 Solteira Ficar em casa n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
78 5 Solteira Computador n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
79 3 Solteira TV n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
80 3 Solteira TV n 1-1%incompleto 4-2°completo

81 2 Solteira Passeio n 4-2°completo 4-2°completo
82 1 Solteira Passeio n 1-1%incompleto 3-2%incompleto
83 30 Solteira Dormir n 1-1%incompleto 7-especialista
84 1 Solteira Ciclismo n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
85 3 Solteira Viajar n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
86 10 Solteira Escutar musica n 2-1°Completo 1-1%incompleto
87 1 Solteira Caminhada s 1-1%incompleto 1-1%incompleto
88 15 Solteira Lavar louga n 1-1%incompleto 1-1%incompleto
89 0,1 Solteira Viajar n 4-2°completo 6-sup. completo
90 0,2 Solteira Futebol n 6-sup. completo  |4-2°completo
Legenda:

n = nao

S =sim

Dist/Escola = Distancia da escola
Est. Civil = Estado civil

Ativ.Rem = Atividade Remunerada
NO = ndo optou
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APENDICE G — Material de aula 1

SERIES ESTATISTICAS OU TABELAS ESTATISTICAS
E toda tabela que apresenta na distribuicio um conjunto de dados
estatisticos, em funcao da época, do local ou da espécie.

TABELA HISTORICA: descrevem os valores da variavel em determinado local,

discriminados segundo intervalo de tempo variavel.

TABELA GEOGRAFICA: Descrevem os valores da varidvel em determinado
instante, discriminados segundo regides.

TABELA ESPECIFICA: Descrevem os valores da variavel em determinado tempo e

local discriminados segundo especificacao ou categoria.

TABELA CONJUGADA Descreve os valores de duas variaveis, uma no cabecalho e

outra na primeira coluna.

TABELA DE DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA Desenvolvem os valores da variavel

continua.

O dado bruto para serem tratados costuma-se distribui-los em classes ou
categorias e determinar o numero de individuos pertencentes a cada uma das
classes, denominado frequéncia da classe. Um arranjo tabular dos dados por
classes, juntamente com as frequéncias correspondentes, € denominado distribuicao
de frequéncia ou tabela de frequéncia. O agrupamento destes dados em classes
devera ser feito de forma que a tabela nao seja muito extensa. Para determinar o
namero de classes de uma distribuicado pode - se utilizar a relacdo de Sturges, a

sequir:
Numero de classes = 1+ 3,322, log N, onde N é o niumero de informacdes.

O numero de classes também pode ser determinado pelo pesquisador.
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GRAFICOS ESTATISTICOS.

E uma forma de apresentacdo dos dados estatisticos, cujo objetivo é o de
produzir, no investigador ou no publico em geral, uma impressao mais rapida e viva
do fenbmeno em estudo, ja que os graficos falam mais rapido a compreensao que as
séries estatisticas (tabelas). Segue abaixo os principais tipos de graficos estatisticos

referentes as variaveis qualitativas e quantitativas.

GRAFICOS DAS VARIAVEIS QUALITATIVAS

GRAFICO EM LINHA OU EM CURVA

Usaremos o sistema cartesiano ortogonal, onde colocaremos as variaveis no
eixo das abscissas (x), e as quantidades no eixo das ordenadas (y).
Partiremos sempre de uma tabela, ligando os pares ordenados.

GRAFICO EM COLUNAS:

Usaremos o plano cartesiano ortogonal onde colocaremos no eixo x as
variaveis e no eixo y as quantidades, a largura das colunas deve ter a mesma

medida e espaco entre ela deve ser o mesmo.

GRAFICO EM BARRAS:

Usaremos o plano cartesiano ortogonal sendo que as variaveis no eixo y e

as quantidades no eixo x.

GRAFICO EM SETOR OU PIZZA:

Usaremos o circulo trigonométrico, onde cada setor sera o percentual

calculado pela regra de trés simples.
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GRAFICO EM LINHA, COLUNA, BARRA MULTIPLAS:

Partiremos de uma tabela conjugada onde uma das variaveis sera a linha,

coluna ou barra e a outra sera a legenda e vice-versa.

GRAFICOS DAS VARIAVEIS QUANTITATIVAS

HISTOGRAMA

E formado por um conjunto de colunas justapostas cujas bases se localizam
sobre o eixo horizontal, de tal modo que seus pontos médios coincidam com os

pontos medios dos intervalos de classes.

POLIGONO DE FREQUENCIAS

E um grafico de linhas, sendo as freqliéncias marcadas sobre perpendiculares

ao eixo horizontal, levantadas pelos pontos médios dos intervalos de classes.

POLIGONO DE FREQUENCIAS ACUMULADAS

E tracado marcando-se as freqiiéncias acumuladas sobre perpendiculares ao
eixo horizontal, levantadas nos pontos correspondentes aos limites superiores dos

intervalos de classes.

ESTUDO DAS VARIAVEIS

VARIAVEL — é uma caracteristica de interesse.

CATEGORICA
ouU

{NOMINAL
QUALITATIVA

ORDINAL

VARIAVEL =
NUMERICA
ou

{ DISCRETA
QUANTITATIVA

CONTINUA
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ESTATISTICA

O que modernamente se conhece como Ciéncias Estatisticas, ou
simplesmente Estatisticas, € um conjunto de técnicas e métodos de pesquisa que
entre outros toépicos envolve o planejamento do experimento a ser realizados, a
coleta qualificada dos dados, a inferéncia, o processamento, a analise e a
disseminacgao das informagdes. O desenvolvimento e o aperfeicoamento de técnicas
estatisticas de obtencao e analise de informacdes permitem o controle e o estudo
adequado de fendbmenos, fatos, eventos e ocorréncias em diversas areas do
conhecimento. A Estatistica tem por objetivo fornecer métodos e técnicas para

lidarmos, racionalmente, com situagdes sujeitas as incertezas.

POPULACAO E AMOSTRA

Ao coletar dados tais, como, as alturas dos habitantes de uma cidade, o
nuamero de pecgas defeituosas fabricadas por uma maquina durante um dia, é muitas
vezes impossivel ou impraticavel observar todo o grupo, especialmente se o grupo
for muito grande. Nesse caso em vez de examinar todo o grupo, denominado

populag&o ou universo, examina - se uma parte pequena denominada amostra.

Suponhas que queremos obter informacdes sobre a audiéncia de certo
programa de Radio no municipio de Torres. A populacdo de interesse é o conjunto
de todos os domicilios do municipio que possuem Radio, e a amostra € o conjunto

dos domicilios que serao visitados.
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APENDICE H - Levantamento de dados pds-aulas

Levantamento de dados para a elaboracdo de Dissertacdo de Mestrado do
Programa de Pés-Graduacdo em Educacao em Ciéncias e Matematica da PUCRS
Mestranda: Rosane Scandolara Zeferino. Orientador: Orientador: Prof. Dr. Lori Viali
Nao é necessario identificacdo. Responda o melhor que puder. Agradecemos a
colaboracéo.

1.0 que vocé entende que seja Estatistica?

2.Vocé considera que a carga horaria no seu curso € suficiente para aprender
Matematica?

3.0 computador ajudou a aprender Estatistica?

4.0 computador € indispensavel para as aulas de Estatistica?

5.Pelo que vocé, viu nas aulas de Estatistica o computador foi util?Sim,Nao e por
qué?

6.Vocé tem computador e tem acesso a internet?

7.Ja teve contato anterior com a planilha?

8.Alguma outra disciplina utilizou ou utiliza o computador para as aulas?

9.Quais as variaveis que vocé usaria para um pesquisa entre os professores da
escola?

10.Quais variaveis que vocé usaria para saber o nivel de satisfacdo em relacdo a
escola?

11.Descreva o que € ensino tradicional.

12. Qual metodologia utilizada pela pesquisadora usada nas aulas de Estatistica?

13.Quais as diferencas notadas entre as aulas de Estatistica na sala de aula e no

laboratério de informatica?
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APENDICE | — Material de aula 2

TIPOS DE FREQUENCIAS

Alturas (cm) dos alunos do curso Normal Médio

i ALTURAS (cm) f F X fr Fr fx
1 150 | 156 5 5 153 0,0556 0,0556 765
2 156 |— 162 30 35 159 0,3333 0,3889 4770
3 162 | 168 30 65 165 0,3333 0,7222 4950
4 168 |- 174 17 82 171 0,1889 0,9111 2907
5 174180 7 89 177 0,0778 0,9889 1239
6 180 } 186 1 90 183 0,0111 1 183
_— Total 90 _— _— 1 __— 14814

FREQUENCIA SIMPLES (f):

(f) sdo os valores que realmente representam o numero de dados de cada

classe. Na tabela a f1 = 5, pois ha 5 alunos na primeira classe 150 |- 156.

i=n L. N ,
Zf Somatdrio das frequéncias é igual ao numero total de alunos do curso.

FREQUENCIA RELATIVA SIMPLES (fr):

(fr) sdo os valores das razdes (divisdes) entre as frequéncias simples e a

Frequéncia total.

._ S
an_Zfi

Na primeira classe temos fri= % € 0,0556 onde o valor dessa Frequéncia fr1 é

representado pelo percentual, ou seja; fr1= 0,0556. 100 ou seja fr1= 5,56%
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FREQUENCIA ACUMULADA(F)..

(F) é o total de todos os valores inferiores ao limite superior do intervalo de
uma dada classe.

F =f1+f2+ f3+....f,
Fo=2 fli=123...k) F{_5; F2= F1+f2; F3=F2+f3:... ou seja

F1=5, F2= 5+30=35, F3=35+30=65

FREQUENCIA RELATIVA ACUMULADA(Fr):

(Fr) de uma classe é a Frequéncia acumulada da classe, dividida pela
Frequéncia total da distribuicao

Fi
Fri=——
Zﬁ ou seja para o calculo da frequéncia relativa acumulada usa-se
> 3=9 072
Frl= Fl onde a Frl=—=0,0556 e Fr _%_ ,

D fi

Representa 72,22 % dos alunos estao até a 32 classe.

PONTO MEDIO (x)

(x) de uma classe € a soma do limite inferior mais o limite superior dividido

por dois.

o li+Li
X1 =
2

(fx) € a multiplicagéao da frequéncia simples e o ponto médio de cada classe.

MEDIA ARITMETICA PARA DADOS AGRUPADOS:
Utiliza-se a férmula

Zﬁxi
D fi

X =
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APENDICE J — Material de aula 3

MEDIDAS DE POSICAO PARA DADOS NAO AGRUPADOS:
As medidas de posicdo mais importantes sdo as medidas de tendéncia

central, que recebem tal denominacéao pelo fato de os dados observados tenderem,
em geral, a se agrupar em torno dos valores centrais. Dentre as medidas de

tendéncia central destacamos. A média aritmética, a mediana e a moda.

MEDIA ARITMETICA

(X ): E o quociente da divisdo da soma dos valores da variavel pelo nimero deles:
— Dx
X B n

Onde:

X =média aritmetica,
X;j =valores da variavel,

n=numero de valores.

Suponhamos uma seqliéncia formada pela estatura dos alunos presentes

em aula.

168 168 157 167 168 160 156 159 168 177
165 169 160 152 170 163 166 167 172 150

X=3282/20 =164,1 cm

MEDIA ARITMETICA PONDERADA:

A média aritmética ponderada é calculada considerando o peso de cada

variavel.

A média aritmética ponderada € o quociente entre a soma dos produtos das
variaveis e seus respectivos pesos pela soma total de seus pesos.
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X =Y XiPi/Y Pi

Xi = média Pi= peso 2 _ somatério

Para o célculo da média aritmética ponderada, considere o quadro de notas
de um aluno (ficticio) obteve em Matematica:
Quadro de notas do aluno

Tipo de avaliacao. Nota (x) Peso (f) Total de pontos. (xf)
Prova 8 3 24
Trabalho 7 5 35
Seminario 5 2 10
Total 20 10 69

X =(3Xx8+5x7+2x5)/10 = (24 + 35 + 10)/10 = 69/10 = 6,9

Mediana (Md)

Para o calculo da mediana procede-se da seguinte maneira: Organizar 0s
dados em um rol para melhor visualizagcao da frequéncia das variaveis. A moda sera
a frequéncia central dos dados, se a quantidade de frequéncia tem como resultado
nuamero par de dados, entdo a mediana € a média aritmética das duas freqiiéncias

centrais.

Em relacdo as estaturas da turma em forma de rol temos:

150 152 156 157 159 160 160 163 165 166
167 167 168 168 168 168 169 170 172 177

Como o rol é constituido de 20 dados as duas frequéncias centrais sao 166
e 167 faremos a média aritmética.
Md= (166+167)/2
Md=166,5
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MODA (Mo)

Moda é o valor que apresenta a maior frequéncia dentro de uma distribuicao.

MEIO DE TRANSPORTE DOS ALUNOS DO CURSO
NORMAL MEDIO 2009

40 36
35 A
a0 A 55
25 4 2
20 A
15 A
10 A 7

7 1

MOTO CARRO APE ONIBUS BICICLET &

Figura 21 — Meio de transporte dos alunos do curso Normal Médio

Neste grafico a moda é vir para a aula de Onibus, pois, ha uma maior

concentracédo de alunos que utilizam esse meio de transporte.

Moda classifica-se em:
Unimodal — possui apenas uma moda. Mostrado no gréafico de colunas acima.
Bimodal — Possui duas modas.
Polimodal — possui trés, quatro ou mais modas.

Amodal — Nao possui valor modal.

Exercicios

1)Em relacao ao conjunto de nimeros , calcule a média aritmética, moda e mediana

N
(&)
(&)
(&)
w
(&)
w
N
w
w
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2)Em relacao a tabela primitiva abaixo, peso (kg) de 40 alunos:

65 56 62 67 63 56 44 51 39 62
62 49 54 50 44 63 51 70 60 68
56 59 73 67 47 54 48 59 77 55
64 58 50 70 58 70 45 57 69 73

a) Ciar uma tabela de distribuicdo de Frequéncia com 5 classes, contendo: f,
F.fr, Fr, x e fx.

b) Criar uma tabela de distribuicado de frequéncia com 6 classes, contendo: f,
F.fr, Fr, x e fx.

c) Para as duas tabelas anteriores

C1) Calcular média aritmética
C2) Criar o grafico histograma.



