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RESUMO

A proposta deste trabalho é apresentar dados diretos sobre os paleossolos de
dois sambaquis, Marambaia | e Figueira Il situados no Litoral Norte do Rio Grande
do Sul. A pesquisa teve inicio em uma tentativa de explorar o sedimento destes
sitios, pois estes se diferenciavam em meio ao processo construtivo evidenciado nos
perfis. Foram coletadas amostras destes sedimentos; levadas ao laboratério;
submetidas ao fracionamento; em seguida permaneceram no forno a 60°C durante
24 horas. ApoOs, as amostras foram peneiradas, processadas e levadas ao
microscopio para observacdo de toda e qualquer micro informacgdo. Ao utilizar a
metodologia descrita, buscou-se fornecer informacdes sobre a composicéo fisica
destes sedimentos, e o0s resultados demonstraram fitdlitos de gramineas,
ciperaceas, grdos de pdlen, além de particulas carbonizadas. Como o principal
objetivo era promover a observacdo das microestruturas revelando uma minima
visualizacdo do ambiente no periodo da ocupacdo, conclui-se que o trabalho foi
satisfatorio. Nas amostras do Sitio Figueira, foram encontrados esporos de fungos.
Este tipo de fungo por ser simbionte obrigatério necessita da presenca dos
exsudatos radiculares para emitir suas hifas. A presenca destes esporos de fungos
sugere a ocorréncia de solos um pouco umidos, onde regifes constantemente
alagadas inibem seu desenvolvimento. Esta informacé&o nos leva a compreender que
0 ambiente esta se estabilizando onde a Restinga comeca a se expandir por sobre
0s corddes holocénicos. A presenca de tecidos vegetais carbonizados foi limitada,
nao podendo ser interpretada como sendo restos de fogueira ou atividades humanas
cotidianas, mas o aumento destas particulas carbonizadas pode indicar a acdo de

gueimadas de origem antrépica.

Palavras-chave: Ocupacéo do Litoral Norte; Sambaquis; Fitolitos; Micro analise.



ABSTRACT

The proposal of this paper is to present direct data of paleosols of two sambaquis,
Marambaia | e Figueira Il located in the North Shore of Rio Grande do Sul. This
research had it's origin from an attempt to explore the sediment of these sites
because they were different from the other ones within the constructive process that
were verfified in those profiles. Samples of these sediments were taken to the
laboratory submitted a fractionated subdivised and taken af to an oven with a
temperature of 60°C during 24 hours. After this process these samples were sleved,
processed and taken to a microscope. By using this methodology it was approach
possible to visualize the micro particles and to supply information about the physical
composition of such sediments. The results have shown phytoliths of grasses,
sedges, pollen grains and also charred particles. As this paper's main objective was
to fallow the visualization promote of micro structures, showing a part of that
environment during the occupation, one can say that paper has achieved its goal. In
the samples collected at Site Figueira Il fungal spores were found. This kind of
fungus because of this "obligatory symbiosis " need the presence of exudates root to
emit hyphae, but it only occurs in dry environments. Places constantly affected by
floods inhibit its development. The presence of these fungal spores suggests the
occurrence of wet ground soils but not soaked. This information leads us to
understand that the environment is getting stable where the Restinga starts to
expand by about Holocenic cords. The presence of charred vegetable tissues were
limited and may not be interpreted as being remains of campfire or daily human, but
the increase these carbonized (charred) particles can indicate, the action of burned

of origin anthropic.

Keywords: Occupation of the North Coast; Sambaquis; Phytoliths; Micro analysis
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1. APRESENTAGAO

Tendo como titulo: “Ocupacgao pré-historica do Litoral Norte Galucho: um
olhar sobre o invisivel”, a abordagem retrata o termo “nvisivel’ como algo que
esta |14 e pode ser usado, sendo esta a pretensdo ao se debrucar sobre os sitios
visando complementar a pesquisa realizada na regido levantando informacdes sobre
0 paleoambiente no periodo de ocupagéo.

Com o presente trabalho se almeja discutir o contexto ambiental de
distribuicdo dos sambaquis no Litoral Norte rio-grandense por meio de uma pesquisa
desenvolvida junto ao Programa de PO4s-Graduacdo em Histéria da Pontificia
Universidade Catdlica e ao Laboratério de Pesquisa em Arqueologia, sob orientacéo
do Prof. Dr. Klaus Hilbert.

A pesquisa iniciou a partir da seguinte pergunta: “Qual a relagdo do sedimento
escuro (paleossolo) com o processo de ocupacgao? Como este sedimento obteve esta
coloragéo escura? O termo paleossolo neste trabalho refere-se a um sedimento de
coloracdo escura que pode ser encontrado abaixo e acima da ocupacdo, deixando
lacunas na compreensdo sobre o modo de vida e ocupacdo do ambiente. Neste
sentido indaga-se: sera este sedimento escuro resultado da decomposi¢do de uma
cobertura vegetal que ali se instalara ou sera outro evento pontual ocorrido na area
em questao?

Para testar esta hipOotese propusemos a compreensdo a partir do
levantamento de micro informagbes presentes nestes paleossolos. Este
levantamento reuniria informacdes paleoambientais que poderia esclarecer a
associacdo dos sedimentos escurecidos com as camadas de ocupacao tentando
estabelecer periodo ou estacdo do ano de modo a esclarecer o surgimento destes
sedimentos. Se o0s paleossolos apresentassem semelhanca entre as micro
estruturas que as compdem poderia ser inferido que tratava-se talvez de uma
mesma atividade isolada, como uma grande cheia por exemplo, que resultaria em
um grande transporte de matéria organica que é encontrada neste ambiente nas
pequenas lagoas entre as dunas. Dentro desta perspectiva, a proposta inicial deve
estar centrada na forma de se chegar ao conjunto de informacdes mais internas
destes paleossolos, representada por micro vestigios arqueoldgicos.

Os trabalhos publicados no Brasil abordando o termo paleossolo, quase

sempre estdo restritos a teses e dissertacbes académicas, estando inserido numa
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abordagem estratigrafica e sedimentoldgica, as quais nem sempre apresentam uma
preocupacao com a descri¢cao/identificacao destes de forma mais detalhada.

O estudo de solos antigos se caracteriza por ser fundamentalmente uma
ciéncia de campo, onde seu objeto de estudo € muito amplo ndo sendo possivel
leva-lo em sua totalidade para o laboratério. O trabalho de campo envolve a
identificacdo de diferentes tipos de paleossolos e a determinacdo de sua relagdo uns
com 0s outros.

Um dos grandes interesses na pesquisa com paleossolos concerne a
interpretacdo de antigos ambientes de formacéo de solos, onde cada tipo de solo
representa um paleoambiente distinto. Diversos estudos estdo voltados para
interpretacfes paleoclimaticas como os trabalhos de Demko et al. (2004), Wanas &
El- Hassan (2006), Gardner et al. (2006). Muitas vezes a variedade de solos
encontrada em uma regido € resultado de mudancas paleocliméaticas e
paleohidroldgicas que ficam impressas nas varias feicdes pedogénicas que podem
ser reconhecidas tanto em escala de campo, como em escala microscopica.

As camadas de sedimentos antigos podem ser utilizadas dentro da pesquisa
como marcadores de horizontes estratigraficos podendo ser tracados para
estabelecer relacées de tempo e espaco entre as diferentes unidades sedimentares(
HARRIS, 1979).

Esta atividade de mapeamento e reconhecimento sd0 0S primeiros passos
para o estudo destes solos antigos, sendo as observacfes de campo importantes,
pois determinam como o0s paleossolos estudados devem ser amostrados e,
posteriormente, analisados. As andlises laboratoriais posteriores, realizadas em
laboratorio, testam ou confirmam hipéteses levantadas em campo.

A escolha por analisar os sambaquis Figueira Il e Marambaia se deu pelo fato
de possuirem datacdo em suas camadas estratigréficas e estarem localizados
préximos entre si em uma regido central em relacdo a lagoa de Itapeva. Determinante
para escolha destes dois sitios, foi o fato destes apresentarem uma densa camada de
paleossolo, abaixo da ocupacéo (Marambaia) e acima (Figueira Il).

Buscando explorar estes sedimentos tentando compor uma nova fonte de
informacgdes dentro de cada sitio analisado, optou-se por trabalhar com fitélitos, mas
também registrando toda e qualquer micro evidéncia que pudesse auxiliar a pesquisa.

A pesquisa apresentou diferentes métodos demonstrando que cada autor trabalha a
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partir de suas necessidades ndo havendo uma Unica metodologia eficaz para este tipo
de estudo.

Encontrando algum fitélito que revele espécies presentes neste sedimento
escuro, podemos interpretar a formacgéo deste, e também estabelecer um periodo do
ano, de uma forma mais ampla e compreensivel.

O estudo apresentado vai ao encontro dos preceitos da Arqueologia
Contextual defendida por lan Hodder (1994), em que, além de estudar os artefatos,
devem-se analisar, a0 maximo, as estruturas dentro dos sitios e estes devem ser
avaliados dentro de um contexto maior. Desta maneira, poderd, ao final, resultar em
uma contribuicdo para compreendermos como se davam as modificagcdes no
ambiente no periodo coberto pela pesquisa.

Para facilitar a leitura, a dissertacdo encontra-se dividida em trés capitulos: O
primeiro capitulo tem seu foco voltado para ocupacéo do Litoral Norte, apresentando
um histérico sobre a formacdo deste ambiente tdo peculiar, buscando ainda,
evidenciar interacdo entre homem e ambiente. O segundo capitulo apresenta um
histérico sobre micro vestigios e sua utilizacdo na pesquisa arqueoldgica. O terceiro
capitulo volta-se para o procedimento metodoldgico, desde a coleta de sedimento,
processamento das amostras, apresentando-se alguns autores com metodologias
distintas.

A forma de processar as amostras deve visualizar, com clareza, o que se quer
como produto final, pois existem diferentes processamentos em que cada autor
parte de sua necessidade utilizando um método que a supra. Desta maneira, foram
utilizadas metodologias que condicionassem a visualizacao clara de microestruturas
que, associadas a uma colecdo de referéncia com espécies atuais, poderia
apresentar uma nova perspectiva de pesquisa. Ao final os resultados demonstrando
todas microestruturas evidenciadas, e estas se encontram em pranchas

apresentadas em anexo.

1.1 PROLOGO

Como este tipo de analise esta condicionado a procedimentos quimicos e
fisicos que fogem aquilo que historiadores estdo acostumados a lidar, portanto, para
entender nosso desenvolvimento dentro desta forma de andlise legitimando nosso

conhecimento compartilhado nesta dissertacdo, sera preciso apresentar um breve
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histérico de minha trajetéria académica e envolvimento com pesquisas associadas a
andlise de fitolitos.

No ano de 2006, estando matriculado no curso de Bacharel em Biologia na
Universidade de Santa Cruz do Sul — UNISC, tive a possibilidade de cursar
disciplinas como Anatomia e Morfologia Vegetal, nas quais realizei aulas praticas de
observacdes de microestruturas componentes das partes vegetais. Neste mesmo
ano, conclui disciplinas importantes, como Quimica Organica e Inorganica,
aprendendo a manusear reagentes para obter diferentes reacoes.

No ano de 2007, matriculado no curso de Historia na Universidade do Sul de
Santa Catarina — UNISUL (ap6s receber uma bolsa federal, mudei de curso, de
universidade e de estado, indo residir em Tubaréo, SC), e, estando ligado ao Grupo
de Pesquisa, Educacdo Patrimonial e Arqueologia da UNISUL (GRUPEP -
ARQUEOLOGIA), tive meu primeiro contato com a pesquisa arqueologica.

Naquele semestre, ao cursar a disciplina de Introducdo a Arqueologia, pude
realizar meu primeiro projeto de pesquisa, desenvolvendo um trabalho de andlise no
material esquelético do acervo do GRUPEP — Arqueologia, pois havia cursado, em
2006, a disciplina de Anatomia Humana, possuindo capacidade para identificar e
separar em partes anatdbmicas (superior e inferior), além de buscar informacdes
sobre idade e sexo. Este trabalho abrangeu quatro sambaquis, sendo eles
Samambaia (Imarui-SC), Morro do Peralta e Galheta IV (ambos em Laguna SC), e
Governador Celso Ramos (Gov. Celso Ramos - SC).

Este trabalho me colocou em contato com microvestigios, e, ao analisar 0s
dentes das séries esqueléticas, observei grande quantidade de tartaros, levando-o a
explorar mais estas evidéncias e a buscar referéncias sobre microindicadores, vendo
nestes uma boa fonte de pesquisa.

No ano de 2008, fiz parte do projeto: “Analise de fitdlitos testando métodos
através de experimentagdes”, no qual tive a oportunidade de realizar diversos
experimentos, pois tinha acesso a todos 0s equipamentos necessarios, tais como
estufa de alta temperatura (mufla), centrifuga e microscépios.

O objetivo principal deste trabalho ndo era somente utilizar um método que
fosse capaz de evidenciar os fitélitos ao ponto de observarem-se claramente as
estruturas, mas realizar testes buscando entender a relacéo e a posicéo dos fitélitos
nas estruturas vegetais. Para isso, foram realizados procedimentos com aumento

gradativo de reagentes, visando, desta maneira, identificar qual a concentracéo
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adequada para digestdo da matéria organica. Esta compreensdo é a forma mais
eficaz de entender a relagdo entre corpos de silica e plantas. Os testes com
amostras vegetais atuais sao utilizados para montagem de banco de dados, sendo
que este tipo de analise tem por base a comparacao entre espécies que recobrem,
atualmente, os sitios, com material encontrado nas amostras coletadas nas
escavacoes arqueologicas.

Tendo por base os métodos de Pearsall (2000), com um método seco e outro
umido de oxidacéo, foram realizados testes utilizando alguns reagentes para tentar
promover uma melhor desintegracdo dos residuos vegetais, além de um melhor
clareamento nas amostras de sedimento. Foram utilizados diferentes reagentes,
Acido Cloridrico (Hcl) solucdo em PA (Potencial Analitico), Acido Nitrico (HNO3),
Agua Deionizada, Etanol, Hidroxido de amonio (NH4OH), além de 6leo de imersao,
para analises sem agentes quimicos.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, verifiguei que a eficacia dos
processos de identificacdo de fitélitos depende de um bom método, e este pode se
adequar conforme a necessidade de cada pesquisa, sendo o material condicionante
da metodologia. Os resultados demonstraram que todos os métodos elaborados
evidenciaram, além de fitolitos, diferentes estruturas, muito importantes para
entender como estava o ambiente na época de implantacdo do sitio, como graos de
amido, que sdo diagnosticos e bons aliados dos fitélitos nas identificacdes.

L — ~

& 'c.

2 &y 92

Figura 1 - Fitdlitos isolados de mandioca
Fonte: G. L. Pereira (2008)
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Todos os métodos mostraram que uma planta produz diferentes formas de
fitdlitos e cada parte apresenta um formato singular, mas nem todos estes formatos
sdo diagnoésticos, j& que ndo se preservam no solo ap6s a queima ou a
decomposicdo natural. Estas s&o questdes importantes e devem sempre ser
analisadas, pois abrangem com um maior aprofundamento no conhecimento sobre

fitolitos.

|5
Figura 2- Fitolito com marca de corroséo
Fonte: G. L. Pereira (2009)

Durante a elaboracéo inicial do projeto da monografia, recebi auxilio da
professora da FURG (Universidade Federal do Rio Grande), Svetlana Medeanic (in
memorian), referéncia na pesquisa palinologica. Esta professora me auxiliou na
estruturacdo do trabalho e na forma de como me relacionar com os dados gerados
nas analises.

Sob o titulo Andlise e Identificacdo de Fitdlitos em Sedimento de uma
Estrutura de Combustéo do sitio SC-RF-11 (Sitio 11- Rio Fortuna, Santa Catarina),
desenvolvi meu trabalho de conclusdo de curso, cujo principal objetivo era tentar
identificar elementos vegetais utilizados por este grupo que ocupou o sitio SC-RF-11
por meio da identificacdo de fitolitos nos vestigios arqueologicos.

Neste sitio, encontrou-se uma quantidade amostral de carvdo, o que

possibilitou a realizacdo de alguns testes para observar fitolitos a partir destes restos
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carbonizados. Este tipo de pesquisa rendeu uma publicacéo na revista eletrénica da
Universidade Federal de Pelotas, UFPEL — RS, no ano de 2012.

Todo este processo o levou a um amadurecimento dentro da pesquisa, sendo
que, neste trabalho, serd possivel aplicar alguns dos conhecimentos adquiridos
desde 2007.

1.2 OBJETIVO GERAL

O trabalho tem por objetivo principal a busca pela compreenséo da origem da
coloracdo escura do sedimento encontrado associado as camadas estratigraficas
dos sambaquis Figueira Il e Marambaia buscando ampliar os conhecimentos acerca
destes paleossolos comumente encontrados associados as camadas de ocupacao
dos sambaquis do Litoral Norte gaucho, estudados até o momento.

O espaco microscopico destes paleossolos podem conter informacdes diretas
do surgimento deste sedimento mais escuro que fora encontrado na quase

totalidade dos sambaquis escavados na regiao da pesquisa.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.3.1 Analise de fitélitos buscando identificar estruturas diagnésticas capazes
de fornecer informacdes sobre os paleossolos.

1.3.2 Coletar amostras de sedimento com auxilio de caixa metélicas.

1.3.3 Separar as amostras em intervalos de dois em dois centimetros, para desta
maneira ser possivel visualizar os pacotes em niveis microestratigraficos.

1.3.4 Observar fitélitos e/ou qualquer micro evidéncia, registrando-os através de

micro fotografias gerando um banco de dados de cada camada.

1.4 AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo encontra-se em meio a um ambiente que se apresenta
como peculiar se for comparado com os ambientes litordneos brasileiros. Possui

ecossistemas que apresentam caracteristicas raras e frageis mostrando uma
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sequéncia de ambientes de especial valor paisagistico (PEREIRA & SCHAFER,
2007).

Enquanto as demais regides brasileiras se caracterizam por possuir clima
quente, do tipo tropical, na regido sul ha o dominio exclusivo e quase absoluto do
clima mesotérmico do tipo temperado. O clima mesotérmico aparece em numerosas
areas de outras regibes geograficas do Brasil, notadamente no Sudeste, porém,
nessas regioes, este clima possui caracteristicas tropicais e sua ocorréncia esti
relacionada as éreas de maiores altitudes. Ja no Sul do Brasil o clima mesotérmico
aparece quase ao nivel do mar, estando, pois, relacionado as latitudes médias,
sendo, consequentemente, do tipo temperado. (NIMER, 1979, p. 195).

O Rio Grande do Sul possui uma grande linha costeira com cerca de 620km
extensdo (DILLENBURG, 2005). Paralelo a esta linha costeira, encontram-se
barreiras costeiras naturais formadas durante o Holoceno. O Litoral Norte apresenta
paisagens distintas dentro de um conjunto complexo de fatores geomorfoldgicos,
climaticos e edéficos! que atuam conjuntamente gerando gradientes desde a faixa
das marés (leste) até as porcdes mais altas da Serra Geral (oeste) (BRACK, 2006).

A marcada semelhanca das dunas costeiras do Sul do Brasil deve-se a sua
génese, relacionada com as mudancas no nivel do mar ocorridas no Holoceno, e
resultando na formacdo de uma sequéncia de depressdes e elevacbes paralelas a
linha de costa atual (PFADENHAUER, 1980; SCHWARZBOLD; SCHAFER, 1984).

O terraco marinho submerso fornece uma consideravel quantidade de areia
fina a praia (PFADENHAUER, 1980), e o substrato das dunas frontais contém uma
alta proporcao de fragmentos de conchas e pouca matéria organica (CORDAZZO;
SEELIGER, 1987). Uma vez que a amplitude de maré é pequena (<50 cm), os
ventos sudeste e nordeste provenientes do mar, dominantes no inverno e verao,
respectivamente, controlam a frequéncia de alagamentos e os perfis das praias
(PFADENHAUER, 1980; COSTA et al., 1984, 1991; BERNARDI et al., 1987).

Como resultado de toda esta interacdo no processo de formacgéo das dunas,

as praias da parte norte sdo largas e dissipativas?, enquanto que as da parte Sul

1 Edéfico - Relativo ou pertencente ao solo. Resulta de fatores inerentes ao solo, ou é por eles
influenciado. Agua e a agua contida no solo.

2Dissipativa - Praias dissipativas sdo mais expostas e apresentam uma extensa regido de
quebramento de ondas, e a energia vai se dissipando, com isso, na face da praia, a energia de ondas
€ baixa com granulometria mais fina e pouca declividade.
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tendem a ser refletivas®, com uma maior porcentagem de areia grossa (CALLIARI,
KLEIN, 1993).

Figura 3 — Mapa ilustra area de estudo circulada em amarelo

Fonte: Google Earth, (consultado em Dezembro de 2012).

Dentro de uma analise microespacial, o entendimento destas peculiaridades
representa a base para uma compreensado maior. Estas diferencas surgem com a
formacdo do ambiente durante as transgressdes marinhas que deram origem as
barreiras holocénicas, e estas se apresentaram como fronteiras naturais neste
ambiente, limitando as lagoas e criando um microambiente singular. Esteves (1998)
relata que tanto as lagunas como as lagoas costeiras do Brasil tiveram sua génese
durante os processos transgressivos do mar que ocorreram desde o Pleistoceno
(1.800,00: em torno de um milh&o e oitocentos mil anos atras) e se prolongam até o

Holoceno (por volta de 10.000: aos dias atuais).

3 Refletivas — Praias refletivas sao caracterizadas por se estabelecerem em regides protegidas,
com grande declividade, tamanho dos grdos maior, incidéncia de ondas sobre a face da praia,
menor diversidade, sdo praias mais sensiveis a poluicao pela baixa capacidade de dispersao de
contaminantes e sdo ambientes que dependem do aporte de nutrientes externos para a sua
manutencao.
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Toda esta regido se encontra associada a Lagoa Itapeva, que guarda a maior
concentracdo de espécies faunisticas, a qual possui alterndncias com espécies
marinhas, resultante de sua interacdo com o Oceano Atlantico, do qual recebe agua
salgada a leste. A Lagoa Itapeva recebe a desembocadura de dois afluentes de
agua doce vinda da Serra Geral, o rio Cardoso e Trés Forquilhas, tendo, assim,
alternancia na variabilidade de espécies de peixes, determinante na interacdo dos

grupos pescadores coletores com este ambiente.
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2. PRIMEIRO CAPITULO: OCUPAGAO DO LITORAL NORTE DO RIO
GRANDE DO SUL

Quando os grupos humanos iniciaram a ocupac¢ado do Litoral Norte do Rio
Grande do Sul, ocorreu aqui uma revolucédo no processo de estratificacdo alterando
as transformacbes até entdo causadas por agentes naturais. Dentro desta Otica,
seguindo as ideias de Harris (1979), onde os grupos comegam a produzir objetos
ndo se conformando com as caréncias do ambiente, definindo areas preferenciais
para o uso da superficie e realizando atividades que envolviam aterramento e
escavacao por preferéncias culturais, o que acabou alterando o0 registro
estratigréfico.

Esta mudanca no ambiente, por parte dos grupos humanos foi uma revolugéo
marcando a separacdo entre a estratigrafia arqueolégica e a geoldgica,
diferenciando claramente o cultural do natural. Os fdsseis reutilizaveis podem
mesclar-se com os de deposicdo primaria e em algumas circunstancias, as rochas
podem conter fGsseis mais recentes que a matéria em que esta contida (ISSC, 1976,
p. 47). Estes fésseis mais recentes foram introduzidos em estratos mais antigos
através da infiltracdo de liqguidos em direcdo descendente ou por meio de atividades
de remocéo por parte de animais. (ISSC, 1976)

Entender as mudancas a partir de dados internos dos sitios contribui para
entender a paisagem auxiliando na compreenséo sobre a ocupacdo humana destas
areas além de dar um panorama sobre o desenvolvimento regional correlacionando
com os grupos humanos.

Segundo a Lei de sucessao estratigrafica proposta por Harris (1979), uma
unidade de estratificacdo arqueologica ocupa seu lugar exato na sequencia
estratigrafica de um depdsito entre a mais baixa (mais antiga) das unidades que as
cobrem e as mais altas (mais recente) de todas unidades que as cobre, mesmo
tendo contato fisico com ambas e sendo redundante qualquer outra relacdo de
superposicao (HARRIS, 1979).

A sequencia estratigrafica se cria mediante a interpretacdo da estratificacéo
de um deposito segundo as leis de superposicdo, horizontalidade original e
continuidade original. O grande objetivo e talvez o principal do estudo da
estratificacdo arqueologica é saber situar as unidades desta, os estratos e 0s

elementos em uma ordem sequencial relativa (HARRIS, 1979)
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Segundo Harris, 1979, todo tipo de estratificacdo é resultado de ciclos de
erosdo e deposicdo, onde os estratos arqueoldgicos se compdem de depositos e
interfaces. Charles Lyell, 1874 definiu estrato como sendo simplesmente algo que se
estende sobre uma superficie, mas esta definicdo ndo é adequada para Arqueologia,
porque em muitos casos as unidades de estratificacdo arqueoldgica ndo se
estendem mansamente sobre uma superficie, mas que se situam deliberadamente
respondendo a necessidades especificas (HARRIS, 1979)

O trabalho de Hirst, 1976 reconhece trés classes de estratificacao
arqueoldgica: a primeira composta de material acumulado horizontalmente e
depositados sucessivamente; a segunda composta de elementos que cortam 0s
estratos (elementos negativos), e a terceira composta por constru¢cdes ao redor das

quais vao se formando mais estratos, mas esta ultima ndo se aplica neste trabalho.

2.1 FORMACAO DO AMBIENTE: TRANSGRESSOES MARINHAS

Nosso conhecimento sobre os ecossistemas costeiros e marinhos estd em
constante evolucdo, assim como 0s préprios mares e regides costeiras. As regidoes
costeiras sdo consideradas como areas de transicdo entre 0s continentes e 0s
oceanos, nas quais ocorrem as maiores variacdes fisico-quimicas e a maior taxa de
retencdo de sedimentos, poluentes, matéria organica (MO) e nutrientes oriundos do
continente (ALMEIDA, 2008). Dentro destas condicdes e caracteristicas peculiares,
a interpretacdo deve levar em consideracdo todo e qualquer evento natural e
biolégico, pois estes podem ser a base para uma série de modificacdes e interacdes
entre 0s seres Vvivos.

No Litoral Norte do Rio Grande do Sul, a barreira holocénica € do tipo
regressiva, entre os municipios de Tramandai e Torres (TRAVESSAS, 2005). Mas,
independente de qualquer mecanismo de formagéo, seja ele: a acrec¢ao lateral de
pontais arenosos; a emergéncia de barras ou bancos da zona de arrebentacéo e a
subemergéncia costeira (SCHWARTZ, 1971; REINSON, 1992), esta claro que a
atual posicao geografica das barreiras costeiras do Rio Grande do Sul foi resultado
de migracdo, no sentido continental, de barreiras pré-existentes, tal qual descrito
para varias regides costeiras do mundo inteiro (OERTEL, 1992).

Estas barreiras com diferentes idades geoldgicas depois de formadas criaram,

entre uma e outra, um microambiente composto por pequenas lagoas com ilhas de
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vegetacdo que sao facilmente afetadas pelo fator edlico. Dentro deste
microambiente, o vento € fator determinante no quadro de manutencéo e dispersédo
de espécies, sejam faunisticas ou floristicas. Este microambiente surgido entre as
barreiras, com diversidade de espécies que se assenta sobre as dunas auxiliando
sua construcdo, apresenta ainda, uma maior estabilidade em relacdo aos ventos que
coordenam as acbes na regido o0 que assegura uma potencialidade para a
ocupacao.

Como estas lagoas apresentam profundidade reduzida e com temperatura
gue se altera facilmente, a acdo do vento tende a movimentar as aguas, deixando,
assim, muita matéria em suspensédo, fonte de alimentacdo para grande parte das
espécies que tém estas lagoas como habitat. Dentro de uma dindmica ambiental, a
Lagoa de Itapeva tem papel fundamental na regido de implantacdo dos sitios.

2.2 BARREIRAS HOLOCENICAS

A provincia costeira do Rio Grande do Sul se expressa superficialmente por
uma extensa planicie costeira, principalmente formada pela justaposicao lateral de
depdsitos sedimentares de sistemas deposicionais do tipo barreira-laguna, no
contexto de uma costa dominada por ondas. Os depdsitos sedimentares dos
sistemas barreira-laguna | Il e Ill sdo de idades Pleistocénicas, enquanto que 0s
depdsitos do sistema IV formaram-se no Holoceno. Esses sistemas foram estudados
por varios autores nos ultimos 20 anos (Cf. VILLWOCK et al., 1986; TOMAZELLI,
1990, VILLWOCK & TOMAZELLI, 1995; TOMAZELLI et al., 2000; DILLENBURG et
al., 2000a; DILLENBURG et al., 2004).

A barreira costeira de idade holocénica (sistema barreira-laguna 1V) ocorre na
forma de quatro subtipos morfo estratigraficos: barreiras regressivas, estacionarias,
transgressivas e acopladas a terra principal (mainland beach barrier) (DILLENBURG
et al.,, 2000a). As barreiras estacionarias sdo consideradas, neste trabalho, como
equivalentes as stationary barriers de Roy et al. (1994). No Litoral Norte do Rio
Grande do Sul, entre Tramandai e Torres, a barreira holocénica € do tipo regressiva.

Esta regido costeira do Rio Grande do Sul esta submetida a um regime de
micromares, de acordo com a classificacdo de Davies (1964). As correntes costeiras
responsaveis pela deriva litordnea sdo geradas, principalmente, pela agdo da
ondulagdo proveniente do quadrante Sudoeste (SE) o que confere a regido a
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predominédncia da deriva litoranea no sentido do quadrante Noroeste (NE)
(VILLWOCK & TOMAZELLI, 1995).

2.3 VEGETACAO

A principal formacdo vegetal da planicie costeira é a restinga, que € a
vegetacdo caracteristica das praias, sendo constituidas por quatro tipos
fundamentais: pioneiras, que sdo formadas por gramineas de beira de praia; as
campestres, que sdo uma mistura de gramineas e herbaceas; as savanicas, que sao
formadas pela presenca de arbustos e plantas herbaceas; e as florestais, formadas
por pequenos capdes de mato (WAECHTER, 1985).

O termo restinga é utilizado por geélogos, historiadores, botanicos e ec6logos,
designando elementos diferentes (Suguio e Tessler, 1984). Segundo Sugiyama
(1998), considera-se restinga, em sentido botanico, o conjunto de comunidades
vegetais fisionomicamente distintas, sob influéncia marinha e flavio marinha,
distribuidas em mosaico e que ocorrem em areas com grande diversidade ecolégica.
Segundo Falkenberg (1999), o termo restinga vem sendo cada vez mais utilizado no
sentido de ecossistema, considerando ndo s6 as comunidades de plantas, mas
também as de animais e o ambiente fisico em que vivem.

A restinga € um ambiente geologicamente recente e as espécies que a
colonizam sado principalmente provenientes de outros ecossistemas como Mata
Atlantica, porém com variacfes fenotipicas devido as condi¢des diferentes do seu
ambiente original (Reitz, 1961; Freire, 1990).

O Litoral Norte do Rio Grande do Sul possui elevada rigueza em vegetacao
devido a grande variacdo de fatores geomorfolégicos e a ligacdo com a Floresta
Atlantica do Brasil (Floresta Ombréfila Densa). A Floresta Atlantica, assim
denominada por Veloso et al. (1992), corresponde a Provincia Atlantica por Cabrera
& Willink (1980), ocorrendo desde o Nordeste do Brasil. A apresentagdo da
vegetacao no Litoral Norte era bem diferente em seu periodo pré-ocupac¢do humana,
e Waechter (1985) afirmou que “antes da ocupagdao humana, o Litoral Norte
apresentava matas com distribuicho mais ou menos continuas, interrompidas
apenas pelas numerosas lagoas que correm na regiao”.

Estas matas foram sendo suprimidas ao longo do tempo em resultado da

acao humanas, e, atualmente, existem apenas manchas reduzidas desta vegetacgao,



27

a maior parte fortemente alterada por diversos tipos de acao antropica (WAECHTER,
1985, p. 59).

Figura 4 - Perfil Esquematico da Restinga

Floresta Ombréfila Mista ,-"’/R:\‘i
£ R
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Floresta Ombrdéfila Densa

Floresta de Restinga

Adaptado de Brack, (2009)

A vegetacdo de Restinga da planicie costeira do Rio Grande do Sul foi
sistematizada por Waechter (1985), que propde a caracterizacdo da restinga
presente no Litoral Norte como o limite meridional da influéncia tropical nesta
formacdo vegetal. Esta formacdo ocorre em, praticamente, toda a extensao da
planicie costeira do Estado, suportando climas extremos. Caracteriza-se por
apresentar desde espécies herbaceas até arboreas, dependendo das diferentes
condicBes edaficas locais.

A vegetacdo encontrada no Rio Grande do Sul apresenta-se no presente
como um mosaico resultante das diferencas de relevo, solo, geologia e hidrografia.
Esta vegetacdo, composta essencialmente de campos e florestas, encontra-se em
permanente competicdo no espago regional e sdo condicionadas sob fortes
influéncias ambientais, sobretudo as climaticas.

A presenca da vegetacao neste ambiente tdo singular ocorre associada com a
ocupacdo humana, onde os sedimentos antigos sdo os locais que podem guardar
informacgdes sobre estas relacgdes.

Para termos esta compreensdo serad necessario apresentar um pequeno

historico sobre alguns conceitos de solo e paleossolo.
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2.4 SOLOS E PALEOSSOLOS

2.4.1. Solo

A definicdo de solo, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de solos,
elaborados pela Embrapa (2006), descreve-o como sendo uma colecdo de corpos
naturais, constituidos por partes solidas, liquidas e gasosas, tridimensionais,
dindmicos, formados por materiais minerais e organicos que ocupam a maior parte
do manto superficial das extensdes continentais do nosso planeta, contém matéria
viva e podem ser vegetados na natureza onde ocorrem e, eventualmente, terem sido
modificados por interferéncias antropicas.

O solo em seu estado natural constitui um sistema aberto com trocas de
matéria e energia com o meio. O sistema atinge a estabilidade quando a taxa de
adicdo e perda se equivalem (ADDISCOTT, 1992). Dentro deste conceito, as
adicbes de matéria organica (MO) ocorrem via sintese de compostos organicos
através da fotossintese, cuja quantidade adicionada depende de condicdes
edaficas/cilmaticas (SANTOS, 2007).

A interacdo de componentes minerais do solo e a matéria organica é um fator
importante para se compreender a dindmica da matéria organica nos solos.
Segundo Doran (1997), os estudos sobre a matéria organica no solo constitui um
importante indicador de qualidade ambiental, essencialmente pela expressiva
influéncia sobre determinadas propriedades do solo (cor, estrutura, fertilidade) e a
elevada sensibilidade a impactos ambientais (SANTOS, 2007).

A fracdo mineral dos solos ter4 profundo efeito sobre a quantidade e
gualidade da MO nos solos (EMBRAPA, 2006)

Dentre as diversas definicbes de solo, a que melhor se adapta ao
levantamento pedolégico € a do Soil taxonomy (1975) e do Soil survey manual
(1984):

Solo é a coletividade de individuos naturais, na superficie da terra,
eventualmente modificado ou mesmo construido pelo homem, contendo
matéria organica viva e servindo ou sendo capaz de servir a sustentacao de
plantas ao ar livre. Em sua parte superior, limita-se com o ar atmosférico ou
aguas rasas. Lateralmente, limita-se gradualmente com rocha consolidada
ou parcialmente desintegrada, agua profunda ou gelo. O limite inferior é
talvez o mais dificil de definir. Mas, o que é reconhecido como solo deve
excluir o material que mostre pouco efeito das interacbes de clima,
organismos, material originario e relevo, através do tempo.
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O solo azonal nédo apresenta influéncia marcante da zona climética e/ou da
vegetacdo do ambiente em que esta inserido. O solo zonal é desenvolvido sob a
influéncia dos condicionantes climaticos e da vegetacdo do local. JA o solo
halomérfico tem sua génese foi muito alterada pelo excesso de sais; 0 solo de
mangue presente em areas alagadas, formado sob influéncia de marés e com
vegetacao caracteristica, denominada mangue e o solo transportado que € formado
a partir de depdsitos superficiais ndo consolidados (EMBRAPA, 2006).

As cores dos solos, sdo mais convenientemente definidas por meio de
comparacao com cartas de cores. Normalmente se utiliza para determinacdo de
cores de solos, parte da colecdo de cores do livro Munsell (Munsell book of color).
Esta parte do livro, também denominada Munsell soil color charts, contém somente
aquela porcao de cores necesséria para a caracterizagéo dos solos.

A estrutura do solo é analisada e caracterizada sob diferentes pontos de vista,
gue encerram dois segmentos distintos, denominados macro e microestrutura. O
primeiro (macroestrutura), é rotineiramente empregado como instrumento de
caracterizacdo e diagnose de solos na area de pedologia, enquanto o segundo tem
emprego mais limitado e/ou especifico e € discernivel apenas com o auxilio de
instrumentos e técnicas especiais.

A macroestrutura do solo, ou seja, a estrutura descrita macroscopicamente no
campo, € caracterizada segundo suas formas (tipo de estrutura), grau de
desenvolvimento (grau de estrutura) e seu tamanho (classe de estrutura).
Microestrutura - A microestrutura dos solos é objeto de estudo na parte de
micromorfologia, que tem grande importancia para esclarecimento dos processos
genéticos e avaliacdo do intemperismo dos mesmos. A pedogénese altera a posicao
e o tamanho dos constituintes dos solos, e o conhecimento do arranjamento final
dos mesmos pode dar informagfes seguras sobre fendmenos ocorridos e mesmo de
alguns aspectos do comportamento dos solos, desde que ndo se perca de vista as
correlagbes de interdependéncia entre as micro e macro caracteristicas dos solos.
(EMBRAPA, 2006)

Os termos granulometria ou composicdo granulomeétrica, segundo o IBGE
(2007), sdo empregados quando se faz referéncia ao conjunto de todas as fracdes
ou particulas do solo, incluindo desde as mais finas de natureza coloidal (argilas),
até as mais grosseiras (calhaus e cascalhos). Em alguns solos a profundidade dos

limites dos horizontes ou camadas, varia dentro do mesmo perfil.
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2.4.2. Paleossolo

O termo Paleossolo, segundo o Manual técnico do IBGE (2007), — solo
formado em uma paisagem numa época passada e que foi posteriormente recoberto
por sedimentos. Os paleossolos podem estar a superficie caso tenham sido
expostos pela erosdo do manto de sedimentos sobrejacente.

Paleossolos sé@o solos antigos preservados no registro geolégico. O estudo
dos paleossolos € o0 objetivo fundamental da Paleopedologia, ciéncia que se
preocupa em entender como estes solos se formaram em superficies de relevo no
passado. (ANDREIS, 1981)

A apresentacao dos paleossolos ao longo da faixa litordnea do Estado do Rio
Grande do Sul é um fato evidenciado ao longo dos sambaquis escavados, como
mostraremos adiante e a coloracdo mais escura é 0 que mais intriga o0s

pesquisadores, onde nossa busca vai de encontro com esta compreensao.

2.5 ECOLOGIA CULTURAL

Todos os dois sambaquis encontram-se em uma area que sofre influéncia da
Lagoa de Itapeva, a qual apresentou grande importancia para o modo de vida deste
grupo, fornecendo tudo o que o mar nao disponibilizava. A Lagoa de Itapeva
localiza-se no Litoral Norte do Rio Grande do Sul, tendo como limites o Oceano
Atlantico, a leste, a encosta da Serra Geral, a oeste, e, no sentido norte-sul,
estende-se de Torres até Osorio (LISSNER, 2011, p. 18).

Esta lagoa recebe aguas doces de dois principais afluentes que descem da
Serra, o rio Cardoso e o rio Trés Forquilhas, sendo este o principal contribuinte do
sistema lacustre devido a sua maior area de drenagem, que corresponde a 524 kmz2,
segundo Lopardo (2002). Estes dois rios trazem uma carga muito grande de matéria
organica indisponivel naturalmente nesta regido, ampliando e diversificando a
disposicdo de nutrientes deste compartimento ambiental. Os pontos de desagie
destes dois afluentes na lagoa tende a ser um local de grande concentracdo de

peixes que se alimentam desta matéria organica em suspensao, que se encontra
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disposta devido a baixa profundidade da lagoa associada com acdo dos ventos,
permitindo, assim, uma constancia nesta matéria em suspensao.

No estudo sobre a circulacdo das a&guas e o aporte de material na lagoa
Itapeva, realizada por Lopardo (2002), a por¢do norte apresenta uma area mais
estreita, menos profunda e sem aportes de agua e materiais de afluentes, o que
proporciona um maior tempo de residéncia da agua em relacdo ao sul e centro da
lagoa. No entanto, Lopardo (2002) afirma que ocorre uma renovagao das aguas do
setor norte da lagoa de tempo em tempo, principalmente quando ocorrem ventos
fortes de SW (LISSNER, 2011, p. 61-62).

O trabalho de Cardoso (2001) demonstrou que, no setor sul da Lagoa Itapeva,
localizado proximo a foz do Rio Trés Forquilhas, h& predominancia da
Bacillariophytas, sendo esta uma alga autotréfica que ocorre, geralmente, em areas
de maior turbuléncia. Esta espécie se caracteriza por ser uma boa bioindicadora da
hidrodindmica do corpo d’agua (LISSNER, 2011).

Quando o nivel da lagoa estéa baixo devido a falta de chuva, as aguas do mar
encontram maior facilidade para entrar na lagoa, tornando a agua mais salgada e
também mais clara, o que estimula a entrada de peixes. Nestes periodos,
normalmente, ficam descobertos bancos de areia na por¢do nordeste da lagoa,
havendo, também, grande quantidade de juncus (juncus sp.). Este fendmeno ainda é
observado nos dias de hoje pelos pescadores que moram proximos as lagoas e
conhecem bem estes eventos naturais, que o0s auxilia na pescaria. Todo este
cenario ambiental apresentado demonstra interacdo entre as espécies floristicas e
faunisticas habitantes desta regido, sendo que o homem esta neste quadro agindo e
interagindo com este ambiente.

A Ecologia é definida por Pianka (1983) como sendo o estudo das inter-
relacdes entre 0os organismos e 0 ambiente. Este € definido como a soma total dos
fatores fisicos (abidticos) e bioldgicos (bidticos), em que cada organismo é membro
de uma populacdo ou comunidade. A Ecologia Evolutiva visa entender a relacao
entre os individuos/populagfes, e o0 ambiente em que agem e interagem e de acordo
com Pianka (1983), a selecdo natural € o Unico conceito em ecologia que pode ser
considerado como uma lei. Neste sentido, o nivel de estudo da ecologia evolutiva
nao estd no "ecossistema como um todo”, mas sim na relacdo dos individuos e

populacdes com o ambiente.
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Partindo da analise da cultura material, a Arqueologia procura identificar
aspectos relacionados ao comportamento humano. Nesse ambito, pode ser
analisada uma série de variaveis ambientais, pesquisadas pela Arqueologia
Ambiental, ramo da Arqueologia que tem evoluido muito nos ultimos anos, tendo
como principio a incorporacdo do homem no mundo natural (RAHTZ, 1989). Essa
caracterizacdo paleoambiental, além de recriar o ambiente que os grupos humanos
se instalaram, d4 a possibilidade de compreender a evolu¢do da paisagem ao longo
do tempo (KERN, 1998).

A Ecologia Cultural, como definida por Steward (1955), tem o evolucionismo
como base, mas incluindo o homem como agente biolégico (evolucdo cultural e
biologica) interagindo com o meio em que vive. Dentro desta proposta, destaca-se o
surgimento de duas abordagens significativas na Arqueologia: o padrédo de
assentamento e cultura, e o ambiente. Steward (1955) propde conceitos e
metodologias para ecologia cultural, e, para ele, a cultura inclui tecnologia, economia
e organizacéao social.

Muitos trabalhos vém demonstrando que florestas tidas como primarias
podem ter sido intensamente manejadas pelo homem no passado, direta ou
indiretamente (ADAMS, 1994; GARCIA; MONTIEL; SCATENA, 1994; GARCIA;
MONTIEL, 2002). O paleo territério constitui, portanto, a etapa antrépica dos
processos bhidticos e abibticos que condicionam o processo da regeneracdo das
florestas, e a cultura das populacdes tradicionais desempenha um papel
determinante (SANTOS 2006; OLIVEIRA, 2008).

Esta ocupacdo dos substratos sedimentar holocénico de barreira também foi
observado no Litoral Centro-sul catarinense, como foi notado por Kneip (2004), em
que se percebe contemporaneidade com a ocupac¢do do Litoral Norte gadcho. Isto
demonstra que esta cultura evitava ocupar terrenos alagadicos ou que estivessem
sujeitos a inundacdes (Giannini, 2010, p. 119), o que talvez esteja relacionado com
observacdes por parte dos grupos de pescadores coletores que percebiam a
umidade e a instabilidade das areas entre os cordées. A Ecologia Cultural ou
também chamada de Antropologia Ecoldgica nasceu nos Estados Unidos, em
meados do século XX, com Julian Steward e Leslie White. Tanto Steward como
White foram seguidores de Boas (provindo da escola do particularismo histérico ou

historicismo cultural).
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Evolucionistas do século passado, como Tylor (1871), Morgan (1871) e
Engels (1884), influenciaram os ecologos culturais. Orlove (1980) definiu trés etapas
da antropologia ecoldgica, sendo que a primeira inclui os trabalhos de Steward e
White; a segunda trabalha com o neoevolucionismo e neofuncionalismo e a terceira
chamada de antropologia ecolégica processual.

O trabalho de White (1943) explica a evolucdo cultural em termos de gastos
de energia propondo "leis de evolugdo cultural”. Para ele, quanto maior a
complexidade cultural, maior serd a energia/per capita/ano gasta. Para White,
tecnologia e sociedade formam a base para a ideologia, e, por meio das invencdes
tecnolégicas, ha uma maior captura de energia, possibilitando o crescimento
populacional. J& Steward (1955) propde conceitos e metodologias para a ecologia
cultural, sendo que, para ele, a cultura inclui tecnologia, economia e organizacao
social. O conceito de culture core ("cerne cultural") é introduzido por Steward e este
é definido como todas as caracteristicas culturais relacionadas a subsisténcia e
economia. A énfase deSteward esta na pesquisa da quantidade, qualidade e na
distribuicdo de recursos.

Steward (1955, 1977) defende a evolucdo multilinear, diferente dos
evolucionistas do século passado que trabalhavam com a evolucéo unilinear, sendo
que, para ele, a cultura evolui por meio de varias linhas diferentes. Cada linha desta
inclui culturas diferentes, mas apresentam certas similaridades que se relacionam a
pressfes ambientais semelhantes.

A ocupacdo humana ao ser analisada deve sempre ser vista como parte
integrante de determinado microambiente. Uma verdadeira cadeia animal na qual os
grupos necessitam de interacdo com o ambiente, precisando se utilizar de recursos
gue minimizam suas caréncias.

A ocupacdo dos corddes holocénicos no Litoral Norte gaucho demonstra uma
interacdo, sendo uma caracteristica dos grupos de pescadores coletores observada
por Wagner (2009) e também na regido Centro-sul catarinense (GIANNINI, 2010). A
utilizagdo da pesca como fonte de alimentacdo requer uma série de conhecimentos
acerca do ambiente a ser explorado, e estes conhecimentos determinam o0s
resultados da pescaria, avaliando o clima, a agua, o vento e, também, os periodos
de desova dos peixes nas lagoas do entorno. Esta ferramenta de pesca voltada para
a compreensdo do ambiente é utilizada por todo e qualquer pescador que atue na
regido litoranea nos dias atuais e, provavelmente, era utilizada pelos grupos de
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pescadores coletores, que eram capazes de elaborar redes a base de fibras
vegetais e pesos de rede de pedra, que eram imprescindiveis para a pesca da
época.

Diversos estudos avaliando relagdo entre culturas pré-histéricas e ambiente
tém sido aplicados a diversas areas litoraneas dos estados de Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Sdo Paulo e Rio de Janeiro (KERN, 1982; OLIVEIRA, 2000;
SCHEEL-YBERT, 2001a, 2001b; SCHEEL-YBERT et al., 2003; YBERT et al., 2003;
CALIPPO, 2004; GIANNINI, 2010). Estes trabalhos estdo partindo de uma andlise
mais ampla e tendo por base a formacdo do ambiente, relacionados aos sistemas
deposicionais, ao clima e a paleovegetacao (GIANNINI, 2010).

As variantes ambientais e as associacdes entre o mar, a lagoa e 0s grupos
humanos podem ser percebidas em uma andlise faunistica dentro das camadas
estratigraficas dos sitios da regido, nas quais se percebe uma variacdo nas
espécies. Esta variacdo representa mais que escolhas ou preferéncias dos grupos
pescadores coletores, mas sim interacdo entre homem/ambiente, pois determinados
fenbmenos sazonais tendem a oferecer mais determinadas espécies, tanto na lagoa
COMOo NO mar.

A construcdo dos sambaquis deve ter ocorrido, preferencialmente, em um
cenario em que a bacia lagunar, ainda em vias de fragmentagcdo, se comportava
como um sistema mais amplo e continuo (GIANNINI, 2010, p. 119). Os trabalhos de
Fish et al. (2000); De Blasis et al. (2007) e Kneip (2004) demonstraram modelos
prévios sobre o padrdo de assentamento sambaquieiro e sobre a variacdo da
distribuicdo dos sitios no tempo (KNEIP, 2004), e se percebe uma maior integracao
entre a sedimentacao e a ocupacdo humana.

Os registros de polen (BEHLING, 2002, 2007; BEHLING;PILLAR, 2007) e
isotopos estaveis de carbono em perfis de solo (DUMIG et al., 2008) mostram que,
durante os ultimos milénios, o clima tornou-se mais umido e menos sazonal
(BEHLING, 2010).

Entender as caracteristicas espaciais e temporais da regido de implantacdo
dos sitios em uma area relativamente pequena é determinante para a sobrevivéncia,
pois estas moldam e estruturam toda e qualquer forma de vida da regido. A escolha
das areas a serem ocupadas ja demonstra que estes grupos nao se instalavam
aleatoriamente no ambiente, havendo escolhas em &reas pontuais, que 0s

oferecesse abrigo. Um abrigo que estava mais relacionado com o proprio ambiente,
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pois, no Litoral Norte, as condicbes ambientais sdo determinantes, e a acdo eolica é
o fator principal.

A zona de poOs-praia € um ambiente instavel devido, respectivamente a
movimentacgao eolica das areias e a erosao por lavagens pela agua do mar durante
tempestades, marcadamente no inverno (SEELIGER, 1998). As plantas retém a
areia soprada pelo vento (PFADENHAUER, 1980) promovendo desenvolvimento de
um extenso habitat de dunas embrionarias (PFADENHAUER, 1978; BERNARDI;
SEELIGER, 1989). Embora, ocasionalmente, severas ressacas eliminem
completamente este habitat, o seu restabelecimento ocorre em menos de dois anos
(BERNARDI et al., 1987).

Estas variacdes na estrutura fisica da ambiente ocorrem de forma muito
rapida, mas pode ser percebida facilmente por quem habita estas regides, e seu
entendimento passa a ser crucial para compreender este microambiente. Esta
instabilidade nas regides entre os corddes litoraneos podia ser observada, e, com
iSs0, 0 Unico ponto que oferecia refugio eram os corddes de areia.

As camadas espessas de ocupacdo evidenciadas no sitio Sereia do Mar
demonstra uma area que envolvia atividades que ndo duravam muito tempo, e
ocorriam diversas atividades cotidianas, como fogueiras e alimentacdes. Esta
apresentacdo também j& havia sido observada por Rogge & Schmitz (2010). Por
meio da analise das camadas estratigraficas do sitio Marambaia, foram identificadas
14 camadas ao todo, o que demonstra uma sequéncia ocupacional marcada por
episodios de ocupacao sucessiva, intercalados por episodios de abandono (ROGGE
& SCHMITZ, 2010).

Este abandono evidenciado por camadas de areia estéril € percebido também
por camadas de terra preta que se intercalam com as camadas de ocupacdo. O
sedimento escuro pode representar uma cobertura vegetal que teria se instalado na
area como auxiliar no processo de formacdo das dunas, mas também pode estar
relacionada a periodos de inundacgéo, resultando no transporte de sedimento com
grande quantidade de matéria organica.

A grande concentracdo de matéria organica nesta regido encontra-se entre 0s
corddes de areia (HORN FILHO, 1987, p. 160). A presenca de sedimento escuro em
diferentes niveis de ocupacéo representa certa mobilidade dos grupos, e este

periodo de inundacdo obrigava os grupos a se movimentarem buscando local mais
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elevado, e, ap0s a baixa das aguas, eles estariam retornando para estes mesmos
locais.

Os canais de ligagdo entre o mar e a lagoa sao fatores principais que 0s
diferencia, sob o ponto de vista geomorfolégico e ambiental, das lagunas dos lagos
costeiros. Estas caracteristicas geomorfolégicas conferem as lagunas uma
importancia ecologica muito grande dentro dos sistemas ambientais, sendo locais
propicios para o desenvolvimento de uma rica biota. S&o regides de alta
produtividade orgéanica, apresentando espécies essencialmente lagunares, e muitas
espécies marinhas necessitam igualmente de habitat lagunar ou estuarino para
sobreviver, passando neste ambiente parte de seu ciclo vital. A baixa ocorréncia de
espécies residentes € uma caracteristica dos estudrios, e poucas sdo as espécies
de peixes que conseguem se adaptar as mudancas de curto prazo nos parametros
ambientais (DAY, 1989).

Quando o nivel da lagoa esta mais baixo, devido a falta de chuva (LISNNER,
2011), as a4guas do mar tem maior facilidade para entrar na lagoa, tornando a agua
mais salgada, o que estimulava a entrada de peixes onde a &gua torna-se mais
clara. Estes eventos sao observados na atualidade, sendo que pescadores locais
sabem exatamente quando ocorrera determinado evento, como entrada dos
cardumes, estando, geralmente associado ao clareamento das &guas e
rebaixamento da profundidade dos canais.

Os bagres (genigens sp.) comumente evidenciados nas camadas de
ocupacado (HILBERT, 2011), migram em grandes cardumes no final do inverno para
0s estuarios para completar seu ciclo reprodutivo. Na primavera, quando ocorre a
floragdo das microalgas presentes na lagoa (LISSNER, 2011), toda esta atividade
gera um cenario de intensa atividade bioldgica, e, ao eclodir os ovos, o alimento
estara garantido aos alevinos. Esta atividade associada a a¢do do vento que tende a
movimentar as aguas rasas da lagoa viabiliza a disponibilidade plantonica. Nesta
época, as aguas das lagoas, neste caso, a Lagoa de Itapeva estdo bem mais baixas,
sendo palco de intensa atividade bioldgica, que pode ser vista como a base de toda
uma cadeia alimentar, e, certamente, 0 homem esta atuando no final deste ciclo.

Além de condicionar a distribuicdo, abundancia e relacdes troficas entre os

componentes do ecossistema, a alta produtividade biolégica e a ampla plataforma
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continental propicia, ainda, abundancia de recursos demersais* principalmente de
peixes da familia Sciaenidae (HAIMOVICI, 1996), anchoita e outros pequenos
peixes pelagicos (MELLO et al., 1992; Haimovici et al.,1998). Estima-se na
atualidade que, em média mais da metade da producdo pesqueira na regido é
constituida de espécies demersais.

As caracteristicas ambientais do extremo Sul do Brasil e os ciclos de vida das
espécies exploradas criam variacdes sazonais e interanuais bem definidas na
abundéancia e captura destes recursos, e, por exemplo, a influéncia alternada de
aguas sub antarticas frias e de aguas tropicais quentes sobre a plataforma provoca
mudancas sazonais marcantes nha composicdo especifica e abundancia dos
recursos pesqueiros (HAIMOVICI et al., 1998; MARTINS, 2000).

A pesca sobre a plataforma continental € mais intensa durante o inverno,
quando varias espécies, como a castanha (Umbrinacanosai), pescada-olhuda
(Cynoscionguatucupa), pargo-rosa (Pagrus), anchova (Pomatomussaltatrix) e o
cacao-bico-doce (Galeorhinusgaleus),migram de regides mais ao sul (Haimovici et
al., 1998). Por outro lado, a analise da variabilidade pode também nos fornecer
dados sobre as épocas do ano em que estes grupos estariam transitando com mais
intensidade na area, ou periodos de inicio da ocupacdo, em que uma base de sitio
composta por determinada espécie de peixe que ocorre em uma época especifica
pode determinar o periodo de inicio da ocupacgéo.

O trabalho de Hilbert (2011) mostra que, nas camadas estratigraficas, o
acréscimo na preferéncia de espécies lacustres ndo é devido a uma baixa
diversidade marinha, pois, com diferencas nas quantidades, as espécies lacustres
se intercalam (HILBERT, 2011).

Podemos perceber uma preferéncia na captura do bagre (genidens sp.) e
da tainha (mugil sp.) ao longo de toda ocupacao do sitio. Observa-se, no
entanto, que, no inicio da ocupacéo, temos uma propensao na preferéncia
por espécies lacustres (hoplias sp. e ciclideos). Por outro lado, em camadas
intermedidrias, a preferéncia € a tainha, e por fim na ocupagdo mais recente
vemos o surgimento dos Squatinidae (cacédo-anjo), Scianideos (e.g. corvina
e papa terra) e Genidens sp (bagre) na dieta (HILBERT, 2011, p. 62).

Baseado nas caracteristicas das espécies evidenciadas no inicio da
ocupagdo, sendo a traira e os ciclideos, ambos de agua doce, onde se percebe

especies marinhas encontradas associadas a espécies lacustres (HILBERT, 2011),

4 Demersais refere-se a peixes que vivem a maior parte do tempo em associagdo com o substrato
depositados no fundo de rios, lagoas e estuarios.
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e, desta forma, os ciclideos sdo abundantes e a traira (hoplias sp.) prefere as aguas
mais rasas para a desova, sendo que a fémea pde os ovos e 0 macho faz o
resguardo, pois estas dguas marginais tendem a ser mais quentes em uma lagoa
com baixa profundidade. Este fendmeno de desova ocorre entre o més de setembro
a novembro. Este fato, provavelmente, era percebido pelos grupos humanos que
habitavam o litoral e, ao transitarem pelas margens da lagoa, presenciavam tais
eventos. Este € um evento que ocorre, mais visivelmente, em periodos mais quentes
do ano.

Esta constatacdo citada por Hilbert (2011) talvez esteja associada a
disponibilidade de determinadas espécies em diferentes periodos do ano como
resultado de interagbes ambientais ocorridas neste microcompartimento. Esta
disponibilidade gera um elevado aumento no consumo de uma Unica espécie, e a
alternancia neste aumento comprova que 0s grupos pescadores coletores sabiam
valorizar esta disponibilidade de alimento e, provavelmente, o periodo em que esta
ocorria.

O aumento da pesca de peixes lacustres, como a traira, por exemplo, torna
esta espécie mais abundante em determinado periodo de ocupacdo, mas espécies,
como o0 bagre e a tainha, essencialmente marinhas, sempre tiveram grande
importancia na dieta ao longo de toda ocupacéao (HILBERT, 2011). Isto demonstra
que eles tinham conhecimento dos periodos de maior facilidade na captura de
determinadas espécies.

As interacfes entre a Corrente do Brasil, oligotrofica®>, a Corrente das
Malvinas, com suas aguas ricas em nutrientes, e a descarga continental tornam a
regido uma importante area de criacdo e fonte de alimentagcdo, assim como de
reproducdo dos estoques pesqueiros, de origem subtropical e antartica, que utilizam
as Correntes do Brasil e das Malvinas para o transporte de longa distancia. Estas
interacOes sao responsaveis pela alta producéo biologica da zona costeira entre a
planicie costeira e o talude (LONGHURST et al., 1995).

Durante periodos de baixa descarga fluvial (i.e. verao/outono), ventos de SE e
SW, em direcdo a praia, forgcam a agua do mar através do canal de acesso, para 0
estuario inferior e, ocasionalmente, até 150 km/h dentro da Lagoa. Em contraste,

ventos do quadrante NE, juntamente com alta descarga fluvial, causam um

5  Oligotrofica - Termo aplicado a 4gua que apresenta baixas concentragdes de nutrientes.
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decréscimo significativo na salinidade do estuario (CALLIARI, 1980; COSTA et al.,
1988 a).

Embora nosso entendimento da hidrodinamica do sistema ainda seja limitado,
sdo evidentes que o clima regional e os ciclos hidrologicos sdo fatores que
controlam os padrfes de circulacdo da lagoa e do estuario, assim como as variacbes
em salinidade (SEELIGER, 1998).

Esta compreensao da interacdo entre grupos humanos e ambiente deve ser
muito clara, pois somente dentro de um ampla percep¢do do meio ocupado, 0s
grupos conseguiam ter condicdo de se estabelecer nesta area.

Mas todos os dados discutidos aqui sdo parciais, pois ndo contemplam todas
as evidéncias de ocupacdo humana, mas podem estar gerando uma direcdo a ser

seguida.

2.6 PESQUISAS NO LITORAL NORTE

A ocupacdo pré-historia no sul de nosso Pais passou a ser alvo de interesses
no campo da pesquisa, no final do século XIX. Os trabalho de Theodor Bischoff e
Karl Von Koseritz ao publicarem seus resultados publicaram foram pioneiros.
Koseritz (1884a, 1884b) localizou e estudou diversos sitios litoraneos, reunindo uma
colecdo diversificada de objetos. Estes sambaquis citados por este autor
correspondem a antiga Conceicdo do Arroio e Tramandai (Koseritz,1884b).

Ja Bischoff publicou em 1887, em lingua alema, suas pesquisas sobre os
sambaquis do Estado tendo sido traduzidas a lingua portuguesa trés décadas mais
tarde (Bischoff, 1928). Naqueles sitios foram encontradas grandes concentracdes de
artefatos ceramicos e, inclusive, objetos do periodo historico. O trabalho de lhering
(1895) identifica diversos tipos de objetos vinculados aos sambaquis do litoral de
Torres, Cidreira e Tramandai, com destaque para as laminas de machado bolas de
boleadeira e itaizas, enfocando o crescimento da por¢cdo emersa do litoral
distanciando os sambaquis do oceano.

Em 1906, Roquette-Pinto realizou o reconhecimento e escavacao dos
sambaquis da regido das lagoas do litoral norte. As pesquisas concentraram-se nas
margens do Arroio do Sal e na antiga Vila de Torres. Noticia a existéncia de um

[

concheiro fluvial no Capéo do Quirino, “...onde existe um sambaqui em pequenas
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colinas arenosas, cobertas de mato alto. SO encontrei conchas género Bulimus;
nada mais.” (Roquette-Pinto, 1970).

A contribuicdo de Serrano marca o final de um primeiro periodo de intensas
pesquisas nos sambaquis do Estado. Serrano (1937) sintetizou os dados
disponiveis, consultou e descreveu as principais colecdes existentes propondo um
quadro geral explicativo para o povoamento indigena da regiéo.

O litoral norte tornou a ser alvo do interesse arqueoldgico apenas com as
atividades de Ascanio llo Frediani (1952) que escavou trés sambaquis em Torres,
0s quais considerou Kjoekkenmoeddings (no sentido dado por Roquette-Pinto,
1970[1906]; Serrano, 1937).

Nos anos 50, Pedro Ignacio Schmitz (1958) relata a presenca de acumulos de
conchas em sitios situados as margens do roséario de lagoas do litoral norte,
associados a grande multiplicidade de artefatos, incluindo objetos Guarani, Taquara,
Umbu e coloniais.

A primeira tentativa de sintese sobre a formacdo geoldgica da planicie
costeira do Rio Grande do Sul deve-se a Delaney (1965), momento em que diversos
sitios arqueoldgicos foram mapeados. Na area de ocorréncia dos sambaquis, 0s
sitios encontrados concentraram-se nas imediacdes do Rio Mampituba.

O trabalho de Arno Kern no Litoral Norte, retomou o estudo das colecdes
tornando publica a existéncia de zodlitos e diversos instrumentos de elevado apreco
estético da colecdo Max Oderish (Kern, 1970).

Na década de 1970 ocorre um abandono das pesquisas arqueoldgicas na
regido de Torres e Tramandai e, por consequéncia, em sambaquis. Foi apenas na
primeira metade dos anos 1980 que escavacgfes sistematicas foram empreendidas
nos Sambaquis de Itapeva e Xangri-la (Kern, 1984, 1985, 1997; Kern; Lasalvia,
Naue, 1985; Santos, 1985; Tocchetto, 1987; Jacobus; Gil, 1987; Vietta, 1988;
Gazzaneo; Jacobus; Momberger, 1989; Thaddeu, 1995; Rosa, 1996; Jacubus, 1996,
1997).

Ainda na década de 1970, Pedro Ribeiro registrou trés sitios arqueoldgicos na
regido de Balneario Atlantico, regido norte do municipio de Arroio do Sal, bem como
noticiou a existéncia de um zoolito no Sambaqui de Xangrila (Ribeiro,1982). A
década inicial dos anos 2000 é caracterizada como o0 estagio atual de

desenvolvimento da arqueologia dos sambaquis no litoral do Rio Grande do Sul. Os
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trabalhos desenvolvidos por Wagner (2004) permitiram a relocalizacdo de sitios

descobertos nos anos 1960.

2.7 SAMBAQUIS DO LITORAL NORTE DO RIO GRANDE DO SUL

O Litoral Norte gaucho vem sendo estudado por diferentes equipes de
pesquisa, sendo elas ligadas a PUC e ao Instituto Anchietano de Pesquisas, que
tentam entender o padrao de ocupacéo do Litoral Norte do Rio Grande do Sul.

Para se analisar a distribuicdo espacial destes grupos, foi levado em
consideracdo um dos elementos de maior interesse no estudo dos sistemas de
assentamento que é, sem duvida, o aspecto funcional das unidades que compdem o
conjunto. Forsberg e Hellsing (1985) dividem-nos em duas grandes categorias: a)
assentamentos residenciais, caracterizados por areas relativamente amplas,
geralmente de carater multifuncional e refletindo um alto grau de permanéncia; e b)
assentamentos de exploragdo, caracterizados por espagos mais restritos,
relacionados a realizacdo de atividades especificas e de carater temporario.

Os grupos de pescadores coletores construtores dos sambaquis nos
deixaram verdadeiros monumentos, no que se refere a modificacdo no ambiente,
sendo uma cultura marcada por grandes montes de conchas que alcancam dezenas
de metros de altura, como os do Sul de Santa Catarina, mas também s&o
encontrados no Litoral gaucho, distribuindo-se, ainda, pela regido do Litoral médio
brasileiro, mas neste se apresentando em dimensdées menores. O tamanho sofre
variagdes importantes, alguns com menos de um metro de altura e poucos metros
quadrados de area, até imensos morros com trinta metros de altura e quatrocentos
metros de comprimento (ANDRADE LIMA, 2000; GASPAR, 2000).

Os Sambaquis sao sitios arqueoldgicos observados em quase toda a costa
brasileira, havendo maiores concentragbes em ambientes estuarinos e lagunares.
Existem registros de sua implantacdo desde o Litoral do Rio Grande do Sul até a
Costa paraense. Alguns sambaquis se apresentam quase que exclusivamente
compostos por conchas, outros, contém sedimento associado a elas, existindo,
ainda, sitios monticulares e litoraneos formados, majoritariamente, por sedimento
com lentes de conchas esparsas (PROUS 1992; GASPAR 2000). Os sambaquis
tornaram-se frequentes somente a partir da ultima transgressdo marinha quando o
mar atingiu os niveis atuais (BAUERMANN; BEHLING & MACEDO, 2009),
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ampliando o espaco litoraneo habitavel. A extensa planicie litoranea foi ocupada por
populacdes que aproveitavam a rigueza da fauna para cacar e coletar animais para
sua subsisténcia (PROUS, 2006).

Os sambaquis localizados ao longo do Litoral Norte do Rio Grande do Sul se
encontram em uma area de intensa acdo eodlica, estando em constante

transformacao. A hipotese proposta por Wagner (2009, p. 17) diz que:

. Os grupos de sambaquieiros que ocuparam a barreira de Itapeva
buscaram um ambiente especifico para a instalacdo dos sitios, com cotas
suavemente elevadas dos corddes arenosos, e dispostas paralelamente a
linha da praia, entremeados por lagoas e canais entre dunas, sdo parte de
um contexto ambiental.

Dentro desta perspectiva geomorfolégica proposta por Wagner (2009), se faz
importante compreender como estes sambaquis estavam relacionados com este
ambiente tdo peculiar. O paleossolo que ocorre entre as camadas dos sitios traz
informacBes que podem nos levar a compreender ambientalmente a area nos
periodos de ocupacéo.

Diversos estudos sobre a relacdo entre cultura pré-histérica e meio ambiente
tém sido aplicados as areas litoraneas dos estados de Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Sado Paulo e Rio de Janeiro (KERN, 1982; OLIVEIRA, 2000; SCHEEL-
YBERT, 2001a, 2001b; SCHEEL-YBERT et al., 2003; YBERT et al., 2003; CALIPPO,
2004). Esta forma de ocupacéo é caracteristica deste grupo que ndo ocupava areas
alagadicas e instaveis, como mostrou Wagner (2009) e Giannini (2010), preferindo

as elevacoes representadas nesta areas pelos corddes litoraneos.



43

Figura 5- Quadro demonstra a distribuicao dos sitios levantados dentro do Projeto Arroio do Sal
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Fonte:Adaptado de Rogge & Schmitz (2010)

A analise e classificagdo do modo de vida e caracteristicas ocupacionais
destes grupos ndo devem partir de um Unico ponto de vista, como, por exemplo, na
utilizacdo do contetado artefatual e malacologico dos sitios e no contexto
geomorfolégico de localizacdo (ROHR, 1969; KNEIP, 2004). O trabalho de Giannini
(2010), utilizou contexto geoldgico-geomorfolégico de localizacdo e a estratigrafia
dos sitios como categorias independentes de classificagdo, ndo considerando as
espécies de moluscos que compdem os sitios, como elemento primordial.

Assim sendo, buscou-se identificar informacdes que revelassem alguma
interacdo entre a ocupacado do litoral e este ambiente marcado por caracteristicas
bem definidas.



Quadro 1- Quadro de data¢cbes (AP — Anos antes do Presente) Gianinni 2010
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Sitio Base Topo Material datado Cddigo de Referéncia
laboratério
Caieira 3820- concha Isotopes 2628C Hurt (1974)
2960
Canto da Lagoa 3720- concha Beta 209706 De Blasis et
I 3380 al. (2007)
Canto da Lagoa 3845- concha Beta 234200 *
Il 3568
Carnica | 3970- carvao Az 918 Hurt (1974)
3170
Carnica ll 3810- concha Beta 248567 Hurt (1974)
3360
Carnica lll 3683- concha Beta 248567 *
3403
Carnica VII 3855- concha Beta 253670 *
3577
Congonhas | 3450- carvao Az 10651 Fish et al.
3160 (2000)
Cubiculo | 3845- concha Beta 248575 De Blasis et
3568 al. (2007)
Cubiculo 1l 3470- concha Beta 253676 *
3160
Galheta | 3390- concha Beta 209708 De Blasis et
3000 al. (2007)
Jabuticabeira Il 3471- concha Beta 253672 Fish et al.
3219 (2000)
Jaguaruna | 3390- concha Beta 209707 De Blasis et
2970 al. (2007)
Monte Castelo 3580- concha Beta 209715 De Blasis et
3220 al. (2007)
3700- concha Beta 209716 De Blasis et
3380 al. (2007)
Morrinhos 3570- concha Beta 209713 De Blasis et
3220 al. (2007)
Santa Marta | 3550- concha Beta 195242 De Blasis et
3170 al. (2007)
Santa Marta VI 3839- concha Beta 253667 De Blasis et
3589 al. (2007)

Fonte: Adaptado de Giannini (2010)

O guadro de datacdes apresentadas por Gianinni (2010) para a regido Sul de
Santa Catarina demonstra uma maior ocupagdo humana no periodo compreendido
entre 3390 e 3970 AP (anos Antes do Presente), estabelecendo-se, sazonalmente,
em areas localizadas sobre os cordfes holocénicos, buscando uma estabilidade
ambiental. Este foi um evento que havia sido observado por Wagner (2009) no
Litoral Norte gaucho, em periodo contemporaneo e de idéntica forma de ocupacéao.
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Figura 6 - Histograma de distribuicdo de frequéncias de idades por sambaqui. Idades referem-se a
datacBes cal 14C (conchas, carvao e 0ssos humanos). Para os sitios com mais de uma datacéo,
foram consideradas apenas as idades maximas obtidas (possivel inicio de construcao).
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Fonte: Adaptado de Gianinni(2010)

Os trabalhos realizados no Litoral Norte apresentam datacdes, sendo estas

selecionadas, e estdo apresentados no quadro abaixo.

Quadro 2 - Quadro de datagbes do Litoral Norte Galicho

Sambaqui Datacéo C™ Procedéncia Coordenada Coordenada Municipio Fonte
Estratigrafica Oeste Sul
ltapeva 3130 =40 Base 620357 6748814 Torres Wagner
(2009a)
Recreio 3350+ 50 Camada | 617757 6745799 Torres Wagner
(2009a)
Recreio 3.540 £ 50 Camada IV - - Torres Hilbert
(2010)
Dorva 1110 £ 40 73cm - Base 608725 6744413 Trés Cachoeiras Wagner
(2009a)
Arroio Seco 3.310 £ 40 Base 614713 6741510 Arroio do Sal Rogge;
Schmitz
(2010)
Figueira 3.660 + 40 Base 612317 6738438 Arroio do Sal Rogge;
Schmitz
(2010)
Marambaia 3.050 + 40 Camada 13- 605629 6728013 Arroio do Sal Rogge;
Base Schmitz
(2010)
Sereia do Mar | 2.360 = 60 35cm - ? 605650 6727518 Arroio do Sal -
Camping 3.420 + 60 Camadas Il 601446 6721581 Arroio do Sal Wagner
elv (2009a)

Fonte: Adaptado de Wagner (2009)

Pesquisas arqueoldgicas revelam que, no Litoral Norte do Rio Grande do Sul,
diferentes formas de ocupacéo ocorreram em uma estreita faixa litoranea, localizada

entre a Lagoa da Itapeva e o mar. Dentro desta ocupacado, os sitios mais antigos
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podem ser associados a grupos pré-ceramistas que deixaram seu registro de
grandes montes de conchas chamados de sambaquis, e, nesta regido, se
apresentam com pequenas dimensdes (ROGGE; SCHMITZ, 2010).

Estes locais sédo cortados por cursos d’agua provenientes de extensas areas
banhadas localizadas mais para o interior. Essas areas paludosas, associadas as
matas de restinga e a orla maritima deveriam representar, juntas, uma das mais
importantes fontes de recursos econdmicos, especialmente alimentares, para esses
grupos pescadores coletores (ROGGE; SCHMITZ, 2010).

Os canais constituem-se a principal rota migratoria para a maioria das
espécies estuarinas e, pela maior profundidade da coluna de agua, mostram-se de

grande importancia para as formas pelagicas (SEELIGER, 1998, p. 92).

Sambagqui de Itapeva
3.130 +£40 AP

. S
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Srtn A | Hige T
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\/Sambaqui da Marambaia
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\JSambaqui de Sereia do Mar
2.360 £ 60 AP

Oceano Nz,
Atlantico “F

Figura 7- Georeferenciamento dos sitios datados do Litoral Norte
(Adaptado de Wagner 2012)

O quadro acima demonstra a distribuicdo do sambaquis pesquisados e
datados dentro Litoral Norte, onde se percebe que ao longo da costa, com excegao
do sitio Sereia do Mar, os demais se encontram em um horizonte de ocupacéo

contemporaneo.
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2.7.1. Sambaqui Figueira ll

O sambaqui Figueira Il encontra-se encoberto por uma duna e por este fato,
nao é possivel se ter uma nogdo exata da dimensao deste sitio. Este sambaqui vem

sendo estudado desde outubro de 2006 pela equipe de Arqueologia da PUC.

Figura 8- O Sambaqui Figueira Il encontra-se praticamente todo encoberto pelas dunas moéveis, que
nesta area se movimenta ainda mais rapidamente. A foto demonstra apenas uma parte do sitio visivel
podendo ser observadas apenas uma parte das conchas como mostra o circulo vermelho.

Fonte: G. L. PEREIRA (2012)

Segundo os resultados prévios obtidos na pesquisa faunistica, pode-se
perceber uma predominancia na pesca de Tainha (Mugil sp.) e Bagre (Genidens
sp.). Foi identificada, ainda, a presenca da Raia (Myliobatisfremenvili) em nove
niveis diferentes, e também a presenca de Traira (Hoplias sp.) no nivel 40-45, que
sugere tanto uma pesca em canais e lagos, quanto maritima.

Os dados apresentados acima ainda estdo sendo analisados pela equipe da
PUC, ndo estando concluidas as analises laboratoriais.
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2.7.2. Sambaqui Marambaia |

O sitio Marambaia | encontra-se implantado sobre um extenso cordao
arenoso, em torno de 3 metros de altura, e na borda de um pequeno campo de
dunas, a 700m da linha da costa, e fazendo fronteira com uma extensa area de
banhados a oeste (ROGGE; SCHMITZ, 2010). E, provavelmente, 0 maior e mais
importante sitio registrado dentro da area, sendo também o mais conhecido e mais
impactado por acdes antrépicas, seja pela sua visibilidade seja por seu facil acesso.

Este sitio encontra-se cercado como medida de protecdo, como demonstra a
figura 9, pois segundo moradores, a elevagcdo do sitio é utilizada como pista para

motoqueiros da regido.

Figura 9—Imagem do sitio Marambaia |

[ = Y e

Fonte: Autor (2012)
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3. SEGUNDO CAPITULO: MICROVESTIGIOS E A PESQUISA
ARQUEOLOGICA

O territorio que hoje compreende os limites politicos do Brasil vem sendo
ocupado ha mais de 10 mil anos sofrendo diversas mudancas ambientais que
ocasionaram o desaparecimento e o surgimento de diferentes grupos culturais. Tais
grupos desenvolveram, nas diferentes regides ambientais, diversos modos de vida,
bem adaptados as varia¢gfes regionais.

O Litoral Norte do Rio Grande do Sul, regido na qual estédo inseridos o0s sitios
estudados neste trabalho, apresenta uma caracteristica muito peculiar para a
sobrevivéncia de diversas espécies animais e vegetais. Dentro de uma perspectiva de
reconstrucdo ambiental, se faz de extrema importancia a utilizacdo de microanalise
sendo esta uma importante ferramenta na reconstrucdo paleoambiental e na
identificacdo de decomposi¢cdo ou queima organica. Segundo Metzger (2001), esta
linha de pesquisa pode contribuir para os estudos da problematica ambiental, pois se
propbe a lidar com paisagens antropizadas, em escala na qual o homem esta
modificando o seu ambiente.

Entendendo a acdo construtiva dos sambaquis do Litoral Norte, podemos
contribuir para o entendimento da forma de adaptacéo deste grupo a este ambiente
tdo singular.

Os trabalhos de Wagner (2009) e Gianinni (2010) nos levam a pensar que a
ocupacdo dos corddes holocénicos por parte dos sambaquieiros demonstra uma
habilidade de interagdo com o meio.

A investigacdo arqueoldgica parte da interpretacdo dos artefatos encontrados
em contextos nos sitios, reunindo informagdes sobre 0 modo de vida de determinado
grupo humano. Este modo de investigar os sitios trabalha a partir dos objetos ou
fragmentos encontrados nas escavacoes, e que, por sua vez, foram elaborados com
matéria-prima que resistam ao tempo. Esta € a grande problematica da pesquisa, em
gue a producdo arte fatual a partir de matéria-prima organica ndo esta mais presente
no sitio, mas pode deixar vestigios.

A interpretacdo de determinados contextos ambientais se da a partir de uma
série de combinacfes de informacfes levantadas em sitio. Independente de
condicdes pré-estabelecidas para determinadas regides, o estudo deve sempre partir

de algo, que quanto mais micro melhor, pois estas minimas informacdes trazem
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consigo pequenos detalhes sobre o ambiente, sobre os grupos humanos e também
sobre a relagéo entre os dois.

Dentro desta busca, a microevidéncia norteadora foi os fitélitos, sendo que o
uso dos fitélitos deve sempre estar associado a outras microevidéncias, como graos
de amido, polen e esporos de fungos. Desta maneira, este estudo visa fornecer
informacdes sobre o paleossolo encontrado sobre e intracamadas estratigraficas
evidenciadas nos perfis abertos nos sambaquis.

De acordo com Behling (1996), nos ultimos quatro milénios, poucas foram as
variacbes ambientais significativas ocorridas. Nesse periodo, nos estados do Sul do
Brasil predominava um clima mais quente e seco com uma pronunciada estacao seca
durante trés meses, que pode ser explicada por uma forte influéncia de massas de ar
continental tropical seco, que teriam bloqueado as frentes frias polares (BEHLING,
1993). A expanséao inicial de florestas com araucarias, provavelmente ao longo dos
rios, comecou ha cerca de 3000 anos AP, sugerindo uma queda na temperatura e
clima um pouco mais imido do que antes (BEHLING, 1997).

Ao observar a estratigrafia dos sitios se percebe camadas espessas de
ocupacdo com intervalos de abandono e a acado edlica, formando camadas estéreis
de areia fina, e, em alguns momentos, um paleossolo escuro rico em matéria

organica.

3.1 MICROVESTIGIOS (FITOLITOS, AMIDO, POLEN, ESPOROS DE FUNGOS E
DIATOMACEAS).

A utilizagdo de microindicador se tornou uma necessidade dentro da
pesquisa, pois remete ao interior do sitio, a um microespago que, até ha pouco
tempo, ndo era muito utilizado na pesquisa por ser invisivel ao olho humano, mas
que, com certeza, € uma das maiores fontes de informacdes.

A pesquisa arqueologica voltada diretamente para vestigios boténicos é
relativamente recente na Arqueologia da regidao (MORA et al., 1991; ROOSEVELT et
al., 1996; PIPERNO & PEARSALL, 1998; MONTANEZ, 2005; PERRY, 2005). A
arqueobotanica, ou paleoetnobotanica, o estudo das inter-relacdes entre populacdes
humanas e as plantas por meio do registro arqueologico constitui uma importante
ferramenta para a Arqueologia (PEARSALL, 2000).



51

A Arqueobotanica é o estudo dos restos vegetais encontrados em contexto
arqueolégico (Ford, 1979). Além de representar um termo geral que engloba o
estudo de diferentes partes das plantas, com diversos objetivos, a arqueobotanica
se refere especificamente aos métodos de coleta, analise e interpretacdo de dados
gue ndo envolvem a acdo humana (Popper & Hastorf 1988). Neste sentido, ela se
diferencia da paleoetnobotéanica, que se define como “a analise e interpretacéo de
vestigios arqueobotanicos visando fornecer informacdes sobre as interacdes entre
popula¢des humanas e plantas” (Popper & Hastorf 1988).

No Brasil, foi demonstrado que a coleta aleatéria de madeira morta constituia
a principal fonte de lenha para populacbes sambaquieiras (Scheel-Ybert 2000,
2001a, 2001b).

Estudos arqueobotanicos sao elaborados a partir da anédlise de macro ou
microvestigios botanicos encontrados em sitios arqueologicos com a utilizacdo de
métodos especificos de coleta, amostragem e analise (PEARSALL, 2000). Os
macrovestigios podem ser classificados como elementos visiveis a olho nu, como
sementes, frutos, nozes, raizes, tubérculos, fibras, folhas, madeira e talos néo
lenhosos, carbonizados ou nado. Microvestigios podem ser considerados como
elementos invisiveis a olho nu, e visiveis apenas com recursos de aumento Optico,
como graos de polen, fitdlitos, grédos de amido, grédos de pélen, oxalatos de calcio,
entre outros (BABOT, 2007; KORSTANJE & CUENYA, 2007, CASCON et al., 2010).

De acordo com Suguio (1980), a identificacdo de algum tipo de fitdlito nos
sedimentos, associado a outro microvestigios, pode fornecer dados ambientais
desta area, pois os fitélitos tendem a se depositar no solo, e uma analise horizontal
fornece importantes informacgdes a pesquisa.

3.2 FITOLITOS

Fitdlito € uma palavra de origem grega que significa pedra de planta, e é
utilizado para indicar formas de substancias minerais secretadas por plantas
superiores, sejam elas de composicao silicosa ou calcéria. (SANCHES & COSTA,
1998). Este microvestigio apresenta-se como um grande aliado na pesquisa
arqueoldgica, por estar presente em toda superficie terrestre e, nos sitios
arqueolodgicos, pode ser, com certeza o conjunto de informacfes mais abundantes,

mas, a0 mesmo tempo, Sao pouco pesquisados.
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Para Barboni (1999) e Medeanic et al., 2008), fitolitos sdo corpos
micrométricos de opala silicosa precipitada ao longo da vida nos tecidos de plantas,
cuja principal funcdo € criar estruturas de sustentacdo, principalmente em
gramineas.Pode-se esperar, desta maneira, que o acido monossilicico (este &cido
representa a silica que é soltvel nos solos), que é levado para a parte aérea atraves
da corrente transpiratéria, se polimerize® para formar silica sélida quando a agua é
perdida na transpiracdo (JONES; HANDRECK, 1967).

Figura 10 - Fitolito de Arecacea encontrado em sedimento

Fonte: Banco de dados do autor (2011)

Figura 11-Imagem tridimensional de fitélito de palmacea

Fonte: Adaptado de Pereira (2010)

Os fitolitos cumprem um ciclo que vai desde a sua absorcéo do solo na forma

de &cido por parte da planta, até o seu retorno com a decomposi¢do ou queima da

6 Polimerizacao - processo de formagéo de macromoleculares por meio de ligagGes covalentes.
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planta. Uma floresta equatorial retorna ao solo, por ano, em reciclagem natural de
seus detritos vegetais, cerca de 250 Kg/h de SIO,, ultrapassando mesmo as
qguantidades do nitrogénio. Também ao queimar a floresta, a metade da cinza é
composta de silicio (LESPCH, 2006).

Os compostos de silicio existentes nos solos, principalmente sob a forma de
silica opalina (fitélito), estdo principalmente no horizonte A’ (LESPCH, 2006). Esta
condicdo garante as gramineas um maior acesso ao silicio, pois estas sdo as
maiores consumidoras do silicio e apresentam suas raizes neste mesmo horizonte
do solo.

Das gramineas, as ciperaceas sao as que mais produzem fitélitos, pois estes
se encontram concentrados nas primeiras camadas do solo, e, nas gramineas, a
formacdo de numerosos caules a partir de gemas e raizes a elas associadas
também conhecida como brotacdo (tillering), permanecendo, assim, a grande
maioria das raizes na camada superficial do solo. As raizes adventicias também se
ramificam, porém formam um sistema radicular relativamente homogéneo, chamado
sistema fasciculado e, em geral, o sistema radicular pivotante penetra mais
profundamente no solo que o sistema fasciculado, mas este une com mais firmeza
as camadas superficiais do solo (ESAU, 1953).

O estudo e observacao da silica produzida pelas plantas deve sempre partir
da compreenséo desta dentro da planta, pois muitas sao as formas produzidas. Esta

questao ja foi previamente levantada por Costa et al. (2010).

Do total de corpos silicosos produzidos, apenas alguns permanecem nos
solos. Aparentemente, essa situacdo ndo é esperada. Como exemplo, 0s
halteres sao fitélitos muito comuns nas gramineas e séo pouco encontrados
em solos sob esse tipo de vegetacdo. A curta permanéncia deles no solo
deve estar relacionada & sua baixa estabilidade. Procedimentos de
laboratério devem ser desenvolvidos para estudar-se a estabilidade da
assembléia de fitdlitos de cada espécie ou de um grupo delas. Deve-se
priorizar este tipo de estudo que ajuda a compreender porque alguns
fitélitos estdo presentes em grandes quantidades nas plantas e aparecem
esporadicamente nos solos sob elas. Antes de submeter amostras de solos
ou de sedimentos aos procedimentos de extracdo e concentracdo dos
corpos silicosos, é recomendado um exame prévio ao microscopio 6tico das
amostras sem a adi¢do de qualquer reagente quimico (COSTA, 2010, p. 12-
13).

7 Horizonte A — Segundo a Classificacdo Brasileira de Solos, horizonte A s3o organo-minerais, e constituem a
primeira camada do solo, frequentemente alterados pelo homem; sdo ricos em matéria organica em
comparacao aos horizontes subjacentes, a depender do clima, da cobertura vegetal, do tipo de rocha, da
topografia, etc; apresentam cores mais escuras do que aquelas dos horizontes inferiores devido a presenca
da matéria orgénica (EMBRAPA, 2006).
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Todas estas questdes devem sempre estar associadas e consideradas ao se
trabalhar com fitélitos, pois sao elas que permitem uma maior compreensao sobre a
silica dentro da planta e nos sedimentos.

As condi¢des climaticas sdo importantes na producdo e na dissolucdo da
silica biogénica. Em condi¢cdes de clima seco, a dissolucdo é reduzida, mas a
producdo também é limitada. Por outro lado, eles sdo conservados em sedimentos
de fundo de lagos cuja permeabilidade é baixa. Em locais mais frios, a velocidade de
decomposicdo também diminui. As condigbes climaticas tém importancia de
destaque na producéo de biomassa dos seres vivos produtores de silica biogénica.

A variedade e a quantidade dos corpos silicosos que sédo depositadas em um
dado local depende diretamente da biodiversidade que existia ou existe numa area a
ser considerada para fins de estudos.

3.3 SILICIO (PROCESSO DE FORMACAO DO FITOLITO)

Tendo quatro elétrons de valéncia, assim como o Carbono, o Silicio pode se
combinar de varias formas com outros elementos ou compostos, podendo doar ou
compartilhar os seus quatro elétrons de valéncia, permitindo muitas formas
diferentes de ligacdo quimica. O Silicio pode ser encontrado facilmente em rochas
na forma de silicatos, (SiO32-) ou na areia, como silica (SiO2). O 6xido de silicio
mais simples é o dioxido de silicio, SiO2, que é comumente chamado de silica. A
silica possui um alto ponto de fusdo (1610°C), como consequéncia da elevada
afinidade entre o Silicio e o Oxigénio, formando uma estrutura com quatro ligacdes
simples entre Silicio (Si) e Oxigénio (O) de elevado carater covalente®. Os silicatos
formam estruturas tetraédricas com o silicio tetra coordenado (ATKINS; JONES,
2006; KOTZ et al., 2009; RUSSELL, 1994).

O Silicio pode se combinar de varias formas com outros elementos ou
compostos, podendo doar ou compartilhar quatro elétrons de valéncia, permitindo
muitas formas diferentes de ligacdo quimica (COSTA, 2010). Estas combinac¢fes

realizadas pelo Silicio lhe garante uma estrutura complexa e resistente, o que

8  Covalente — Ligagdes covalentes sao aquelas em que os atomos sao unidos devido ao
compartiihamento de seus elétrons. Cada par eletronico formado pertence, simultaneamente,
aos dois atomos. As moléculas sdo estruturas eletricamente neutras porque nao ocorre nem
ganho nem perda de elétrons, apenas o compartilhamento.
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representa sua durabilidade frente aos fendbmenos naturais que tendem a garantir

sua preservagao.

Figura 12- Imagem tridimensional da ligacao entre o silicio e o oxigénio

Fonte: Pereira (2010, p. 21)

A compreensdo da relacdo entre planta e fitélito auxilia na interpretacdo dos
dados, e as estruturas de silica analisadas em sua posicdo dentro da planta indicam
a verdadeira aplicacdo do silicio no interior das plantas. Para chegar a esta
condicdo, um banco de dados foi elaborado com espécies atuais, utilizando uma
metodologia que promoveu uma desintegracdo gradativa das partes organicas
chegando a uma melhor visualizacédo do fit6lito dentro da planta.

Figura 13 - Microfotografia de fitolitos presentes em poaceae demonstra a complexa estrutura
formada pela silica. (estruturas serrilhadas silicificadas se encaixam perfeitamente

N
p N

{ - ~ .
Fonte: Banco de dados do autor(2012)
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A observacéao dos fitdlitos dentro da planta deve ser vista como fundamental,
pois revela a verdadeira utilidade e importancia da silica para espécies vegetais,
principalmente para litordneas que estdo submetidas a agéo edlica, tendo o silicio

disponivel nos sedimentos e o utilizando para reforgar sua estrutura.

3.4 POTENCIAL DIAGNOSTICO

A absorc¢éo da silica do solo por parte das plantas se d& porque, na solucao
do solo, a silica encontra-se, provavelmente, na forma de acido monossilicico, Si
(OH)4, o0 que facilita o seu transporte por parte da planta (VAN RAIJ, 1973).

As deposicbes de silica biogénica nos vegetais podem ocorrer em folhas,
sementes, frutos, raizes e madeira, dentro das células ou na parede celular
(SENDULSKY & LABOURIAU, 1966; RUNGE, 1999), e algumas morfologias de
fitolitos sdo Unicas, sendo assim, utilizadas na identificacdo das plantas produtoras,
podendo se chegar ao nivel de familia e género (PARRY & SMITHSON, 1964;
SENDULSKY & LABOURIAU, 1966; CAMPOS & LABOURIAU, 1969; SILVA &
LABOURIAU, 1970; PIPPERNO, 2006; CALEGARI, 2008), possibilitando o uso de
fitdlitos de solos e sedimentos na reconstituicdo do paleoambiente e paleoclima
(RUNGE, 1999).

Durante a absorcado do silicio do solo por parte da planta, independente da
origem da silica biogénica, formada em plantas e/ou animais, o depdésito junto as
paredes celulares geralmente replica a morfologia das células vivas (PARR &
SULLIVAN, 2005).

Estas questdes reforcam a importancia de se ter uma minima compreensao
sobre a apresentacdo e a presenca de silica nas plantas, j& que, ao elaborar um
determinado banco de dados, deve-se procurar visualizar os fitdlitos nas estruturas
vegetais para, assim, poder entender melhor a relacao silicio/planta e poder aplicar a
compreensao deste potencial diagndstico, que possui uma grande importancia para
pesquisa arqueoldgica.

Devido as condigBes de preservacdo pouco favoraveis e a abordagens de
pesquisa inadequadas, o conhecimento atual sobre o uso e consumo de vegetais
por sambaquieiros é ainda preliminar (WESOLOWSKI, 2007).

Por se tratar de um microvestigio encontrado na fracao silte, a sua anélise

pode apresentar diversas formas de interpretacdo dentro de um sitio arqueoldgico,
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seja extraido de sedimentos, carvao, tartaros, fragmentos ceramicos, enfim, abrange
um grande potencial de amostragem (PEREIRA, 2010). Uma interpretacao eficaz
relacionando a ocupagdo com a paisagem deve levar em consideracdo 0s varios
niveis de contexto, que vem desde o micro até a macroescala de assentamento,
podendo o espaco micro do sitio ser visto como a mais importante fonte de
informacédo dentro do sitio, pois guarda vestigios de acdo direta dos grupos
humanos que ali realizaram suas atividades e o macro deve ser entendido como a
area de captacao de recursos.

Atualmente, devido ao crescimento urbano desenfreado, muitos sambaquis
foram destruidos ao longo de nosso territorio, e seu material construtivo foi usado
para pavimentar as estradas que davam suporte para este avanco. Desta maneira,
muitas informagdes sobre 0s grupos pescadores coletores se perderam, deixando
lacunas na compreensédo sobre o modo de vida destes povos.

Toda esta problematica nos faz perceber que ha a necessidade de um
aprofundamento nas pesquisas, a fim de reunir mais informagdes nos contextos
arqueoldgicos por meio da interdisciplinaridade, com a qual € possivel obter
diferentes oticas de determinados eventos.

Ambientalmente, os sambaquis que foram construidos no Litoral Norte sob os
corddes holocénicos ampliavam suas dimensdes apds cada evento de inundacao.
Talvez, em determinados periodos, estas cheias ocorressem mais intensamente
provocando grande transporte de material organico. Todo este cenario moldou o
modo de vida dos grupos de pescadores coletores construtores dos sambaquis, que
tiveram de superar eventos naturais que ora causava dispersdo, como periodos de
inundagéo, e ventos constantes, e ora garantia a sobrevivéncia, como a entrada dos

cardumes para desovas nas lagoas de agua salobra.

3.5 GRAOS DE POLEN

A utilizacdo de pdlen como fonte de estudo visa reconstituir a evolugcdo da
flora de uma regido ao longo de um periodo no tempo, fornecendo ainda, uma
estacdo do ano, mostrando quais plantas ocorriam na area em um dado momento,
quais vieram depois, quais foram extintas, a densidade das espécies, etc. (ABSY,

1993). A Palinologia, ciéncia responsavel pelo estudo de pélen, é utilizada em

reconstru¢cdes paleoambientais e climaticas, juntamente com a Sedimentologia,
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Paleontologia, entre outras ciéncias, uma vez que permite observar variacbes na
vegetacdo e na assembléia de organismos inseridos no contexto climético e
ecolégico. (MEDEANIC, 2004)

O polen é também utilizado para ajudar a reconstituir o clima, se era mais
seco ou Umido, mais quente ou frio, saber qual era o nivel oceanico na regidao em
um dado momento, etc. (BARTLETT, 1969; TURCQ, 1993). Serve, ainda, para
mostrar quando uma planta foi introduzida numa regido, permitindo tragar as
possiveis rotas de avanco destas plantas e, muitas vezes, a do proprio homem,
como agente dispersor, o qual carregava consigo, conscientemente ou nao, plantas
por ele utilizadas ou de seu habitat original (FREITAS, 2002).

3.6 GRAOS DE AMIDO

O amido, depois da celulose, € o componente mais abundante processado
pela célula vegetal (SWINKELS, 1985). O amido € um polissacarideo de reserva,
formado por dois tipos de polimeros de glucose: uma molécula essencialmente
linear, que é chamada de amilose, e um polimero altamente ramificado, a
amilopectina® (SWINKELS, 1985; GALLIARD, 1987). Sendo a estrutura do amido
variante entre as espécies, pode auxiliar nas identificacdes, onde os gréos de amido
foram bem preservados em alguns métodos desenvolvidos, podendo ser
importantes dentro das andlises, sendo encontrados em quase todas as espécies e
encontram-se armazenados dentro das respectivas espécies, podendo ser utilizados
para futuras pesquisas.

A estrutura do amido varia muito entre as espécies (GALLIARD, 1987), fato
este que é usado como chave de identificacdo, quando ha duvidas com relagéo a
sua morfologia externa, variando na forma e no tamanho. Existem, ainda, espécies
nas quais o amido pode ser formado por graos simples ou composto. Cada grao
deste amido pode apresentar camadas bem distintas, como se fosse uma cebola,
que € formado pela sobreposicdo de camadas, ou formado por camadas ténues, de
dificil separagédo (FREITAS, 2002).

°  Amilopectina - € o componente ramificado do amido, é formada por cadeias de residuos de a-D-
glicopiranose (entre 17 e 25 unidades) unidos em a-(1,4), sendo fortemente ramificadas, com 4%
a 6% das ligagbes em a-(1,6). O peso molecular da amilopectina varia entre 50 e 500 x
106 Daltons (VANDEPUTTE & DELCOUR, 2004; LAJOLO & MENEZES, 2006).
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3.7 ESPOROS DE FUNGOS

Embora os fungos fossem alguns dos primeiros organismos a ser relatado
como fdsseis, 0 seu registro geoldgico s6 agora comeca a ser totalmente apreciado.
Véarios grandes grupos podem ser rastreados para o Paleozoico, para outros, 0
registro € menos preciso, e ndo podem ser conhecidos a partir de sedimentos de
idade Pré-cambriana (TAYLOR, 1993). Talvez o mais antigo fungo féssil esteja
representado por organizacdes nao septadas em filamentos a partir do Cambriano
(KOBLUK & JAMES, 1979).

3.8 DIATOMACEAS

A presenca de diatomaceas € frequente nas amostras de sedimento
analisadas, sendo estas algas ubiquas, que apresentam uma ampla distribuicéo; e
encontradas desde ambientes aquéticos, terrestres ou subaéreos, podendo viver
fixas, como epifitas em macroalgas, e fanerdgamas marinhas, flutuando livremente
ou sobre substrato organico (BOLD; WYNE, 1985).

A presenca de diatomaceas em registros fosseis deve-se a natureza
resistente de sua parede celular, que é composta de silica, facilitando a formacéo de
depositos silicosos denominados diatomitos. Em uma pequena area, podem-se
encontrar milhares destas estruturas, como afirma Fersman (1958), que, em um
centimetro cubico de rocha formada pelas carapacas de algas, existem cerca de
cinco milhdes destes pequenos organismos, podendo, assim, ter um valor

diagndstico nas interpretacdes.

3.9 PESQUISA SOBRE CORPOS SILICOSOS

O estudo sobre a presenca de silica nas estruturas da planta intriga ha muito
tempo pesquisadores, sendo o trabalho de Davy (1814) um dos primeiros a
investigar a forma de silica, no qual ele analisou a epiderme do Triticum, Avena,
Arundo e Equisetum. Em 1830, Ehrenberg publicou um relato sobre a identificacéo,
classificacdo e distribuicdo geografica de seres animais e vegetais microscopicos
chamados de infusoria, obra cuja enorme importancia para a ciéncia do periodo foi

apontada por cientistas contemporaneos, como Cuvier (POWERS, 1993).
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Struve (1835) demonstrou que os caules de bambu silicificados permaneciam
intactos apoés a incineracdo. Em 1857, Cruger (1857) encontra corpos de silica em
Cauta casca (Moquilea ou espécies Hirtella, Chrysobalanaceae) e parénquima
Calamus, usando uma mistura de acido sulfarico e acido crémico para isolar o silicio.
Pensava-se, no inicio, que a silica se depositava somente em células mortas. Em
1861, Von Mohl corrobora as observacdes de Cruger, mas discordou da hipétese de
que a deposicdo de silica sempre ocorre em células mortas, e, em seu trabalho,
encontrou graos de silica em células vivas em mais de uma planta.

Em 1864, Mettenius cunhou o termo "Deckzellen" (cover de células) ou
estegmatas?®?, (do grego stegium, que se refere a um telhado ou a uma cobertura) de
células que contém inclusdes. Wiesner (1867) consegue distinguir as curtas células
de "silica" das longas células epidérmicas em Zea e Saccharum, mas pensando que
consistia em um espessamento da parede e incrustacdo de silica.Pfitzer, em 1877,
apresenta a homologia de posicdo entre as células de silica (estegmatas) em
orquideas e cristal contendo células em locais similares que acompanham os feixes
vasculares em muitas plantas.

Em Saccharum, Wieler (1893; 1897), mostrou-se que 0 processo de
silicificacdo no interior de uma parede silicificada, eventualmente, preenche toda a
célula. Algumas células epidérmicas de espécies de estilosantes apresentam
polimeros de silica no protoplasto (METCALFE & CHALK, 1950), denominados, por
Assumpcao (1978), de corpusculos de silica. Assumpcao (1978) refere-se, algumas
vezes, aos polimeros de silica como bastonetes silicosos e, outras vezes, como
corpusculos silicosos. A silica € considerada um dos principais componentes de
barreiras estruturais por sua resisténcia fisica (EPSTEIN, 1999).

Todo este primeiro momento da pesquisa com os corpos de silica estava mais
voltado para o estudo e a compreensdo dessa, sem analisar sua aplicacdo em
outros estudos como reconstru¢cdes paleoambientais. Piperno (2006) chama o
periodo pés-Segunda Guerra de “periodo de pesquisa ecoldgica”, que teria tido
inicio na metade da década de 1950 e seria caracterizado por uma aplicacdo da
analise de fitdlitos a problematicas paleobotanicas e paleoecolégicas, em grande
parte, por pesquisadores de paises falantes da Lingua Inglesa (CASCON, 2010).

Neste periodo, tiveram grande importancia os estudos de Smithson sobre estruturas

10 Estegmatas sdo caracterizadas por um espessamento da parede adjacente as células
esclerenquimaticas subjacente, progressivamente mais finas paredes laterais e paredes finas
exteriores (METTENIUS, 1864).



61

de silica, como espiculas de esponja e também fitélitos em solos britanicos, e como
estes Ultimos possuiriam grande potencial para se inferir sobre vegetacdes passadas
(POWERS, 1993).

A utilizacdo de fitdlitos na pesquisa arqueoldgica ligada aos grupos de
pescadores coletores esta presente em trabalhos que se voltaram para sua
interpretacdo a partir de extracfes de calculos dentarios. Exemplos séo os trabalhos
de Wesolowski (2007), que buscou microevidéncias sobre a alimentacdo deste
grupo a partir das séries esqueléticas, e Boyadijian (2007), que se voltou para a
analise de microféssil como evidéncia do uso de recursos vegetais nos sambaquis.

Estes trabalhos de identificacdo de microvestigios, partindo de célculos
dentérios, tiveram grande importancia na comprovacao da utilizacdo de vegetais por
este grupo, pois ainda sdo escassos 0s trabalhos nesta area, mas devia ser o
contrario, pelo fato destes microvestigios possuirem potencial diagndstico entre os

grupos de plantas.
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4. TERCEIRO CAPITULO: METODOLOGIA

Em sua maior parte, os estudos de fitolitos tém sido direcionados para os
aspectos morfologicos. Com tais analises, ndo se pode ir além da descricdo
morfolégica. Ja a visualizacdo completa da estrutura pode revelar seu poder
diagnoéstico, contudo, para alcancar tal objetivo, um método eficaz torna-se
necessario (COSTA, 2010).

A metodologia empregada neste trabalho visava facilitar a andlise de fitélitos
com objetivo de identificar estruturas que possam ser diagnosticas e capazes de
fornecer informacdo sobre os processos envolvidos na coloracdo escura aos
pacotes estratigraficos evidenciados durante a escavacdo arqueoldgica. Enfim,
buscando saber o que escureceu as camadas.

Tendo em vista ainda a baixa estabilidade de algumas formas de silica, ja
apresentada anteriormente, nem todas as amostras foram tratadas com reagentes
quimicos, de modo a tentar preservar 0 maximo de microvestigios possiveis. Apenas

nas amostras vegetais atuais foram utilizados &cidos fortes.

4.1 COLETA DE SEDIMENTO

A coleta das amostras foi realizada com extremo cuidado, seja na extragao do
sedimento como no manuseio dos equipamentos, para nao ocorrer contaminacao, o
gue inviabiliza as amostras. As amostras de sedimento foram coletadas com auxilio
de uma caixa retangular de 10x5cm. Este método é uma adaptacdo do método
empregado por Villagran (2009), com mudanga na caixa de coleta, que, no caso da
presente pesquisa, € de material mais sélido, sendo composto de metal rigido

O uso da caixa metalica facilita a extracdo do sedimento pela sua
praticidade e recebe uma vedacéo com plastico para evitar contaminacéao (figura 16
a-b). Para realizar a coleta, a caixa de metal & colocada no local escolhido e, com

auxilio de um martelo. (Fig. 15)



63

Figura 14—Caixa de coleta antes (a)e depois da coleta (b), camadas estratigraficas do sitio Figueira Il
(c) e negativos da extracdo do Figueira Il (d) e Marambaia | (e).

a. Caixa de metal usada para coleta de b. Amostra coletada em campo, onde ‘M=
sedimento. Marambaia | e ‘3'= 3° amostra coletada.

e

" c. Delimitagcdo grafica das camadas
#| estratigraficas do sitio Figueira I,
Jd| ajuda no momento da coleta, pois
se torna mais féacil observar os
limites das camadas.

icﬁ"gnuﬁ.rg__“

Fonte: Autor (2012)

O plastico do revestimento da caixa de coleta (Fig. 14 a) € uma embalagem
de 20 x 30, transparente que € fixada na caixa com fita adesiva somente no
momento da coleta para evitar contaminacao do ambiente.

Em todos os sitios, foram coletadas amostras das camadas com sedimento

mais escuro, preferencialmente abaixo ou acima das camadas composta de
conchas.
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Figura 15- Coleta de sedimento com a utilizac&o da caixa de metal

‘ »

Figura 16 -Coleta de sedimento
Fonte: Autor (2012)

Ao remover a caixa com 0 sedimento preso em seu interior, identificou-se a
orientacdo com uma seta desenhada na embalagem e, apds estar envolta em
plastico, a amostra recebeu uma fita, na qual foram inseridos os codigos que
representam o sitio. (Fig. 16 a)

ApGs a coleta, o material foi separado e dividido de dois em dois centimetros

dentro de cada caixa de metal, gerando 5 amostras por caixa.

Figura 17—Caixa contendo as amostras retiradas

A. Seta é marcada no momento da coleta B.Material foi dividido de dois em dois cm,
guando a camada apresentava-se uniforme,
gerando 5 amostras por caixa

Fonte: Autor (2012)
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Depois de separadas, as amostras foram levadas ao forno para secagem,
tendo sido expostas a uma temperatura de 40°C, durante 24 horas. Apos a
secagem, o material foi peneirado em uma peneira ultrafina, a fim de se trabalhar
apenas com a fracdo siltel’! deste sedimento. Na etapa seguinte, os granulos
maiores sdo separados, restando apenas a fracao silte. A identificacdo dos corpos
de silica (fitolitos) foi realizada a partir de laminas com amostras de sedimento,
utilizando 6leo de imerséo para facilitar a visualizacdo em microscopio Optico com
aumentos entre 100 e 400x (COSTA, 2010). O dleo de imerséo € utilizado apenas
para facilitar o procedimento nédo tendo poder de alteracdo quimica na amostra.

Quando se percebia alguma diferenca, o material era separado levando em
consideracdo estas mudancas, que podiam ser naturais ou antropicas. Foram
montadas cinco laminas para observacdo em microscopio 6ptico. Estas laminas
foram analisadas, e toda e qualquer estrutura foi fotografada com auxilio de maquina
digital.

Estas imagens encontram-se armazenadas formando uma colegédo de
referencia dividida por microcamadas estratigraficas, podendo ser utilizado, no
futuro, em novas pesquisas, pois nem sempre € possivel identificar somente com o
banco de dados da area de implantacéo do sitio, tendo que expandir o horizonte da
pesquisa.

A colecdo de referéncia elaborada registra através de fotografias das micro
estruturas que recebem informacdo do numero da amostra e do sitio. As imagens

sdo agrupadas em pranchas como mostra a figura 18.

4.2 METODO DE EXTRACAO

A eficécia dos processos de extracdo e identificacdo de fitolitos depende de
um bom método, e este pode se adequar conforme a necessidade de cada
pesquisa, sendo o material determinante da metodologia. A utilizacdo de um método
adequado para se chegar a uma observacao que nos permita visualizar a morfologia
dos corpos de silica é extremamente importante, pois € desta forma que o fitdlito se

tornara acessivel a pesquisa.

11 Silte — A fracao silte estd representada por minerais e microestruturas com dimensoes entre
0,004 mm e 0,065 m, formando um ambiente invisivel a olho nu.
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Abaixo, estdo apresentados, em uma pequena sintese, alguns métodos

utilizados durante a nossa pesquisa. Os autores e trabalhos apresentados foram

escolhidos por apresentarem procedimentos parecidos, voltados para visualizagéo

de microestruturas, seja para elaboracéo de colecéo de referéncia ou para extragao

de sedimentos, sendo todos conhecidos no meio académico. A sequéncia de

apresentacao respeita a ordem cronolégica de publicacao.

4.2.1 Debora Zurro — PINILLA (2006)

Separacdo dos fitdlitos do resto dos componentes da matriz,
possibilitando tanto a sua visualizacdo como a sua quantificacao;

Consiste, sinteticamente, na fragmentacdo da amostra, eliminacdo dos
carbonatos (sais inorganicos, com uma caracteristica peculiar, todos séo
insolliveis em &gua), dispersdo da amostra com eliminacédo parcial ou

total das argilas e destruicdo da matéria organica (MO).

4.2.2 1go Fernado Lespch, Leandro Marcos Andrade Paula (2006).

Eliminacdo da MO com a utilizacdo de peroxido de hidrogénio;

Eliminacao do ferro livre pelo método de Jackson.

4.2.3 Veronica Wesolowski (2007) (Trabalho realizado em sambaquis)

Utilizou protocolos para extracdo e analise de residuos em calculos
dentarios humanos (FOX, 1996; WALSHAW, 1999; REINHARDet. al.,
2001) que estédo baseados no protocolo de Middleton (1990), e este, por
sua vez, foi adaptado de Armitage (1975), que foi usado igualmente para

herbivoros.

4.2.4 Celia Boyadjian (2007) (Modificado de Reinhard, 2001) — (Trabalho em

sambaquis).

Dissolugao da matriz com HCI (10%);

Lavagem com agua destilada;

Centrifugacao por varias vezes;

Apos a ultima centrifugacéo, a agua destilada é descartada e substituida
por etanol;

Montadas em laminas fixas;
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Levado ao microscopio de luz polarizada.

4.2.5 Medeanic (2008) (Adaptado de Faegri & lversen, 1989).

Amostras tratadas com &acido cloridrico (10%) e hidroxido de potassio
(10%);

Aplicou-se o método de separacdo entre as substancias inorganicas e
organicas com a utilizacdo de liquido denso, neste caso, o cloreto de
zinco de densidade 2.2 g (cm3);

Montadas em laminas permanentes, que se encontram na colecdo de
referéncia do Centro de Estudos de Geologia Costeira e Organica
(CECO), Instituto de Geociéncias da UFRGS.

4.2.6 Medeanic (2008) (Usado em plantas atuais)

Liberar fitolitos dos tecidos vegetais;

Tratamento quimico das plantas com &cido nitrico (HNO3), para
completa oxidag&o de toda MO;

Peréxido de hidrogénio;

Centrifugacéo.

4.2.7 Marcia Calegari (2008)

Remocado dos carbonatos e dos recobrimentos de 6xidos de ferro e/ou
de aluminio por meio de hidrdlise &cida (HCI 7%);

Seguido por um ataque oxidante com peréxido de hidrogénio (H,0,) e
mais 30% para remover a MO, conforme Madela, Powers — Jones e
Jones (1998)

4.2.8 Costa (modificado de Costa, 2004).

Amostras coletadas e secas a temperatura ambiente, para obtencéo da
terra fina, por meio de peneiramento;

Colocado em cadinho e levado a mufla a 500°C por 5 horas para
remocao do MO;

Tratamento com HCI para retirada de impurezas contidas nas cinzas;
Centrifugagao;

Lavagem com agua deionizada;
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- Separacao da fracao silte.

4.2.9 Rasbold, 2010 (Elaboracé&o de colecao de referéncia).
- Separacgéao de parte do tecido;
- Fervura com acido nitrico (65%);
- Lavagem com agua destilada por varias vezes facilitando este processo
com a centrifugacao;
- Lavagem com etanol 70%;

- Produzidas laminas fixas com balsamo do Canada e laminula.

4.2.10 Costa et al., 2010

- Lavagem (torneira);

- Material picotado mecanicamente;

- Levadas a mufla a 500°C durante 5 horas, restando somente as cinzas;

- Material pesado em balanca analitica;

- Ataque'? com HCI, para retirada de elementos quimicos que ndo
constituem os fitolitos (optou-se pelo HCI, pela alta solubilidade dos
cloretos a partir das cinzas, por seu baixo custo e em funcdo dos

resultados ja obtidos até entdo).

Verifica-se que cada autor utiliza um procedimento eficaz para a solucao de
seu problema de pesquisa, onde cada método tem suas peculiaridades mas,
contudo, todos mantém bases que ndo se alteram, como a utilizacdo de acidos,
exposicao a diferentes temperaturas (utilizacdo de forno mufla), centrifugacéo e
microscopia.

Ao analisar as potencialidades de cada método, observa-se que ha caréncias,
assim, optamos por trabalhar a partir de uma modificacdo de um procedimento
proposto por Costa (2010), utilizando um processo sem oxidacdo nas amostras de
sedimento.

Observando ainda os diferentes métodos, vé-se que o0 grande objetivo,
independente do método, esta voltado para a visualizacdo das estruturas, e 0 mais

importante € a liberacdo dos fitdlitos de suas matrizes, e observacao clara destas

120 termo ataque, acima citado refere-se a exposicdo das amostras a acidos e combinados de modo
a promover alteracdo na matriz analisada.
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microestruturas. Assim sendo, todo e qualquer método que se aplique a este tipo de
pesquisa sera eficaz quando conseguir chegar a estes resultados. Desta maneira,
podemos concluir que nao existe um Unico método eficaz, mas sim procedimentos
gue suprem cada necessidade de pesquisa.

Sendo os fitdlitos feitos de silica, eles tendem a ser acidos por natureza e, por
isso, muito resistentes a oxidacdo!®. Os métodos de extracdo exigem diferentes
procedimentos, dependendo do tipo de amostra analisada. Os mais comuns s&o 0s
métodos Umido ou seco, ou, ainda, o que combina os dois tipos de oxidagéo.
Entretanto, este método ndo pode ser aplicado em qualquer tipo de amostra, pois o
produto final, muitas vezes, apresenta certa contaminacao pela presenca de matéria
organica residual, o que inutiliza a amostra (PEARSALL, 2000). Tendo por base esta
constatacdo deste autor, a pesquisa com fitdlitos deve levar em consideracéo
diferentes experimentos que possam ajudar na identificacdo desta microestrutura de

forma segura e confiavel.

4.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Como um dos grandes interesses deste trabalho estava na reunido do maior
ndamero possivel de microestruturas, a utilizacdo de acidos fortes foi restrita as
amostras vegetais coletadas nos sitios, sendo que nas amostras de sedimento fora
utilizado somente Oleo de imerséo.

A néo utilizacdo de acidos fortes nas amostras de sedimento se deu pelo fato

de buscar a preservacdo maxima da micro estruturas retidas nos paleossolos.

4.4 ARMAZENAMENTO DE DADOS

A elaboracdo de catalogos com descricdo e ilustracdo dos materiais
fossilizados contribui na analise paleoecoldgica dos sitios deposicionais e na
determinacdo taxon6mica das diferentes formas encerradas em sedimentos e
rochas sedimentares de distintas localidades. Além disso, constitui formas de
preservacdo da memoria da diversidade biolégica nos ultimos milhares de anos.
(MACEDO; SOUZA; BAUERMANN, 2009)

13 Oxidagdo. Sao denominadas reacdes de oxidagdo toda reacdo que ocorre entre um composto
organico e o elemento quimico oxigénio (O), devido ao fato de haver um aumento do
NOX(Numero de Oxidagdo) dos atomos de carbono envolvido.
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No Rio Grande do Sul, nos dltimos anos, aumentaram 0 numero de
publicacbes de catdlogos de palinomorfos do periodo Quaternario de forma
significativa, dentre os quais: Lorscheitter (1988, 1989), Neves & Lorscheitter (1992,
1995), Lorscheitter et al. (1998, 1999, 2001, 2002, 2005), Neves & Bauermann
(2003, 2004), Leal & Lorscheitter (2006), Medeanic (2006), Neves & Cancelli (2006),
Leonhardt & Lorscheitter (2007), Roth & Lorscheitter (2008) e Scherer & Lorscheitter
(2008).

Desta maneira o presente trabalho pode contribuir como material de
referéncia para futuros estudos no Litoral Norte do Rio Grande do Sul, onde ao final
teremos uma pequena colecdo de referéncia que pode auxiliar para pesquisa no
Litoral Norte do Rio Grande do Sul.

Como a quantidade amostral de fitélitos em uma pequena amostra de solo é
extremamente grande, sendo possivel encontrar centenas de milhares, se faz de
extrema importancia um método de armazenamento que gere agilidade no manuseio
dos dados. Para isso, foi utilizado um método de armazenamento de dados que
facilita o trabalho, proposto por Pereira e Farias (2010); Costa et al., (2010), com
simbolos e nimeros que vao de 1 a 5, onde o 1 representa estruturas que Unica ou
raramente aparecem, e 5 para estruturas que se apresentam em grande quantidade.
Os simbolos representam os locais de extracdo do material analisado, com uma
disposicdo na imagem de acordo com sua origem na planta superior, inferior e
mediana, em que, por exemplo, os fitélitos de tubérculos se encontrardo na parte
inferior da imagem; o caule na regido mediana, e as folhas e frutos na parte superior.

O uso de simbolos tem por finalidade facilitar a utilizacdo dos dados durante
seu processamento tornando este armazenamento mais didatico, sendo que a
simbologia representou uma ferramenta muito importante durante este trabalho. Esta
agilidade na interpretagcdo das fotos das estruturas facilita também a troca de
informacdes entre pesquisadores desta area.

O exemplo 1 demonstra como se da, na pratica a aplicacdo deste método de
armazenamento das estruturas onde se busca reunir informacdes associadas as
imagens, de modo a promover uma compreensao inicial a partir da visualizagédo de

uma unica imagem.
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= extragdo de tubérculo Hl - extracdo de galho

= extragdo de sedimento ‘ = extragdo de folha

. = extragdo de fruto
. = extracdo de caule

= extracao da raiz

I = extracdo de estipe Q© = extragéo da casca

Quadro: Simbolos utilizados na identificacéo dos locais de extragao
Elaborado pelo autor ( 2010 )

EX: 1

Figura - Aplicagéo pratica dos dados
CUANTIDADE

FITOLITO

LOCAL DA EXTRAGAO 00
Elaborado pelo autor (2010)
Esta metodologia facilita a interpretacdo dos dados, pois ma figura
apresenta mais de uma informacao, sendo o local de extragdo, quantidade que se
apresenta, numero referente a espécie em questdo e uma representacdo com
escala, de suas dimensdes. Todas estas informacfes dispostas desta forma,

viabilizam dando melhor agilidade aos resultados.




72

O exemplo 2 demonstra como o simbolo muda de posi¢do, onde neste caso,
o local da extracdo foi o caule, representado por um retangulo vertical situado na
parte central a esquerda da imagem. Os simbolos estardo sempre no mesmo lado,
se alterando apenas na posicdao, onde as extracdes de sedimento, por exemplo
estara abaixo, as de caule estardo no centro e as de galhos folhas e frutos estara
acima, como mostra os exemplos 1 e 2 da figura 18.

O exemplo 3 demonstram como se da a disposicdo das informacdes sobre a
extragdo de um galho, que deve ser representado por um retangulo horizontal
localizado na parte superior esquerda da imagem. O exemplo 4 representa uma
espécie atual comumente encontrada na regido de mata de restinga e também na
Mata Atlantica. O simbolo na parte superior esquerdo representado por uma esfera,
neste caso significando a extracao de fruto

Figura 18— Aplicagdo préatica do método de armazenamento de dados propostos por Pereira & Farias

= Extracio de caule

. = Extragdo de tubéreulo, ou planta sub superficie

Ex: 1 Extracdo de tubérculo Ex: 2
=== 3

BEEEEE
Aad

i Araucaria_f
Ex: 3 — Espécie atual Ex: 4 — Espécie atual
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- 13 i
Ex: 5 — Encontrada em sedimento
Fonte: Pereira & Farias (2010)

Ex:6. Fitélito de poaceae

O exemplo 5 apresenta o método ja aplicado em estrutura, e se trata de um
fitdlito observado a partir de uma amostra de sedimento que se apresenta em
grande quantidade e o 13 € numeracdo da estrutura, que pode representar o sitio
também (Ex: 6). Neste caso, estamos falando de uma espécie de graminea.

Todo este processo metodoldgico de armazenamento das imagens visa
facilitar a interpretacdo de microvestigios, e, a partir de uma Unica imagem, se pode
identificar a sua abundancia, local de extracdo, dimensdo e sitio extraido. A
numeracdo associada nas imagens pode representar também a camada e o sitio
coletado, como mostra o exemplo 6 (F-01). Ao observar a imagem, se pode
identificar o sitio, neste caso, F= Figueira, e 01= 1° camada, o numero 4 representa
a quantidade, aqui também consideravel, e o simbolo grafico representa uma
extracao subsuperficie.

Portanto, a imagem do exemplo 6 trata de um fitélito encontrado em
guantidade expressiva em amostras de solo da 1° camada do sitio Figueira.

A utilizacdo desta metodologia é extremamente eficaz pois torna facil o
armazenamento destas imagens o que agiliza a compreensdo tendo por base
apenas as imagens das micro estruturas.

4.5 COLETA VEGETAL

O sitio encontra-se em regido com vegetagcdo dispersa na qual se formam
pequenas ilhas de vegetacdo, sendo que, proOXimo aos sitios, existem pequenas
concentracdes de espécies arbustivas, nas quais foram coletadas amostras de todos
os exemplares. Estas amostras vegetais serdo usadas para elaboracdo de um
banco de dados que dara base para comparacbes entre os fitolitos a serem

encontrados.



74

A elaboracéao deste banco de dados com espécies da regido ja €, em si, um
grande resultado para futuras pesquisas, e este pode ser visto como um facilitador
de novas e futuras interpretacdes acerca do ambiente. Tendo em vista que este
trabalho € inédito nesta regido, sendo todo e qualquer resultado extremamente
importante para pesquisa.

As amostras coletadas foram processadas de forma bem simples, utilizando

apenas o seguinte processo:

Higienizag&o + secagem + oxidagéo

As amostras foram coletadas em sitio, levadas ao laboratério no qual foram
higienizadas com agua destilada; em seguida, levadas ao forno a 50°C, durante 24
horas para secagem. Apés a secagem, foram atacadas com uma solucéo a base de
HNO3, para oxidacdo!* da matéria organica. Em seguida, as amostras foram
preparadas em laminas, com 6leo de imersdo e levadas ao microscopio com

magnificacdo de 400 X.

Figura 19— Amo

stras de plant
.' g

as atuais coletadas nos sitios
> g —_————

&% ey | >

Espécie observada em sitio (Marambaia) Espécie ja coletada em laboratério

14 A oxidacao significa perda de hidrogénio, adicdo de oxigénio ou adicdo de
halogénio. O simbolo que representa a oxidacdo é [O]. A reducdo é o oposto da
oxidacdo e é representada pelo simbolo [H]. As reacdes de 6xido-reducdo sdo muito
importantes no contexto biolégico, principalmente no metabolismo celular.
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Espécie arbdrea coletada (Figueira Il)

Amostras ja seca em contato com &cido Apbs oxidacdo pequenas amostras foram
preparadas em laminas com laminulas e
levadas ao microscopio

Fonte: Autor (2012)

O objetivo desta metodologia ndo foi apenas evidenciar os componentes
vegetais silicificados, mas também observar a silica sendo utilizada pela planta. Esta
visualizacdo é muito importante para compreender melhor a relacéo entre a silica e

as plantas.
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Figura 20—Micro fotografias de partes vegetais silicificadas observadas em microscopio e registradas
com maquina digital

Tricomas silicificados Estruturas circulares observadas em grande
guantidade em cordiaverbenacea

’ u 'x ! « ‘ .‘

e e o . N . )
Estrutura da planta silicificada Fitélitos visualizados formando a estrutura da
planta

Fonte: Autor (2012)
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5 RESULTADOS

Inicialmente o trabalho buscou evidéncias que informassem sobre a
composicdo dos paleossolos evidentes nos perfis, tentando estabelecer relacbes
entre o processo de formacao do sitios e a ocupacéo deste territorio por parte dos
grupos pescadores coletores.

Tendo por instrumento base, a busca pela visualizacdo de microestruturas
existentes nas amostras de paleossolo, utilizando identificagdo morfologica, as
pranchas demonstram que a metodologia utilizada teve bons resultados, sendo
evidenciadas diversas microestruturas importantes para a pesquisa, pois
estabelecem relacao direta ao interior dos sitios em um periodo bem especifico de
tempo.

Analisando as amostras que se encontravam abaixo da ocupacdo, sitio
Marambaia | e acima, sitio Figueira Il, o trabalho buscou estabelecer igualdade ou
diferenca entre os paleossolos destes 2 sitios tentando a partir dos resultados
interpretar estas micro informagdes gerando uma nova perspectiva de pesquisa no
Litoral Norte do Rio Grande do Sul.

Todas as amostras analisadas apresentaram grande diversidade morfologica
de estruturas com variacdo na quantidade sendo observadas diferentes formas de
fitélitos; com morfotipos circulares, retangulares, bastonetes, buliformes; graos de
polen; provaveis grdos de amido, além de esporos de fungo. Toda esta identificacao
demonstra que a metodologia foi aplicada de forma correta, suprindo suas
necessidades.

As amostras analisadas dentro de cada sitio encontram-se listadas no quadro
abaixo. Trabalhou-se com 24 amostras, além de sete amostras vegetais atuais que
foram coletadas em sitio para elaboragéo de um banco de dados para comparacao.

Como o foco do trabalho estava no sedimento escuro, as amostras

compostas por sedimento claro, ou estéril, ndo foram analisadas.
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Sitio Amostra Divisbes de 2 em 2 | N°total de amostras
cm processadas
Figueira ll 1 11,1.2,13,14,15 5
2 21,22,24,25 4
3 3.1,3.2,33,34,35 5
4 41,4.2,4.3 3
Marambaia 6 6.1, 6.2, 6.3 3
7 7.5 1
8 8.2,84,85 3
Total de amostras trabalhadas 24

Quadro 3 - Total de 24 amostras trabalhadas

5. 1 ANALISE DO SITIO FIGUEIRA I

AR ' A & LRI e
R EITN e o PR B A s & s
Figura 21- Locais das coletas de sedimento
Fonte: Autor, 2012

As coletas neste sambaqui se deram nas quatro camadas evidenciadas no
perfil, sendo que a mais focada 1°, por apresentar um paleossolo bem evidente. As
coletas 2,3 e 4 evidenciada

5.1.1 Amostra 1.1

Nesta amostra, evidenciaram-se fragmentos de tecido vegetal (particulas

carbonizadas) carbonizado representando restos de combustéo, portanto, podem
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estar indicando materiais selecionados a partir do ambiente circundante para uso
humano direto.

Este sitio apresentou, em seu 1° nivel artificial, fitdlitos circulares
provavelmente de alguma espécie de Arecaceae, que sao caracteristicos, em que,
geralmente, os frutos destas espécies sdo muito utilizados na alimentacéo, e suas
folhas sao proprias para construcéo de telhados e coberturas.

Foram evidenciados, ainda, fitélitos da classe retangular, que sdo comumente
encontrados em ciperaceas.

As amostras de paleossolo apresentaram grande quantidade de esporos de
fungos, do género Glomus. Estes fungos sdo simbiontes®® obrigatérios e necessitam
da presenca dos exsudatos radiculares!® para emitirem suas hifas, colonizarem as
raizes e se multiplicarem, por outro lado, regides constantemente alagadas
praticamente inibem seu desenvolvimento.

Nas raizes de gramineas, € muito comum encontrar, em associacao
simbidtica, estes fungos micorrizicos do tipo arbuscular. Como este fungo nao
cresce em meio de cultivo artificial, € muito comum a utilizacdo de gramineas para a
sua propagacao e producao de indculo. A presenca destes fungos demonstrou que a
area do sitio esteve encoberta por vegetacdo em algum momento.

Foram encontrados, ainda, graos de pélen nao identificados, mas, mesmo
sem identificacdo, ajudam a estabelecer uma época do ano, que provavelmente

encontra-se entre primavera e verao.

5.1.2 Amostra 1.2

Este subnivel apresentou uma diversidade morfoldgica elevada e foram
encontrados diferentes morfotipos de fitélitos, além de esporos de fungo do género
Glomus, tecidos e fibras vegetais silicificados.

Fungos micorrizicos arbusculares de filo Glomeromycota sdo considerados

como pertencentes aos fungos de solo mais comuns no mundo e se associam com,

15 QOrganismo que vive em simbiose. O membro menor de um par de organismos simbiéticos de
tamanhos desiguais, em contraposi¢cdo ao hospedeiro (o maior).

16 Esses compostos sdo substancias produzidas pelas plantas e liberadas na rizosfera. De acordo
com Bais et al. (2004), a atracdo quimica dos microrganismos de solo para as raizes € um
mecanismo ja conhecido, que envolve a sinalizagdo cruzada entre raizes e microrganismos.
Segundo Bertin et al. (2003), os compostos exsudatos incluem a secrecao de ions, oxigénio livre,
agua, enzimas, mucilagem e uma diversidade de metabdlitos primarios e secundarios com
carbono na sua composicéo.
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pelo menos, 80% das plantas terrestres vasculares (SMITH; READ, 1997). Dunas
maritimas abrigam populacdes excepcionalmente abundantes e diversificadas de
fungos micorrizicos, principalmente por causa de seu baixo teor de matéria organica
e de nutrientes (DALPE, 1989; KOSKE, 1987, 1988; NICOLSON; JOHNSTON, 1979;
TADYCH; BLASZKOWSKI, 2000). Estes fungos sdo simbiontes obrigatorios e
necessitam da presenca dos exsudatos radiculares para emitirem suas hifas,
colonizarem as raizes e se multiplicarem, por outro lado, regibes constantemente
alagadas praticamente inibem seu desenvolvimento.

Os fitdlitos deste subnivel sdo bem diversos ndo havendo um morfotipo que
tenha se apresentado em maior quantidade. Neste subnivel, ainda foi encontrado
um grdo de polen, que nao foi identificado, podendo ser identificado futuramente

com a ampliacéo da colecao de referéncia.

Figura 22 — Micro fotografias de esporos de fungos, graos de pélen e estrutura indeterminada.
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!
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e 30 e 30 pm
Esporos de fungos Fragmento de fungo
. .
¥ @
- A
I L T —  130m
Gréo de pdlen evidenciado nao identificado Micro estrutura evidenciada sem
identificacao

Fonte: Autor (2012)
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5.1.3 Amostra 1.3

Amostras demonstraram diferentes morfotipos de fitdlitos, incluindo
hexagonais alongados e algumas formas semicirculares. Foram encontrados, em
pequena quantidade, esporos de fungo, além de tecidos fibras vegetais. Um detalhe
importante nesta amostra foi a presenca de tecido vegetal carbonizado,
demonstrando algum tipo de queima.

Como se trata de microfragmento, a sua identificacdo é praticamente

impossivel dentro destas condicdes.

5.1.4 Amostral.4

Nesta amostra, foram encontrados graos de pélen, que foram identificados e
trata-se de um género de Malpighiaceae, cf Tetrapteris.

A familia Malpighiaceae € composta por cerca de 1.200 espécies, divididas
em 66 géneros (JUDD, 2009), tendo sua distribuicdo tropical e subtropical. As
caracteristicas desta familia sdo plantas, herbaceas, arbustivos, arbéreas, ou, mais
frequentemente, trepadeiras. Apresenta espécies predominantemente tropicais, nas
quais aproximadamente 47 géneros e 950 espécies encontram-se exclusivamente
no continente americano, apresentando habitos que variam de herbaceos perenes a
arbustivos e arboreos de grande porte, sendo, entretanto, as lianas o grupo mais
expressivo (ANDERSON, 1979; SAZIMA & SAZIMA, 1989; VOGEL, 1990). As
espécies desta familia apresentam grande importancia para as formacdes florestais.

Foi encontrada, ainda, uma quantidade expressiva de esporos de fungos, do
género Glomus, o que foi um traco desta amostra, sendo que esporos estiveram

presentes em mais de um micronivel.

5.1.5 Amostra 1.5

Esta amostra apresentou fitdlitos em menor quantidade e o0s mais
evidenciados foram do tipo retangulares alongados. Observou-se, também, uma

guantidade elevada de tecidos vegetais silicificados.
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5.2 AMOSTRA 2.2

Dentre as amostras analisadas, esta foi a que menos estruturas apresentou,

sendo observados somente alguns fitolitos.

5.2.1 Amostra 2.4

Foram encontrados somente alguns fitélitos aleatérios com uma pequena

variacdo morfologica de dificil identificacéo.

5.2.2 Amostra 2.5

Esta foi outra amostra que apresentou baixa variedade de formas e

morfotipos de fitolitos

5.3 AMOSTRA 3.1

Foram visualizados diferentes fitdlitos, mas uma baixa variacdo morfoldgica, e
se percebeu uma quantidade maior de morfotipos retangulares. Tecidos vegetais
silicificados também foram evidenciados, porém em menor quantidade.

Ainda foi evidenciado gréo de pélen que, por falta de tempo e de parcerias,
nao pbde ser identificado, mas encontra-se armazenado, podendo ser utilizado

futuramente.

5.3.1 Amostra 3.2

Esporos de fungos do género Glomus foram a microestrutura que mais
evidenciada, podendo ser considerado como o trago marcante desta amostra.
Foi observado, ainda, uma variedade de fit6litos, mas ndo havendo a

predominéncia de uma forma, sendo identificadas estruturas bem distintas.

5.3.2 Amostra 3.3
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Esta amostra apresentou uma grande variedade de fitélitos que se
diferenciavam tanto pela sua morfologia quanto pela sua coloragcdo, e foram
evidenciadas estruturas com diferentes coloracdes. O formato retangular alongado

foi 0 que mais se observou, mas, fora este, ndo houve predominéancia nas formas.

5.3.3 Amostra 3.4

Os fitolitos evidenciados nesta amostra sdo de formas variadas, ndo havendo

predominancia nas formas.

5.3.4 Amostra 3.5

Nesta amostra, foram encontradas algumas estruturas circulares com a
superficie aspera, e, ao identifica-las, verificou-se que se tratam de graos de pdlen

de gramineas (Figura ..).

Figura 23 - Gréo de pélen de graminea observado no microscépio eletrénico

Fonte: Disponivel em:<http://www.uc.pt/grasses/taxonomia/polen_orbiculos>.(01/2013)

Figura 24- Estrutura encontrada em quantidade expressiva na amostra

3

ﬁ F3.5

Fonte: Autor (2012)
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5.4 AMOSTRA 4.1

A amostra apresentou uma quantidade pequena de formas, sendo que as
alongadas retangulares foram as que se apresentaram em maior quantidade.

5.4.1 Amostra 4.2

A diversidade de formas foi uma caracteristica desta amostra, sendo que nédo

houve predominancia, ou seja, as estruturas se apresentaram de forma uniforme.
5.4.2 Amostra 4.3

As formas retangulares e circulares foram as que mais foram visualizadas, e a
variacdo entre estas se deu somente nas dimensdes. Foram observadas, ainda,

estruturas ndo identificadas.

5.5 SITIO MARAMBAIA |

igura 25 — Area de coleta de sedimento dentro do sitio
DR SRS N & N

.

Fonte: Autor (2012)
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As coletas neste sambaqui se deram no sedimento escuro abaixo das
camadas de ocupacdo, buscando evidéncias sobre este ambiente anterior ao
processo de construgdo do sitio.

5.5.1 Amostra 6.1

Nesta amostra, foram encontrados fit6litos em quantidade pouco expressiva,
com algumas formas podem ser vistas como diagnésticas, apresentando orificios em
sua superficie.

Foram encontrados também tecidos vegetais silicificados, que foi uma marca
de quase todas as amostras analisadas, demonstrando uma cobertura vegetal

composta por plantas que absorvem grande quantidade de silicio.

5.5.2 Amostra 6.2

Nesta amostra, foram evidenciadas diversas formas, tendo destaque o0s
tecidos vegetais silicificados, que se apresentaram em quantidade razoavel.

Por meio de uma colecdo de referéncia com espécies atuais, foi possivel
identificar uma espécie de capim que se encontra, atualmente, sobre o sitio e
também estava presente na época de ocupacao desse. Trata-se de uma espécie do
género Andropogon, pertencente a familia das Poaceae (gramineas). As espécies

deste género sdo caracterizadas por tolerarem solos pobres, secos e acidos.

Figura 26 — Fit6litos com pequenos orificios em sua superficie

' 1 1

M6.2

] M6.2

=)

Fonte: Autor (2012)
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5.5.3 Amostra 7.5

Nesta amostra, foram encontrados fitolitos de ciperacea. As Ciperaceas
constituem uma grande familia, distribuida em quatro subfamilias (GOETGHEBEUR,
1998), com, aproximadamente, 140 géneros e 5.000 espécies (DAHLGREN et al.,
1985).

De acordo com Lucefio (1997), no Brasil, ocorrem cerca de 44 géneros e,
aproximadamente, 600 espécies. Sua distribuicdo geografica € ampla, distribuindo-
se em brejos, campos rupestres, cerrados e mata atlantica, restingas, em climas
temperados e zonas subarticas (HEYWOOD, 1978).

Ainda foram encontrados fitolitos de diferentes formas, mas sem
predominancias, além de tecidos vegetais silicificados que se apresentaram em

meédia quantidade.

5.5.4 Amostra 8.2

Nesta amostra, foram encontradas poucas estruturas que se apresentaram

em pequena quantidade.

Figura 27-Fit6lito tem morfologia peculiar

= M8.2

Fonte: Autor (2012)

5.5.5 Amostra 8.4

Aqui, foi encontrado um fragmento de tricoma silicificado. Os tricomas séo

estruturas uni ou multicelulares que podem estar presentes tanto na face inferior



87

quanto na superior da lamina foliar (Ribeiro et al., 1999). Os tricomas estao
presentes em varias familias e apresentam uma grande variacdo morfologica. Eles
podem estar relacionados, entre outras fun¢des, com a reducdo da perda de 4gua
(Raven et al., 2001).

Foram encontrados, ainda, alguns fitélitos de formato retangulares muito

frequentes em ciperaceae e poaceae.

Figura 28-Tricoma silicificado

=1 M38.4

Fonte: Autor (2012) L 430um

5.5.6 Amostra 8.5

Nesta amostra, a predominancia esta relacionada com tecidos vegetais
silicificados, sendo que estes se apresentaram de forma mais expressiva.

As formas de fitolitos mais encontrados refere-se a formatos retangulares do
tipo bastonete, que sdo muito frequentes em poaceae e ciperaceae, pois estas
utilizam o silicio como reforgo para sua estrutura vegetal.

Todas as 24 amostras foram processadas, mas as que possuiam conchas,
e/ou sedimento claro, foram analisadas, mas ndo chegaram a ser consideradas e
apresentadas aqui, sendo que o foco esteve somente no sedimento escuro dos

sitios.
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P ESPOROS DE - . PARTICULAS
SITIO CAMADA FITOLITOS FUNGOS GRAOS DE POLEN
CARBONIZADAS
Figueira ll 1° Género Glomus N3o identificado
Arecaceae
2° Alonga_dos € Glomus nao identificado
hexagonais, todos
indeterminados
3° Tecidos e fibras Glomus Poacea )
A, Tecido vegetal
silicificados
20 Glomus Malp|gh|acea}e, cf
Tetrapteris
Indeterminado
5° Tecidos e fibras Indeterminado
silicificados
Marambaia 1° Retangulares
alongados,
Tecidos vegetais
silicificados
2° Tecidos vegetais Indeterminado
silicificados
3° Tecidos vegetais
silicificados
Tricoma silicificado

Fonte: Autor (2012)

O quadro acima demonstra claramente que a apresentacdo do paleossolo do
sitio Figueira Il difere do sitio Marambaia |, sendo que este esta abaixo da ocupacao,
em um periodo mais antigo, com predominancia de estratos mais baixos de
vegetacdo. Ja o paleossolo do Figueira Il, por estar acima da ocupacdo, em um
periodo mais recente, é caracterizado por um ambiente um pouco mais diverso com
uma vegetacdo um pouco mais abundante talvez, pela presenca de diferentes gréos
de polen que mesmo sem a identificacdo total, pode-se perceber diferencas entre
estas micro estruturas o0 que ja caracteriza mais de uma espécie.

A presenca de polen em 100% das amostras da primeira camada demonstra
uma cobertura vegetal que se confirma com a presenca de esporos de fungos em
80% das amostras desta camada compondo assim um panorama ambiental

evidenciado nesta camada de paleossolo.
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A nédo presenca de esporos de fungo nas amostras do sitio Marambaia |
demonstra este diferente panorama, mas ainda hd uma necessidade de aprofundar
trabalhos que atuem dentro desta 6ética de pesquisa, no Litoral Norte, pois somente
com a construgdo de um conhecimento maior poderemos entender a ocupacgao

desta regido.
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6 DISCUSSOES

A ocupagéo das regides mais elevadas no Litoral Norte sobre os corddes
holocénicos, torna claro que os grupos de pescadores coletores estavam ocupando
um ambiente em formacdo desde a ultima transgressdo, em que as elevacfes se
ofereciam como areas mais estaveis neste ambiente que se modificava
rapidamente. A grande quantidade de camadas de ocupacado intercaladas por
camadas de sedimento escuro e também estéreis aponta para ocupacgdes rapidas,

como mostram as pesquisas apresentadas anteriormente.

Local da coleta

Material coletado no lado norte do sitio na parte

gue descende em dire¢do a Lagoa.

Camada de sedimento escuro apresenta-se de
forma desuniforme, mas o local da coleta
representa um declive na estratigrafia do

sambaqui Marambaia I.
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As marcacdes em vermelho representam o local

exato das coletas de sedimento.

R .4, 0.0
Fonte: Autor (2012)
As amostras de sedimento coletadas no sitio Marambaia | se encontravam na
parte norte em um ponto onde se iniciava o declive do sambaqui em direcdo a Lagoa
de Itapeva. A coleta foi realizada em uma camada densa de sedimento escuro
evidenciado abaixo das camadas de ocupacao, com o objetivo de buscar informacéo
em um periodo anterior & ocupacado, onde este sedimento serviu de base para o
processo construtivo dos sitios.
O indicio de informagOes sobre o ambiente antes da ocupacdo pode nos
auxiliar na compreensdao de como estava o0 ambiente no inicio do processo

ocupacional desta regido.

Esquema representativo das coletas no sitio Figueira ll

. - Area do sitio, que encontra-se encoberto pela duna

Neste sambaqui as coletas
foram realizadas na parte norte
do sitio que atualmente
encontra-se encoberto por uma
duna, que deixa visivel somente
uma fina camada de concha.
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Sedimento escuro coletado na parte
mais profunda da camada que recobre
as camadas de ocupacéo.

Neste sitio foram coletados 4
amostras dentro das 4 camadas
apresentadas, mas somente a
n° 1 enquadra-se nas
necessidades desta pesquisa.

No sambaqui Figueira Il, as coletas foram realizadas na parte norte do sitio
que atualmente encontra-se encoberta por uma duna que deixa visivel somente uma
fina camada de concha. Foram coletadas amostras de todas as camadas
evidenciadas, mas somente se trabalhou com a camada 1 de forma mais intensa,
por apresentar o sedimento escuro, foco desta pesquisa. O local da coleta esta
voltado para o mar. O sedimento escuro coletado, encontra-se na parte mais
profunda da camada que recobre as camadas de ocupacao, buscando evitar uma
contaminacdo superficial em fungdo dos transportes descendentes destas
microevidencias através de processos naturais.

O transporte de elementos de um estrato natural em um contexto
arqueolégico pode ser transportado pelo homem e pela natureza, onde sao

conduzidos ao lugar de deposicao.



93

Quando a natureza transporta material estratigrafico, este segue o relevo
topografico. Este processo pelo qual toda particula erosionada tende
sempre para baixo em direcdo ao interior da camada. (HARRIS, 1979, p.
76)

Dentro destas interpretacfes a estratificacdo de um depdsito ndo é um
fenbmeno completamente estatico, mas que se altera através do tempo.

Nos sambaquis do litoral norte do Rio Grande do Sul e em especial nos
sambaquis da barreira da Itapeva as camadas escuras sao compostas por depdsitos
associados a queima apresentando pouca espessura. Em apenas trés casos,
Sambaqui da Dorva, Sambaqui José dos Santos e Sambaqui do Alceu a camada
preta estende-se por 106 cm, 52 cm e 31 cm respectivamente. Em todos os casos,
0s sitios estdo associados as areas onde a vegetacdo desenvolveu-se com mais
efetividade (WAGNER, 2009, p.186).

O Sambaqui da Dorva, por exemplo, apresenta sua ocupagao mais recente
denotada, 1.110 + 40 A.P., situado na margem oeste a Lagoa Itapeva (WAGNER,
2009). Naquele periodo, a Floresta Ombroéfila Densa estaria plenamente
desenvolvida na encosta da Serra Geral, estendendo-se sobre os terrenos arenosos
da planicie costeira interna situados a oeste do roséario de lagoas do Litoral Norte.

Os antigos habitantes do sambaqui estariam entdo instalados no interior da
floresta que se materializa na estratigrafia na forma de uma profunda camada preta
gue inicia-se sob a ocupacao, sendo, neste sentido, anterior a mesma.

Nos sambaquis localizados na barreira da Itapeva as camadas com
sedimentos escurecidos atingem pouca espessura estando ao que parece
relacionadas as atividades de combustdo e decomposicdo de particulas organicas
decorrentes das atividades antropicas no sentido atribuido por Harris (1991) e
Villagran (2008).

Apos o abandono dos sitios o elevado conteado material e organico deixado
pelos seus antigos ocupantes condicionou a fixacdo de uma vegetacdo herbacea
que protegeu 0s sambaquis do agente eodlico permitindo  sua
preservacao.(WAGNER, 2009).

Nas amostras do Sitio Figueira I, foram encontrados esporos de fungos.
Estes fungospor serem simbiontes obrigatorios necessitam da presenca dos
exsudatos radiculares para emitirem suas hifas, os quais colonizam as raizes e se
multiplicam, mas isto ocorre somente em ambientes secos, em que regides

constantemente alagadas inibem seu desenvolvimento. Esta informacdo, associada
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a presenca de fitolitos de cordia verbenacea e Capororoca da praia — Myrsine sp
conforme tabela (1), que s@o espécies tipicamente de restinga, demonstra que
embora as formacdes campestres dominassem a paisagem comecam a ser
encontradas em menores valores percentuais, havendo aumento das espécies

arboreas e arbustivas.

Tabela 1- Fitolitos de espécies tipicas de Restinga, em que a Copororoca é uma espécie arborea e a

cordia representa uma espécie arbustiva.
-4

—  130pm

Fitélito de Capororoca da praia - Myrsine sp. Fitélito de cordia verbenacea fora encontrado em
sedimento.

Fonte: Autor, 2012

O sitio Figueira Il apresentou em sua primeira camada fit6lito circular bem
caracteristico de Arecaceae, esta microestrutura pode representar o butia, que é
tipico de vegetacdo de Restinga. Segundo Teixeira et al. (1986), no que se refere a
classificacdo da vegetacdo, na sequéncia leste-oeste, ocorrem as Formacdes
Pioneiras e a Floresta Ombréfila Densa, a primeira € formada por dunas, campos
arenosos (secos ou umidos), banhados, juncais, sarandizais, maricazais e butiazais.
A segunda, quando situada na Planicie Costeira Interna, até a altitude de 50 m, é
denominada como Floresta Ombrdfila Densa de Terras Baixas.

A presenca de esporos de fungos sugere a ocorréncia de um solo Uumido,
porém ndo muito encharcado (Macedo et al., 2007). Esta informagdo nos leva a
compreender que o ambiente esti se estabilizando onde a Restinga comeca a se
expandir. A vegetacdo de Restinga € uma formacdo pioneira que sofre influéncia
marinha e recobre depdsitos edlicos, representados nesta area por dunas fixas ou
moveis. A presenca de polen de Malpighiaceae corrobora para a visualizagdo de um
ambiente com intensa presenca vegetal neste periodo de ocupacdo, sendo que 0s
graos de pélen demonstram ainda um periodo de polinizacao.
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A presenca de pdllen nas amostras de sedimento foi um fato existente
somente em uma camada analisada (5 amostras), mas presente em todas
amostras(Fig. 28), onde se encontrou grdos de pélen, sendo identificado apenas
dois: trata-se de um exemplar da familia Malpighiaceae e outro exemplar de
poaceae ndo identificada. Diante destas presencas de pdlen pode-se deduzir que
esta camada representa um periodo primaveril, baseado nos habitos destas

espécies.

1° CAMADA - FIGUEIRA 1l

Arecaceae - pélen - esporos

pélen - esporos

polen - esporos

polen - esporos

poélen

Figura 28 - Representagéo grafica das micro estruturas encontradas o paleossolo do sambaqui
Figueira Il

As espécies desta familia apresentam grande importancia para as formacgdes
florestais, bem como as espécies de Restinga. Ambas tém atuagdo pioneira
auxiliando na estruturacdo dos ambientes.

A terceira camada analisada apresentou esporos de fungos que também
demonstram diferentes estratos dentro de uma mesma fisionomia, compondo na
area uma formac&o pioneira expressa pela cobertura rasteira, identificada pela
presenca de grédos de pdllen de poaceae.

A presenca de tecidos vegetais carbonizados foi limitada, mas pode ser
interpretado como sendo restos de fogueira ou atividades humanas cotidianas, pois
segundo Bauermann (2003), o aumento de particulas carbonizadas indica

provavelmente a acao de queimadas de origem antropica.
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O sitio Marambaia | apresentou quantidade expressiva de material silicificado
na primeira camada analisada. Baseado no fato de todas as amostras analisadas
neste sitio encontrarem-se abaixo da camada de ocupacédo e no fato de se ter
encontrado fitélitos de ciperaceas, podemos deduzir que o ambiente neste momento
encontrava-se mais umido, pois os ambientes palustres favorecem o aumento das
exemplares desta familia botéanica.

Esta grande presenca de silica na constituicdo das plantas existentes no
periodo de ocupacdo demonstra que o ambiente estava se estabilizando, pois as
plantas estavam se impondo retirando mais silicio do solo para ampliar sua
resisténcia neste ambiente intensamente modificado pela acdo eodlica. A
identificacdo de fitélitos de exemplares do género Andropogon, pertencente a familia
das Poaceae, apresenta espécies caracterizadas por tolerarem os solos pobres,
secos e acidos, auxiliando na fixacdo da duna.

A segunda camada deste sitio apresentou fitdlitos de cyperaceae, que sao
assim como as poaceae espécies que auxiliam também a duna em sua estruturacao
possuindo grande importancia para o ambiente. A presenca destas espécies vao de
encontro com a estabilidade do ambiente que inicia com a ocupacédo vegetal dos
corddes holocénicos.

No Holoceno a paisagem estava coberta por vegetacdo campestre, com baixa
ocorréncia de graos de poélen arbéreos oriundos de elementos que se encontravam
restritos as matas de galeria, indicando desta maneira a vigéncia de um clima
guente e seco. A partir do Holoceno médio houve um continuo aumento nos indices
percentuais de taxons florestais, permitindo avaliar temperaturas cada vez mais
elevadas e com maiores teores de umidade, coincidente com o episédio
transgressivo holocénico. (BAUERMANN, BEHLING & MACEDO, 2009).

Assim a distribuicdo florestal deve estar completamente compreendida no
ambiente estudado de modo percebé-la sob uma perspectiva mais ampla.

Guiados pelos resultados do trabalho se conclui que as vezes algo sO é
invisivel porque ndo podemos enxerga-lo, seja pela falta de visdo ou de uma
metodologia que permita tal resultado.

Os resultados desta pesquisa fornecem dados e perspectivas para futuras
interpretacdes a serem realizadas no Litoral Norte do Rio Grande do Sul, indicando
ainda, as areas nas quais se deva buscar novas informagfes, neste caso nas

camadas de sedimentos mais escuros, sendo estas as fontes diferenciais deste
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ambiente, pois revelam a relacéo entre a ocupacao e abandono podendo explicar a
evolucdo deste territdrio que abrigou em um periodo de sua formacdo grupos de
pescadores coletores e influenciou diretamente no modo de vida destes grupos

humanos.
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APENDICE M - Amostras Vegetais Atuais da Regido de Implantagio
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