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RESUMO

Apesar da sua grande importancia, informacdes solmelogia e distribuicdo
dos misideos sdo escassas no Brasil. O presentodsii realizado no estuario da
laguna dos Patos e regido costeira adjacentezamilo amostras obtidas através de
arrastos de plancton realizados entre os anos @& d 2000. Procurou-se identificar,
através da aplicacdo de equacOes logisticas nmidilees, a influéncia relativa de
parametros ambientais diversos na probabilidadecderéncia das espécies de maior
abundancia. Dentre os parametros analisados irstuisalinidade e temperatura da
agua, estacdo do ano e turno da amostragem, dilecZnto e presenca de fenbmenos
meteorologicos comdel Nifio e La Nifla. As espécies encontradas nas amostras
analisadas foranfNleomysis americana, Metamysidopsis elongata atiantysidopsis
tortonesei Promysis atlantica Mysidopsis coelhpi Metamysidopsis mungda
Bowmaniella brasiliensis, Promysis orientales Siriella sp.. Promysis orientalis,
Mysidopsis coelhgiBowmaniella brasiliensig Siriella sp. tém o seu primeiro registro
de ocorréncia no interior da laguna dos Patos Boegpsteira adjacente. De forma
geral, considerando os parametros ambientais adabs as equacbes logisticas
ajustadas foram muito eficientes em predizer quasdespécies ndo estavam presentes
no sistema. A margem de acerto de auséncia vanioe 8 e 98%. Por outro lado, as
margens de acerto quanto a presenca foram sigivéiocaente menores, oscilando entre
17 e 47%. Tal discrepancia de resultados nao ravatiequacado do modelo de analise,
mas sim a variabilidade decorrente do modelo amlo#tnitado. Neomysis americana
foi a espécie mais abundante registrada duranéeiodm de inverno. A segunda espécie
mais abundante foiM. e. atlantica amostrada principalmente na primavera.
Metamysidopsis elongata atlantigauma espécie que ocorre em altas densidades em
aguas rasas de estuarios das costas Sul e SudeBtasidl. Em laboratério, respostas
comportamentais a salinidade (10, 20, 25, 28, B0e 415), temperatura (10, 15, 20,
30+1°C) e luz (s/n) foram testadas usando machos addéoeas adultas, e juvenis.
Embora ndo ocorra resposta a temperatura, as esp@cstraram respostas claras a
salinidade e a luz. Na presenca de luz, os orgasigpermaneceram no fundo do
aquario, porém se moveram para a superficie quasdcsalinidades do fundo
aumentaram. Na auséncia de luz, os adultos se amoveara a superficie do aquario,
mas o0s juvenis foram ou permaneceram no fundozateeno maneira de evitar a
predacao dos adultos.
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ABSTRACT

Environmental Factors and Behavioral Mechanisms aBrivers of Mysida
(Crustacea) Occurrence in the Patos Lagoon Estuamgnd Adjacent Costal Region.

Despite of its great importance, information conaggy the biology and
distribution of mysids are scarce in Brazil. Thegant study was carried out at the
Patos Lagoon estuary and adjacent coastal reg®ing tsamples obtained through
plankton tows, performed between 1994 and 2000ti%éuiate logistic equations were
applied to the occurrence probability model of thest abundant species as a function
of environmental factors. Analyzed factors includedter salinity and temperature,
season and sampling hour, wind direction and poesef weather phenomena Bb
Niflo and La Nifia The species found in the analyzed samples wBi@mysis
americana, Metamysidopsis elongata atlantidslysidopsis tortonesgi Promysis
atlantica, Mysidopsis coelhpi Metamysidopsis mungdaBowmaniella brasiliensis,
Promysis orientali® Siriella sp..Promysis orientalis, Mysidopsis coelhBowmaniella
brasiliensisand Siriella sp. had their first occurrence reported for theo®dtagoon
estuary and adjacent coastal region. Logistic égustproved to be very efficient to
predict species absence in the system, with coprestisions ranging from 89 to 98%.
Presence previsions were not so accurate, beirmgotasnly from 17 to 47% of the
samples. Probably, these kind of discrepant reswdte not due to the inability of the
mathematical tool, but direct result from the grdata variability resulted from the
sampling designNeomysis americanaas the most abundant species found in samples,
especially during winter. The second most abundpaties wad/. e. atlantica which
was mainly sampled in springd. e. atlanticais also a species that occurs in high
densities in estuarine shallow waters of South 8odtheastern Brazilian coasts. In
laboratory, behavioral responses to salinity (1@, 25, 28, 30, 40 e 45), temperature
(10, 15, 20, 381°C) and light (y/n) were tested using adult malekjltafemales and
juveniles. Although there was no response to teaipes, the species showed clear
responses to salinity and light. In the presendegbf, organisms remain in the bottom
of the aquaria, moving to the surface when bott@nisies are increased. In the
absence of light, adults move to the aquaria sarflaat juveniles go to or remain at the
bottom, maybe as a response to avoid adult predatio
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APRESENTACAO

O estuério da laguna dos Patos é de extrema immp@téomo area de bercario
natural para diversas espécies, sendo que os Msamaertamente o grupo de maior
importancia como fonte de alimento para larvasifisy e adultos das varias espécies de
peixes e crustaceos @RKLE & GRANT, 1970; MAUCHLINE, 1980; &RLING &
WOOLDRIDGE, 1995;CALLIARI etal., 2001; TAKAHASHI et al, 2004; ABERTSON 2004;
SCHIARITI et al, 2006; KouAssiet al 2006; Q\LLIARI et al, 2007).

Apesar de sua importancia nas cadeias tréficasteemima enorme caréncia de
informacdes sobre “biodiversidade” e “aspectos agiobs” de Mysida no estuario da
laguna dos Patos.

A presente tese teve como objetivo geral modelanflaéncia de fatores
abidticos na freqiéncia de ocorréncia de Mysideestoiario da laguna dos Patos e
regido costeira adjacente. De forma complementaayés de ensaios em laboratorio,
procurou-se entender como 0s Mysida respondenoeefatmbientais como salinidade
e temperatura, e se tais caracteristicas ambieptaisriam desencadear respostas
comportamentais capazes de influenciar o deslodantas populacdes de Mysida na
regiao estuarina.

As hipoteses de trabalho, subjacentes aos objefies, sdo apresentadas na
Figura 1, condicionando a estrutura geral do trabam dois capitulos.

O processo de migracao passiva (Capitulo 1) fadesio pela andlise de amostras
obtidas em campanhas de coleta para os projetos-L&®a” e “Recrutamento”,
realizadas pelos laboratérios de Crustaceos Deedpodooplancton do Departamento
de Oceanografia da Fundacdo Universidade do Riader&~URG). Além de avaliar a
co-ocorréncia de espécies, objetivou-se modelarflagncias dos parametros ambientais
sobre a frequéncia de ocorréncia das espécies daldMgtravés de regressao logistica
multivariada (LOGIT). Este estudo gerou o primeiaotigo, intitulado “Fatores
ambientais determinantes da ocorréncia de Misiffensstacea: Mysida) no estuéario da
laguna dos Patos e regido costeira adjacente”.

O processo de migracao ativa (Capitulo 2) foi adaliatravés de experimentos
em laboratdrio que testaram a existéncia de decisdportamental dMetamysidopsis
elongata atlanticadrente a gradientes de temperatura e salinidadati@b que resultou
deste trabalho intitula-se “Respostas Comportanserda Metamysidopsis elongata

atlantica(Crustacea: Mysida) Frente a Gradientes de Salileie Temperatura”.



Os capitulos um e dois estdo organizados sob aafdemartigos cientificos e
encontram-se formatados de acordo com as regrashaeissdo do periddico lheringia,
Série Zoologia. As tabelas e figuras, entretant@ortram-se inseridas no corpo dos
trabalhos para facilitar a leitura da tese.

Durante o processamento das amostras, foi encantrath espécie exotica
(Promysis orientalis ndo registrada para o Atlantico Sul, que resultoutrabalho
“Occurrence ofPromysis orientalisDANA, 1852 (Crustacea: Mysidacea) in Patos
Lagoon Estuary, RS, Brazil”. O artigo resultantstderabalho (Capitulo 3) encontra-se

escrito em inglés e foi publicado na revista Ai@tolume 29 (2) paginas 127 e 128.

Adundancia de Mysida no Estuério

I Transporte Passivo - Capitulo 1

Eventos Facilitadores }—I—{ Eventos Inibidores |

Alta Abundéancia Oceéanica | Baixa Abundancia Oceénica |

Ventos do Quadrante S - SE | Ventos do Quadrande E-NE |

I Transporte Ativo - Capitulo 2

Transporte Ativo Presente }——I—{ Transporte Ativo Ausente

Resposta Inespecifica a Gradientes de Salinidade

Resposta a Gradientes de Salinidade |

| Resposta Inespecifica a Gradientes de Temperatura

Resposta a Gradientes de Temperatura

Figura 1. Organograma de sintese das hipoteses de tralefrentes ao conjunto de
fatores abidticos e caracteristicas comportamerdaterminantes da abundéancia de
Misideos no estuario da laguna dos Patos.
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RESUMO

O presente estudo foi realizado no estuario dankglos Patos e regido costeira
adjacente utilizando amostras obtidas atravésrdstas de plancton realizados entre os anos de
1994 e 2000. Procurou-se identificar, através diazggdio de equacdes logisticas multivariadas,
a influéncia relativa de parametros ambientais rdo® na probabilidade de ocorréncia das
espécies de maior abundancia. Dentre os paranatatisados temos: salinidade e temperatura
da agua, estacdo do ano e turno da amostragerpdalid® vento e presenca de fenbmenos
meteorologicos comdl Nifio e La Nina As espécies encontradas nas amostras analisadas
foram: Neomysis americangmith, 1873) Metamysidopsis elongata atlanti¢@acescu, 1968)
Mysidopsis tortoneseBacescu, 1968Promysis atlanticaTattersall, 1923 Mysidopsis coelhoi
Bacescu, 1968Metamysidopsis mund&immer, 1918), Bowmaniella brasiliensisBacescu,
1968, Promysis orientalis Dana, 1852e Siriella sp. Dana, 1850.Promysis orientalis,
Mysidopsis coelhgiBowmaniella brasiliensi®e Siriella sp. tém o0 seu primeiro registro de
ocorréncia no interior da laguna dos Patos e reg@teira adjacente. De forma geral, as

equacdes logisticas ajustadas foram muito efigeeta predizer quando as espécies nao



estavam presentes no sistema, considerando osgier@rambientais analisados. A margem de
acerto de auséncia variou entre 89 e 98%. Por datlo, as margens de acerto quanto a
presenca foram significativamente menores, osailagtre 17 e 47%. Tal discrepancia de
resultados ndo revela inadequacdo do modelo desendélas sim variabilidade decorrente do
modelo amostral limitadadentificou-se um padrédo de associacédo formades @spécie®. atlantica,

M. coelhoi, M. tortonesei, M. e. atlanti@B. brasiliensisque formaram untluster compartilhando
caracteristicas como alta freqiiéncia de captura®rém/outono, maior captura em salinidades erétre 3
34, além de serem capturadas com maior constarxiponto mais externo da regido estuarina,
caracterizando-as como espécies de origem marlPda.outro lado,N. americanadestacou-se por
apresentar frequéncias de ocorréncia distribuidasaheira mais uniforme na regiéo estuarina e a&r m
capturada durante o inverno e em aguas de baixédsale, podendo ser caracterizada como uma espécie

estuarina.

PALAVAS CHAVE: Crustacea, Mysid, laguna dos Patos, parametroeatals.

Environmental Factors Driven of the Occurrence the Mysid
(Crustacea: Mysida) in Patos Lagoon Estuary and Adjcent Costal

Region.

ABSTRACT

The present study was carried out at the Patosdragstuary and adjacent coastal
region, using samples obtained through planktonstquerformed between 1994 and 2000.
Multivariate logistic equations were applied to ralzde the occurrence probability of the most
abundant species as a function of environmentabifac Analyzed factors included water
salinity and temperature, season and sampling haiag direction and presence of weather

phenomena aBl Nifio andLa Nifia The species found in the analyzed samples Wwésemysis



Americana (Smith, 1873) Metamysidopsis elongata atlanticg@acescu, 1968) Mysidopsis
tortoneseBacescu, 1968Promysis atlantic& attersall, 1923Mysidopsis coelhpMetamysidopsis
munda(Zimmer, 1918) Bowmaniella brasiliensiBacescu, 1968 romysis orientaliana, 1852

e Siriella sp. Dana, 1850Promysis orientalisMysidopsis coelhdBacescu, 196&8owmaniella
brasiliensisandSiriella sp. had their first occurrence reported for the®atgoon estuary and
adjacent coastal region. Logistic equations prdedok very efficient to predict species absence
in the system, with correct previsions ranging fr@@to 98%. Presence previsions were not so
accurate, being correct only for 17 to 47% of thengles. Probably, these discrepant results
were not due to the inability of the mathematicadlt but direct result from the great data
variability resulted from the sampling design. Assaciation pattern was identified groupihg
atlantica, M. coelhoi, M. tortonesei, M. e. atlaratie B. brasiliensisThesespecies were captured with
increased frequency on Summer/Autumn, at high ialnof 32-34 and outside the estuarine area.

Contrasting to those speciés, americanavere more frequent during the Winter, in low s@jinvaters,

and present in all the sampling area.

KEYWORDS: Crustacea, Mysid, Patos lagoon, environmentalrpaters.



INTRODUCAO

Os misideos (Crustacea, Malacostraca, Mysida; deEsaND & WILLASSEN,
2007) sédo organismos que ocorrem em altas densidede regibes costeiras e
estuarinas de todo mundo, habitando desde a stipedié centenas de metros de
profundidade (MuUCHLINE, 1980; TAKAHASHI et al, 2004, GLLIARI et al, 2007).
Destacam-se por sua importancia ecolégica comamportante elo em muitas cadeias
alimentares marinhas e estuarinestvindo como fonte de alimento para peixes e
crustdceos de valor comercial ANKLE & GRANT, 1970; MAUCHLINE, 1980;
WOOLDRIDGE, 1983;WOOLDRIDGE, 1989; MCLACHLAN, 1990;Du PrReez et al., 1990;
JERLING & WOOLDRIDGE, 1995;CALLIARI etal., 2001;HAMPEL et al, 2003; TARKAHASHI
et al, 2004; ABERTSON 2004; \ERSLYCKE et al, 2004; ®HIARITI et al, 2006;
Kouassiet al, 2006; QLLIARI et al, 2007).

Mysida compreendem 12 familias §MAND & WILLASSEN, 2007) sendo que
para as aguas brasileiras foram descritas 22 espécdas pertencentes a familia
Mysidae Dana, 1850. Dentre estas espécies, 19 fenmontradas na zona litoral, duas
em estudrios e apenas uma em agua dooes(BA -PRADO, 1974;BADARO-PEDROSQ
1993; BoND-Buckup & TAVARES, 1998; TAVARES & BoND-Buckup, 1999; MURANO,
1999).

Apesar da sua grande importancia nas cadeiasasdééicno uso em testes de
toxicidade, informacgdes sobre a biologia e distg@o dos misideos sdo escassas para o
Brasil, principalmente no Rio Grande do Sul e, etlio, para areas estuarinas. E
oportuno enfatizar que o primeiro registro sobr@rasenca destes organismos no
interior do estuario da laguna dos Patos (RS) eaasipenas em 1980, quandomwtu
(1980) verificou a ocorréncia ddysidopsis tortonesddacescu, 1968. Posteriormente,

em um levantamento mais detalhado no estuario glanda dos Patos (RS) foram



registradas as espéciddetamysidopsisnunda (Zimmer, 1918),Promysis atlantica
Tattersall, 1923z Neomysis americangsmith, 1873) (MNTU et al., 1997, BND-
Buckupr & TAVARES, 1998). Para as aguas costeiras adjacentes ariesia laguna
dos Patos (RS), foram registradas as espéblesamysidopsis elongata atlantica
(Bacescu, 1968)M. munda M. tortonesie Promysis atlanticalLoPEs et al., 2006;
GAMA & ZAMBONI, 1999; QWMA etal. 2002; GAMA et al, 2006;LOUREIRC-FERNADES

& GAMA 1996).

Os misideos sdo conhecidos por realizarem migragideadianas na coluna
d'’agua, dependendo do estado de desenvolvimentogemdtico, mas em geral
permanecem sobre ou no sedimento durante o digunarmdo aguas superficiais
durante a noite (MUCHLINE, 1980; MHERLOUTO & VIITASALO, 2001; SCHARF &
KoscHEL 2004; ANOKHINA, 2005). A distribuicdo horizontal e a dominancia guice
de certas espécies de misideos também ocorrem sgosta a disponibilidade de
alimento imposta pelos padrées de circulagdo da EQWTTER, 1967; KOUAsSI et al,
2006; Q\LLIARI et al, 2007).

As trocas de agua que ocorrem sazonalmente noriespatlem favorecer,
significativamente a migracdo entre populagcbfes babitam a zona costeira e
populagcdes que vivem no estuario propriamente dikovelocidade de corrente,
temperatura, salinidade (AJIANS & COLLINS, 1984; MOFFAT & JONES 1993;
TAKAHASHI et al, 2004; OCKEDEY et al, 2006), tipo de substrato e aspectos da
biologia reprodutiva (MUCHLINE, 1980;SCHLACHER & WOOLDRIGE, 1994;K0uASSI et
al., 2006) também influenciam as migragfes verticaigrezbntais de varias espécies de
misideos.

Mesopodopsis slabberivan Beeden, 1861) mostrou ter sua distribuicdo

horizontal afetada em resposta a mudancas no gtadle salinidade no estuario Tamar



(Inglaterra). Esta espécie utiliza camadas de leigéio de agua no estuario para manter
sua posicédo, podendo migrar ativamente para regi@éesnaior salinidade quando
necessario (MFFAT & JONES 1993).Neomysis mercedidolmes, 1897, na Bahia Delta
(Sdo Francisco), também utiliza as correntes pragimo fundo e correntes de
superficie como mecanismo para regular sua pofidE® & KNUTSON, 1979).

Os efeitos da temperatura e salinidade em juvei¥edmysis americanama
espécie com habitos estuarinos, foram estudadosod® a relacionar a importancia
destes parametros na distribuicdo e no ciclo de déstes organismos. A espécie usa as
camadas de circulacédo do estuario para regulgpasiedo na coluna d’aguag®Ack
& COREY, 1982). No rio de La Platdy. americanamostrou preferéncia por baixas
salinidades (<28), ndo sendo afetada pela tempar@aLLIARI et al, 2007).

O presente trabalho, objetiva avaliar a importamelativa de fatores como
salinidade, temperatura, local de coleta, profusmtiidda amostra, tipo de arrasto, turno
de amostragem, estacdo do ano, direcdo do venteesenga deEl Nifio como
condicionantes da distribuicdo espacial e temmtwahisideos no interior da laguna dos
Patos e regido costeira adjacente, através daaglido de um modelo preditivo de

probabilidade de ocorréncia através de regressggstita multivariada.

MATERIAL E METODOS

Descricao da area de estudo
A laguna dos Patos esta inserida na planicie casteiRio Grande do Sul e tem
seus limites geoldgicos definidos pela Bacia deotBele o embasamento cristalino

(ViLwock, 1978). Esta Laguna se estende na direcao NE-8W¢, &s latitudes 30°30°



e 32°12’, proximo a cidade de Rio Grande, ondeoseata com o Oceano Atlantico.
Com uma superficie de 10.227 %na laguna dos Patos é classificada como a maior
laguna do tipo “estrangulado” no mundo. O canatleigembocadura lagunar comunica
a laguna com o oceano Atlantico, com largura dmElprofundidade maxima de 14 m,
apresentando na sua porcéo final dois molhes roshaes 4 km de extensaoA(CIARI

& FACHIN, 1993). A area estuarina da laguna dos Patos apmximadamente, 1000
km? (BONILHA & AsMus, 1994). O estuério foi subdividido em trés &resguado um
gradiente de salinidade: estuario superior (latisudcima de 31°54’S), estuario médio
(latitudes entre 31°54’'S e 32'24"S) e estuéario riofe (entre 32° 12'S e 32°3'S)
(CASTELLO, 1976; 1977; 1978).

Os ventos mais freqlientes da regido sao os doantaddE (velocidade média
de 5 m.g), seguidos pelos ventos ENE, SE e SO. A temperanddia regional do ar
varia entre 13°C e 24°C em junho e janeiro, resgaoente. A precipitacao
pluviométrica anual (1200-1500 mm) varia fortememteada ano, estando relacionada
com a passagem das frentes friasz(FL985; HARTMAN et al, 1986; QSTELAO &
MOLLER JR, 2003). A morfologia costeira do extremo sul dow RBrande do Sul é
diretamente afetada pelo sistema de correntes tgaenana regido, principalmente as
correntes litoraneas e fluviais. Correntes de tagdo oceénica como a corrente do
Brasil e a corrente das Malvinas, apesar de atuareito afastadas da costa, mostram
grande influéncia em locais proximos a desemboeadis laguna dos Patos
(TOMAZELLI & ViLwock, 1992). Devido ao regime de micromarés e a omdatalo
sistema lagunar no eixo NE-SO, os fluxos de enteadaida d’dgua no estuario sédo
condicionados em primeiro lugar pelas taxas deigitacdo na bacia de drenagem,
seguidos pela intensidade e direcdo dos ventoslu@ss de vazante ocorrem sob a

incidéncia de ventos E-NE enquanto que os fluxo®mghente sdo favorecidos por



ventos do quadrante SE e OdiMA, 1969;CASTELLO & MOLLER JR., 1978;CALLIARI
et al, 1980;CosTaet al, 1988; QSTELAO & MOLLER Jr, 2003).

Em um estuario, a variabilidade espacial e tempadwal parametros fisicos e
quimicos € resultado da interacdo entre as caistatas geomorfologicas e
sedimentares, atividades antropogénicas e fatoreteonologicos (NENCHESKI &
BAUMGARTEN in SEELIGER et al, 1998). Para a laguna dos Patos, os valores mais
elevados de temperatura e salinidade estdo asse@aéstacdo de veraolgNCHESKI
et al, 1986). No inverno e primavera, os aportes flsvédeterminam uma elevacéo das
aguas lagunares e diminuicédo da salinidade judEsambocadura do estuafidOLLER
et al,1991). Nos meses de inverno, quando a precipitdgéaior, o nivel das 4guas se
eleva, e estas permanecem doces durante considepavi®dos de tempo. No verédo, a
influéncia da dgua doce € menor, e desta formar@eopenetracdo de aguas de alta

salinidade no interior do estuariolINCHESKI& FILLMANN in SEELIGERetal., 1998).

Programa amostral

As amostras utilizadas neste estudo foram obtid@vés de campanhas de
coleta dos projetos "POs-Larva" e "Recrutamenteglizadas pelos laboratorios de
Zooplancton e Crustaceos Decapodes do Institut@amanografia (FURG). O periodo
amostral foi de junho de 1994 a fevereiro de 20fm um total de 844 amostras
coletadas e triadas. As coletas foram realizadasafrmente com a lancha Largendo
utilizados neste trabalho cinco pontos amostrais. @ntos de coleta foram
respectivamente: (1) Sao José do Norte (32°00'49'52°04'84” W); (2) Pier Marinha
(32°07'46” S — 52°09'71” W); (3) Entre Boias 7-82(30'081" S — 52°08'66” W); (4)
Molhe Leste (32°10'43" S — 52°04'22" W) e (5) MellDeste (32°11'10" S —52°09'75"

W) (Figura ).
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As amostras de plancton foram obtidas por meiordestas horizontais com
duracdo média de 3 minutos, sendo um de supe€ficigro proximo ao fundo (10 a 17
m), utilizando-se uma rede cilindrico-conica comlihmade 300 um e 60 cm de boca,
equipada com fluxdmetro para posterior estimativavdlume filtrado. Imediatamente
apos a coleta, o material destinado as analisdigagivas e quantitativas foi fixado em
solucédo de formalina 4 % tamponada com borax (betedo de Sodio).

No momento das coletas, foram registrados daddsrdperatura e salinidade
em superficie e fundo, utilizando-se um termosatietio YSI (Mod. 33). A direcéo e
velocidade dos ventos foram registradas com um ametno durante as coletas.

Em laboratério, os organismos zooplanctonicos focamtados e triados sob
microscopio estereoscopibbkon (Mod. MZ2). Durante a triagem, quando necessaso,
amostras foram fracionadas com auxilio de um fredor (tipo MbTODA, 1959). Os
organismos foram triados em cémaras tBagorov até um limite minimo de 100
individuos (RONTIER, 1981) por grupo. Os misideos foram identificadms nivel
taxondmico mais baixo em microscopio estereoscopsagundo AMEIDA-PRADO
(1974) e BLTOVSKOY (1999). Os resultados de densidade foram expressasimero

de individuos por 100 fobtidos pela média de duas contagens.

Analise de dados

A identificacdo de possiveis padrdes de associagtie as espécies de misideos
capturadas foi efetuada através de andlise de @gemo (Qster Analysiy com base
em matriz de presenca/auséncia nas 844 amostrafggnadas. Para tal, empregou-se a
correlacdo de Pearson como coeficiente de assoatag&ormacao de grupos atraves do

vizinho mais proximoSingle Linkagg utilizando-se o software SPSS 11.5.

11



Para a quantificacdo do efeito relativo dos fataewientais com possivel
influéncia na probabilidade de ocorréncia temperakspacial de misideos na regido da
laguna dos Patos e regidao costeira adjacente, fotidrados os parametros descritos na
Tabela 1.

Considerando a variabilidade de abundancia dasiespénalisadas, optou-se
por avaliar a importancia relativa de cada paréamatnbiental sobre a presenca (1) ou
auséncia (0) de cada espécie de misidaceo. Pardiliabu-se a regressdo logistica
multivariada (LOGIT), onde a probabilidade de oéonia de cada espécie é estimada

como segue:

- bg + bq. X1+ bo. Xo+...+ bp. X bg + b1. X1+ bo. Xot+...+ bp. X
p_(eo 1. A1T D2. A2 nn)/(1+eo 1. A1T D2. A2 nn)

Onde:

P é a probabilidade de ocorréncia da espécie;

e é a base dos logaritmos naturais;

b, € uma constante;

b, a b, sdo parametros quantificando o efeito relativo aela variavel
independente;

XiaX, séo as diversas variaveis independentes.

Os parametros da equacdo de probabilidade de oc@réoram estimados
através do software SPSS (versdo 11.5), com selecdiomatica de variaveis
significativas através da rotirackward ConditionalNos casos em que mesmo atraves
desta rotina de selecdo automatica de variavemfisagivas obteve-se parametros com
significancia inferior a 0,05, estes foram retimdmanualmente, sendo o modelo

reajustado.
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32°0'0"S

32°6'0"S 32°4'0"S 32°2'0"S

32°8'0"S

32°100"S

52°10'0"W 52°8'0"W 52°6'0"W 52°4'0"W 52°2'0"W

Figura 1. Estuério da laguna dos Patos e regido costei@cee, identificando os
pontos de coletat- Sdo José do Nort@; Pier Marinha3- Entre Boias 7-84- Molhe
Leste e5- Molhe Oeste.
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Tabela I. Parametros utilizados para identificar a disigha temporal e espacial dos
Mysida na laguna dos Patos e regido costeira ad@@n amostras coletadas entre
junho de 1994 e fevereiro de 2000.

Parametro Escala de Medida Origem do dado
Presenca (por espécie deBinéria: presente (1); ausente (D) Amostragem
Mysida)

Ponto de Coleta Ordinal: de 1 a 5 (interiof Posicao cartogréafica
exterior do estuario)
Profundidade da Métrica (m) Ecobatimetro
amostragem
Tipo de Arrasto Ordinal: Superficie (0) e fundo
1)
Turno da amostragem Categorica: manhd; tarde; ;noite
madrugada
Estacdo do ano Categorica:  verdo;  outono;
inverno; primavera
Salinidade de superficie Métrica Termosalinbmetro
Salinidade de fundo Métrica Termosalinbmetro
Temperatura de Métrica (C) Termosalinémetro
superficie
Temperatura de fundo Métrice0) Termosalinbmetro
Dire¢&o do vento Categorica: N; NE; E; SE;|SEstacdo de vento
SW; W; NW
El Nifio Ordinal: de 1 (presenca del [ Registro meteoroldgicd
Nifio) a -1 (presenca dea Nifig)
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RESULTADOS

No presente trabalho foi analisado um total de Al.énisideos, sendo
encontradas as seguintes espédiEpmysis americanén=17.558), Metamysidopsis
elongata atlantica(n=16.737), Mysidopsis tortonesein=8.113), Promysis atlantica
(n=6.157), Metamysidopsis mund#n=2.623), Mysidopsis coelhoiBacescu, 1968
(n=443),Bowmaniella brasiliensiBacescu, 1968 (n=3%iriella sp. Dana, 1850 (n=4)

e Promysis orientalisDana, 1852 (n=3)Promysis orientalis Mysidopsis coelhoi
Bowmaniella brasiliensie Siriella sp. foram registradas pela primeira vez para o
interior da laguna dos Patos e regido costeiraadia.

A Tabela 2 apresenta a frequéncia de ocorrénciaedpécies capturadas
dentro do total de 844 amostras analisadas, irddumeédia, moda e amplitude de
variacdo de salinidade e temperatura. Através deelda3, sumariza-se os dados de
abundancia (densidade média no periodo amostrad@spacdo do ano e por ponto de

coleta para as nove espécies registradas no pedsanalho.

Tabela Il. Espécies de misideos amostrados no estuariogdadados Patos e regido
costeira adjacente entre junho de 1994 e fevedei000. NUmero de amostras em que
cada espécie esteve presente de um total de 8&tramrealizadas, média, moda, valor
minimo e valor maximo de salinidade e temperati€a a agua.

Salinidade Temperatura

Espécies Amostras Média Moda Minima Maxima Média Moda Mi nima Maxima
M. e. atlantica 268 23,7 34 0 35 18,9 20 10,8 32
N. americana 243 15,5 4 0 34,5 16,3 16 10,8 27,8
M. tortonesei 232 24,6 32 0 35,8 19,3 20 10,8 32
P. atlantica 142 28,1 34 0 35 20,4 20 11,8 27,7
M. coelhoi 70 27,5 34 4 33,9 20,1 19 12 31,9
M. munda 33 22,9 24 6,1 31,5 15,8 12 11,3 24,1
B. brasiliensis 7 30,1 32 18,7 32,4 21,7 19 17,7 31,9
Siriella sp 3 30,0 27 35 23,0 18 28
P. orientalis 3 34,0 34 33,8 34,1 24,6 25 24,2 24,9
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Tabela Il . Densidade média (ind.100%ndas espécies de misideos capturadas entre junho d
1994 e fevereiro de 2000 nos diferentes pontooligac(1- Sdo José do Norte, 2- Pier Marinha,

3- Entre Béia 7e 8, 4- Molhe Leste e 5- Molhe Oesteestuario da laguna dos Patos e regido
costeira adjacente.

-~ Ponto de Coleta (100:H
Especie 1 | 2 3 | 4 | 5 | Média
Bowmaniella brasiliensis 0,0 0,0 7.8 49 0,Q 2,5
Metamysidopsis elongata atlantica 2,5 255| 108,47 27,3 1,0 33,(
Metamysidopsis munda 0,0 | 112,8/ 0,0 0,2 0,( 22,6
Mysidopsis celhoi 0,0 2,2 7,0 16| 0 2,2
Mysidopsis tortonesei 5,8 48,3 56,2 27,14 1,1 27,1
Neomysis americana 4,3 3,3 3,7 2,1 0,0 2,7
Promysis atlantica 30,3 | 54,2 57,4 95| 29,6 36,2
Promysis orientalis 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Siriella sp 0,1 0,1 0,0 0,0 0,Q 0,1
Espécie Ponto de Coleta (100
1 2 3 4 5 | Média
Bowmaniella brasiliensis 0,0 0,0 120,0 49 0, 25,0
Metamysidopsis elongata atlantica 2,7 6,3 154,3 23,7 2,1 37,9
Metamysidopsis munda 0,0 0,0 5,6 0,7 0,9 15
Mysidopsis celhoi 1,1 1,1 20,4 54| 0, 5,6
Mysidopsis tortonesei 2,1 21,4 39,9 70,3 0,9 26,9
Neomysis americana 29,6 1,7 12,4 12,4 0,0 11,2
Promysis atlantica 414 | 21,8 69,4 51,4 546 47,7
Promysis orientalis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Siriella sp 0,0 0,0 0,0 0,0 0,Q 0,0
 nverno [N
Espécie Ponto de Coleta (100:H
1 2 3 4 5 | Média
Bowmaniella brasiliensis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,Q 0,0
Metamysidopsis elongata atlantica 1,8 4.4 7,2 27,2 17, 11,6
Metamysidopsis munda 0,0 0,0 4,7 16,6| 2,3 4,7
Mysidopsis celhoi 0,0 0,0 0,0 0,3| 0,0 0,1
Mysidopsis tortonesei 0,1 2,0 2,5 8,5 0,4 2,7
Neomysis americana 56,2 | 231,8| 146,4 191,0 18,1128,7
Promysis atlantica 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Promysis orientalis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Siriella sp 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera
Espécie Ponto de Coleta (100:H
1 2 3 4 5 | Média
Bowmaniella brasiliensis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,Q 0,0
Metamysidopsis elongata atlantica | 40,1 | 28,0| 127,8 1150 40,7 70,3
Metamysidopsis munda 0,0 0,0 0,0 00| 148 29
Mysidopsis celhoi 0,0 0,8 0,0 0,6 0,3 0,4
Mysidopsis tortonesei 2,1 27,8 9,0 24,8 159 159
Neomysis americana 3,2 143,1| 12,1 33,7 2,0 38,6
Promysis atlantica 0,5 17,2 0,8 80| 339 121
Promysis orientalis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Siriella sp 0,0 0,0 0,1 0,0 0,Q 0,0
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Os coeficientes de associacéo entre espémerelacdo de PearsQrcom base
na matriz de presenca/auséncia encontram-se afésema Tabela 4. A partir destes
valores foi construido um dendrograma de associagfoesentado na Figura 2. Dentre
as espécies capturadas, identifica-se uma assooidag@ entréPromysis atlanticee
Mysidopis coelhoias quais apresentam uma correlacdo de presen@aisleA este
clusterassocia-sdlysidopsis tortoneseg qual se correlaciona em 0,42 cBnomysis
atlantica A estes se agrupdetamysidopsis elongata atlantica,qual apresenta uma
correlacéo de 0,37 coMysidopsis tortoneseBowmaniella brasiliensiainda adiciona-
se a este grupamento em funcao de apresentar diciexte de correlacéo de 0,26 com

Mysidopsis coelhoiAs demais espécies capturadas ndo apresentarasmm@akréo de

co-ocorréncia.

Tabela IV. Matriz de similaridade de ocorréncia entre eg®de misideos estimada a
partir de dados de presenca/auséncia (Correlacdd’edeson). Amostras (n=844)

realizadas no estuario da laguna dos Patos e regé&ieira adjacente entre junho de 1994
e fevereiro de 2000.

ég} 5 S g & S q,g@ 5
Q § & & § F $ 3§ §
S > S 2 S Q" S @ Q"
M. tortonesei 1.000 0.089 0.372 0.052 0.067 0.418 0.363 0.090 0.097
N. americana 0.089 1.000 0.055 -0.038  -0.074 0.076  -0.039 0.029 -0.038
M.e.atlantica 0.372 0.055 1.000 0.045 -0.006 0.333 0.321 0.078 0.045
Siriella sp 0.052 -0.038 0.045 1.000 -0.012 0.026 -0.018 -0.005 -0.004
M. munda 0.067 -0.074  -0.006  -0.012 1.000 0.007 0.006 -0.018 -0.012
P. atlantica 0.418 -0.076 0.333 0.026 0.007 1.000 0.450 0.029 0.026
M. coelhoi 0.363 -0.039 0.321 -0.018 0.006 0.450 1.000 0.257 0.054
B. brasiliensis 0.090 -0.029 0.078 -0.005  -0.018 0.029 0.257 1.000 -0.005
P. orientalis 0.097 -0.038 0.045 -0.004  -0.012 0.026 0.054 -0.005 1.000
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Figura 2. Dendrograma de similaridade de ocorréncia endreespécies de misideos
estimado a partir de dados de presenca/auséncielég@o de Pearson, agrupamento
pelo vizinho mais préximo, escala relativa). Amast(n=844) realizadas no estuario da
laguna dos Patos e regido costeira adjacentejantre de 1994 e fevereiro de 2000.

O ajuste do modelo logistico de probabilidade derréncia deNeomysis
americanaresultou em um coeficiente de determinacéo de90(Bagelkerke = B,
indicando que os parametros incluidos no modelesgmtam um caréater explicativo de
apenas 31% da variabilidade de ocorréncia da espéeste caso, 69% da variabilidade
de presenca/auséncia deve-se a outros fatores @®mpossiveis efeitos de um padréo
de distribuicdo por agregado (em manchas).

Para esta espécie foram computadas 844 amostraggngjuais 821 foram
consideradas validas (todos os dados presentesmdassim, o modelo resultante
apresentou margem de acerto de ausénch. demericanade 90% (aderéncia entre a
auséncia observada e a prevista no modelo), ermgaetpara a presenca da espécie a
margem de acerto foi de 47% (aderéncia entre ampgasobservada e a prevista no
modelo), redundando em uma margem de acerto geralf78o (aderéncia entre
presenca/auséncia observada e prevista no modelo).

A Tabela 5 apresenta os coeficientes significafiiga b,) do modelo logistico

multivariado para cada uma das variaveis indepdadeanalisadasX{ a X,). Embora
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neste momento venhamos a fazer comentarios refetivi@ a influéncia isolada de
cada fator ambiental sobre o modelo probabilistiecocorréncia, destacamos que 0s
coeficientesh;, como coeficientes de modelo de regressdo myliiplermam o efeito
isolado de cada parametro, desconsiderados os<sefmtineares ou antagbnicos das
demais variaveis incluidas na analise. Ao contram identificar-se a influéncia de
determinado parametro em avaliacdo bivariada @ensidade ou frequiéncia x estacéo
do ano), os efeitos colineares sédo ocultados, semésultado apresentado decorrente
de uma interacao de variaveis, porém atribuindo-aieito a uma sé.

ParaNeomysis american&entifica-se que as estacdes de outono e inverno
interferem positivamente na probabilidade de pregeapresentando o inverno um
efeito relativo de maior importancia sobre a preaeta espécie. Na medida em que o
ponto de coleta apresenta coeficiente de valor tivegaa espécie mostra maior
probabilidade de ocorréncia nos pontos mais ingedwoestuario. O coeficiente também
negativo com relacdo ao tipo de arrasto indica maiobabilidade de ocorréncia na
superficie. Considerando as estacfes de maioré&negil de ocorréncia (Figura 3),
outono e inverno, aparentemente salinidades criescele superficie e temperaturas
decrescentes de fundo aumentaram a probabilidadBl. d@mericanaencontrar-se
presente na amostra. Ventos dos quadrantes LeNtadeste também apresentaram
efeito positivo sobre a probabilidade de ocorrén€a demais fatores ambientais
originalmente incluidos no modelo ndo apresentaigmnificancia estatistica (P>0,05).

Neomysis americanfi coletada com salinidades desde zero até 3ds,
com maior frequéncia em amostras com salinidadéa@abela 2). Com relacdo as
temperaturadN. americanaesteve presente em amostras com temperaturas Hegde
até 27,8C, tendo sido mais frequentemente capturada emteas@®m 18C. Embora a

espécie tenha sido captura em todas as estac@®dem todos 0s pontos amostrais,
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N. americanaapresentou maior densidade média de capturas mo pois tanto no
inverno como na primavera, tendo atingido valoréslios de 231 e 143 ind. 106m
respectivamente (Tabela 3). No verdo, as densidadédias da espécie néao
ultrapassaram 4,3 ind. 100m

Considerando a frequiéncia de ocorréncia e nao adahaia bruta, Bomysis
americanando esteve presente apenas no ano de 1998 (Figyyao3qual nao
apresentou um programa completo de amostragereo (oieses de amostragem). Nos
demais anos a espécie esteve presente em, apreximeack 30%, das amostragens
realizadas, com excecao do ano de 2000, com apeidasamostragens realizadas no
verdo. Embora tenha apresentado maiores densidamlgsonto 2, em termos de
frequéncia de ocorréncid. americanaapresentou freqiéncias similares nos pontos
dois, trés e quatro, e menor freqiéncia no pomtcogicaracterizando-se como espécie
estuarina. Com relacdo a estacdo do &dhaamericanaesteve presente em 55% das
amostragens realizadas no inverno e em apenas @ert8% das amostras de verao
(Figura 3c). Momysis american&i amostrada em arrastos realizados em todos os

turnos (Figura 3d), embora mais frequente duramnigta e madrugada.

Tabela V. Coeficientes estimadob;(a b,) do modelo logistico multivariado para cada
uma das variaveis independentes analisadasa(X,) para Neomysisamericana
Amostras (n=821) realizadas no estuario da lagosaPatos e regido costeira adjacente
entre junho de 1994 e fevereiro de 2000.

Variaveis b S.E. Sig.
Outono 1,019 0,232 0,000
Inverno 1,710 0,315 0,000

Ponto -0,153 0,078 0,050

Arrasto -0,919 0,180 0,000
Salinidade de Superficie 0,033 0,009 0,000
Temperatura de Fundo -0,148 0,036 0,000

Vento NE 1,205 0,232, 0,000
Vento E 1,330 0,244 0,000

Constantehby) 0,564 0,782 0,471
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Figura 3. Frequéncia de ocorréncia theomysis americanpor (a) anos de amostragerth) pontos de coleta: 1- Sdo José do Norte; 2- Pier
Marinha; 3- Entre Béia 7e 8; 4- Molhe Leste e 5-iMoOeste(c) estacfes do ano(@) turno de coleta. Amostras (n=844) realizadas hehes da
laguna dos Patos e regido costeira adjacentejantre de 1994 e fevereiro de 2000.
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Para a espécidetamysidopsis elongata atlantif@ram analisados 844 casos,
sendo todos considerados validos. O coeficientedeierminacdo foi de 0,265
(Nagelkerke B para o ajuste do modelo logistico de probabikdae ocorréncia dé.

e. atlantica, significando que os parametros utilizados pelaeim explicam 27% da
variabilidade de ocorréncia da espécie. O percedtiacerto para auséncia da espécie
foi de 89%, sendo a margem de acerto para a pesienespécie de 43%, redundando
em uma margem de acerto geral de 74%.

Os coeficientegb; a b)) significantes do modelo logistico multivariado gar
cada uma das variaveis independentes analisxXdas X,) podem ser observados na
Tabela 6. Avaliando as estacbes do ano, verificgtee a espécie apresentou maior
constancia de ocorréncia em amostras de veramdestaisente com maior freqiéncia
no inverno e outono em funcéo dos coeficientes thegado modelo de regresséao. O
coeficiente também negativo com relacdo ao turnaaleta indica que a espécie é
capturada com menor frequéncia pela manhd e tafdeprobabilidade de
Metamysidopsis elongata atlanticastar presente na amostra mostra-se aumentada
quando as salinidades sdo crescentes na sup&fasgemperaturas sdo decrescentes.
Assim como pardN. americanaos demais fatores ambientais originalmente idoksli
no modelo ndo apresentaram significancia estatig®iz0,05).

Metamysidopsis elongata atlantiéai coletada com salinidades variando entre
zero e 35, mas com maior frequéncia em amostrasladedade 34 (Tabela 2). Quanto
as temperaturad/. e. atlantica esteve presente em amostras com temperaturas desd
10,8 até 32, com maior freqiiéncia de captura em amostras 2@®. Embora a
espécie tenha sido capturada em todas as estagdasode em todos 0s pontos
amostraisM. e. atlanticaapresentou maior densidade média de capturasmio {rés

tanto no verdo como no outono e primavera, tendgidb valores médios de 108, 154
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e 127 ind. 100 respectivamente (Tabela 3). No inverno as densiladédias da
espécie ndo ultrapassaram 27 ind. 1860m

Observando a frequiéncia de ocorréncia e ndo a abaiadbrutaM. e. atlantica
foi menos frequente no ano de 1994 (Figura 4a)ya gpresentou um programa de
amostragens concentradas no inverno e primaveraai@r freqiéncia de ocorréncia
ocorreu no ano de 2000, com amostragens restotagrdo (Figura 4a). Nos demais
anos a espécie esteve presente entre 20 e 35% mdastragens realizadas.
Corroborando as informacdes relativas a densidede,termos de frequéncia de
ocorrénciaM. e. atlanticaapresentou maiores valores no ponto trés, coniiérezas
decrescentes tanto em direcéo ao interior comxtaoi@ do estuario (Figura 4b). Com
relacdo a estacdo do arld, e. atlanticaesteve presente em 40% das amostragens
realizadas no verdo e em 25% das amostragens e@an(Figura 4c). Com relacdo a
hora de amostragem, a espécie apresentou freq8&weciacorréncia crescentes entre a

manha e a madrugada (Figura 4d).

Tabela VI. Coeficientes estimadobs(ab,) do modelo logistico multivariado para cada
uma das variaveis independentes analisadaa ¥K,) paraMetamysidopsis elongata
atlantica Amostras (n=844) realizadas no estuario da lagosaPatos e regiao costeira
adjacente entre junho de 1994 e fevereiro de 2000.

Variaveis b S.E. Sig.

Verao 0,726 0,296 0,014

Outono -0,635 0,238 0,008

Inverno -1,216 0,325 0,000

Manha -0,832 0,213 0,000

Tarde -0,871 0,202 0,000
Salinidade de Superficie 0,081 0,008 0,000
Temperatura de Superficie -0,155 0,037 0,000

Constantdhby) 1,860 0,770 0,016
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Para Mysidopsis coelhoiforam analisados 844 casos, todos considerados
validos O modelo logistico de probabilidade de ocorrénegultou em um coeficiente
de determinacdo de 0,279 (Nagelkerkd, Rle forma que os parametros incluidos
apresentam um carater explicativo de 28% da véidade de ocorréncia da espécie.
Mesmo assim, o modelo resultante apresentou madgemcerto de auséncia te
coelhoide 98%, enquanto que para a presenca da espatwegam de acerto foi de
apenas 17%, resultando em uma margem de acerladge9d% em funcéo da elevada
previsibilidade de auséncias.

Os coeficienteshq aby) significantes do modelo logistico multivariadogas
variaveis independentes analisadésa(X,) sdo mostrados na tabela 7. A ocorréncia de
Mysidopsis coelhogsta associada preferencialmente ao outono, cptaraaocorrendo
principalmente a noite e na madrugada. A probadkddeM. coelhoiencontrar-se
presente na amostra é maior em salinidades e tatupes crescentes na superficie. Em
anos onde ocorreu o fendmemld Nifio a espécie também mostrou uma maior
probabilidade de ocorréncia (Tabela 7). Os denaiwrds ambientais analisados nao
apresentaram significancia estatistica para o mdéei0,05).

Mysidopsis coelhadioi coletado em salinidades variando entre 4 e,38#&s
com maior frequéncia em amostras de salinidadd&dela 2). Quanto as temperaturas,
a espécie esteve presente em amostras com tenmpsrdéisde 12 até 33(® mas com
maior freqiiéncia de captura em amostras cof@.1dysidopsis coelhoioi capturado
em todas as estacdes do ano em densidades rektiteainaixas, tendo sua maior
captura durante o outono (20,4 ind. 106)ra praticamente ndo aparecendo no inverno
(Tabela 3).

Observando a freqiéncia de ocorréncia e ndo a abamdbrutaM. coelhoi

nao apareceu nas amostras do ano de 1994, comciaugénamostragens de verao,
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enquanto que em 2000, com amostras efetuadas ieachente no verdo, a espécie
esteve presente em 30% das amostragens efetuamasgehais anod. coelhoindo
ultrapassou a 5% de frequiéncia de ocorréncia, caracéo de 1997E Nifio forte),
onde encontrou-se presente em 15% das amostrasdaal (Figura 5a).

As maiores densidades para a espécie foram obssmadoonto 3, coincidindo
com a maior freqiiéncia de ocorréncia, sendo a esp@nos frequente em direcao aos
extremos da area amostrada (Figura 5b). Com relagéstacdo do andj. coelhoi
esteve presente em 20% das amostragens realizadasomo, 12% nas amostragens de
verao e apenas 2% no inverno (Figura 5c¢). Comaelag periodo de captura, a espécie
foi mais freqientemente capturada durante a ndi8o), seguida pelo periodo da

madrugada (13%; Figura 5d).

Tabela VII. Coeficientes estimado®,(a b,) do modelo logistico multivariado para
cada uma das variaveis independentes analisadas X)) paraMysidopsis coelhoi
Amostras (n=844) realizadas no estuario da lagosaPatos e regido costeira adjacente
entre junho de 1994 e fevereiro de 2000.

Variaveis b S.E. Sig.

Outono 1,604 0,315 0,000

Noite 1,303 0,348 0,000

Madrugada 1,176 0,358 0,00
Salinidade de Superficie 0,091 0,014 0,000
Temperatura de Superficie 0,112 0,041 0,006

El Nifio 0,372 0,187 0,046

Constantdhbg) -7,319 0,94 0,000
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Mysidopsis tortoneseipresentou 844 casos validos para analise. O wodéc
de determinacdo do modelo logistico de probabiéddd ocorréncia foi de 0,259
(Nagelkerke R), indicando que os parametros incluidos no modelanalise explicam
26% da variabilidade de ocorréncia da espécie. Agema de acerto para probabilidade
de auséncia foi de 92%, enquanto que para a peeseinge 33%, resultando em uma
margem geral de acerto de 76%.

A Tabela 8 apresenta os coeficientesa(b,) significantes do modelo logistico
multivariado para cada uma das variaveis indepdademanalisadasX{ a X.,).
Mysidopsis tortoneseimostra maior constancia de ocorréncia no outormds
capturado na madrugada e a noite em locais de mpe@undidade. A espécie ocorre
em salinidades de superficie e fundo crescentedyéim apresentando preferéncia por
temperaturas de superficie crescentes. Ventosigenodos quadrantes sudeste e oeste
apresentaram efeito positivo sobre a probabilidéel@corréncia d&l. tortonesei O
fendmencEl Nifio apresenta um coeficiente negativo, indicando mpradyabilidade de
ocorréncia da espécie em anos em que este fenGmetroroldgico ocorreu. O modelo
nao apresentou significancia estatistica (P>0,G6n s outros fatores ambientais
analisados.

Mysidopsis. tortonesdbi coletado em salinidades desde zero até 35/8, c
maior frequéncia em amostras com salinidade 32 g@al2). Com relacdo as
temperaturasM. tortoneseiesteve presente em amostras com temperaturas Hgsde
até 32C, tendo sido mais freqlientemente capturada emteasaom 20C. Embora a
espécie tenha sido captura em todas as estac@e® dapresentou maiores abundancias
registradas no outono (70,3 ind. 108ne verdo (56,2 ind. 100M. A espécie também
ocorreu em todos os pontos amostrais, com maidresdancias nos pontos dois a

quatro, ocorrendo variacao nas diferentes estatmaso (Tabela 3).
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Considerando a frequiéncia de ocorréncia e ndoradahaia brutal. tortonesei
esteve presente em todos os anos com valores nsimmano de 1994 (sem amostras
de verdo) e atingindo valores maximo no anos d@ 28fenas amostras de verao - 6a).
Nos demais anos, a espécie esteve presente erbee232% das amostragens
realizadas. Corroborando as informacOes relativakerssidade (maiores densidades
entre os pontos dois e quatro), em termos de freigi@e ocorrénciayl. tortonesei
ocorreu com maior constancia nos pontos trés eausgndo capturada em cerca de
30% das amostragens (Figura 6b). Com relacéo edestilb anoM. tortoneseiesteve
presente em cerca de 36% das amostragens realizadagono e verdo, e em apenas
17% das amostras de inverno (Figura @dysidopsis tortonesefioi amostrada em
arrastos realizados em todos os turnos, emborafoeiéncias crescentes desde a

manha até a madrugada (Figura 6d).

Tabela VIII. Coeficientes estimado$,(a b,) do modelo logistico multivariado para
cada uma das variaveis independentes analisXgdasX{) paraMysidopsis tortonesei
Amostras (n=844) realizadas no estuario da lagosaPatos e regido costeira adjacente
entre junho de 1994 e fevereiro de 2000.

Variaveis b S.E. Sig.
Outono 0,829 0,205 0,000
Noite 0,672 0,237 0,005
Madrugada 1,108 0,236 0,000
Profundidade 0,120 0,015 0,000
Salinidade de Superficie 0,025 0,009 0,008
Salinidade de Fundo 0,026 0,012 0,030
Temperatura de Superficie 0,058 0,022 0,009
Vento SE 1,010 0,361 0,005
Vento W 0,922 0,471 0,050
El Nifio -0,223 0,114 0,050
Constantéhy) -4,552 0,496 0,000
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Todos os 844 casos analisados foram validadosRyaraysis atlanticatendo
o ajuste do modelo de probabilidade de ocorrénaiaespécie um coeficiente de
determinacdo de 0,362 (Nagelkerkd).REste coeficiente indica que os parametros
usados no modelo apresentam um carater explicaliv@6% da variabilidade de
ocorréncia da espécie. O modelo resultante apmsemrgem de acerto de auséncia de
P. atlanticade 96%, enquanto que a margem de acerto de peek®rie apenas 24%,
resultando numa margem geral de acerto de 85%.

A Tabela 9 apresenta os coeficientesa(b,) significantes do modelo logistico
multivariado para cada uma das variaveis indepgademalisadasX{ a X,). Promysis
atlanticaocorre preferencialmente nas estacfes outoncée,vapresentando o inverno
um carater fortemente negativo com relacéo a pilideadbe de presenca da espécie. A
espécie foi mais constante em arrastos de fundo salinidades de superficie
crescentes.

Promysis atlanticdoi coletada com salinidades desde zero até 35,arar
freqiéncia em amostras com salinidade 34 (Tabel@dth relacédo as temperaturBs,
atlantica esteve presente em amostras com temperaturas daridesde 11,8 até
27,7C, tendo sido mais frequentemente capturada emteasa®m 20C. A espécie foi
capturada nas estacdes de verdo outono e primavema todos 0s pontos amostrais,
praticamente desaparecendo das capturas durantevesno. Promysis atlantica
apresentou maior densidade média de capturas ro pé@s para o outono e verao,
tendo atingido valores médios de 69,4 e 57,4 i0OnT respectivamente (Tabela 3).
No inverno, as densidades médias da espécie fosama#s baixas, tendo ocorrido
apenas nos pontos um e quatro com densidades deasafgkl ind. 100M

respectivamente (Tabela 3).
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Excetuados os anos com amostragem deficiente @2800), e considerando a
freqiéncia de ocorréncia e ndo a abundancia bRutatlantica esteve presente em
todos os anos amostrais com frequéncias entre 995) X 23% (1997) (Figura 7a).
Ainda que tenha apresentado maiores densidadesonto frés, em termos de
frequéncia de ocorrénci®,. atlanticaapresentou valores similares nos pontos trés e
cinco, mas com menor freqiiéncia no ponto um, Ipadb mais no interior do estuario
(Figura 7b). Com relacédo a estacdo do &atlanticaesteve presente em 30% das
amostragens realizadas no outono e verao e emiagaxmente 3% das amostras de
inverno (Figura 7c)Promysis atlanticdoi amostrada em arrastos realizados em todos
os turnos com frequéncias entre 12 e 20% (Figuya 7d

As demais espéciesMetamysidopsis munda, Bowmaniella brasiliensis
Promysis orientaliee Siriella sp.ndo apresentaram suficiéncia amostral para ajuste d

modelo probabilistico de ocorréncia.

Tabela IX. Coeficientes estimadob;(a b,) do modelo logistico multivariado para cada
uma das variaveis independentes analisaXigsX,) paraPromysisatlantica Amostras
(n=844) realizadas no estuario da laguna dos Rategido costeira adjacente entre
junho de 1994 e fevereiro de 2000.

Variaveis b S.E. Sig.
Verdo 0,923 0,286 0,001
Outono 1,139 0,272 0,000
Inverno -1,257 0,472 0,007
Arrasto 0,951 0,210 0,000
Salinidade de Superficie 0,094 0,010 0,000
Constantehbo) -4,209 0,364 0,000
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DISCUSSAO

Estuarios constituem-se em ecossistemas extremameéimamicos, com
parametros sofrendo variagdes importantes ndo spsseonalmente, mas também
através de um ciclo diario de variagcdo de marémglna dos Patos, particularmente,
sofre ainda grande influéncia de marés meteoradgiprincipalmente em funcéo da
intensidade e direcdo dos vento(GAaRI & FACHIN, 1993). Esta dinamicidade de
parametros constitui um desafio adicional a tevdatie se entender as variacdes
temporais e espaciais de abundancia e distribuie&espécies, assim como os padrdes
de associacdo entre as mesmas. Outro complicadanodelo de analise reside no
padrdo agregado de distribuicdo espacial, poisspécees frequentemente formam
manchas de altas densidades. Mesmo quando as @endio adequadas a presenca de
determinada espécie, esta ndo € necessariameritgadap simplesmente porque a
amostragem nao foi suficientemente intensa partaiGafa.

Mesmo assim, alguns padrfes de associacdo entexiesppuderam ser
observados. Identifica-se claramente um agrupanemtanco espécied ( atlantica,
M. coelhoi, M. tortonesei, M. e. atlanti@aB. brasiliensi}, enquanto que as demais
quatro espécies’( orientalis, N. americana, M. mun@ziriella sp.) ndo apresentaram
nenhum padrdo de associacaocl@ster formado incluiu espécies que apresentaram
menor frequéncia de ocorréncia no inverno e, ehafirgerais, maior capturabilidade no
outono. Também foram capturadas em maior frequ@maigalinidade de 34 e no ponto
mais externo da regido estuarina (ponto 3), caiaatelo-se como espécies de origem
marinha. Ao contrarioN. americanaapresentou frequéncias de ocorréncia mais
uniformemente distribuidas na regido estuarina iemeapturabilidade no inverno, em
aguas com salinidade 4. As demais espécies na@afanmqualquer agrupamento em

funcao da baixa frequéncia de captura.
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A dinamicidade do ecossistema interferiu tambémresad capacidade de
modelar-se o0s resultados obtidos no modelo amodinatialmente, objetivou-se
modelar a abundéancia das diversas espécies em muteeindividuos. Entretanto, a
elevada variabilidade dos resultados amostraisalmizou qualquer tentativa de
aplicacdo de modelos preditivos através de regressftipla. Mesmo em condi¢des
similares, algumas amostras apresentavam elevasaddde, enquanto que outras néo
apresentavam individuos capturados. A naturezanit@édos dados nos levou, entéo, a
aplicacdo de um modelo mais robusto, a equacasticegimultivariada. Através deste
modelo, perde-se informagdo quando a abundancigu¢a se identifica apenas a
presenca/auséncia da espécie em cada amostra.dGoatvaves da diminuicdo da
variabilidade amostral, os padrées de influéncigp@@&metros ambientais ficam mais
evidentes e quantificaveis.

De qualquer forma, a distribuicdo presumidamenteegagla dos Mysida
interferiu diretamente na qualidade do modelo pirexide presenga/auséncia. De forma
geral, as equac0es logisticas ajustadas foram refidgientes em predizer quando as
espécies ndo estavam presentes no sistema, camsideos parametros ambientais
analisados. A margem de acerto de auséncia vanioe 8 e 98%. Por outro lado, as
margens de acerto quanto a presenca foram sigivéioaente menores, oscilando entre
17 e 47%. Tal discrepancia de resultados néo révatiequacdo do modelo de analise,
mas sim variabilidade decorrente do modelo amobtnéthdo. O fato de uma amostra
nao conter determinada espécie nao significa gqueda esteja presente no ecossistema:
revela apenas que ela néo foi capturada naquelentom

Apesar destas limitagdes do modelo de analisepalguconsideracdes gerais
sobre o0 padrdo temporal e espacial de distribudeablysida no estuario da laguna dos

Patos puderam ser obtidas.
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Neomysis americana

Neomysis american&@ um misiddceo comumente encontrado em estuéarios e
aguas costeiras rasas do Atlantico Norteayl®HLINE, 1980), onde ocorre em uma
ampla faixa de temperatura e salinidade, porémcegtd claramente com baixas
temperaturas e altas salinidadesAl{@R1 et al, 2001; 2007). A espécie foi
provavelmente introduzida na América do Sul emdatos anos 70 (RENSANZ et al,
2002), e até pouco sendo apenas registrada patadrie da Lagoa dos Patos@Niru
et al, 1997), regido litordnea e estuario de TramaftavVARES & BOND-BUCKUP,
1991),Rio da Prata (GNzALES, 1974; SHIARITI et al, 2006), Baias Blanca, Anegada e
San Borombom (HFFMEYER 1990; TAVARES & BOND-Buckup, 1999) e estuario do
Rio Solis (Q\LLIARI et al, 2001).

No presente trabalhdy. americanaapresentou a maior densidade média entre
todas as espécies capturadas, estando present®%nddtotal das amostras, sendo
54% no inverno e 8,7% no verdo. Estes resultadssnadham-se com os ja descritos
por WILLIAMS (1974), que reporta a espécie como a de maioidisles entre todas as
capturadas no interior dos estuarios da Carolindatte (EUA), e com @LLIARI et al
(2007), que descreve qe americanaesteve presente em 50% do total das amostras
realizadas no Rio da Prata (Uruguai).

EmboraNeomysis americantenha aparecido em densidades de até 2,318x10
ind. 100 m® durante o inverno, ndo foram registrados os alaleres descritos na
literatura, os quais chegam a atingif fd. 100 n¥ (ZOUHIRI et al, 1998) e 2,5x10
ind. 100 n? (ScHIARITI et al 2006). Dentre os valores de densidade registramos
valores obtidos se aproximaram mais dos descracsNy americanano Rio da Prata,

onde QLLIARI et al (2007) descreve uma abundancia méaxima de 134xd0100 n?.
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Mesmo assim, estas densidades foram cerca de w@&zes maiores que as registradas
para a laguna dos Patos.

Neomysis americandoi descrita para temperaturas variando de 0 a 26°C
(WIGLEY & BURNS, 1971; Q\LLIARI et al, 2001; QLLIARI et al, 2007; SHIARITI etal.,
2006). Considerando que no presente trabalho aiesfoé capturada em temperaturas
gue variaram entre 10,8 a 27,8°C, amplia-se adaieadncia da espécie para o limite
superior de temperaturas.

A espécie mostrou alta variabilidade também pdiaidade, com valores entre
0 a 34,5, proximos dos resultados descritos nafitea, 0os quais variaram entre 0,01 e
33,4 (&LLIARI et al, 2001; 2006; @LLIARI et al, 2007; SCHIARITI et al).

Resultados preliminares encontrados parL@Rri et al. (2001) sugerem qus.
americanafaz parte de uma populacao local do estuério@®&alis, e que sua posi¢do
parece ser influenciada pelo balango de entraddda slas massas d’agua. Entretanto,
para explicar um numero tdo varidvel de organismosante o periodo amostral,
CALLIARI et al (2001) consideraram os efeitos potenciais daisatr de agua salgada
no Rio da Prata, que faria com que 0os organismdegsem penetrar mais para dentro
do estuério transportados pelas massas d’aguaar3Tl et al (2006), por outro lado,
identificaram uma relagdo d¢. americanacom a Zona de Méxima Turbidez (MTZ),
associada com o limite frontal de entrada de agoaénicas no estuario (cunha salina).
Este padrdo encontra-se de acordo com 0s nossitsides, que mostram que a espécie
esta relacionada com temperaturas decrescentesnde, fgeralmente associadas a
entrada de aguas oceéanicas no estuario, emborgem&mos obtido significancia em
relacdo a salinidades de fundo. De qualquer foan@enetracdo de cunha salina esta
associada também a aumentos de salinidades ddisigpaal como identificado em

nosso modelo probabilistico.
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Em nosso programa amostrileomysis americanaparece em todos 0os pontos
de coleta, com excecdo do ponto cinco (Molhe Lesteyerdo e outono, sendo mais
abundante nos pontos mais internos do estuari® €2}) e aparecendo regularmente no
ponto um, indicando que a espécie apresenta ma@mrémcia em aguas estuarinas,
concordando comALLIARI et al (2001 , 2007) e@&HIARITI et al (2006).

Neomysis americantambém estd associada, segundo o modelo de ardlise
ventos E e NE, intimamente associados a fluxosadante, contradizendo os resultados
anteriores, que sugerem associacdo com a entradgu#es oceanicas. Salientamos,
entretanto, que nosso modelo amostral contemplenaspo estuario inferior da laguna
dos Patos. Considerando a distribuicdo em manaehidsamericanae sua associacao a
MTZ, segundo BHIARITI et al (2006), em momentos extremos de enchente, aiespéc
seria deslocada para o estuério superior, a mentenérea amostrada. Por outro lado,
em momentos de vazante, intensificados pelos véos E, a MTZ pode deslocar-se
para o estudrio inferior, dentro do limite de penémnostrados. Assim, a associacdo de
N. americanacom periodos de inverno pode estar mais relacioaadm padrdo de
distribuicdo espacial do que a um padrao tempdtalverdo, com a penetracao de
aguas oceanicas mais para o interior do estuargspacie pode estar concentrada a
montante da area amostrada. Ja no inverno, comar wwdume de descarga da laguna
dos Patos, as manchas de distribuicdo associadaZ &ntrariam na faixa do estuario
inferior, contemplada pelo presente programa amlostr

MAUCHLINE (1980) descreveN. americanacomo uma espécie tipicamente
associada ao sedimento durante o dia e que ocoplaraa d’agua durante a noite. Tal
padrao foi observado no presente trabalho e fickeauiado devido as maiores capturas

da espécie no periodo da noite e madrugada.
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Metamysidopsis elongata atlantica

Metamysidopsis elongata atlantid®@i a espécie que ocorreu com maior
freqUéncia dentre todas as amostradas, preser28%nalo total de amostras. A espécie
ocorreu ao longo de todo o ano, com frequénciasod®réncia variando desde
aproximadamente 25% no inverno para 42% no veraboe MONTU et al. (1997)
tenham descrito altas densidades da espécie agemasa primavera e outono.
Metamysidopsis elongata atlantitambém foi encontrada em altas densidades durante
0 verdo em aguas costeiras da Califérnia p@eR & CLUTTER (1968). Ja AMEIDA -
PRADO (1974) observou que a espécie tem sua maior abciad@ssociada ao inverno e
primavera (agosto, setembro e outubro) na regiaGatenéia (SP), discordando dos
dados obtidos no presente trabalho. Entretantqoasilacdes de Cananéia e as da
regido estuarina e litoral do Rio Grande do Swetalconstituam populac¢des distintas,
visto que existem diferencgas climaticas regionaistdnte marcadas, sendo a regido Sul
caracterizada por invernos rigorosos e com aguas rhais frias, sob influéncia da
convergéncia subtropical.

Dentre os fatores analisados, poucos obtiveramifis@mcia como fatores
explicativos da presenca/auséncia da espécie. Caatdp a sazonalidade de
ocorréncia, o verao apresentou-se positivamentelaoronado, enquanto que o inverno
e 0 outono apresentaram coeficientes negativosspoie também apresenta uma
atividade claramente circadiana, ja que nas ansodisanas ocorreu uma diminui¢cdo da
probabilidade de captura. Com relacdo a parametrdsentais diretos, temperaturas
decrescentes de superficie e salinidades crescatgesuperficie aumentam a
probabilidade de ocorréncia da espécie. Neste degntiestaca-se que a espécie
apresentou valor modal para salinidades de capdgra34, indicando presenca

relacionada a entrada de aguas oceanicas.
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Chama a atencéo, ao avaliar-se a tabela 3,Mptamysidopsis elongata atlantica
apresenta sempre maiores abundancias no Molhe Wdestque no Molhe Oeste.
Considerando a predominancia de ventos do quadnantieste, os quais podem gerar
correntes paralelas a linha de praia, 0 ponto gusttcontra-se a montante da barra, com
influéncia predominantemente oceanica, enquantoogdelhe Oeste ocorre a jusante,
sendo influenciado mais fortemente pela descargzamsa. Tal fato sugere que a
espécie possa ter origem oceanica, penetrando rma te laguna dos Patos com a
entrada da cunha salina. Entretanto, a concentragécada de animais no Entre Béias
7 e 8, 0 ponto mais de jusante do canal da bargere a possibilidade de que este
transporte passivo possa estar sendo evitado sttle/énecanismos comportamentais
(CapiTuLO 2). Para uma espécie de origem ocedanica, ndo segeia a entrada em

aguas estuarinas, com menor salinidade.

Mysidopsis coelhoi

E uma espécie caracteristica de verdo e outondo sEpturada principalmente
a noite e na madrugada. Aparece associada a salinid temperatura de superficie
crescente, além de aumentar a sua probabilidasdeateéncia durante eventos He
Niflo. Mysidopsis coelhaapresentou no ponto trés a maior densidade denastacoes
de captura, embora ndo se tenha obtido signifia&heigradiente espacial em funcéo da
nao linearidade da relacdoo®zoONEet al (2007) descrevem a presenca da espécie em
duas praias do litoral do Parana, durante o vexdn, grandes abundancias registradas.
Os autores, entretanto, utilizaram uma rede destarrde fundo, a qual revolvia o
sedimento junto a boca da rede, maximizando a K@piI animais presentes junto ou
no sedimento. Os valores de densidade drzBNE et al (2007) foram expressos em

animais por metro cubico. Entretanto, considerandatureza do amostrador, teria sido
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mais conveniente a estimativa de densidade em &nipa metro quadrado. De
qualquer forma, os resultados descritos pelos esitofio sdo diretamente comparaveis
com os aqui obtidos. E interessante observar, tantte que em ambas as praias
amostradas por &zoNE et al. (2007), M. coelhoiapresentou maiores densidades a
cerca de 300m da linha de praia, sugerindo umaeotragdo proxima a linha de

rebentacdo, além da ocorréncia da espécie em ageasicas.

Mysidopsis tortonesei

E uma espécie encontrada durante todo o ano, eroberaaior predominancia
no verao e outono, apresentando menores densidad@sverno. AMEIDA-PRADO
(1973) e GLLIARI et al, (2007) também descrevem a espécie como predardate
todo o ano para as regidbes de Cananéia (SP) e gpastuario do rio da Prata
respectivamente.

Com relacdo a temperaturaplCiARI et al (2007) descreve a presenca da
espécie em temperaturas variando entre 19,8 827]# os nossos resultados mostram
gue a espécie aparece como um gradiente de tenmaenadis ampliado, desde 10,8 até
32°C.

A captura da espécie esta relacionada com o pedadnoite e madrugada,
seguindo um padréo frequentemente descrito paraapléncton, o qual realiza
migracdes alimentares diarias na coluna d’aguau(WLINE, 1980; WILLIANS &
COLLINS, 1984; MOFFAT & JONES, 1993; SCHLACHER & WOOLDRIGE, 1994). A captura
de M. tortoneseiestd associada também a locais de maior profushglida com

salinidades de fundo e superficie crescentes, agsimo a ventos do quadrante sudeste

e oeste, 0s quais favorecem a entrada de aguaragstea dentro do estuario.
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Existem poucas informacdes relativas a distribugsmacial ou preferéncias de
M. tortoneseicom relacdo a salinidade. A espécie esta degmaita Cananéia - Sao
Paulo (AMEIDA-PRADO, 1974), estuario da Lagoa dos Patosofiviy, 1980) e por
CALLIARI et al (2007) para regidao do Rio da Pratam&IDA-PRADO (1973) descreve
gue a espécie apresenta uma preferéncia por salesdacima de 25; ea@IARI et al
(2007), acima de 28, concordando com 0s nossoka®ss, onde se capturou a espécie
com maior frequéncia em salinidades de 32LLGBRI et al (2007) sugere quil.
tortoneseiseja uma espécie litoral marinha cuja distribuigéta restrita nos estuarios
pela diluicdo das dguas marinhas. Os autores sugenela quéVl. tortonesipenetra no
estudrio junto com a agua salgada, o que concarmarmssos resultados, pois sua
freqiéncia de ocorréncia € maior nos pontos (3,5 gque estdo localizados mais
externamente, sendo 4 e 5 fora do estuario.

Ao mesmo tempo, a ocorréncia da espécie estd adao@ presenca do
fendbmend_a Nifia, que traz para regido Sul do Brasil periodos da dacante o verdo e
menor drenagem continental, tornando assim as adgiasuperficie mais quentes e
salinas (ERNANDES et al, 2002; INPE/CPTEC, 2008). Assim, embora ndo sbae
obtido significancia estatistica para o gradieatgitudinal de distribuicdo da espécie, a
significancia dos coeficientes ambientais sugemme fassociacdo da espécie com agua

de origem marinha.

Promysis atlantica

A presenca da espécie esta principalmente associad®&erdo e outono,
praticamente desaparecendo durante o inverronNTM et al. (1997) destacam uma
dominancia déP. atlanticasobre as demais espécies de Mysida do estuatagdaa

dos Patos na primavera e no outono. Curiosamente)As (1974) observou que a
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espécie era abundante nos meses de fevereiro e,mparfpdo de inverno no hemisfério
norte. WLLIAMS (1974) também encontrou poucos registros da espétiestuarios.

A presenca dePromysis atlanticaesteve associada a eventos de maior
salinidade, assim como foi capturada com maiorifegia nos pontos trés, quatro e
cinco, sugerindo a preferéncia da espécie por agueénicas. Durante o inverno,
guando a salinidade é baixa no estuario da lagos®dtos, a espécie talvez se encontre
em maior densidade em aguas oceanicas, fora dad@stral do presente trabalho, o

que conciliaria os resultados obtidos com o jariteggor WILLIAMS (1974).

Metamysidopsis munda, Bowmaniella brasilienBr®mysis orientali€ Siriella sp.

Véarias espécies nao apresentaram suficiéncia ahoptira ajuste do modelo
probabilistico de ocorrénciaMl. munda apresentou um total de 2.623 individuos
amostrados, dos quais 1090 em uma Unica amoséstardo presente em apenas 33
dentre 844 amostras processadiBmymaniella brasiliensjsP. orientalise Siriella sp.
apresentaram, respectivamente, 39, 3 e 4 individotetados durante todo periodo
amostral. As espécies foram coletadas em salinridadédias acima de 30 e
temperaturas médias em torno de 25°C, 0 que nasdesugerir que sao espécies de

verao.
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RESUMO

Metamysidopsis elongata atlanticEBascescu, 1968) € um misideo comum na zona de
arrebentacdo de praias arenosas do Rio Grande |d®r&sil, onde aparece constantemente

formando densas manchas. Em laboratério, respostagortamentais a salinidade (10, 20, 25,

28, 30, 40 e 45), temperatura (10, 15, 20t13Q) e luz (sim/ndo) foram testadas usando

machos adultos, fémeas adultas, e juvenis. Emkdwaenha ocorrido resposta a temperatura,

as espécies mostraram respostas claras a salirkdiade Na presenca de luz, os organismos

permaneceram no fundo do aquario, porém se moveaaana superficie quando as salinidades

do fundo aumentaram. Na auséncia de luz, os ackdtosoveram para a superficie do aquério,

mas o0s juvenis foram ou permaneceram no fundo,agedmente como resposta a evitar a

predacdo dos adultos.
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PALAVRAS CHAVE : Metamysidopsis elongata atlantic@aomportamento, temperatura,

salinidade.

Behavior responses ofMetamysidopsis elongata atlantica (Crustacea:

Mysida) to gradients of salinity and Temperature.

ABSTRACT

Metamysidopsis atlantica elonga{8ascescu, 1968) is a common mysid in the surg zoin
sand beaches of the Rio Grande do Sul, Brazil, eviteappears constantly forming dense
aggregations. In laboratory, behavioral responsesalinity (10, 20, 25, 28, 30, 40 e 45),
temperature (10, 15, 20,80°C) and light (yes/no) were tested using adult maldslt females
and juveniles. Although there was no response topégature, the species showed clear
responses to salinity and light. In the presendeagbf, organisms remained in the bottom of the
aquaria, but moved to surface when bottom salgitiere increased. In the absence of light,
adults moved to the aquaria surface, but juvemiest to or remained at the bottom, maybe as a

response to avoid adult predation.

KEYWORDS: Metamysidopsis elongata atlantidaehavior, temperature, salinity.
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INTRODUCAO

Metamysidopsis elongata atlanti(Bascescu, 1968) é um misideo freqliente e
abundante em zonas neriticas do oceano Atlantistrjbdiindo-se livremente sob a
forma de densas manchasAEHLINE, 1980). No Brasil, a espécie foi registrada na
regido de Cananéia, Sdo PaulaMAIDA-PRADO, 1974), na zona de arrebentagédo de
praias arenosas do litoral do Rio Grande do SaMEG& ZAmMBONI 1999; RMA et al,
2002; GWA et al., 2006) e nas areas costeiras adjacentes aoiestlzat.agoa dos
Patos (lopPeset al, 2006).

Os elevados valores de biomassa encontrados natapdes de misideos em
ecossistemas estuarinos e de praias arenosasraugeseeles possuem um importante
papel nas diversas cadeias alimentares, servindo fente de alimento para larvas de
peixes e crustaceos comercialmente importantesitijimam estas areas como locais de
desova (lasiak, 1981; WOOLDRIDGE, 1983; LASIAK & MCLACHLAN, 1987,
MCLACHLAN, 1990; BROWN & MCLACHLAN, 1990;Du Preez et al., 1990;JERLING &
WOOLDRIDGE, 1995;CALLIARI etal., 2001,2007).

Os organismos aquaticos que vivem em ambientesofdtfjeralmente tém
problemas para manter sua posi¢édo na coluna d'&guwa.8HLACHER & WOOLDRIDGE
(1994) invertebrados pelagicos de sistemas estsdpresentam trés mecanismos que
controlam esta posi¢cdo na coluna d’dgua: compeosagiodutiva, comportamento
adaptativo e respostas a processos hidrodinamMésideos, como componentes
comuns do hiperbentos de ambientes estuarinos tamME®ao sujeitos a estes
mecanismos.

O comportamento de compensacéao reprodutiva podebservado nas fémeas

ovigeras de misideos, as quais produzem um graaderno de descendentes por
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ninhada, mantendo-os préximos ao marsupio apoés lesdec para aumentar a
probabilidade de sobrevivéncia AMCHLINE, 1980). Da mesma forma, o
comportamento adaptativo, tanto em ambientes costeomo estuarinos, é observado
pela alteracdo da atividade natatéria conformefasedtes fases de maré fMAN et

al., 1991; HbuGH & NAYLOR, 1992). Ja os processos hidrodindmicos mostram uma
relacdo direta dos padrdes de circulagdo de agensgporte de particulas ASTEL &
VEIGA, 1990). Muitos estudos tém sido realizados sobrengportamento de misideos,
mas apenas nas ultimas décadas estes tém seuirfedorthdo ao comportamento de
natacdo destes organismosTE®&N, 1961; CLUTTER, 1969; MAUCHLINE, 1971;
WITTMANN, 1977;0’BRIEN et al, 1986;RoAsTet al, 1998).

As migra¢gbes na coluna d’agua dos misideos poderdigenas, noturnas e
diuturnas, e estao relacionadas com idade, serdjg@®es ambientais e estacdes do ano
(MAUCHLINE, 1980; WLLIANS & COLLINS, 1984;MOFFAT & JONES 1993; $HLACHER
& WOOLDRIGE, 1994; Q\LIARI etal., 2007). Em geral, os misideos adultos pernanec
proximos ao fundo durante o dia IZRLOUTO & VITASALO, 2001; RHARF &
KOSCHEL 2004; TAKAHASHI et al., 2004; AIOKHINA, 2005) e migram para superficie a
noite, onde diferentes espécies se alimentam a@&icton, material em suspensao ou
outros organismos zooplanctonicosLi(AN, 1982; MCLACHLAN, 1983; ASTTHORSSON
& RALPH, 1984;JERLING & WOODLDRIDGE, 1995; MITASALO & RAUTIO, 1998).

A migracdo vertical didria em misideos ocorre egposta a disponibilidade de
alimento imposta pelos padrées de circulacdo de dguegido onde Vive(CLUTTER,
1967; HAmPEL et al, 2003). Em algumas regides, as trocas de aguaocopmem
sazonalmente em estuarios podem favorecer sigiificaente a migracdo entre
populacdes que habitam a zona costeira e as gamvio estuério propriamente dito,

dependendo das condi¢cdes ambientass{HAGEN 1973; MAUCHLINE, 1980). Existem
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ainda muitos outros fatores que estdo relacionadms as migracdes verticais e
horizontais das vérias espécies de misideos, efdse tipo de substrato, reproducéo
(MAUCHLINE, 1980; BEETON & BOOWERS 1982; $HLACHER & WOOLDRIDGE, 1994,
MURANO, 1999), estadio de desenvolvimento ontogenéticondiwiduo (MAUCHLINE,
1980; TAKAHASHI & KAWAGUCHI, 1997), destacado por fim, temperatura e salimidad
da agua (W.LIANS & COLLINS, 1984; MOFFAT & JONES, 1993; Q\LLIARI et al, 2001;
PASTORINOEet al, 2003).

Com relacdo a salinidade, trabalhos realizadosadoratorio com diferentes
espécies de crustaceos, demonstram a existénciande preferéncia por uma
determinada salinidade pelos organismosa{BACHARYA, 1982; LUQUE et al.,1992;
CERVINO et al; 1996; GIUNG, 2001; $GNORET & BRAILOVSKY, 2004).Mecanismos
comportamentais garantindo a escolha de melhoredigiizes ambientais também estédo
envolvidas na adaptacédo a mudancas de salinidarles@3 957; FEzzAack & COREY,
1982; BJSKEY, 1998; MLLER, 2003).

Em Mysis mixtaLilljeborg, 1852 o efeito da temperatura mostreussenos
importante nas migracdes verticais do que a irdedsi luminosa, embora continue
sendo um importante parametro regulador de migsa¢BeDsTAM et al, 1989).
Ensaios realizados em laboratorio pamMa& & ZAMBONI (1999)demonstraram quigl.

e. atlanticasuportou amplas variagbes de salinidade (12-48§ eemperatura (11-
28°C).

O presente trabalho teve como objetivo observaegsostas comportamentais
de M. e. atlanticafrente a gradientes de salinidade e temperaturacemlicbes
laboratoriais, de forma a identificar se a espéesponde a variacdo destes parametros

ambientais como condicionantes de seu processoug@géo de habitat.
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MATERIAL E METODOS
a) Coleta e manutencéo dos misideos

Espécimes déetamysidopsis elongata atlantidaram coletados na praia do
Cassino (RS), Brasil, em uma area situada entMatises da Barra (32°09'S-52°06'W)
e 0 Navio Altair, 20 km mais ao sul (32°17'S-52%%4, entre os meses de janeiro,
fevereiro, novembro e dezembro de 2006 e janefevereiro de 2007. Os organismos
foram obtidos por meio de arrastos horizontais domagdo média de 3 min, utilizando-
se uma rede de plancton cilindrico-cénica de 1,8entomprimento, 0,60 cm de boca,
malha de 300 um com copo cego, em profundidadesajisgam de 0,5 m a 1,20 m.

Os arrastos foram realizados contra a correntedeagd sempre que presente, na
zona de arrebentacao interna, paralelamente adialpaaia. Um termosalindémetro (YSI-
MOD. 33) foi utilizado para obtencdo da temperateraalinidade no momento das
coletas. Apds a coleta os organismos foram acandidios em baldes plasticos de 20
litros contendo &gua do local, com aera¢do, semdliatamente transportados para o
laborat6rio de Cultivo de Zooplancton da FURG.

Os misideos coletados foram separados dos demgamismos presentes na
amostra com auxilio de pipetas de boca larga (0n7 de didametro, 13 cm de
comprimento), e transferidos para recipientes ig@stcom volume util de 10 litros
preenchidos com agua do mar filtrada, de mesmaidatie do momento da coleta. Estes
recipientes foram mantidos em sala climatizada d¢emperatura de 25+1°C, com
fotoperiodo de 12L:12E, luz ambiental fluoresceatsdo alimentados coArtemiasp.,
de acordo com protocolo desenvolvido para a espéci€AMA & ZAMBONI (1999) até o

momento da realizacao dos testes.
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b) Aclimatacgéo

Os individuos utilizados nos testes foram separagims 3 grupos de 100
organismos e mantidos em galdes de 5 litros, cdmidade igual a da coleta. Para
todos os experimentos realizados em todas as dm¥ditestadas, a salinidade foi
reduzida ou elevada em 5 partes, a cada 4 horagr@ a se obter a salinidade
desejada para a realizagdo dos testes. A aclinmatatggmperatura de cada teste seguiu
0 mesmo protocolo. A cada 4 horas a temperatunadizida ou elevada em 5°C+1°C,
até atingir a temperatura da sala climatizada éoden realizados os testes.

As salinidades de 10, 20, 25 foram obtidas porgitucom agua destilada e as
salinidades de 40 e 45 por salinizagéao (sal mariem Sep As salinidades de 28 e 30
foram obtidas no momento das coletas. As diferetédsperaturas foram obtidas
mantendo galbes com agua do mar em salas climasizads temperaturas de 20 e
30£1°C, conforme as temperaturas a serem testadas.nfetaturas de 10 e 45°C

foram obtidas pela adicdo de agua do mar resfeadaeezer.

c) Testes

Para testar a existéncia de decisdo comportansambdetamysidopsis elongata
atlantica frente a gradientes de temperatura e salinidadeohsiderada a avaliacdo de
tolerancia a parametros ambientais realizada pemAG& ZAMBONI (1999), que
verificaram sobrevivéncia de até 80% da espécidaboratorio, em salinidades variando
entre 15 e 35.

Para realizacdo dos testes foi utilizado um aquéeidO litros, com 30 cm de
altura, por 30 cm de largura e 40 cm de comprimghigura 1). Apresentando as

seguintes areas diferenciadas: area de teste @upkrie area de teste inferior (2). As
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areas de teste (1 e 2) foram separadas do redtaafguario por um anteparo vertical (3),

através da qual é introduzida ou retirada o antelparizontal deslizante (4).

Figura 1. Aquario dos testes comportamentaly.grea de teste superiog) @rea de teste
inferior; (3) anteparo vertical;4) anteparo horizontal deslizantd; altura; C:

comprimento & : largura.

De maneira a eliminar os efeitos de decisdes basean informacao
gravitacional ou luminosa, as combinacdes de teatyer e salinidade foram testadas
com a liberacdo dos organismos tanto na parte isu@e&mo na inferior do aquario. As
combinacgdes de temperatura e salinidade forandestaa presenca de luz ambiente e no
escuro, de forma a identificar respostas diferelasa A atividade dos misideos e as
alteracbes do comportamento foram registradas Ipeereacdes visuais e gravadas em
videocassete com uma camera Sony Di§itModel DCR-TRV520).

O procedimento dos testes de resposta a gradiaigesalinidade e/ou
temperatura foi realizado com o preenchimento @& §) do aquario com agua em

temperatura e/ou salinidade pré-definida durantaclamatacdo. Depois o anteparo
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horizontal (4) foi deslocado, de forma a cobrir ptetamente a area (2), colocando-se
entdo, na érea (1), a agua nas condicdes de tanmaesalinidade da condicdo de teste
escolhida. Com cuidado o anteparo horizontal forago, de forma a n&o interferir no
gradiente formado. Um conjunto de 20 individuosjamente aclimatados as condi¢des
de teste foi introduzido na area 1 (superficie)aoea 2 (fundo). Decorridos 15 min o
anteparo foi fechado, e foi realizada a contagemudoero de individuos que passaram
para a area (2), ou permaneceram na area (1). ApEalizacdo de cada teste, os animais
foram retirados do aquario, devolvidos aos gal@sdimatacdo e posteriormente ao
ambiente.
Para todos os experimentos, em todas as situagaéadas de temperatura

e/ou salinidade, foram realizados testes em tafaic utilizando-se grupos de 20
machos, 20 fémeas e 20 juvenis testados separaarfada teste teve a duracao de
15 min. Todos os testes de salinidade (T1 a Tl&anfaealizados a temperatura de 25
+1°C. Os testes de T1 a T10 foram realizados camn dimbiente” e os testes de T11 a
T15 foram realizados no escuro (Tabela 1). As sides testadas foram 10, 20, 25, 28,
30, 40 e 45. Os testes de temperatura (T15 a Elethmysidopsis elongata atlantica
foram realizados a salinidade de 20+1 com “luz amtle’ nas temperaturas de 30, 20,
15 e 10 °C (Tabela 2).

A comparacgdo de frequéncias observadas-esperadefeticada através de teste
“Qui-quadradd. Considerando a realizacdo de testes multipmsfetuada a correlacéo

deBonferronipara os valores critico d&
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Tabela 1. Testes de salinidade (T1 a T15) com fémeas, maehgsvenis de
Metamysidopsis elongata atlanti¢a=20) realizados a temperatura de 25 +1°C. De T1
a T10 foram realizados com “luz ambiente” e de &1T15 no escuro, onde a area
tracejada representa o local onde os organisma@snfdiberados e a area cinza a

salinidade de aclimatacéo.

Salinidade
Teste superficie fundo
T1 \ 28
T2 30
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12
T13
T14
T15

Tabela Il. Testes de temperatura (T16 a T19) com fémeas, araehjuvenis de
Metamysidopsis elongata atlanti¢a=20) realizados em salinidade de 20+1 com “luz
ambiente”, onde a area tracejada representa odadal os organismos foram liberados e

a area cinza a temperatura de aclimatacéo.

Temperatura (T)
Teste superficie fundo
Ti6 | 20
T17
T18
T19
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RESULTADOS

A faixa de salinidade das coletas dos misideoswamntre 28 e 30 e a temperatura
foi de 24 e 25+1°C. Durante o periodo de aclimatagmisideos apresentaram 100%
de sobrevivéncia apos 96 h, tanto com a diminuggino com a elevagdo, a cada 4
horas, de 5 partes de salinidade ou 5°C de temyparat

O resultado dos testes encontram-se nas tabela$.30acomportamento dos
misideos nos testes T1 e T2, com mesma salinidadsuperficie e fundo, foi o de
procurar o fundo do aquario imediatamente apésrssmtos em superficie (P<0,001).
No teste T3, onde ocorreu a formacdo de uma hadodD-40, observou-se que 0sS
organismos tentaram manter o comportamento de fia pa fundo, porém nao
ultrapassaram a haloclina formada, permanecendasteth superficie apés os 15
minutos de duracéo do teste (P<0,001).

No teste T4, com haloclina 30-45, os organismosrditbos na superficie do
aquéario apresentaram também tendéncia de descesernolona d’agua, porém
mantiveram-se todos na superficie apos a identdicalas maiores salinidades de fundo
(P<0,001). J4 no teste T5, com o mesmo gradientsati@dade (30-45), mas com
misideos liberados no fundo do aquario, os mesexadm 2 minutos para subir a
superficie, onde permaneceram até o final do {€st@,001).

No teste T6, com salinidades menores em supesdidiendo (haloclina 10-20),
todos misideos deslocaram-se para o fundo apddtumasoa superficie do aquario
(P<0,001).

Entretanto, ao aumentarem-se as salinidades (T203, Thas mantendo-se as
diferencas de salinidade superficie/fundo menores I partes (20-30 e 25-30), os

animais mantiveram a tendéncia de permanecerempaaficie, evitando as salinidades
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maiores de fundo (P<0, 001). Entretanto, difereetgmdos outros testes realizados, nao
houve resposta unanime, ocorrendo alguns poucosddods que deslocaram-se para o
fundo do aquério independente do local de soltogaitganismos (fundo ou superficie)

ou salinidade de aclimatagéo.

Ja nos testes T1l1l a T15, realizados no escurodwisos (machos e fémeas)
buscaram sempre a superficie (P<0, 011), enquantovenis dos testes T13 e T14, com
gradiente de salinidade 25-30, preferiram o fundl@guario, independente do local onde
foram soltos. Os juvenis do teste T11, realizadsalnidade de 28 e sem a formagé&o do
gradiente de salinidade, também preferiram o fudwaquario.

Os testes T16 a T19, onde se testou a influéncidengeratura como fator
ambiental (20-3%C e 25-36C), mostraram que os misideos buscaram sempredo fim

aguario, independente de serem soltos na supestiae fundo.
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Tabela lll. Testes de salinidade com fémeas, machos e judEnigetamysidopsis
elongata atlanticgn=20) realizados a temperatura de 25 +1°C com dlmbiente”, onde
a area tracejada representa o local onde os ongasiforam liberados e a area cinza a

salinidade de aclimatacéo.

Teste  Salinidade Profundidade fémeas machos juvenis

T1 28 superficie 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 fundo 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000000 0,000000

T2 30 superficie 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 fundo 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000000 0,000000

T3 20 superficie 20 20 20 20 20 20 20 20 20
40 fundo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000000 0,000000

T4 30 superficie 20 20 20 20 20 20 20 20 20
45 fundo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000000 0,000000

T5 30 superficie 20 20 20 20 20 20 20 20 20
45 fundo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000000 0,000000

T6 10 superficie 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 fundo 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000000 0,000000

T7 20 superficie 16 15 19 18 17 19 19 20 20
30 fundo 4 5 1 2 3 1 1 0 0
Qui-Quadrado ( P) 0,000001 0,000000 0,000000

T8 20 superficie 20 20 19 20 20 20 20 20 20
30 fundo 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000000 0,000000

T9 25 superficie 19 20 19 18 13 17 20 19 20
30 fundo 1 0 0 2 7 3 0 1 0
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000005 0,000000

T10 25 superficie 20 20 20 16 17 18 18 19 20
30 fundo 0 0 0 4 3 2 2 1 0
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000000 0,000000
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Tabela IV. Testes de salinidade com fémeas, machos e judenietamysidopsis
elongata atlantica(n=20) realizados a temperatura de 25 +1°C noresaunde a area
tracejada representa o local onde os organismasnfdiberados e a area cinza a

salinidade de aclimatacéo.

Teste  Sdlinidade  Profundidade fémeas mechos juvenis
T11 28 Superficie 17 19 18 18 18 16 6 4 4
28 fundo 3 1 2 2 2 4 15 16 16
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000000 0,000113
T12 20 Superficie 16 16 16 7 16 18 19 7 19
30 fundo 4 4 4 3 4 2 1 3 1
Qui-Quadrado ( P) 0,000020 0,000000 0,000000
T13 20 Superficie 19 7 18 18 18 18 19 19 20
30 fundo 1 3 2 2 2 2 1 1 0
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000000 0,000000
T14 2 Supericie 16 15 14 20 17 17 13 3 4
30 fundo 4 5 6 0 3 3 3 17 16
Qui-Quadrado ( P) 0,000453 0,000000 0,000006
TI5 25 superficie 7 15 14 15 14 16 4 3 4
30 fundo 8 5 6 5 6 4 16 17 16
Qui-Quadrado ( P) 0,011109 0,000453 0,000006

Tabela V. Testes de temperatura com fémeas, machos e juderetamysidopsis
elongata atlantica(n=20) realizados a salinidade de 20+1 com “lubiamte”, onde a
area tracejada representa o local onde os orgasifonam liberados e a area cinza a

temperatura de aclimatacéo.

Teste Tenperatra  Profundidade fémeas mechos juvenis

T16 30 superfice 1 1 2 1 3 0 0 0 0
20 fundo 19 19 18 19 17 20 20 20 20
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000000 0,000000

T17 30 superficie 2 1 0 0 1 0 0 0 0
20 fundo 18 19 20 20 19 20 20 20 20
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000000 0,000000

T18 2 superficie 3 2 3 3 4 2 4 2 3
15 fundo 17 18 17 17 16 18 16 18 17
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000000 0,000000

T19 2 superfice 3 2 1 2 2 3 4 6 6
10 fundo 17 18 19 18 18 17 16 14 14
Qui-Quadrado ( P) 0,000000 0,000000 0,001114
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DISCUSSAO

O elevado percentual de sobrevivéncidvilgamysidopsis elongata atlantica
periodo de aclimatacao indica que a metodologidauga eficaz para a espécie. Destaca-
se que o protocolo de aclimatagédo empregado nergeerabalho (reducgéo de 5 partes a
cada 4 horas) foi mais gradativo do que o empregadd\EBB et al (1997), que durante
a aclimatacéo d&astrosaccus brevifissurgattersall, 1952 reduziram a salinidade de 15
para 21 em 3 horas.

Com relacdo aos experimentos em mesma salinidddmgeratura realizados
durante o dia, a preferéncia de migracdo para dofa@presentada pelos organismos esta
de acordo com o padréo de migracao vertical desaaitliteratura, a qual descreve como
comportamento geral dos misideos a permanéncianaw fdurante o dia e migracdo para
estratos mais superficiais a noite, onde predanitooef zooplancton (ALEN, 1982;
BEETON & BOWERS 1982; RIDSTMAN et al, 1989; McKENNEY & CELESTIAL, 1995;
TAKAHASHI & KAWAGUCHI, 1997; BJSKEY, 1998;R0AST et al, 1998; Q\LLIARI et al.,
2001; MHERLUOTO & VIITASALO, 2001; FAMPEL et al, 2003; $HARF& KOSCHEL, 2004,
ANOKHINA, 2005).

Resultado diferenciado foi obtido nos experimerdasnos com presenca de
haloclina acentuada e salinidade elevada de fub@a@ e 30-45), onde os organismos
permaneceram na superficie ou buscaram a supegtiaiedo soltos no fundo do aquario.
Este comportamento indica que os individuos evitamsalinidades maiores mesmo
quando o comportamento primario seria o de buscAmdo do aquéario. Quando a
diferenca de salinidade superficie/fundo reduzipa® 20-30 e 25-30, com presenca de
luz ambiente, os organismos mantiveram o comporitonde buscar a superficie do

aquario mesmo quando soltos no fundo.
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Entretanto, quando a salinidade de fundo reduzipasa 20 no experimento de
haloclina 10-20, os animais voltaram a procuranrald, reproduzindo o comportamento
em salinidades constantes, apresentando o compmortanmormal de permanecer
préximos ao fundo durante o dia.

Nos ensaios realizados no escuro, nas salinidade20d30 e 25-30, os
organismos adultos buscaram a superficie do aquseja nadando ativamente para
salinidade mais baixa, quando soltos no fundo, enmpnecendo na superficie quando
soltos na mesma. Nos experimentos noturnos reabzadm salinidade constante na
coluna, observou gue os adultos permaneceram egnfigigo apds a soltura. Entretanto, o
oposto foi registrado nos testes com juvenis, psies buscaram o fundo do aquario nas
salinidades de 25-30, contrariando os resultadakzaelos com luz ambiente. Padréo
comportamental semelhante foi identificado na matrcomArchaeomysis kokubdil,
1964 eArchaeomysis japonicédlanamura & Murano 1996 na baia Otsuchi no Japéao
(TAKAHASHI & KAWAGUCHI, 1997; ANOKHINA, 2005). E provavel que juvenis & e.
atlanticapossam apresentar esse padrédo de descida comoisnexae fuga a predacgdao,
ja que os adultos, conforme descrito na literatdeaJocam-se a noite para superficie em
busca de alimento, podendo predar inclusive juvdaisiesma espécie.

Com relacéo aos gradientes de temperatura testadé +1°C; 20-15£1°C e
20-10+1°C), os misideos foram sempre para o furdagdiario, independente do local de
soltura (superficie ou fundo), do mesmo modo corhservado no experimento em
salinidades constantes. Este resultado indicaMjue. atlanticando parece ser afetado
pelos gradientes de temperatura testados, comovablseem campo.

Os efeitos de temperatura em juveniNg®mysis american@mith, 1874, uma
espécie com habitos estuarinos e costeiros nadg|dEUA, foram estudados de modo a

relacionar a importancia destes parametros naildigtio e ciclo de vida destes
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organismos. Embora sejam organismos caracteristieodguas quentes, mostraram-se
extremamente tolerantes a variacdes de temperatsaiinidade, tendo seus limites de
distribuicdo determinados apenas pela temperattabgara a espécie.

Os resultados encontrados no presente estudo dearans queM. elongata
atlantica apresenta claramente respostas a gradientes aanbiefC\PiTULO 1)
identificaram, em amostragens de campo no estukritaguna dos Patos, qik e.
atlantica foi capturada com maior freqiéncia em amostrasrnas, com salinidades
crescentes e temperaturas decrescentes de sugerfici

A maior frequiéncia de ocorréncia a noite deve-seamoportamento de subida
na coluna d’agua, como ja descrito anteriormergmplamente referendado na literatura
(ALLEN, 1982; BETON & BOWERS 1982; RIDSTMAN et al, 1989; MCKENNEY &
CELESTIAL, 1995; TAKAHASHI & KAWAGUCHI, 1997; BJSKEY, 1998; FOAST et al., 1998;
CALLIARI et al, 2001; MHERLUOTO & VIITASALO, 2001; FAMPEL et al., 2003; HARF &
KoscHEL 2004; ANOKHINA, 2005). Por outro lado, a maior ocorréncia em ®@gde
temperaturas crescentes de fundo e salinidadeseates de superficie pode evidenciar
uma associagdo com movimento de maré enchentegj@guas oceanicas, com menor
temperatura e maior salinidade que as aguas estsapoderiam fazer com que ambos
os fatores variassem simultaneamente.

Animais estuarinos estdao continuamente em luta comentes de maior
intensidade em direcdo a vazante. Manter a posigdegido estuarina implica em nadar
contra as correntes dominantes, ou aproveitar-semdeimentos de maré como
mecanismo de manutencdo de posicdo. O fato daiespeéxurar a superficie com
salinidades crescentes de fundo, como identificadb nossos experimentos, pode
constituir-se em mecanismo comportamental de magétede posi¢cao horizontal no

estuério.
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Misideos controlam sua posi¢do na coluna d’aguwevédrda natacableomysis
integer (Leach, 1814), um organismo comum do hiperbento®stoario Looe River
(Cornwall, Inglaterra), utiliza sua capacidade t@ata para manter sua posicdo vertical
na coluna d’agua @st et al, 1998). Adultos déVletamysidopsi®longata(Holmes,
1900) também nadam ativamente procurando manter posgdo na coluna d'agua,
compensando em parte as correntes de deriva ouadé (BLUTTER, 1967; 1969).
Mesopodopsis slabbefvan Beneden, 1861) mostrou ter sua distribuid@étada em
resposta a mudancas no gradiente de salinidadestnérie Tamar (Inglaterra). Esta
espécie utiliza camadas de circulagcdo de &gua t@res para manter sua posigao,
podendo migrar ativamente para regides de maidnidgalie quando necessario.
Neomysis mercediblolmes, 1897 na Baia Delta (S&o Francisco) tambéhzauas
correntes proximas ao fundo e correntes de sujgedieno mecanismo para regular sua
posicado (MFFAT & JONES 1993).

As respostas comportamentaishMee. atlanticaaos experimentos de salinidade
efetuados parecem corroborar a hipotese de quegstaie também utilize informagdes
ambientais como mecanismo de posicionamento hdakaoa regido estuarina. Quando
salinidades de fundo no estuario estdo superiord8 a as salinidades de superficie
superiores a 20, esta ocorrendo, claramente, ulm @é&c maré enchente. Considerando
uma possivel origem oceanica da espécie, ja qumdega®MA & FONTOURA (2008,
dados nédo publicados) a espécie foi capturada fnegjgentemente em salinidades de 34
ao buscar aguas superficidig, e. atlanticaaumentaria as probabilidades de retorno ao
mar. Mesmo que este movimento de maré esteja ocrrelurante o dia, seria
conveniente aos animais abandonarem o substratogvitarem a subida ao estuario

através da cunha salina. Assim, talvez os resudtdddousca da superficie durante o dia,

70



guando as salinidades de fundo estdo elevadas,nmaidaseja além de um mecanismo

comportamental de manuteng&o de posi¢éo horizontal.
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Occurrence oPromysis orientalis DANA, 1852 (Crustacea: Mysidacea) in Patos Lagoon
Estuary, RS, Brazil.
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RESUMO

Promysis orientali$¢ um misidaceo tipico dos oceanos Pacifico e dnfticregistrado pela primeira vez nas
aguas do estuario da Lagoa dos Patos. A ocorréasia espécie no canal de acesso do Porto de &idlesr
sugere que tenham sido transportadas em aguatde las

Key Words: misidaceoPromysis orientalisagua de lastro, Lagoa dos Patos.

ABSTRACT
Promysis orientaligs a typical mysid from the Indian and Pacific @ee and it is first recorded in waters of
Patos Lagoon estuary. The occurrence of this spétithe Rio Grande's Port access channel, sughesthey
may have been transported in ballast water.

Key Words: Mysid, Promysis orientalisBallast Water, Patos Lagoon.

The mysidPromysis orientaligDana, 1852) belongs to the family Mysidae beirigely
distributed in the Indian and Pacific oceans, wéhbords in the Coast of Kenia (4°24'S - 40°35'E),
Singapore (5°N - 98°E) (Pillai, 1973); Sea of Jagd84°6'N - 128°13'E), Malaysia (1°38'N -
107°42'E), Coast of Vietham (14°43'N - 109°18'H) {964) and Philippines (5°43'N -120°35'E)
(Hansen, 1910). This species was described by H1940) like a synonymy dfromysis armata

The examined organisms are in agreement with teergi¢ions of Pillai (1965) and Hansen
(1910) as follows: slender body, distal segmeatigdwice as long as broad, frontal plate triaagul
apex subtruncate, large eyes. Antennal scale mgadhar beyond the antennular peduncle, seven
times as long as broad. Telson more than halfras és uropods (Fig. 1A), tapering, cleft one-fourth
the total length and with a pair of setae, lobeshefcleft narrow and terminating in a large spine,

lateral border of telson with eight to eleven spi(ieig. 1B).
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20 pm

Figure. 1. Promysis orientalisA. Endopod of uropod. B. Telson. Magnificatiorx40

The specimens used in this study were collectedbgahe Rio Grande's Port channel, in the
Patos Lagoon estuary (32°10'186" S - 52°07'170"B¥8zil, between January and February 2000. The
samples were taken at night samples with plank&in 300 um mesh size, horizontal tows at 10 m
depth, salinity ranging from 33.8 to 34.1 and terapge from 24.2 to 24.9 °C. Two organisms were
analyzed in January measuring 3.1 mm and 1.5 mah lenigth (male and juvenile respectively) and
one in February with 1.3 mm total length (juvenile)

The species hasn't been recorded for the Atlantiea@, just for the Indian and Pacific Oceans.
The presence of this species in the Rio Grandetsaleoess channel, suggests that they may have been
transported in the ballast water of ships comir@nfrindo-Pacific areas that maintain commercial
relationships with Brazil. The occurrence of exa@pecies in areas with great movement of ships was
shown to be directly linked to their transport adlast water (Carlton, 1985).

Other authors mention the occurrence of exoticispan other port areas of Brazil as a result

of the discharge of ballast water. Montu (1982)nidthe copepoaligus undulatugrom of China in
the Paranagud’s bay. D'Incao (1995) mentions tlesemce in Southern Brazil dfletapenaeus
monocerusrecorded for the Indo-Pacific area, and Melo @9&ports the Portunidégcylla serrata
(Indo-Pacific) in the coast of Sdo Paulo state.

We suggest that the occurrenceRybmysis orientalisn the area of Rio Grande's Port is
related with the presence of these organisms iladialvaters, in the same way as described for the
different species mentioned previously.
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CONCLUSOES GERAIS

No estuario da laguna dos Patos e regido coswdjmaamnte foram encontradas
as seguintes espécies de Mysideomysis americanaMetamysidopsis elongata
atlantica Mysidopsis tortonesei Promysis atlantica Metamysidopsis mungda
Mysidopsis coelhpBowmaniella brasiliensjsSiriella sp.e Promysis orientalisDentre
estasM. coelhoj B. brasiliensise Siriella sp. apresentaram o seu primeiro registro para
o interior da laguna dos Patos e regido costejacente. Destaca-se ainda a presenca
de Promysis orientalis uma espécie exotica caracteristica dos oceanodicBae
indico, que apresentou seu limite de distribuigiplado para o Atlantico Sul.

Identificou-se um padrédo de associa¢do formadospedpécie®. atlantica,

M. coelhoi, M. tortonesei, M. e. atlantieeB. brasiliensis Tais espécies formaram um
cluster compartilhando caracteristicas como alta freqi@nde capturas no
verdo/outono, maior capturabilidade em salinidadese 32 e 34, além de serem
capturadas com maior constancia no ponto maisrexts regido estuarina (ponto 3),
caracterizando-as como espécies de origem marfPda.outro ladoN. americana
destacou-se por apresentar frequéncias de ocaréligiribuidas de maneira mais
uniforme na regido estuarina e ser mais capturadantt o inverno e em aguas de
baixa salinidade, podendo ser caracterizada conzoaspécie estuarina.

O fato das espécies do clado marinho ocorrerem rm@mr freqiéncia no
ponto mais externo do estuario, sugere a existédeiaalgum mecanismo para
manutengdo de posicdo horizont@l. ponto trés caracteriza-se como um ponto de
transicdo mar/estuério, com grande variacdo demi®s em ambas as direcdes. Estas
correntes, por sua vez, apresentam velocidade® sujiteriores a capacidade natatoria

dos misideos.
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Através de ensaios laboratoriaisl. e. atlantica apresentou, claramente,
respostas comportamentais a variacdes de luz ealileidade. Em salinidades
constantes, 0s organismos buscaram o fundo doiaqiidnante o dia e a superficie
durante a noite, com excecao dos juvenis, que mesimamte a noite permaneceram no
fundo do aquério. Este padrdo circadiano de migragértical encontra-se bem
documentado na literatura, estando associado agsos alimentares.

Este padrédo, entretanto, alterou-se quando sedumiam gradientes de
salinidade. Aclimatados em salinidade estuaring, @(ha presenca de aguas de maior
salinidade no fundo, os animais buscaram a suped aquario mesmo durante o dia,
fugindo de seu padrdo comportamental habitual. i@eato de salinidade do fundo esta
normalmente associado a penetracdo de cunha salimstuario. Ao buscar aguas de
superficie, com menor salinidade, os animais maedmia chance de serem carregados
de volta ao mar através das correntes de vazawpgalaapresenta menores salinidades.
As espécies utilizam as migracbes verticais coma@amiemo de posicionamento
horizontal também se encontra documentado paraeosi

A maior frequiéncia de ocorréncia Beatlantica, M. coelhoi, M. tortones& B.
brasiliensisjunto ao ponto trés, associada aos indicadoresrigem marinha destas
espécies, sugere que as mesmas possam utilizar niE®MOS mecanismos
comportamentais descritos pdvh e. atlanticapara a manutencédo do posicionamento

horizontal em aguas estuarinas.
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