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Resumo

A pesquisa apresenta um estudo na area da Educag&o Estatistica. O objetivo € analisar os modos
de ver e conceber o seu desenvolvimento nas origens, finalidades e perspectivas, especialmente
no Brasil. Utilizou-se a abordagem de natureza qualitativa e a investigacao biografico-narrativa
como marco tedrico e metodoldgico. As contribuicbes emergiram a partir dos materiais
produzidos em trés momentos. O primeiro consistiu na producdo de uma narrativa historica
acerca da estatistica e da educacdo estatistica. O segundo mostra o desenvolvimento
contemporaneo, com os relatos produzidos a partir das entrevistas realizadas com 15
professores relevantes na promog¢do da educacdo estatistica de trés paises ibero-americanos:
Brasil, Portugal e Espanha. Observaram-se fatos relacionados as trajetorias de formagdo
profissional refletidos na pessoalidade. O terceiro momento foi a realizacdo da analise narrativa,
ancorada em uma estrutura ilustrativa, restitutiva e analitica. Estas, representadas pela
textualizacdo das entrevistas na integra e a constru¢do do giro narrativo, como modo de
compreender e reconstruir sentidos. ldentificou-se que as contribui¢Bes histdricas vao ao
encontro do desenvolvimento da educacdo estatistica, protagonizado por pessoas e instituicoes,
especialmente apos a segunda metade do século XX. Os modos de ver e conceber a educacéo
estatistica definem as a¢des de educadores no seu desenvolvimento e mostram, no Brasil, uma
perspectiva de influéncia positiva no contexto ibero-americano. A colaboracdo de professores
brasileiros em grupos de estudos e eventos da area, coloca o Brasil no cenario internacional.
Uma referéncia em funcao da sua significativa producdo, ocupando a vice posi¢cdo mundial na
elaboracdo de teses em educacéo estatistica. O grupo de trabalho em educacdo estatistica, o
GT12, vinculado a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica, é colaborativo e atuante,
agregando grupos de pesquisa brasileiros, incorporando novos membros e aumentando a
producdo cientifica. As narrativas produzidas, revelam os vinculos profissionais e pessoais
como modo de aproximacao nos paises acima citados. A educacdo estatistica € definida como
area autdbnoma, com um campo de pesquisa definido, mais fortemente consolidada no contexto
internacional. Predomina nas entrevistas, a relevancia das interfaces didaticas e pedagogicas da
educacdo estatistica e da educagdo matemaética. Ocorre a defesa na promoc¢do da educacao
estatistica para todos. Nos espacos formais, de forma didatica e interdisciplinar, com o incentivo
as mudancas na formacéo inicial e continuada. Em contextos ndo formais, a oportunidade e o

apoio no desenvolvimento do letramento estatistico e probabilistico dos cidad&os.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica. Historia da Educacdo Estatistica. Investigacdo

Biogréafico-Narrativa. Contexto Iberoamericano.
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Abstract

This research presents a study in the area of Statistical Education. The objective is to analyze
the ways of seeing and conceiving its development in the origins, purposes and perspectives,
especially in Brazil. The qualitative approach and the biographical-narrative investigation were
used as theoretical and methodological framework. Contributions emerged from the materials
produced in three moments. The first consisted of producing a historical narrative about
statistics and statistical education. The second shows contemporary development, with reports
produced from interviews with 15 relevant teachers in the promotion of statistical education
from three Ibero-American countries: Brazil, Portugal and Spain. Facts related to the
trajectories of professional formation reflected in theirs personality were observed. The third
moment was the realization of narrative analysis, anchored in an illustrative, restorative and
analytical framework. These, represented by the textualization of the interviews in their entirety
and the construction of the narrative turn, as a way of understanding and reconstructing
meanings. Historical contributions have been found to meet the development of statistical
education, led by people and institutions, especially after the second half of the twentieth
century. The ways of seeing and conceiving statistical education define the actions of educators
in its development and show, in Brazil, a perspective of positive influence in the Ibero-
American context. The collaboration of Brazilian teachers in study groups and events in the
area places Brazil on the international scene. A reference due to its significant production,
occupying the world second position in the elaboration of theses in statistical education. The
working group on statistical education, GT12, linked to the Brazilian Society of Mathematical
Education, is collaborative and active, bringing together Brazilian research groups,
incorporating new members and increasing scientific production. The narratives produced
reveal the professional and personal ties as a way of approaching the countries mentioned
above. Statistical education is defined as an autonomous area, with a defined field of research,
more strongly consolidated in the international context. In interviews, the relevance of the
didactic and pedagogical interfaces of statistical education and mathematics education
predominates. Defense occurs in the promotion of statistical education for all. In formal spaces,
in a didactic and interdisciplinary way, with the encouragement of changes in initial and
continuing education. In non-formal contexts, the opportunity and support in developing

citizens' statistical and probabilistic literacy.

Keywords: Statistical Education. History of Statistical Education. Biographical Narrative

Research. Ibero-American context.
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1. O CAMINHO PARA A EDUCAGCAO ESTATISTICA

“yo soy yo y mis circunstancias, y si no la salvo a
ella no me salvo yo”

José Ortega y Gasset (1914, p. 43)




18

Abre parénteses

Escrever tem sido um somatdrio de momentos muito especiais. Acredito que, quando se
vive cada um deles, o processo de escrita salta aos olhos, embora saiba que exige dedicacéo e
singularidade entre o sujeito e o objeto de estudo. Mesmo na individualidade da textualizacéo,
cada frase redigida faz mergulhar no universo narrativo, que emerge na historia e no relato das

experiéncias pessoais e profissionais.

A educacdo estatistica tem parte da sua histdria construida e contada por pessoas. Estas,
aqui explicitadas no contexto especifico ibero-americano, narraram parte das experiéncias
pessoais e profissionais de professores que sdo reconhecidos no trabalho desenvolvido pela
educacdo estatistica. O estudo é o resultado de um conjunto de circunstancias, e o esforco
mostrado é um pouco do que se pode contribuir para somar as aventuras dos pesquisadores em
educacao estatistica mundo afora. Por isso, de modo especial, fago questdo de agradecer e listar
os 15 professores que aceitaram colaborar e contar parte das suas historias na forma de
entrevistas. Sdo eles: Arno Bayer, Cileda Coutinho, Celi Lopes, Dione Lucchese, Gilda
Guimaraes, Irene Cazorla, Lisbeth Cordani, Maria Licia Wodewotzki, Rute Borba, Suzi Saméa
(Brasil); Antonio Estepa e Carmen Batanero (Espanha); e Maria Manuel, José Antdnio

Fernandes e José Alexandre dos Santos Martins (Portugal).

Adotei um caminho metodol6gico de natureza qualitativa, apoiado em uma investigacdo
biografico narrativa que se evidencia em um texto formado a partir de trés momentos relevantes:
0 primeiro conta o desenvolvimento da educacdo estatistica, considerando a contribuicdo de
alguns aspectos histéricos; somado a ele, 0 segundo momento mostra as narrativas produzidas
pelos professores nomeados acima; no ultimo e terceiro momento, elaborei um movimento de
compreensdo e de analise das narrativas produzidas. Espero que este estudo possa contribuir
para a compreensdo dos caminhos que vém sendo trilhados pela educacdo estatistica,

especialmente na perspectiva brasileira.

O presente estudo divide-se em seis sec¢des: a primeira apresenta “O Caminho para a
Educacgdo Estatistica”. Nela, descrevo o conjunto de circunstancias que vém ocorrendo, nos
ultimos anos, acerca dos caminhos percorridos entre o pesquisador e 0 objeto de estudo — a
Educacao Estatistica. Comec¢o, narrando aspectos relevantes de minha trajetoria pessoal e
académica, especialmente aqueles que convergiram para quem sou e 0 que faco. Também,

apresento as contribuicdes da dissertacdo e da realizacdo do doutorado sanduiche para as
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definicBes tedricas e metodoldgicas na constituicdo dos momentos da pesquisa, e a formacao
dos objetivos e da tese.

Na segunda secdo, intitulada “Educacdo Estatistica: A Histéria como producdo de
sentidos”, elaboro uma narrativa para contar parte da historia e do desenvolvimento da
Educacao Estatistica, apresentando, inicialmente, as contribui¢Ges anteriores acerca do objeto
do estudo, os movimentos iniciais ocorridos no International Statistical Institute (ISI), na
American Statistical Association (ASA) e na International Association for Statistical Education
(IASE), encerrando com uma descri¢do da Educacdo Estatistica no contexto brasileiro.

A secdo trés, denominada “Metodologias”, apresenta a estrutura tedrico-metodoldgica
da investigacdo. Como citado anteriormente, ela estd apoiada na investigacdo biogréfica
narrativa, que, por sua vez, explicita as abordagens adotadas para cada um dos momentos: no
desenvolvimento histérico e no olhar contemporaneo, por meio das entrevistas e das

aproximagdes entre esses dois momentos.

Como consequéncia, na quarta secdo, “Narrativas de Educadores Estatisticos: um olhar
sobre a Educacdo Estatistica”, insiro na integra a textualizacdo das 15 entrevistas realizadas
com professores dos trés paises (Brasil, Espanha e Portugal). Para cada uma, descrevo
brevemente o contexto da entrevista, que € uma caracteristica da abordagem biografico
narrativa, a fim de mostrar ao leitor a relevancia em considerar o contato do entrevistado como

um evento Unico e singular.

Na secdo cinco, intitulada “Narrativas: da compreensdo a reconstrucdo de sentidos”,
apresento a interpretacdo e a analise de cada uma das entrevistas realizadas, seguindo a estrutura
elaborada para o roteiro (Apéndice C). Na sequéncia, executo um giro narrativo com o objetivo
de efetuar uma andlise narrativa dos materiais produzidos, que serdo completados e revisitados

na ultima secéo.

Espero, portanto, contribuir para a continuidade do desenvolvimento da educagéo

estatistica em todos 0s espacos e para todos.

Fecha parénteses
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1.1 CIRCUNSTANCIAS INICIAIS: UM POUCO DA MINHA HISTORIA

Natural da cidade de Trés Passos, situada no Rio Grande do Sul, sou o filho mais velho
de um total de trés, dois homens e uma mulher. Sou casado e tenho dois filhos, o Bernardo e 0
Lorenzo. Tenho origem alema por parte de pai e de mae. Minha mée casou-se cedo e, em boa
parte da sua vida, alternou-se entre as atividades de casa e o trabalho no comércio. Meu pai

também atuou no comércio, mas construiu sua carreira como musico.

A minha adolescéncia coincidiu com o inicio da década de 1990, quando muitas coisas
que hoje sdo incomuns, na época, faziam parte do contexto: fita cassete, VHS, CD, Walkman,
disquetes, etc. Era magro, timido, gostava de estudar (e do creme de chocolate na merenda), de

jogar futebol e vivia brigando com meu irméo, quatro anos mais novo.

Quando aluno do ensino fundamental, poucas lembrancas surgem das disciplinas
regulares. Sempre fui um aluno assiduo, com bom rendimento nas “matérias”. Gostava de ficar
na biblioteca da escola e em matematica ndo era muito bom. A lembranca mais presente € a da
oitava série (hoje, nono ano), quando éramos em cinco colegas: o Marcelo, a Rosangela, a
Raquel, a Patricia e eu. Na transicdo para o ensino médio, ocorreram trés momentos que
considero marcantes para a minha vida pessoal e profissional: o primeiro emprego, a mudanca

de escola e o despertar para os estudos da matematica.

Hoje, sou professor. Atuo na educacéo basica e no ensino superior. Na educacao basica,
sou concursado na rede publica estadual; no ensino superior, sou docente na graduacdo pelas
Faculdades Integradas de Taquara (Faccat), no curso de Licenciatura em Matematica, no qual
também exerco a funcdo de auxiliar administrativo. Na Faccat, além da licenciatura, leciono
para 0s cursos de Engenharia de Producdo, Sistemas de Informacdo, Jogos Digitais e

Administracdo de Empresas.

A cada dia cinco de maio, comemoro 0 aniversario das atividades profissionais
docentes. Tudo comecou no ano de 1998. As circunstancias desse inicio € que me fazem refletir
sobre o papel enquanto professor. Na verdade, a data do dia cinco de maio é aquela do tal Fono,
documento dado ao professor pela Coordenadoria Regional de Educacdo (CRE), para

apresentar-se na escola em que ira atuar.

Prestei o0 vestibular de verdo na Faccat para Administracdo de Empresas. Curso iniciado

em 1997/1 e quase concluido em 2001. Nesse tempo, trabalhava no setor calgadista e, em alguns
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momentos, ajudava os colegas nas dividas em relacdo a matematica®. Foi quando, no segundo
semestre de 1997, por sugestdo, realizei inscri¢do para a contratacdo temporaria de professores
do Rio Grande do Sul.

Admito que foi um dos maiores desafios da vida. Atuar como professor ndo estava nos
meus planos. As aspiracdes e as responsabilidades aliadas a falta de experiéncia e de
conhecimento na area foram implacaveis, mas foram conduzindo gradativamente para o
caminho certo. As minhas anota¢@es curiosas como autodidata e os livros de matematica com
seus conteudos, atividades e exemplos foram os recursos utilizados nos primeiros meses. A

maior licdo: havia encontrado, definitivamente, o caminho do futuro profissional.

No primeiro semestre do ano de 2002, prestei novo vestibular e iniciei a Licenciatura
em Matematica, interrompendo o curso de Administracdo de Empresas. Nos anos seguintes, fui
ampliando a carga horéria e, por essa razdo, trabalhei em outras escolas da rede estadual, em
Parobé/RS. Em 2009, conclui o curso de Matematica. Lembro que, logo apds a formatura, no
mesmo ano, fui convidado pelo coordenador do curso, Zenar Pedro Schein, e pelo Diretor-Geral
da Faccat, Delmar Backes, para trabalhar como bolsista no curso, o que ocorreu até o ano de
2010, quando passei a ser funcionario da Instituicdo, exercendo a funcdo de auxiliar

administrativo, na coordenacdo do Curso de Matematica.

No inicio de 2011, participei do processo seletivo para o mestrado na PUCRS. As ideias
apontavam para um projeto voltado ao ensino e a aprendizagem, a fim de criar alternativas para
melhorar a prética docente para os alunos do ensino médio noturno. Como lecionava para
alunos desse nivel, percebia a necessidade de dinamizar as aulas. Tinha acrescentado no
memorial descritivo, em 2010, as seguintes perguntas: ii) Quais métodos o professor de
matematica pode adotar para dinamizar seu ensino nas turmas de ensino médio? De que forma
as “novas tendéncias” da Educa¢do Matematica podem auxiliar o professor de matematica do

ensino médio noturno para proporcionar uma aprendizagem significativa?

Ao ingressar no mestrado, nas apresentacdes dos professores e nas conversas iniciais
com o Professor Maurivan Ramos, coordenador do Programa de Pds-Graduacdo em Educagéo
em Ciéncias, ele sugeriu uma conversa com o orientador para explicitar as ideias do projeto e,
também, observar as sugestdes. Apos alguns minutos de conversa com o ‘possivel’ orientador,

tive uma aula de pesquisa e um imenso campo de possibilidades de investigacao. Foi o professor

! Ajudar colegas em matematica passou a ser interessante no ensino médio, no Colégio Monsenhor Pedro Busco,
cidade de Paulo Frontin, Estado do Parana (1995 e 1996). Além de auxiliar os colegas, o professor de matematica
também me incentivava a continuar os estudos na area, inclusive, em muitas oportunidades, ele usava o meu
caderno para verificar como eu fazia as questdes.
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Lori Viali, que, em 2011, apresentou-me pela primeira vez a Educacdo Estatistica. A partir de
entdo, foram dois anos para a conclusédo do mestrado, no ano de 2013. Depois de um intervalo

no ano de 2014, iniciei o doutorado em 2015.

Como resultado das conversas com o professor Lori, decidi junto ao meu orientador
investigar, no mestrado, como os alunos do ensino médio estavam se saindo em relagcdo aos
conhecimentos de estatistica e de probabilidade. Foram os primeiros contatos com o0s seguintes
termos: Tratamento da Informacdo e da Incerteza, Analise de Dados, presentes nos Parametros
Curriculares Nacionais, Letramento, Literacia, Estocéstica, Pensamento e Raciocinio

Estatisticos, bem como Educacéo Estatistica.

Assim, no dia 27 de marco de 2013, foram apresentados os resultados do trabalho
realizado no mestrado, junto ao Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematica da Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, PUCRS, denominado
“Literacia Estatistica e Probabilistica no Ensino Médio. Ele envolveu a participacdo de 444
alunos de primeiros e terceiros anos do ensino médio de duas escolas publicas da regido
metropolitana de Porto Alegre, RS. O objetivo foi “identificar quais habilidades e competéncias
os alunos devem ter ao concluir o ensino médio e analisar as capacidades e habilidades dos
alunos ingressantes e concluintes dessa etapa de ensino em lidar com o tratamento da
informagdo e da incerteza”, isto é, se os alunos apresentavam Literacia Estatistica e
Probabilistica. O problema de pesquisa foi assim constituido: quais as habilidades e
competéncias que os alunos devem ter ao concluir o ensino médio e o que, de fato, eles possuem

em relacdo ao Tratamento da Informacao e da Incerteza?

A dissertacdo despertou ainda mais o interesse por uma area antes desconhecida, a
Educacao Estatistica. Exigiu o olhar, a interpretacdo e a compreensdo da literatura relacionada,
especialmente a literacia, foco da pesquisa. Permitiu as primeiras leituras de autores no contexto
internacional como: Carmen Batanero, Carolina Carvalho, Iddo Gal, Joan Garfield, Darrell
Huff, J. Laurie Snell, David S. Moore, Jane M. Watson, Milo Schield, Maxine Pfannkuch, Chris
J. Wild, Deborah J. Rumsey, Colin Mallows, Scott Murray, M. H. Shamos, I. Sim-Sim, e, no
contexto nacional: Cileda de Queiroz e Silva Coutinho, Celi Aparecida Espasandin Lopes, Irene
Mauricio Cazorla, Verénica Kataoka, Maria Lucia Wodewotzki, Claudete Vendramini e Dione

Lucchese de Carvalho.

As leituras buscavam identificar conceitos que contribuissem para a finalidade da
pesquisa. Contudo, atualmente, percebe-se que cada um dos autores colabora para a literacia, o

pensamento e 0 raciocinio estatistico e probabilistico, componentes relevantes para o
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desenvolvimento da educacdo estatistica. Atualizar a lista citada anteriormente seria uma tarefa
demasiada, considerando o nimero de educadores que se identificam com a educacao estatistica

nas diferentes atividades académicas que realizam.

Quando ingressei no doutorado, no ano de 2015, a proposta inicial era investigar as
concepcdes, crencas e atitudes de professores que lecionam estatistica. Pretendia verificar as
influéncias acerca da formacdo docente, abordando questdes epistemoldgicas, pedagogicas e
didaticas nas suas praticas em sala de aula. Abordaria aspectos conceituais da educacao
estatistica, a formacao inicial de professores, particularmente, 0 modo como observam o ensino

de estatistica em seus contextos.

Ainda no primeiro semestre, os planos comecaram a mudar. Ao cursar a disciplina
“Pesquisa em Educacdo em Ciéncias e Matematica: producdo no Doutorado”, compartilhada
pelos professores Jodo Batista Siqueira Harres e Valderez Marina do Rosario Lima, surgiram
duas situacdes relevantes. A primeira, um processo mais denso, de teorizacgao e percep¢édo de
quao ampla é a pesquisa qualitativa, seus conceitos, métodos e demais pressupostos

delineadores que contribuem na coesdo dos elementos de uma pesquisa.

A segunda, consequéncia de uma das atividades da disciplina, permitiu visitar a pagina
do Grupo de Investigacdo sobre Educacdo Estatistica (GEEUG) da Universidade de Granada,
Espanha, coordenado pela professora Carmen Batanero. A proposta era realizar uma
investigacdo cujo foco fosse exercitar uma abordagem metodoldgica. O tema foi a didatica da
estatistica. O grupo reuniu diversas publicacdes para identificar elementos sobre esse tema.
Emergiram didlogos com os professores e com o orientador sobre outros aspectos relevantes,
todos voltados a educacéo estatistica, considerando também as publicacdes sobre o assunto no

Brasil.

As discussdes sobre a proposta inicial que haviamos construido foram ampliadas. Quais
seriam os motivos da Educacdo Estatistica estar sendo levada a sério em diversos paises? Qual
a sua historia? Por que um razoavel numero de pesquisadores brasileiros se identificou com ela
e produziu a respeito? Passamos, entdo, a discutir a possibilidade de entrevistar os professores
brasileiros que tém dado atencdo a Educacéo Estatistica, por meio de orientagdes ou diferentes
publicaces na &rea, mapeamento de nomes e eventos, observacdo da historia, dos primeiros
movimentos que consideram a estatistica como uma area relevante, inclusive para tantas outras

areas do conhecimento, e, por fim, dos aspectos envolvidos com a educagéo.
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1.2 CIRCUNSTANCIAS PARA A REALIZACAO DO ESTUDO

E impressionante como realmente as coisas, aqui denominadas de objeto, sio causadas
e causadoras, ajudadas e ajudantes, mediadas e imediadas, todas sustentadas pela mesma ideia:
em algum momento tudo ira fazer sentido. Independentemente, inicia-se pelas partes para
conhecer o todo ou pelo todo para conhecer as partes (MORIN, 2002). Observam-se esses
objetos na sua individualidade, no entanto, a interpretacdo e compreensao sobre eles leva tempo

e muito trabalho.

A trajetoria pessoal e profissional pode ser aleatdria, busca-se, por vezes, entender o que
e como ocorrem alguns fatos. Concordo com Morin na sua defesa de que vivemos em um
mundo complexo. As nossas agdes, os fatos cotidianos, um caminho errado para ir até a
universidade, uma mudanca na estrutura da pesquisa ou outra acao qualquer, todas podem estar

ligadas e promovem aprendizagem. S&o partes de um todo.

Acredito que cedo ou tarde tudo isso sempre faga sentido, justamente porque somos
humanos, estamos sempre aprendendo e nos tornando, a cada dia, uma nova versdo de nés
mesmos (CORTELLA, 2012), mediados e inseridos em muitos contextos e circunstancias.
Temos a incrivel capacidade de aprender, na medida em que vamos nos sentindo pertencentes

a uma comunidade.

No ano de 2014, na “Jornada Nacional de Educacdo Matematica”, realizada na cidade
de Passo Fundo, ouvi uma das mais coerentes definicbes sobre aprendizagem, proferida por
Antonio Miguel?: “um sentimento de pertencimento a uma comunidade”. E isto. Quando nos
sentimos pertencentes a uma comunidade, é porque estamos aprendendo. Também, pode ser 0
oposto, quando estamos aprendendo, € porque estamos nos sentindo pertencentes aquele

contexto.

A comunidade pode ser um conceito de estatistica, de matematica, de aprender a dirigir,
de uma cidade que nunca havia visitado antes, enfim, ela pode assumir inmeras perspectivas.
Foi assim que me senti, por exemplo, quando conheci 0 Marrocos. Tinha imaginado muitas
coisas a respeito: deserto, calor, camelos, poucas arvores. Quando atravessei 0 mediterraneo e
passei por Ceuta, tudo foi por dgua abaixo. N&o estava no deserto, o calor ndo era tdo sufocante,

e 0 verde saltava aos olhos. Cada passo que eu dava, aprendia coisas que desconstruiam. No

2 Antonio Miguel é professor da Unicamp e, na oportunidade, proferiu o painel de encerramento do evento,
juntamente com o professor Dario Fiorentini, cujo tema foi “Educacdo Matematica: O que ensinar? Por que
aprender?”
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norte do Marrocos, apreciei belas praias, pragas arrumadas e uma cultura surpreendente, mas,

conforme avangava para o sul, a realidade modificava-se.

Em cada cidade ou povoado, sentia-me um pouquinho pertencente a ela, também
quando aprendia uma coisa nova, uma caracteristica particular, um aspecto da cultura local. Em
Chefchaouem, conhecida como a cidade azul (foto inicial), por exemplo, aprendi com o guia
local alguns dos motivos para a escolha da cor azul; o primeiro seria para espantar 0s mosquitos,
e 0 segundo para caracterizar e diferenciar uma cidade da outra. No caminho para Tétouan, tive
uma aula sobre as cinco regras fundamentais do islamismo e de como fazer uma boa compra

com os vendedores locais.

Nos, 0s humanos, estamos sempre em uma viagem. Por vezes, ndo sabemos direito para
onde estamos indo e procuramos um lugar na janela para ver a paisagem, identificar ou
reconhecer algo dos lugares pelos quais estamos passando, refletir e entender o que esta
acontecendo. Nela, sempre que nos sentimos bem, identificamo-nos com o local e isso significa
que aprendemos. Podemos dizer que a aprendizagem ocorre por toda a viagem, a medida que

os fatos, as paisagens, as culturas nos permitem que facamos parte daquela comunidade.

E assim que me sinto nos ultimos anos. A Educacio Estatistica é considerada a
comunidade. Cada movimento realizado que me faca sentir parte dela e conhecé-la é um
momento de aprendizagem. Produzir uma dissertacdo envolvendo conceitos de literacia
estatistica e probabilistica; escrever artigos; participar de inimeros eventos, de modo especial,
do | Férum do GT12 e do SIPEM, ambos em 2018, no Brasil; do VIII CIBEM, em Madrid; e
do IV Encontro de Probabilidade e Estatistica na Escola, realizado na Universidade de Tras-os-
Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal; entrevistar colegas professores de estatistica que tém
dedicado pesquisas na area; assim como realizar o doutorado sanduiche em um dos principais
grupos de investigacdo em educacao estatistica, todos foram momentos imprescindiveis para a
trajetoria académica. Sdo as paisagens e os lugares observados que permitem, aos poucos,

conhecer essa comunidade e se tornar parte dela.

A Educacio Estatistica é construida por um conjunto de circunstancias historicas. E
identificada pelas aproximacdes entre a educagéo e a estatistica, no que se refere ao ensino e a
aprendizagem de conceitos relacionados. O conhecimento e os significados nela produzidos
possuem uma delimitacdo contextual e histérica, mediados pelas nossas compreensdes e
descricdes de mundo, as quais poderdo sofrer mudancas em funcdo da propria evolugédo
humana, da vida e das diferentes intencGes e situa¢fes onde sdo produzidas. Apoiamo-nos em

Cilliers (2003), quando afirma que os significados e as perspectivas das pessoas sdo gerados
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dentro de contextos sociais especificos, mas que fazem parte de uma realidade sociocultural,
integrados a uma compreensao global da prépria vida em sociedade.

Ap0s ter surgido na demanda de muitas areas, atualmente, a educacao estatistica vem se
estabelecendo como um “campo interdisciplinar” e emergente da “aproximagao da estatistica e
da educa¢do matematica, focado no ensino e aprendizagem de estatistica” (ZIEFFLER;
GARFIELD; FRY, 2018, p. 37). Ela evoluiu, sinalizando-se como uma area independente de
investigacdo, a partir das relevantes contribuicdes do campo da educagdo matematica com as
teorias de aprendizagem, de modelos de desenvolvimento conceitual e métodos de pesquisas
qualitativas (GARFIELD; BEN-ZVI, 2008). Os autores pontuam o ano de 1982 como o0 marco
inicial da educacdo estatistica, tendo em vista a realizacdo do | ICOTS (International
Conference on Teaching Statistics), na cidade de Sheffield, Inglaterra. Antes disso, poucas
pessoas produziam e, as que assim faziam, ndo tinham espaco para mostrar suas investigacoes.

Muitas ocorriam em eventos de Educacdo Matematica, Psicologia e Economia, por exemplo.

Holmes (1980) afirma que os futuros cidad&os adultos devem ser capazes de se orientar
no mundo atual, de modo que compreendam as informacdes. Esse mesmo autor assevera que
0s conhecimentos elementares de estatistica permitem o uso para toda a vida futura, pois
auxiliam na compreensdo de fenébmenos, na analise critica e na tomada de decisBes. Otaviani
(1998) sintetiza, em um artigo publicado seis anos apos a criacdo do IASE, que a Educacédo
Estatistica, interpretada no sentido mais amplo, favorece e promove o entendimento dos
conceitos fundamentais da estatistica na sociedade, em geral, bem como em outras areas

disciplinares e/ou em outros 6rgdos profissionais.

Murray e Gal (2002) colaboram ao descrever que as responsabilidades e os interesses
em melhorar os niveis de compreensdo da informacdo estatistica ndo devem se limitar aqueles
que ensinam estatisticas ou aos interessados pela educacdo estatistica. Também, precisam ser
compartilhados por outras areas, especialmente aquelas que fazem uso da estatistica como

forma de trabalho e que tém relacdo direta com os usuarios de estatisticas oficiais.

Batanero (1998) reconhece a Educacgéo Estatistica como uma area de pesquisa, com 0
propdsito de refletir sobre a cultura deterministica, promover o pensamento e o raciocinio em
diferentes dimensfes, assim como contribuir para uma formacdo cidadd. Promove ‘“a
compreensdo dos conceitos basicos da estatistica na sociedade em geral, bem como em outras
disciplinas e/ou em outros organismos profissionais e contribui para dar maior visibilidade as
estatisticas” (BATANERO; OTTAVIANI, 1999, p. 171).
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Para Cazorla (2002), a Educacéo Estatistica vem apresentando-se, nas Ultimas décadas,
como area de pesquisa em educacdo com a finalidade de estudar e propor reflexdes sobre o
ensino e a aprendizagem em estatistica, em todos os niveis de ensino. Além disso, vem
evoluindo, nos dltimos cinquenta anos, na perspectiva de insercéo e pratica dos conceitos nos
curriculos da educacéo bésica e do ensino superior, na formacdo de grupos interdisciplinares
com pesquisadores qualificados, nos cursos de pds-graduacio e nas publicagdes. E possivel
acrescentar o relevante papel da formagao docente, visto que muitos “eram estatisticos que
nunca estudaram educacdo ou professores usudrios com treino estatistico limitado”
(CAZORLA, 2002, p. 11). Apesar de, nas ultimas duas décadas, ocorrer um progressivo avango
nas participacGes, ainda sdo poucos os pesquisadores com dedicacdo na Educacdo Estatistica
(HAWKINS, 1997).

Depois de acessar bons materiais com informagdes de precursores que tratam sobre o
ensino e a aprendizagem em estatistica, e, especialmente, apo6s realizar entrevistas com
educadores estatisticos do Brasil, de Portugal e da Espanha, € possivel ampliar o olhar sobre
esse movimento, o qual, devido a sua relevancia em todo o0 mundo, vem tomando forca. Esta
pesquisa considera o contexto da Educacdo Estatistica, ndo exatamente o que nos cerca ou faca
parte especificamente do objeto de estudo. Busco narrar a pessoalidade e identificar nela as
historias que estdo contribuindo nas ultimas décadas, o que, para Cole (2003), é sinénimo do
que “entrelaca”. Uma relacdo qualitativa dinamica, multifatorial e de mudancas, todas

estabelecidas em um cenério entre o sujeito, a comunidade de conhecimento e os objetos.
1.2.1 PDSE: uma oportunidade delineadora

No més de julho de 2016, foi lancado o edital nimero 19 do Programa de Doutorado
Sanduiche no Exterior — PDSE, pela CAPES. Em conversas anteriores com o orientador, havia
0 interesse em discutir a viabilidade de estudar fora do pais, até porque vinha ao encontro da
pesquisa. O PDSE tem o objetivo de oferecer bolsas de estagio em pesquisa de doutorado no
exterior, possibilitando aos programas de p6s-graduagéo a formacédo de recursos humanos para

insercdo no meio académico de ensino e de pesquisa no pais (BRASIL, 2018).

Durante o0 ano de 2015 e o primeiro semestre de 2016, estava estruturando o projeto para
a realizacdo de entrevistas com professores no Brasil com o objetivo de mapear a Educagéo
Estatistica, por meio dos relatos dados por esses sujeitos. Entretanto, os periodos de 2016/2 e
2017/1 foram dedicados para a reestruturacdo do projeto e na observacdo das etapas do edital,

bem como na elaboracéo do plano de estudos no exterior e do cronograma. Sucederam-se varios
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momentos, desde a avaliagdo e a selecdo interna no proprio programa de pos-graduacdo da
PUCRS, 0 EDUCEM, ao periodo de inscricdo, homologacdo e complementa¢do de documentos
exigidos pela CAPES.

Em uma das etapas, a avaliacdo interna, além do plano de estudos, era necesséria a carta
de recomendacdo académica do orientador brasileiro e do orientador no exterior. Com a troca
de e-mails entre os professores Lori Viali e Carmen Batanero e sua anuéncia para coorientar o
projeto, o que antes, em 2015, era uma possibilidade, tomou forma no sentido de permitir que
a investigacdo fosse ampliada.

Antes da realizacdo do periodo de estudos no exterior, 0 cronograma considerava
conhecer 0 GEEUG e participar de suas atividades junto ao departamento de didatica da
matematica, entrevistar Carmen Batanero e, se possivel, mais membros do grupo, acessar a

producdo cientifica, além de definir a linha tedrico-metodoldgica da pesquisa.

O PDSE foi realizado no periodo de abril a julho de 2017, junto a Faculdade de Ciéncias
da Educacdo da Universidade de Granada, Espanha (campus Cartuja). Foi possivel concluir as
atividades apresentadas no plano de estudos no exterior (apresentado no quadro anexo), onde
ocorreram avancos nas definicdes tedrico-metodoldgicas que colaboraram nos diferentes
aspectos da pesquisa. O programa também contribuiu na construcao de relagdes institucionais,

em funcédo dos dialogos com os orientadores.

Foram estabelecidos contatos com o Departamento de Didatica da Matematica da
Universidade de Granada, Espanha. Particularmente, com os pesquisadores vinculados ao
GEEUG: Carmen Batanero, Juan Dias Godino, José Miguel Contreras Garcia, Maria
Magdalena Gea Serrano® e Pedro Arteaga Cezon; e com colaboradores do grupo: Anténio
Estepa Castro (Universidade de Jaén, Espanha), Danilo Diaz Levicoy (Chile), Cristiane de
Arimatéa Rocha (Universidade Federal de Pernambuco, Recife, Brasil) e José Antdnio da Silva

Fernandes (Universidade de Minho, Braga, Portugal).

Nos meses de estudos, foram realizadas entrevistas em diferentes locais, com Maria
Manuel do Nascimento (Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real, Portugal);
José Alexandre dos Santos Martins (Instituto Politécnico da Guarda, Portugal); José Antonio
da Silva Fernandes (Universidade de Minho, Braga, Portugal); Anténio Estepa Castro

(Universidade de Jaén, Espanha); Carmen Batanero (Universidade de Granada); Gilda Lisb6a

3 A Professora Maria Magdalena foi quem me recebeu no primeiro dia na universidade, dia 17/4/2017, a pedido
da professora Batanero, que estava em viagem. Um relato desse encontro esta no Anexo B.
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Guimardes e Rute Elizabete de Souza Rosa Borba (Universidade Federal de Pernambuco,

Recife, Brasil).

Também ocorreu a participacdo em eventos relacionados a Educacdo Estatistica e
Educacdo Matematica. A convite da Professora Maria Manuel, foi possivel participar, no final
do més de abril, do IV Encontro de Probabilidade e Estatistica na Escola, realizado na UTAD,
Portugal. Em julho, aconteceu a VIII edicdo do Congresso Iberoamericano de Educacéo
Matematica (CIBEM), realizado em Madrid, quando foi apresentado um trabalho elaborado

junto com o professor Lori Viali.

Na Universidade de Granada, foram promovidos seminérios internos de investigacao,
no Departamento de Didactica de la Matematica, incluida a apresentacdo da proposta de
doutoramento para os colegas doutorandos e membros do grupo. Paralelamente, foram
desenvolvidas atividades internas, tais como, encontros para discussao de trabalhos, buscas e

relacdo de referéncias e reunides entre os alunos pesquisadores, etc.

Por meio das leituras realizadas a respeito da investigacdo biografica narrativa, foi
possivel conhecer Antonio Bolivar, professor catedratico da Faculdade de Ciéncias da
Educacdo da Universidade de Granada, que, juntamente com Maria Helena Menna Barreto

Abrahdo, professora da PUCRS, escreveu livros que exploram o tema.

O estagio no exterior foi uma oportunidade Unica que agregou qualidade ao trabalho, a
possibilidade de conhecer pesquisadores da area, na Espanha e em Portugal. Creio que, se
tivesse a oportunidade, voltaria a Europa para continuar investigando a histéria da educacéo
estatistica, pelo fato de perceber que as historias contadas sdo Unicas. A experiéncia foi
relevante, pois foi possivel conhecer e estabelecer relagcbes com colegas estudantes de diferentes
paises: Brasil, Chile, México, Itdlia e Espanha. Eles foram fundamentais nos momentos de
compartilhamento, especialmente, por perceber a imensa possibilidade que temos ao
estabelecer relagcBes, comunicar e perceber o outro enquanto ser humano. Percebi a
singularidade e a gentileza dos professores e pesquisadores do GEEUG, sempre disponiveis

para orientacfes e um bom café.

1.3 A CONSTITUICAO DO MOVIMENTO DA PESQUISA, A FORMACAO DO
PROBLEMA E DOS OBJETIVOS

A pesquisa constitui-se em um movimento formado por trés momentos teorico-

metodoldégicos. Como momento inicial, considero o desenvolvimento historico da educagéo
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estatistica tratado como uma investigacgao historica (COHEN; MANION, 1990), informada por
meio de uma narrativa historica-interpretativa (BOLIVAR, DOMINGO, FERNANDEZ, 2001;
STAKE, 2011), que procura situar e sintetizar a historia da educacédo estatistica, associada as
informacdes coligidas com os sujeitos da pesquisa, na forma de entrevistas. A busca objetivou
descrever as circunstancias, nesse tempo historico, lembradas nos fatos e pelas pessoas, na

preocupacao, na criagao e na divulgacdo da Educacéao Estatistica.

Com relagdo ao objeto de estudo, conceituei-o e apresentei as inimeras iniciativas
representadas por institutos, organizacgdes, congressos, grupos de estudo e de pesquisa e
eventos. Contudo, compreendo que, por se tratar de um movimento mundial, € praticamente

inviavel mapear todas as informacdes a seu respeito.

O “estudo contemporaneo” constituiu-se como o segundo momento, buscando levantar
aspectos do desenvolvimento da Educacdo Estatistica. Nele, foram realizadas entrevistas com
educadores estatisticos, no contexto especifico de trés paises ibero-americanos: Brasil, Portugal
e Espanha. Esses paises foram selecionados pela emergéncia na produgdo de pesquisas em
educacdo estatistica nos ultimos anos, fornecendo nomes relevantes nesses contextos e que, de

modo especial, mantém relacGes importantes entre seus pesquisadores.

O terceiro momento foi construido por meio das considera¢fes apontadas nos primeiros
momentos, onde descrevo e analiso as “perspectivas da educacdo estatistica no Brasil”.
Aproximo o que a histéria vem construindo por intermédio de seus personagens, do que foi

narrado pelos colegas entrevistados.

A tese apresentada € a de que os modos de ver e conceber a Educacdo Estatistica
definem as ac¢des de educadores no contexto historico e no seu desenvolvimento, mostrando,
no Brasil, uma perspectiva de influéncia positiva no contexto ibero-americano.

Assim, para esse corpo de movimentos, as questdes norteadoras da pesquisa Sdo as
seguintes:

I.  Quais caminhos estdo sendo percorridos pela Educacéo Estatistica?
Il.  Como vem sendo constituida a Educagdo Estatistica, considerando os contextos
emergidos de educadores estatisticos do Brasil, de Portugal e da Espanha?
I1l.  Quais as perspectivas da Educacdo Estatistica no Brasil? Que passos devem ser
dados para que tenhamos mais educadores estatisticos?

O objetivo geral é analisar os modos de ver e conceber a Educacdo Estatistica em suas

origens, finalidades e perspectivas, especialmente no Brasil.
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Como objetivos especificos destaco:

I.  Identificar os caminhos trilhados pela Educacédo Estatistica;

Il.  Analisar a constituicdo e a contemporaneidade da Educacdo Estatistica,
considerando diferentes contextos, especialmente aqueles narrados por educadores
estatisticos.

I1l.  Delinear as perspectivas da Educacdo Estatistica no Brasil.

Por ser uma investigacdo narrativa, € importante acrescentar que muitos outros
guestionamentos surgiram, especialmente nas narrativas dos colegas entrevistados, e podem
contribuir na flexibilizagdo e na reconstrugdo das questfes iniciais. Por outro lado, espero, na
aproximacédo do desenvolvimento historico com a anélise narrativa das entrevistas dos colegas

educadores, teorizar a respeito do objeto de estudo — a educacéo estatistica.
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2. EDUCACAO ESTATISTICA: A HISTORIA COMO PRODUTORA DE SENTIDOS

A Educacdo Estatistica tem sua origem no movimento incessante e, por
vezes, insistente de pessoas que acreditam na sua contribuicdo para o
desenvolvimento de outras dreas e, especialmente, na formacdo do ser

humano.

Nesta secdo, é apresentado o objeto do estudo, a educacdo estatistica. Ndo €
necessariamente a historia da estatistica e da educacdo. No entanto, acredito que nao se pode
compreender uma sem a outra. S&o narrados fatos em diferentes circunstancias, particularmente
aquelas significativas na emergéncia das preocupagdes com 0 ensino e a aprendizagem da
estatistica. Nesse sentido, escrevi a historia e sua interlocucdo com os demais elementos da
pesquisa, especialmente, as entrevistas narradas pelos sujeitos contemporaneos em contextos
especificos. Busquei mostrar as investigagcdes anteriores que colaboraram com informacGes
relevantes nos levantamentos realizados no campo da Educacdo Estatistica no contexto
brasileiro. Destaco, também, as contribui¢des de instituicbes, de grupos de estudo e de pesquisa,
bem como eventos relevantes que tém dado a Educacdo Estatistica lugar de destague em eventos

de outras areas, especialmente da Educacdo Matematica.

O modo da escritura caracteriza-se como uma narrativa realizada por meio de materiais
com identidade histdrica, na finalidade de produzir sentido, reconhecé-los e relaciona-los com
a contemporaneidade. Ao contar histdrias e na necessidade de explicé-las, o sujeito constréi o
mundo, pde em jogo movimentos conceituais, situacdes e relagdes que acabam gerando novas
compreensdes e reconstruindo significados, o que Bruner (1998) denomina como pensamento

narrativo.

Sdo considerados, enquanto elementos constitutivos da escrita, os fatos historicos
(PROST, 1996). Um fato histdrico pode ser resultado de uma elaboracdo, de uma escritura, de
um discurso, ou seja, lancar mdo de outros modos de informacdo, na forma de produzir um
dialogo continuo com os diferentes movimentos que a investigacdo possa contribuir (GOOD,
1963). Assim, buscou-se conhecé-los com a finalidade de reuni-los e explica-los, no sentido de
produzir histéria (COHEN, MANION, 1990); (BOLIVAR, DOMINGO, FERNANDEZ
(2001); (STAKE, 2011). Sobretudo, a tarefa é compreender a Educagdo Estatistica como a
relacdo entre um lugar (neste caso, os contextos do desenvolvimento para conhecer e reunir),
um procedimento de andlise e a construcdo de um texto (para explicar e produzir histdria por

meio de um processo de escrita).
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2.1 CONTRIBUICOES ANTERIORES

E necessario destacar trabalhos anteriores que contribuiram, ao mapearem ou
resgatarem elementos pontuais deste objeto de estudo. Antecipa-se que sdo poucas as pesquisas,
no contexto brasileiro, que tém dado atencdo a historia e ao desenvolvimento da Educacao
Estatistica. Aquelas que assim fizeram, colaboraram para a definigdo do caminho de
investigacdo desta tese. Considerando a producgdo de teses, por exemplo, h4 somente uma de

um total de setenta e quatro defendidas nos ultimos 25 anos no Brasil.

Silva, Cazorla e Kataoka (2015) investigaram a producdo cientifica em Educagéo
Estatistica no Brasil, a partir do GT-12, no intervalo 2010-2014. Colaboraram apontando a
necessidade de uma maior producdo envolvendo alunos com necessidades educacionais
especiais com apoio tecnoldgico e a reflexdo acerca da tendéncia verificada na reducéo de

publicacdes na area.

Na oportunidade, foram encontrados 379 trabalhos entre dissertacdes e teses, periodicos,
anais, livros e capitulos de livros. As autoras definiram quatro critérios para a analise dos
trabalhos, sendo eles: i) conteldo pesquisado; ii) nivel de escolaridade dos participantes da
pesquisa; iii) o enfoque metodoldgico; e iv) uso de softwares. No enfoque metodoldgico, apenas
1,1% (1) dos artigos de periodicos; 0,2% (2) dos artigos em eventos e 1,4% (1) das dissertacdes
e teses realizaram uma investigacdo histérica. As pesquisas classificadas como histéricas
estiveram pautadas por um contetdo especifico ou ha um nivel de escolaridade, realizando a
descricdo histérica como elemento de justificativa para um objeto maior de estudo, como 0s

processos de ensino e aprendizagem, por exemplo, Silva, Cazorla e Kataoka (2015).

Tabela 1 — Classificacdo do tratamento metodol6gico

_ Artigos de Artigos de Dissertagdes e
Classificagio do enfoque Penodicos Eventos teses
metodologico .
N % n % n %

Instrumental 13 14,1 16 7.4 8 11,3
Documental 8 8,7 57 264 5 7,0
Historica 1 1.1 2 0.9 1 1.4
Ensino e Aprendizagem 70 76,1 141 65,3 57 80.3
Total 92 100% 216 100% 71 100%

Fonte: Silva, Cazorla e Kataoka (2015).

Cazorla, Kataoka e Silva (2010) ja haviam mapeado a trajetdria e algumas perspectivas

da educacdo estatistica no Brasil, com o olhar do GT12, no periodo de 1995 a 2009, antecedendo
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o trabalho de Silva, Cazorla e Kataoka (2015). Na oportunidade, mapearam 352 investigacoes
realizadas por 43 pesquisadores do proprio GT12, que apresentaram, pelo menos, um trabalho
no 11, 11l e IV SIPEM. Boa parte, 80,7 %, foram trabalhos completos em anais de eventos, sendo
12,8% artigos em periddicos, 4% capitulos de livros e 2,3% livros. As publicacdes priorizaram
conteldos na area da Estatistica (68,2), da Probabilidade (16,2%), da Estatistica e Probabilidade
(13,4%) e da Anélise Combinatdria (2,2%). Do ponto de vista metodologico, as pesquisas
envolveram os processos de ensino e aprendizagem (81,5%), acompanhados da analise de

documentos (8,5%), analise de instrumentos (6,8%) e aspectos histdricos (3,1%).

Tabela 2 — Perfil metodoldgico adotado pela produgdo do GT-12 (1995 — 2009)

Perfil Trabalhos Artigos Livros  Cap. Livros Total

Processos de Ensino

e Aprendizagem 238 30 8 11 287

Andlise de 26 3 0 1 30

documentos

Andlise de 16 8 0 0 24

Instrumentos

Aspectos Historicos 5 4 0 2 11
Total 285 45 8 14 352

Fonte: Cazorla; Kataoka; Silva (2010).

As investigacbes de Cazorla, Kataoka e Silva (2010; 2015) evidenciam a pouca
producgdo, no &mbito do GT12, na realizagdo de trabalhos voltados aos aspectos historicos,
representando pouco mais de 3% e 1%, respectivamente, no primeiro e segundo mapeamento

da producéo cientifica da area.

Foi realizada® uma analise das teses produzidas no Brasil, nos ultimos 25 anos,
mapeadas até o primeiro semestre de 2018. A maioria foi defendida em programas de Educacéo
e Educacdo Matematica. A excecdo € dada por 4% das pesquisas realizadas em Ensino de
Ciéncias e Matematica (Universidade Cruzeiro do Sul), Educacdo em Ciéncias e Matematica
(PUCRS), Programa de Administracdo da PUCSP, Comunicacdo da USP, Psicologia da UFP e

no Programa Estatistica e Experimentagdo Agronémica da ESALQ. Foram identificadas 74

4 0DY, Magnus Cesar; VIALI, Lori. A producio brasileira em Educacéo Estatistica avaliada pela analise das
teses. Revista Educacdo Matematica Pesquisa. [Submetido em marco de 2018 e aceito em marco de 2019]. Néo
publicado & época da publicacdo da tese.
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pesquisas e em nenhuma delas o foco estava voltado a historia ou ao desenvolvimento da

educacao estatistica.

Figura 1 — Producéo de teses em EE no Brasil
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Fonte: VIALI, ODY 2018.

Contudo, Santos (2015) e Sampaio (2014) fizeram uso da histéria como elemento
central de suas producdes. O primeiro realizando um estudo da arte (ODY; VIALI, 2017); a

segunda escreveu uma histdria do Ensino de Estatistica na ESALQ/USP.

Rodrigo Medeiros dos Santos foi orientado pelo professor Dario Fiorentini, da
Universidade Estadual de Campinas, Sdo Paulo. Realizou um estado da arte das investigacoes
em Educacdo Estatistica, realizadas em programas de pos-graduacédo brasileiros até o ano de
2012. Foram recolhidos materiais de 258 pesquisas, sendo 227 dissertacbes de mestrado e 31
teses, realizadas em 56 universidades brasileiras. Construiu nove categorias, por sua vez,
distribuidas considerando as tendéncias tematicas e tedrico-metodoldgicas. Sdo elas:
Metodologia/Didatica do Ensino de Estatistica, Probabilidade e Combinatoéria;
Atuacdo/Formacdo de Professores que ensinam Estatistica, Probabilidade e Combinatoria;
Utilizacdo de TIC, materiais e outros recursos didaticos no ensino-aprendizagem de Estatistica,
Probabilidade e Combinatdria; Cognicéo e Psicologia da Educacdo Estatistica; Curriculo no
Ensino de Estatistica, Probabilidade e Combinatdria; Praticas mobilizadas e constituidas por
estudantes em sala de aula e/ou em atividades educacionais; ConcepcBes, competéncias,
percepcdes e representacdes; Historia, Filosofia, Epistemologia e revisao da literatura; Analise

de desempenho, avaliacdo e instrumentos avaliativos.

Na categoria tematica “Historia, Filosofia, Epistemologia e revisdo da literatura”, foram

encontradas 5 pesquisas, divididas em 3 subcategorias. Uma delas denominada “Historia do
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ensino e da Educagdo Estatistica”, com 2 trabalhos de mestrado académico (LOPES, 1998;
MOURA, 2005).

Lopes (1998) descreveu, no capitulo 2, alguns apontamentos histéricos da Probabilidade
e da Estatistica. No entanto, ndo fez um aprofundamento, apenas descreveu momentos
relevantes no surgimento da teoria da probabilidade e da estatistica e no desenvolvimento da
area. A autora mostra a relevancia da estatistica quando destaca a necessidade das consideracdes
historicas para compreender 0s processos de ensino e de aprendizagem no ensino fundamental.
Moura (2005) realizou um estudo de caso, abordando a historia e o desenvolvimento dos
conteddos das disciplinas de estatistica no curso de Matematica do Departamento de
Matematica e de Fisica da Universidade Catolica de Goias.

Luana Oliveira Sampaio, orientada pela Professora Maria Lucia Wodewotzki, resgatou
0 ensino de estatistica na ESALQ/USP, a partir de personagens relevantes de um periodo
especifico da historia da instituicdo (1936-1959). Foram explicitados aspectos da carreira e do
ensino, caracterizando o delineamento da tese enquanto pesquisa histérica a partir de um contar

de histdria na construgdo de memorias e arquivos.

2.2 O DESENVOLVIMENTO HISTORICO DA ESTATISTICA E DA EDUCACAO
ESTATISTICA

Nesta subsecdo sdo destacadas as pesquisas no contexto brasileiro que contribuem com
informacdes historicas do desenvolvimento da Estatistica e da Educacdo Estatistica. A intencdo
é citar os aspectos comuns emergidos, a partir da narrativa historica desenhada por elas. Com
base nessas informacGes, inicio uma analise, dando sequéncia com a apresentacdo dos
movimentos surgidos no 1SI, na ASA e no IASE.

Séculos XVI —Na Inglaterra— John Graunt (1620-1674) e William Petty (1623-1687)°
como representantes iniciais da estatistica moderna. Graunt, cientista e demdgrafo, foi pioneiro
dos métodos de amostragem e inferéncia, explorando dados de nascimentos e mortes ocorridos

em Londres entre 1604 e 1661°. Estudou a Tabua de Vida (de sobrevivéncia), que consistia em

® Diferentemente do que os colegas Santos (2015) e Silva (2017) apresentaram em suas pesquisas, William Petty,
nasceu no ano de 1623 e faleceu, de acordo com a Royal Statistical Society (www.rss.org.uk), em dezembro de
1687, em Londres, aos 64 anos.

® Batanero (2001) destaca que os registros estatisticos sobre a Tabua de Vida e expectativa de vida existiam desde
1592.
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identificar e prever probabilidades de vida e morte para planos de previdéncia e seguros’. Petty,
economista, cientista e filésofo, colaborou usando os métodos quantitativos na economia

politica (especialmente monetaria).

Século XVII — O movimento de emergéncia na Alemanha — O berco desses
movimentos iniciais, como o reconhecimento enquanto disciplina académica autdbnoma e o
primeiro curso superior de estatistica ocorrido no século VI, na Universidade de Jena (1708);
a palavra “estatistica” foi proferida pela primeira vez, na Alemanha, por Gottfried Achenwall
(1719-1772); a origem do ensino de estatistica voltado para a sociedade; o primeiro professor
de estatistica, Auguste Friedrich Wilheim Crome (1753 — 1833) contratado pela Universidade
de Giessen, em 1786, para lecionar estatistica e financas publicas, ndo foi o Unico, mas, talvez,
0 precursor na associacdo entre estatistica e docéncia; a primeira palestra académica de
Estatistica ministrada por Herman Conring (1606-1681), na Universidade de Helmstedt; a
estatistica sendo utilizada na “descricdo comparativa entre estados (seus territorios, governos,

economias e populagdes) a partir de uma perspectiva empirista e qualitativa” (SANTOS, 2015).

Séculos XVIII e XIX — A partir das contribui¢bes de Francis Galton (1822 — 1911),
William Sealy Gosset (1876 — 1937), Karl Pearson (1857 — 1936) e Ronald Aylmer Fisher
(1890 — 1962), ocorre 0 amadurecimento e aprofundamento tedrico da estatistica (SANTOS,
2015), especialmente, nas pesquisas em Biometria e as demandas da Revolucdo Industrial. O
ensino da estatistica era moderno para a época, sendo atuais, boa parte dos conceitos. No século
XIX, o curriculo de estatistica fazia parte de inUmeras universidades europeias, como Franca,
Reino Unido e Bélgica. Chegou aos Estados Unidos, principalmente, com a criacdo da
American Statistical Association — ASA, no ano de 1839. O objetivo foi reunir a comunidade de
estatisticos na promocao da pratica estatistica para servir a academia, a industria e ao governo
(SANTOS, 2015). Lambert Adolphe Jacques Quételet (1796 —1894) foi o responsavel e
organizador do primeiro Congresso Internacional de Estatistica, ocorrido em Bruxelas, em
1853. Foi, também, protagonista nos estudos de estatistica envolvendo dados sociais e
motivador da criacdo da Royal Statistical Society (RSS), em 1834. O surgimento do
International Statistical Institute (ISI), fundado em 1885, com o propdsito de celebrar os

cinquenta anos de fundacdo da RSS, também foi consequéncia das ideias de Quételet. Apds um

" De acordo com Batanero (2001), Edmond Halley (1656 — 1742) teve um papel relevante, assim como Graunt
nos estudos atuariais e demogréaficos (Tabua de Vida), para resolver problemas das rendas vitalicias das
companhias de seguros. De acordo com Memédria (2004), Halley construiu a primeira tabua de sobrevivéncia,
em 1693, com os registros vitais da cidade de Breslau (atual Wroklaw, Polénia). Créditos também para Richard
Price (1723 — 1791), fundador da Atuéria na Inglaterra.
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periodo de “hibernagao” (ISI, 2019), o ISI retomou as atividades apds a segunda grande guerra,
em 1947, em Nova lorque.

O Século XX — A Estatistica passa a ser reconhecida mundialmente como disciplina,
ampliando os interesses sobre o ensino; é criada a fundagdo do Inter-American Statistical
Institute — IASI, em 1940, com a finalidade de promover, no pos-guerra, a cooperacdo técnica
com os paises subdesenvolvidos. A criacdo do Comité de Educacédo do ISI, em 1948, teve o
objetivo de ampliar a autonomia do ISI para lidar com atividades educativas em estatistica; em
1978, a RSS cria o primeiro jornal de educacdo estatistica, o Teaching Statistics Journal,
lancando sua primeira edicdo em 1979; a realizagdo do ICOTS 1, em 1982, em Sheffield,

Inglaterra, promovido pelo Comité de Educacéo do ISI.

O Brasil toma conhecimento do movimento mundial, particularmente, no que se refere
ao curriculo, com a criacdo dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN, fortemente
influenciados pelo NCTM. Pode-se afirmar que a nivel mundial, a emergéncia da Educacéo
Estatistica expandiu-se a partir da década de 1970 e, no Brasil, seus efeitos foram sentidos

efetivamente na década de 1980.

Santos (2015) faz um bom resgate da evolucdo da Estatistica no Brasil, considerando
sua insercdo de forma lenta e tardia, pelo fato de ser um pais que desenvolveu as ciéncias
experimentais e a Matematica também lentamente. As ciéncias exatas evoluiram somente com
a vinda da corte portuguesa, no ano de 1808, e a criacdo da Academia Real da Marinha e da
Academia Real Militar, originando o ensino de Fisica, de Matemética, de Quimica e,
posteriormente, de Estatistica®.

Sobre as primeiras contribuicbes para o ensino de Estatistica no Brasil, destaco o
movimento que surgiu no final seculo XIX e inicio do XX, denominado Escola Nova, com o
objetivo de renovar o ensino de estatistica. Nesse periodo, ocorreu uma abertura da préatica da
estatistica na educacdo entre os professores brasileiros, especialmente, pela demanda de
professores de estatistica nas escolas normais (VALENTE, 2007), iniciada na década de 1930.
Cabe ressaltar que a formacao para os professores normalistas ndo tinha o viés da aprendizagem
de alunos, mas uma tarefa para as demandas profissionais que poderiam surgir ao longo da

carreira, docente ou nao.

8 Santos (2015) narra a evolugéo da estatistica no Brasil na segunda metade do século X1X e inicio do século XX,
citando a criacdo da Sociedade Estatistica do Brasil (1854), a Diretoria Geral da Estatistica (DGE) em 1871, na
sequéncia o Instituto Nacional de Estatistica (INE) que em 1937 incorporou o Conselho Brasileiro de Geografia
e, em seguida, passou a ser denominado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
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A criacdo, em 1953, da Escola Brasileira de Estatistica que, a partir de 1954, passa a ser
chamada de Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas (ENCE), influenciada pelo IASI. A
promulgacdo da Lei n°® 4739, em 1965, estabelecendo a profissdo de Estatistico no Brasil e,
como consequéncia, a criacdo de cursos superiores para a formacdo de bacharéis em Estatistica
(Escola Superior de Estatistica da Bahia, em 1966, a Universidade Federal da Bahia, 1969, e a
Universidade Estadual de Campinas, SP, em 1969). Outros movimentos ocorridos no periodo
da Ditadura Militar, como a reforma universitéria, no final da década de 1960, definindo as
disciplinas de Estatistica, Matematica e Biologia integrando seus proprios institutos,
emergindo, em 1971, o IME da (USP) que, em 1972, criou o0 seu bacharelado em Estatistica
(SANTOS, 2015). A criagdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), em 1950, com
0 bacharelado passando a funcionar em 1974, mesmo ano da primeira edi¢do do Simpdsio
Nacional de Probabilidade e Estatistica (SINAPE).

Teve relevancia a colaboracdo da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(ESALQ) para a Estatistica Experimental, com a cooperacdo de pesquisadores como Frederico
Pimentel Gomes, Friedrich Gustav Brieger, Carlos Teixeira Mendes e Edgard do Amaral

Graner.

A tese de Sampaio (2014) apresenta muito bem o periodo de 1936 a 1959, anterior ao
do Frederico Pimentel Gomes, mostrando personagens e contextos em um periodo importante
da histéria brasileira, porque a Estatistica ndo era reconhecida, assim como seu ensino enquanto

disciplina ndo era institucionalizado.

Ainda no Brasil, em relacdo a educagdo basica, de acordo com Santos (2015), as
preocupacfes com o0 ensino e a aprendizagem da estatistica iniciaram gradualmente a partir da
década de 1970, acompanhando o movimento mundial. Foi consequéncia da definicdo da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacéo Brasileira— LDB; inicialmente, em 1961 (Lei 4.024); depois,
1971 (Lei 5.692); e, finalmente, 1996 (Lei 9.394), que, por sua vez, norteou a elaboragéo dos
Parametros Curriculares Nacionais - PCN, tornados publicos, em 1997, para 0s anos iniciais do
ensino fundamental. Nas duas versGes anteriores ja haviam sido estabelecidas algumas
disposicdes sobre a construcdo dos curriculos nos estados brasileiros, predominante na década
de 1980, que em respeito a constituicdo de 1988 (Art. 210), passariam a fixar conteudos
minimos e articulados em todo o territorio brasileiro, considerando os valores e contextos
culturais de cada espaco geografico regional. Um pouco mais sobre esses aspectos sera

discutido na secdo que trata da educacéo estatistica no contexto brasileiro.
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2.3 OS MOVIMENTOS INICIAIS

2.3.1 International Statistical Institute (ISI)

A demanda de estudos em educacdo estatistica é fruto de um movimento historico de
personagens que tém se dedicado a esse campo do conhecimento, sobretudo, as questfes da

didatica da estatistica, da sua epistemologia e aquelas relacionadas ao ensino e & aprendizagem.

Os primeiros movimentos de preocupagdo com o ensino séo percebidos em uma série
de congressos internacionais de estatistica. O primeiro foi convocado por Lambert Adolphe
Jacques Queételet (1796-1874), em 1853, na cidade em Bruxelas. Como consequéncia, as
discussdes realizadas nesses eventos foram formalizadas no ano de 1885, durante uma reunido
para celebrar o jubileu da London Statistical Society (LSS), formada em 1834. A London
Statistical Society tornou-se Royal Statistical Society (RSS) no ano de 1887. O ISl foi criado
nesse contexto, em 1885, e, até os dias de hoje, contribui significativamente nas demandas da
estatistica, reunindo estatisticos de diferentes especializa¢fes e promovendo, enquanto misséo,
a compreensao, o desenvolvimento e uma boa pratica de estatisticas em todo o mundo (ISl,
2017).

O belga Quételet ficou conhecido como um dos estatisticos sociais mais importantes de
sua época, além de ser matematico, astronomo e sociélogo. Concluiu o ensino médio aos 17
anos e aos 19 ensinava matematica. O doutorado, concluido em 1819, foi em Matematica.
Iniciou sua contribuicdo na estatistica ja em 1823, em viagem a Paris, para verificar informacdes
de astronomia; manteve contato com cientistas como Siméon Denis Poisson, Pierre Simon

Marquis de Laplace e Joseph Fourier.

Ao retornar para Bruxelas, passa a dar palestras e cursos sobre probabilidade e, em 1828,
langa o livro “O Calculo de Probabilidades” (Sur le calcul des probabilités). No ano de 1841,
tornou-se o primeiro presidente de comissao central de estatistica, sendo, anteriormente, em
1839, eleito companheiro da Sociedade Real. Em 1850, foi nomeado membro estrangeiro da
Academia Real de Ciéncias da Suécia e, com o interesse em integrar os diferentes grupos de
estatisticos internacionais, ajudou a organizar, como citado anteriormente, em 1853, a primeira

conferéncia internacional de estatistica. Quételet® faleceu em 1874, em consequéncia de um

% Cabe a Quételet, nos estudos relacionados a salde publica, a origem do critério para averiguar a
proporcionalidade entre massa corporal e altura, o que, atualmente, conhecemos como o indice de Massa
Corporal (IMC), utilizado pela Organiza¢do Mundial da Satde. Também, é conhecido pela defini¢cdo de homem-
médio, que, segundo ele, seria uma representa¢ao de todos os homens. Considerou a média aritmética de medidas
e pesos dos homens, assim como suas dispersdes e concluiu que a curva normal poderia ser acomodada as suas
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acidente vascular cerebral, ocorrido em 1855. As contribuicGes de Quételet sdo diversas, na
aplicacdo da estatistica na area social e como profissdo (BIBBY, 1986).

O inglés Rawson William Rawson (1812- 1899) foi o primeiro presidente do ISI, cujo
exercicio ocorreu no periodo de 1885-1889. Foi um dos poucos que tiveram longos periodos na
presidéncia. Apds 1975, os mandatos passaram a ser de apenas dois anos. Desde sua criacao,
foram nomeados 32 presidentes, sendo em sua maioria europeus (20), seguidos de americanos
(seis), asiaticos (quatro), sul americanos (um) e australianos (um). A estatistica britanica Denise
Lievesley foi a unica mulher presidente, nesse periodo, exercendo seu mandato nos anos de
2007 a 2009.

A primeira sessdo do ISI, agora conhecido como Congresso Internacional de Estatistica,
ocorreu em Roma, no ano de 1887. Essas conferéncias mantiveram uma periodicidade bianual
até o encontro de 1938, em Praga, que foi suspenso, logo no segundo dia, em funcdo da
eminéncia da segunda Guerra. Ele manteve-se estagnado até 1947, quando foi retomado em um
evento organizado em Nova lorque. Stuart Rice, presidente no periodo 1947-1953, e principal
organizador do evento, sugeriu adaptar o ISI a uma nova era, ou seja, ampliar sua participacdo
para além de uma sociedade Unica formada por estatisticos. Destacou que “existia uma nova
dependéncia sobre a estatistica e os estatisticos, e que existia uma necessidade basica de uma
lideranca mundial nesta area”. Isto é tdo relevante atualmente quanto era na época, pois a

sociedade esta cada vez mais orientada por dados™®.

Até a segunda guerra mundial, procurou influenciar as estatisticas governamentais (ISI,
2017) em regime de colaboragdo, que depois passou a ser gerenciada pelas Nag¢des Unidas. A
partir de 1947, em funcdo da guerra, o I1SI praticamente se reinventou (BERZE, 2002). Mudou
seus objetivos, promovendo o maior didlogo entre os estatisticos e a divulgacao internacional
de pesquisas e praticas estatisticas. Nesse ano, foram criadas as associa¢fes que passaram a
englobar um grande espectro das ciéncias estatisticas. De acordo com Berze (2002), embora
atualmente a educacdo estatistica seja um dos focos fundamentais do 1SI, nem sempre foi assim.
Antes da década de 1940, os estatutos continham apenas uma referéncia simbdlica a esse
assunto. De acordo com o autor citado, apos a Primeira Guerra Mundial, dois relatérios sobre
0 ensino de estatistica em universidades e escolas secundarias foram submetidos a 162 (1925) e

a 172 (1927) sessbes, mas nenhuma recomendacéo foi levantada sobre o assunto.

médias. Definiu por meio da teoria das probabilidades sua definicdo de estatistica. Em 1846, propds a
organizacéo de censos.

10 Disponivel no site do ISI: www.isi-web.org.
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Destaca-se as seguintes associacdes do ISI e os seus anos de criagéo:

1973: International Association of Survey Statisticians (IASS)

1975: Bernoulli Society for Mathematical Statistics and Probability (BS)
1977: International Association for Statistical Computing (IASC)

1985: International Association for Official Statistics (IAOS)

1991: International Association for Statistical Education (IASE)

2005: International Society for Business and Industrial Statistics (ISBIS)
2008: The International Environmetrics Society (TIES)

Atualmente, o ISI possui cerca de 5000 membros em mais de 100 paises (IS, 2017),
status consultivo junto ao Conselho Econdmico e Social das Nag¢bes Unidas e um escritorio
permanente em Haia, Holanda, formado por oito funcionarios. O presidente do comité
executivo, na gestdo 2015-2017, foi Pedro Luis do Nascimento Silva, brasileiro, do Rio de
Janeiro, académico e pesquisador. E funcionario do IBGE desde a década de 1980, reconhecido
na &rea de amostragem, sendo o primeiro brasileiro a se tornar presidente do ISI.

Estes sdo os objetivos do ISI (20171%):

1. Melhorar o apoio do ISl a comunidade estatistica internacional;
2. Promover e disseminar pesquisas e melhores praticas nas ciéncias estatisticas;
3. Promover e disseminar pesquisas e melhores praticas em todas as formas de Educagdo Estatistica;

4. Estabelecer um papel apropriado para o ISI, promovendo a conscientizagdo publica sobre boas préaticas
estatisticas e seu valor para a comunidade;

5. Reforcar o apoio do ISl para a comunidade estatistica dos paises em desenvolvimento;
6. Ampliar a gama de areas de aplicacdo em que o ISI esta fazendo uma contribuigdo valiosa;

7. Definir e instituir um papel construtivo para o ISI no apoio ao desenvolvimento de jovens estatisticos
e no incentivo a participacdo continua de membros mais experientes;

8. Colocar o ISI e suas se¢Bes em uma base financeira sélida.

O ISI mantém um calendario constante de eventos. O de maior destaque é o Congresso
Mundial de Estatistica (World Statistics Congress), WSC, que ocorre a cada dois anos. Nele,
sdo discutidos temas gerais de interesse do ISI, especialmente, os emergidos dos comités,
associagc0es e membros, boa parte reunidos no congresso. No ano de 2019, entre os dias 18 e

23 de agosto, ocorreu a sua 62° edi¢do, em Kuala Lumpur, Malésia.

O ISl envolveu-se, efetivamente e de modo sistemético, com a educacao estatistica apds
a segunda guerra mundial, quando considerou a educag¢do uma area promissora na qual poderia
contribuir em relacdo a solucdo de problemas econémicos e sociais de paises afetados pela

guerra ou em desenvolvimento. Gani (1979), no artigo “O papel do IS1 no campo da Educacgéo

1 Disponivel em: www.isi-web.org.
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Estatistica”, descreveu alguns exemplos das suas inimeras func@es e das atividades realizadas
no periodo compreendido entre 1949 — 1979, dando énfase a dois deles: i) a organizagdo da
promocdo e do procedimento estatistico moderno nos paises em desenvolvimento, por meio de
centros internacionais de treinamento e formacdo estatistica; ii) o patrocinio da Educacéo

Estatistica, por meio do seu comité de Educacéo.

Em 1949, a ONU aprovou uma resolucéo, solicitando a UNESCO e ao ISI medidas
adequadas para promover a melhoria na educagdo em estatistica em escala internacional. Como
consequéncia, no mesmo ano, foi estabelecido o comité de Educagdo do ISI, assinalando o
inicio de um programa sistematico de apoio a educacao (VERE — JONES, 1995; BATANERO,
2002).

O uso de métodos estatisticos nas analises de acidentes rodoviarios, em 1969, no Reino
Unido; a disseminacdo de métodos de informatica eletronica em estatisticas para paises arabes,
em 1969; as mesas redondas para discussdo de problemas educacionais sao exemplos citados
por Gani (1979) que corroboram as atividades no periodo 1949 — 1979, mostrando a relevancia
da estatistica na educacdo. Também sdo importantes as abordagens presentes nas secdes sobre

treinamento estatistico e nas pesquisas de sociedades estatisticas mundo afora.

Na década de 1960, em funcdo das mudancas politicas, educacionais e tecnoldgicas,
uma série de recomendagcdes foram dadas por Zarkovich'? para o comité de Educacéo do IS,
para acdes futuras, descritas em Cordani (2015, p. 169) como “forga tarefa”. Sao elas: i) apoio
didatico por meio de livros a universidades, especialmente de paises pobres; ii) curriculos para
escolas de nivel médio, para contemplar alunos na fase inicial da educacao; iii) livros-textos
elementares de estatistica e que facam mais associa¢do entre a teoria e a pratica, com situacdes
da vida real; iv) curriculos universitarios com foco na adequacdo dos conteldos aos programas
de formac&o; v) boletim informativo sobre educag&o estatistica a ser emitido periodicamente, a
fim de orientar professores; f) institutos de estatistica devem pensar programas e pesquisas para
fins educacionais (GANI, 1986).

As consequéncias logo apareceram. A primeira Mesa Redonda (Round Table),
promovida pelo comité de Educacdo, ocorreu entre os dias 26 a 29 de agosto de 1968, na
Holanda, e abordou o “Ensino Universitario de Estatistica de Paises em Desenvolvimento”,

Nela, foram discutidos temas didaticos relacionados a realidade socioecondmica, aos livros

12 Zarkovich (1913 — 1991), iugoslavo, foi estatistico e funcionario da Organizagdo das NagGes Unidas para a
Agricultura e Alimentagdo (FAO) (The New York Times, 2018). Atuou como professor de ensino médio na
década de 1950.
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didaticos e as bibliotecas. Uma terceira mesa redonda, intitulada “Estatisticas no nivel escolar”,
realizada na cidade de Viena, entre os dias 30 de agosto e 04 de setembro de 1973, tratou do
papel das estatisticas oficiais, do ensino de probabilidade e estatistica no ensino secundario e
as recomendacOes sobre a criagdo de novos materiais, formacao/treinamento de professores,

conferéncias e pesquisas na area.

Gani (1979) reconhece uma gama de atividades em todo o mundo, oferecidas pelo ISl,
como treinamento de estatisticos em paises em desenvolvimento com apoio financeiro de
diversos governos, da UNESCO e de diversas instituigdes privadas. 1sso se deu por meio de
bolsas de estudos, equipamentos (dicionarios estatisticos, bibliografias e computadores),
pessoal de apoio, criacdo de centros de formacdo nos proprios paises. Surgiram, também,
preocupacdes relacionadas ao curriculo, apresentadas pelos professores de estatistica nas
escolas e nas universidades, descrevendo a necessidade de um método ideal para o ensino e a

formacéo de estatisticos em funcgdes especializadas, como as de governo, por exemplo.

Cita-se a realizacdo, de 9 a 12 de setembro de 1970, em Qistenvijk, Holanda, de uma
conferéncia sobre técnicas e métodos de ensino de estatistica, com novas propostas curriculares
em varios cursos (GANI, 1986). No evento, emergiram artigos como: O primeiro curso em
métodos estatisticos e 0 uso de auxiliares didaticos; Notas sobre materiais disponiveis para
apoiar o ensino estatistico baseado em computador; Novas Técnicas de Ensino Estatistico;
Desenvolvimento de Materiais e técnicas para o uso instrutivo de computadores em cursos de

estatistica; Pds-escolar: atividades de educacéo continuada em estatistica.

Entre os anos de 1979 e 1987, o comité de Educacéo teve como presidente o professor
Joseph Gani (1924 — 2016), trazendo, por meio da criacdo de grupos de trabalho, resultados
relevantes para a educacdo estatistica (BATANERO; OTTAVIANI, 1999). Em 1979, a
Universidade de Sheffield, Inglaterra, por intermédio do Centro Internacional de Educacédo
Estatistica, publicou, pela primeira vez, o Teaching Statistics, periddico didatico distribuido em
escolas secundarias e faculdades. Foi nesse periodo que ocorreu a realizacdo do primeiro
ICOTS. Também foi o inicio da publica¢do do International Statistical Education Newsletter,

com o objetivo de informar aos membros do ISI as atividades realizadas pelo comité.

Gani (1986) destaca as andlises e consideracGes emergidas por diferentes grupos de
trabalho do comité de Educacéo para as sugestdes dadas por Zarkovich. No entanto, ele amplia
no sentido de considerar as inumeras realidades globais, tais como o papel humano em cada
acdo (no sentido de compreender a alfabetizacdo estatistica como uma contribui¢do na luta

pelos direitos humanos), a formacéo de professores no ensino e o auxilio didatico a outros
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professores. Sugere um corpo especializado de profissionais para percorrer os paises, a fim de
proferir palestras de formacdo a nivel de alfabetizacdo estatistica, aproximando escolas e
universidades. Considera as estatisticas relevantes em um mundo onde a ciéncia e a tecnologia

vém assumindo papéis dominantes (GANI, 1982).

De acordo com Batanero e Ottaviani (1999), a publicacéo, a distribuicéo e o sucesso do
Teaching Statistics, no ICOTS, mostrou a necessidade de os professores de estatistica reunirem-
se para discutir as demandas do ensino e da aprendizagem vivenciadas em suas atividades. Esse
movimento ganhou forca na virada da década de 1990, na conferéncia do Cairo, em 1991,
quando surgiu a proposta de estabelecer uma secao internacional para a educacao estatistica,
vinculada ao ISI. Assim, por unanimidade dos votos da assembleia do ISI, foi criado o IASE,
passando a assumir as atividades do comité de Educacdo. A Gltima mesa-redonda, promovida
pelo comité de Educacio®, foi realizada em 1992, no Canada, considerando como tema
principal a importancia da analise de dados na escola — Introducing Data Analysis in the
Schools: Who Should Teach it and How?

2.3.2 American Statistical Association (ASA)

A American Statistical Association (ASA) foi formada no més de novembro de 1839,
na cidade de Boston, Estados Unidos, em um periodo que oferecia oportunidades educacionais
e técnicas. Iniciou com apenas cinco fundadores, com anuidade de 2 ddlares e a presenca de
figuras notaveis, como o presidente americano Martin Van Buren (1782 — 1862) e o politico e
militar Lewis Cass (1782 — 1866). Também teve, entre seus membros, Florence Nightingale
(1820 - 1910), enfermeira briténica, que contribuiu para o desenvolvimento inicial da
estatistica, colaborando de forma pioneira na criacdo de gréaficos estatisticos entdo denominados
coxcombs (grafico de setores!4) para representar dados de modo visual. Usou-os, também, para
ilustrar as varias causas de morte durante a Guerra da Criméia, principalmente, as ocorridas em

funcéo da higiene.

Inicialmente, a ASA esteve vinculada ao trabalho estatistico do governo, tendo como
lideranca o presidente Francis A. Walker (1883-1897), educador, economista, estatistico e
jornalista americano. Mais tarde, ampliou sua gama de membros, que eram vinculados somente

por convite, abrindo portas para profissionais de diferentes areas. No ano de 1888, passou a

13 Foram, no total, sete mesas-redondas promovidas pelo comité de Educacéo, nos seguintes anos: 1968, 1972,
1976, 1980, 1984, 1988, 1992.

14 E atribuida a criacdo do gréfico de setores a William Playfair (1759-1823); e Florence Nightingale teria sido a
primeira a popularizar esse modo de representacéo.



46

publicar o Journal of the American Statistical Association (JASA), aumentando gradativamente
0 numero de membros. Apos a primeira guerra, afastou-se da centralidade das a¢des realizadas
em Boston, atuando em outros estados americanos, incluindo universidades. E oportuno
destacar o primeiro programa de bioestatistica, iniciado na Universidade John Hopkins, no ano
de 1918 (ASA, 2018).

No ano de 1924, a ASA promoveu a abertura de reunides cientificas com todos os paises,
com a finalidade de aumentar o nimero de profissionais de estatistica de diferentes areas.
Quando completou 100 anos, chegou a trés mil membros, continuando também o portfélio de
publicacbes, como o The American Statistician, lancado no ano de 1947. Houve um
consideravel avango na ciéncia e na tecnologia apds a segunda guerra mundial, quando a ASA
criou secOes especificas para diferentes &reas, como a engenharia, as ciéncias sociais e a
educacdo. Atualmente, apresenta como principal objetivo a prética e a profissionalizacdo da
estatistica. Atende cerca de 19 mil pessoas na academia, no governo, nos negocios e nas

pesquisas. Conta com mais de 30 sec¢des, 17 revistas e seis conferéncias anuais (ASA, 2018).

A presidéncia atual, em 2019, é ocupada por Karen Kafadar, da Universidade da
Virginia, mas também j& ocuparam este lugar educadores como David S. Moore (1998),
Katherine K. Wallmann (1992), Gertrude M. Cox (1956), Stuart A. Rice (1933), dentre outros.

A educacdo é adotada como um objetivo estratégico pela ASA. Procura melhorar a
educacdo estatistica em todos os niveis de ensino, colaborar com a construcéo de uma sociedade
estatisticamente letrada, tornar o estudo e a carreira de estatistico(a) mais atraente. Para isso,
fornece pessoas, materiais e recursos para professores do ensino fundamental e médio,
professores de graduacdo e pos-graduacdo, departamentos, estudantes de estatistica e

estatisticos, especialmente, em paises em fase de desenvolvimento (ASA, 2018).

Possui 0s seguintes comités e conselhos especificos voltados a educacao: i) comité misto
ASA/AMATYC® (American Mathematical Association of Two-Year Colleges); ii) comité
conjunto ASA/MAA (Mathematical Association of America); iii) comité misto ASA/NCTM
(National Council of Teachers of Mathematics); iv) comité consultivo em formacéo continuada;

V) proprio conselho de educagdo; vi) estatisticos isolados (IsoStat); vii) secdo sobre educagdo

15 A AMATYC é uma organizacdo dedicada a melhoria da educagédo nos dois primeiros anos da faculdade de
Matematica no Estados Unidos e no Canada. Foi fundada no més de abril do ano de 1974, num movimento de
emergéncia de universidades de dois anos, iniciado na década de 1960 (BLAIR, 1999). Teve os nomes de Herbert
Gross, da Bunker Hill Community College (MA), John Massey do Colégio Comunitério de Chesapeake (MD) e
a irmd Clarice Sparkman do San Jose City College (CA) nomeados para os cargos de presidente, vice-presidente
e tesoureiro.
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estatistica; e viii) secdo sobre o ensino de estatistica nas ciéncias da saude, que tem como
presidente atual Jeff M. Szychowski, da Universidade do Alabama.

O comité ASA/AMATYC tem como objetivo melhorar a qualidade da educagao
estatistica em faculdades de dois anos, organizando eventos e outras formas eficazes de
desenvolvimento profissional para universidades com essa caracteristica. Também, busca
promover a consisténcia, a transferibilidade e a comunicacdo entre cursos, no sentido de
preparar os professores do ensino fundamental e médio para a educacdo estatistica pré-

universidade.

O comité conjunto ASA/MAA visa essencialmente promover mudangas no ensino de
estatistica na graduacdo, quando esta possui 0 departamento de matematica como o principal
responsavel. Oferece praticas de ensino, qualificacdo docente, uso de tecnologias e
aproximacdes com outros departamentos com essa caracteristica. Possui 12 membros, sendo a
metade indicada pela ASA e a outra pela MAA. O atual presidente, gestdo 2017 — 2018, € Roger
Woodard, da Universidade de Notre Dame, educador estatistico, preocupado com que 0s
estudantes tenham o aprendizado de estatistica (pensamento estatistico) relacionado a

tecnologia, especialmente a adaptativa.

O comité misto ASA/NCTM busca promover programas de alfabetizacdo quantitativa
de professores, como a inclusdo da estatistica e da probabilidade nos curriculos de matematica,
bem como desenvolver materiais curriculares apropriados. Possui seis membros, sendo trés
indicados pela ASA e os demais pelo NCTM. Dois deles sdo reconduzidos a cada ano para um
mandato de 3 anos. O presidente possui mandato de dois anos, nomeado alternadamente pela
ASA e pelo NCTM. Os membros atuais sdo: Kathleen B. Maddox (NCTM); Anna Emilia
Bargagliotti (NCTM); Robert L. Gould (ASA); Stephen J. Miller (NCTM), Jamis Perrett (ASA)
e Douglas Tyson (ASA).

O comité consultivo em formacdo continuada tem o papel de fornecer servigos de
capacitacdo aos membros da ASA. Possui nove membros: Chengying Wu (atual presidente),
James H. Albert, Jay Breidt, Patrick J. Cantwell, Hrishikesh Chakraborty, Alex Dmitrienko,
Alula Hadgu e Kai Yu.

Ja o conselho de educacéo fornece informacdes a diretoria sobre as questdes voltadas a
educacdo estatistica, no que se refere a estrutura e aos processos. Atua como coordenador e
mediador entre os demais comités e a diretoria. E formado por um dos vice-presidentes da ASA
(que atua como presidente), um vice-presidente indicado e pelos presidentes dos demais

comités.
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O grupo de estatisticos independentes é formado por profissionais que, geralmente,
atuam na industria ou tem um trabalho individual em seus departamentos, o que dificulta,
segundo eles, discussdes significativas sobre ensinar e aprender estatistica. Assim, o principal
objetivo do IsoStat é aproximar essa rede para que as discussdes possam ocorrer. Normalmente,
0s contatos sdo feitos por e-mail e por meio do préprio endereco eletrdnico'® mantido pelo
grupo. Possui um nimero consideravel de membros*’, dos quais cito parte dos interessados em
pesquisas sobre educacao estatistica: Michael Lloyd (Henderson State University, Arkansas);
Judth Canner (California State University, California); Patricia Humphrey (Georgia Southern
University, Georgia); David Nelson (Mercer University, Georgia); Marjorie Bond (Mnmouth
College, Ilinois); Eric Reyes (Rose-Hulman Institute of Technology, Indiana); Sonda Kuiper
(Grinnell College, lowa) e George Cobb (Mount Holyoke College, Massachusetts).

A secdo de educagdo estatistica'® foi criada em 1948 e comemorou seus 70 anos em
2018. Promove o ensino e a aprendizagem de estatistica para professores de todos 0s niveis de
ensino, académicos, pessoas de contextos profissionais de diferentes areas como negocios,
jornalismo e saude. Além disso, oferece oportunidades para que os educadores estatisticos
possam compartilhar ideias; recursos educacionais para a comunidade estatistica; criacdo de
politicas de inovacdo educacional junto a ASA. Atualmente, possui pouco menos de 1300

membros.

O Quantitative Literacy, criado pela ASA na década de 1980, é um programa que teve
origem a partir do relatério, intitulado Mathematics Counts elaborado pelo matematico W. H.
Cockcroft (1923 — 1999). Esse relatorio discutiu a relevancia da estatistica no ensino da
Matematica nas escolas de ensino secundario, “explicitando que ndo se restringe a um conjunto
de técnicas e que, ao trabalhar com a incerteza e a variabilidade, torna-se uma ferramenta de
tomada de decisdes” (CORDANI, 2015, p. 171). O relatério colabora ainda ao afirmar a
necessidade do ensino de probabilidade, a coleta e o tratamento de dados, fazendo uso de
técnicas estatisticas pelos estudantes para futuramente usar nos negécios e na industria
(Cockcroft, 1982).

2.3.3 International Association for Statistical Education (IASE)

Como ja foi citado, o IASE é uma das sete associa¢fes emergidas no ISI. Foi criado no

ano de 1991 como consequéncia do trabalho precursor realizado pelo comité de Educacédo. De

16 http://ww2.amstat.org/committees/isostat/isostat.html.
17 A lista completa pode ser acessada em: http://ww2.amstat.org/committees/isostat/directory.html.
18 https://community.amstat.org/statisticaleducationsection/home.
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acordo com (BERZE, 2002, p. 1), baseou-se na “perspicécia, nos compromissos continuos e na
experiéncia académica e administrativa de varios individuos e instituicdes”. No inicio, o ISI
estabeleceu a continuidade na agenda das conferéncias, como o ICOTS, e mesas redondas,
continuou a organizar e manter reunides sobre educacdo estatistica nas suas se¢des bienais,
assim como manter a constituicdo dos grupos de trabalho para abordar &reas especificas e de
interesse comum (BATANERO; OTTAVIANI, 1999).

Entre os anos de 1991 e 1993, foi criado o comité de transic¢do, presidido por David
Vere-Jones e seus vices: K. Vannman, A. Hawkins, K. Bryson, M. Laurent-Duhamen, M.
Regier Ntozi e R. Scheaffer. A finalidade foi preparar a primeira eleicéo, a ser realizada na
assembleia geral do IASE, em Florenca, Italia, no dia 27 de agosto de 1993. A partir de entdo,
sucederam-se até os dias atuais diferentes comités executivos. O presidente eleito para um
determinado periodo sempre é aquele eleito como vice-presidente no periodo anterior. A
excecao foi Gail Burril, eleito novamente para a presidéncia, no periodo de 2018 — 2019,
acumulando com o anterior, 2017 — 2018. O primeiro presidente foi David S. Moore (EUA),
eleito para o biénio 1993 — 1995.

Foram 13 presidentes eleitos até 0 momento, sendo Estados Unidos e Australia com trés
presidentes cada um. Italia, Reino Unido, Espanha, Bélgica, Nova Zelandia, Israel e Eslovénia
foram representados com uma presidéncia. O Brasil foi representado pela professora Lisbeth
Cordani, que ocupou uma das vice-presidéncias nos periodos de 2001 — 2003 e 2003 — 2005,
como membro do IPC (International Program Committee) e representante local do ICOTS 7,
realizado no Brasil, em 2006. Pedro Campos e Bruno C. de Sousa representaram Portugal.
Pedro Campos, com uma das vice-presidéncias nos periodos de 2017 — 2018 e 2018 — 2019,
ocupou o cargo de Subdiretor do Projeto ISLP (International Statistical Literacy Project); e

Bruno Sousa, como membro do comité organizador do 62° Congresso Mundial de Estatistica.

A Espanha foi representada por Batanero, no comité executivo 1997 — 1999), como
editora do “IASE Matters”® (IASE, 2019); no comité (1999 — 2001), foi responsavel pelo
Statistical Education Research Newsletter, pela mesa redonda realizada em Tokyo, no ano
2000, membro do IPC para o ICOTS 6, estudo do local para o ICOTS 7. Tambem, foi eleita
presidente para a proxima gestdo (2001 — 2003), quando assumiu a coordenacéo geral, a revista
do IASE (IASE Review), editora do SERJ (Statistical Education Research Journal) com a
colaboracéo de Flavia Jolliffe e presidente do IPC para o ICOTS 7. No comité (2003 — 2005),

19 Um informativo de estatistica anexo a revista Teaching Statistics com noticias de eventos e publicacdes do IASE
e, também de outras organizagdes. No site do IASE, estdo disponiveis os arquivos entre 1992 e 2008.
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como presidente anterior; e (2005 —2007) e (2007 — 2009), como presidente do estudo conjunto
ICMI (International Commission on Mathematical Instruction) e IASE, realizado em 2008 no
México.

Dentre as associacdes € aquela com a finalidade de promover, apoiar e melhorar a
educacdo e a cultura estatistica a nivel internacional (BATANERO, 2002). Procura, por meio
de uma cooperacao internacional, estimular e divulgar ideias, resultados de pesquisas que

possam contribuir para o ensino e a aprendizagem da estatistica.

Batanero (2002) destaca a influéncia do IASE na insercdo da estatistica nos curriculos
escolares, no aumento das publicacbes e eventos, na formacdo didatica de estatisticos e
professores de estatistica. Os objetivos do IASE sdo: i) como organizagdo profissional,
proporcionar um férum de discussdo para todos os que de alguma maneira se interessam pela
educacdo estatistica; ii) como sociedade de investigacdo, encaminhar a estatistica como uma
disciplina autdnoma; iii) como um braco educativo do IS, liderar as questdes sobre educacao

estatistica e promové-la, especialmente, nos paises em desenvolvimento.

Mantém o periddico SERJ, uma revista eletrdnica revisada por pares pelo IASE e pelo
ISI com duas publicacBes anuais. As submissfes sdo livres, sendo recomendadas na lingua
inglesa e aceitas em francés e espanhol. Devem contemplar o objetivo de avancar no
conhecimento centrado em pesquisas sobre ensino e aprendizagem em estatistica ou

probabilidade em qualquer nivel educacional (IASE, 2018).

O International Statistical Literacy Project (ISLP) foi vinculado ao IASE no ano 2000,
através do convite do entdo presidente do ISI. Antes, em 1994, foi criado por meio de um comité
presidido por Liugi Biggeri (Italia), com a finalidade de promover a alfabetizacdo quantitativa
para 0 maior nimero de pessoas possivel, em paises em desenvolvimento. Em 2001, Carol
Joyce Blumberg, vice-presidente do IASE, assumiu a gestao. Possui como missdo “apoiar, criar
e participar de atividades de alfabetizacdo estatistica e promogdo em todo o mundo” (IASE,
2018)20. Disponibiliza um repositdrio online com materiais, atividades, competi¢oes, recursos
e noticias de praticamente todos os lugares. Suas publicagcdes ocorrem por meio de um boletim
informativo semestral com noticias de todos os continentes; um livro publicado no ano de 2008,
com o titulo Government Statistical Offices and Statistical Literacy; e inUmeros artigos e

apresentacdes em eventos, como o ICOTS.

20 Por tratar-se de um documento eletrénico, ndo possui paginagdo. Disponivel em: https://iase-web.org/.
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Recentemente, o prémio Best Comparative Project Award 2019, outorgado durante o
ISI World International Congress, em Kuala Lampur, Malésia, foi dado ao projeto brasileiro
LeME, desenvolvido na FURG, no Rio Grande do Sul. E um projeto de letramento multimidia
estatistico, coordenado pela professora Mauren Porcitncula, que envolve académicos e grupos
da Universidade, o Ministério da Educacdo e a prdpria comunidade. Tem como um dos
objetivos a transformacdo social de estudantes por meio de préticas pedagogicas ativas e

interdisciplinares.

O ICOTS é uma conferéncia promovida pelo IASE, realizada a cada quatro anos. E um
dos eventos com maior destaque no calendario internacional para discussGes voltadas a
educacdo estatistica. A primeira edicdo (ICOTS 1) ocorreu no ano de 1982, em Sheffield,
Inglaterra. O mais recente (ICOTS 10), realizado no ano de 2018, ocorreu na cidade de Kyoto,
Japdo. Muitos dos professores entrevistados para esta pesquisa citaram ter participado do
evento, considerando-o como convergéncia relevante dos pesquisadores da area. Para alguns,
como sera visto adiante, foi o primeiro contato com eventos e para outros representou uma

demanda na organizacéo.

A sétima edicdo, ocorrida no Brasil, em Salvador, Bahia, foi em 2006. O comité
executivo internacional teve, entre os representantes, Lisbeth Cordani e Carmen Batanero. No
comité local, os professores Pedro Morettin, Pedro Silva, Clélia Maria de Castro Toloi, Wilton
Bussab, Gilénio Fernandes, Celi Lopes e, também, Lisbeth Cordani. O evento, segundo
Batanero (2017), foi definido em funcdo da necessidade de realizar um ICOTS na América

Latina somada a proximidade com boa parte do pessoal da América Latina.

Um evento relevante que discute a educacdo estatistica sdo as conferéncias satélites do
IASE, realizadas pouco antes do Congresso Mundial de Estatistica (WSC). Esses satélites
reinem aproximadamente 100 pessoas (IASE?!, 2019), entre estatisticos, educadores
estatisticos e demais profissionais envolvidos®?, representando diferentes partes do mundo para
compartilhar conhecimento e experiéncia em educacao estatistica. No ano de 2019, no mesmo
local de realizagdo do WSC, Kuala Lumpur, Malésia, ocorreu a 112 conferéncia satélite, de 13
a 16 de agosto. O tema foi a tomada de decis@o baseada em dados (Decision Making Based on
Data). A primeira conferéncia foi realizada no més de agosto de 1993, na Universidade de
Perugia, Italia. Nagquele ano, a 492 edigdo do WSC ocorreu em Florenga (1S1%, 2019).

21 E possivel acessar essas informagdes em: <www.iase-web.org>.

22 A conferéncia também reuniu psicologos, economistas comportamentais, estudantes e pesquisadores da area de
tecnologia.

23 No site do ISI (www.isi-web.org), é possivel acessar a lista de todos os locais e anos de realizagdo do WSC.
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O Brasil foi prestigiado em 2015, com a realizacdo da conferéncia satélite do IASE, no
Rio de Janeiro, nos dias 22, 23 e 24 de julho. O tema central foi Advances in statistics education:
developments, experiences and assessments. Contou com o apoio de algumas entidades, como
a lAOS, ENCE, ABE e UNIRIO. Dentre varios nomes, o comité organizador local também teve
a colaboracdo das professoras Lisbeth Cordani e Mauren PorciGncula. Dois dias depois de
encerramento do evento, iniciou a 602 edigdo do congresso do ISI (WSC), também no Rio de

Janeiro.

Cabe ressaltar outra conferéncia realizada no ambito do IASE, chamada de Mesas
Redondas (Round Tables). Elas ocorrem a cada quatro anos como continuidade das mesas-
redondas anteriores, organizadas pelo ISI. Relnem um grupo de participantes de praticamente
todos os continentes e diferentes paises, cerca de 40 pessoas (BATANERO, 2017) que discutem
temas especificos da educacao estatistica. Para cada edi¢do é definido um tema. Por exemplo,
na mesa-redonda de 1996, realizada em Granada, o tema foi o papel da tecnologia na
aprendizagem de estatistica. Na edi¢do mais atual, realizada em 2016, em Berlim, foi abordada

a promogdo da compreensdo das estatisticas na sociedade.

As mesas-redondas estdo associadas e antecedem o ICME (International Congress on
Mathematical Education), congresso relevante no campo da Educacdo Matematica.
Geralmente, elas ocorrem no mesmo pais-sede do congresso. A mesa-redonda de 1996, por
exemplo, em Granada, antecedeu o ICME 8, ocorrido em Sevilla; a mesa-redonda de 2000 e a
edicdo do ICME 9 foram em Tokyo. O congresso é vinculado ao ICMI, comité internacional
voltado para as discussdes sobre aprendizagem matematica. Esse comité é responsavel pela
organizacao de inimeras conferéncias, dentre elas, o préprio ICME e o ICMI Study (ICMI?,
2019). O ICME teve o seu primeiro congresso no ano de 1969 e, no ano de 2020, realizara a
sua 142 edicdo (ICME 14) em Shangai, China.

Ja foi destacado, anteriormente, o envolvimento de alguns professores brasileiros no
comité do IASE, assim como o protagonismo do préprio IASE nas discussdes relacionadas a
educacdo estatistica, no espaco criado em outros eventos e comités. Na secdo referente as
analises, do movimento inicial na sua criagéo junto ao ISI, nas palavras de Batanero. Também,
sera mostrado o envolvimento dos educadores estatisticos entrevistados na pesquisa, citando

nas suas narrativas, a participacdo e suas percepgdes nesses eventos.

24 Disponivel em: www.mathunion.org/icmi.
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2.4 A EDUCACAO ESTATISTICA NO CONTEXTO BRASILEIRO

Ao proferir, em abril de 2017, a conferéncia inaugural do 1V Encontro de Probabilidade
e Estatistica na Escola, realizada na cidade de Vila Real, Portugal, a professora Batanero
justificou o século XXI como sendo o da Educacéo Estatistica. Ao considerar sua afirmacao e
todos os elementos historicos que vém colaborando na sua emergéncia, vale, também, observar
0 que ocorreu e ocorre no contexto brasileiro. Antes disso, algumas informacgdes serdo
acrescentadas para corroborar com a educacdo estatistica de modo geral, assim como serdo

pontuadas algumas analises a respeito do contexto brasileiro, portugués e espanhol.

Convem enfatizar alguns aspectos destacados por Batanero que justificam a origem,
existéncia e relevancia da educacao estatistica. O primeiro é compreender a necessidade da
formacdo de uma cultura estatistica e que esta decorre da relagdo entre a educacao e a estatistica.
O segundo, como consequéncia, descreve que a estatistica passa, entdo, a ser promovida em
todos os niveis educativos, desde a escola até a universidade. No terceiro, € inserida como
elemento da didatica da matematica, refletindo os modos de ensino e de aprendizagem da
propria estatistica, e, também, sua relevancia dentro de outras areas, como a Psicologia, as
Engenharias e as areas da saude, por exemplo. Aproxima-se da definicdo dada por Mallows
(1998) guando destaca que a educacao estatistica envolve um campo de conhecimentos que

estuda questdes histdricas, epistemoldgicas e didaticas voltadas ao seu desenvolvimento.

A Literacia, o Pensamento e o Raciocinio Estatistico e Probabilistico sdo conceitos
contemporaneos que atentam para as questdes citadas anteriormente, especialmente culturais,
didaticas, pedagogicas e o desenvolvimento de competéncias no ensino e na aprendizagem. E
0 que Garfield e Ben-Zvi (2008) também apresentam como aspectos relevantes na emergéncia
da educacdo estatistica, em relacdo ao seu papel no desenvolvimento de estudantes e cidadaos
estatisticamente letrados. Eles argumentam sobre a necessidade de colaboracdo entre
matematicos e estatisticos, tanto nas relacGes entre as duas areas quanto na formacdo de

professores para o0 ensino.

A relevancia atual da educacdo estatistica é consequéncia de um movimento mundial
surgido na década de 1970, que reconhece 0 uso da estatistica nos ambientes escolares e
académicos (CAZORLA, CATAOKA; SILVA, 2010), especialmente, os aspectos didaticos
(BATANERO, 2001) do ensino da Combinatoria, da Probabilidade e da Estatistica. Também
tem origem em outras areas do conhecimento ao tomar como objeto de estudo processos

cognitivos relacionados a heuristica, especialmente na tomada de decisdes em condicGes de
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incerteza. Holmes (1980) cita a observancia da estatistica como elemento importante no
curriculo de outras areas da ciéncia, descreve-a como componente de uma formacéo educativa
geral dos cidadaos adultos, pela necessidade de construir capacidades de leitura e interpretacédo
de tabelas e graficos apresentados nos meios de comunicacao; seu estudo auxilia na formacao

pessoal, sabendo usar dados quantitativos para interpretar e emitir juizos.

Cordani (2015) justifica que, ao ser inserida no curriculo escolar, espera-se em relacao
ao componente curricular sua relevancia na formagéo profissional e pessoal. Foi assim que
aconteceu com a estatistica. Na sua visdo, o olhar de cientistas de nivel internacional, ndo
necessariamente relacionados com a educacdo, mas preocupados com ela, permitiu sua
ascensdo, a partir da década de 1940, ampliando-se cada vez mais, até ser percebida atualmente

nos curriculos de escolas e universidades de inimeros paises do mundo.

Como exemplo, séo citados dois projetos de impacto no exterior (CORDANI, 2015),
considerados relevantes nas propostas curriculares para o ensino de estatistica que tem
contribuido na promocdo da educacgdo estatistica. O primeiro, chamado CensusAtSchool, foi
criado no ano 2000 e esta vinculado ao Centro de Educacdo Estatistica da RSS com a
colaboracdo do Servico Nacional de Estatistica da Inglaterra. Tem natureza interativa,
envolvendo alunos e professores da escola basica. Dentre as diversas atividades, destacam-se
aquelas que englobam a coleta, o tratamento, a analise e a comunicacdo de informacdes
produzidas por eles. Para fins de comparagéo, seus resultados s&o compartilhados e comparados
com escolas, inclusive de outros paises. Australia, Nova Zelandia, Africa do Sul, Estados
Unidos, Japédo séo alguns exemplos. O Brasil mantém o AtivEstat, um site desenvolvido pelo
professor Marcos Magalhées, vinculado ao IME, USP, com a finalidade de realizar atividades
em estatistica, colocando em sua plataforma, portais de interesse e a referéncia ao projeto

CensusAtSchool.

O Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education (GAISE) é o
segundo projeto e engloba um conjunto de diretrizes para o curriculo de estatistica criados pela
ASA no ano de 2005. A finalidade foi sugerir recomendagdes para uma estrutura curricular com
exemplos pontuais para o ensino de estatistica na escolaridade proxima dos 12 anos, chamado
PRE — K — 12 (FRANKLIN, 2005). A estrutura esta endossada pela divisio dos contetdos de
estatistica em trés niveis crescentes de aprofundamento®. O estudante avanca de nivel de

acordo com a aprendizagem do nivel anterior, independentemente da escolaridade.

25 No primeiro nivel (A), as criangas desenvolvem atividades para compreender o sentido dos dados, que eles estdo
inseridos no contexto e sdo mais que nimeros. Ter oportunidades de elaborar perguntas e pensar que dados
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O Brasil, paralelamente, vem acompanhando as mudancas globais acerca da relevancia
do ensino e da aprendizagem da estatistica, da probabilidade e da combinatoria, representadas
pelo desenvolvimento de uma educacao pela estatistica. Além dos exemplos ja citados, o Brasil
seguiu as recomendacdes dadas pelo NCTM (National Council of Teachers of Mathematics),
dos Estados Unidos, inicialmente na década de 1980, e cumpriu alguns compromissos
assumidos pelo governo brasileiro. Um exemplo foi a participacdo do Brasil, em 1990, da
Conferéncia Mundial de Educacéo para Todos, realizada na Tailandia, promovida pela Unesco,
Unicef, Programa das Nag6es Unidas para o Desenvolvimento e Banco Mundial (BRASIL,
1997). A partir desse encontro, o Ministério da Educacdo coordenou a elaboragdo de um plano
decenal, 1993 — 2003, voltado ao atendimento das escolas bésicas. Esse plano, amparado na
Constituicao de 1988, culminou com o langamento da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
(LDB, Lei n®9.394, de 20 de dezembro de 1996), aqui representada pelo artigo 22 (Art. 22)
quando destaca, dentre 0s objetivos da educacdo bésica, o desenvolvimento e a formacao
comum ao educando “para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no

trabalho e em estudos posteriores” (BRASIL, 1996, p. 29).

Nas décadas anteriores, 0 ensino de estatistica no Brasil, principalmente na educacéao
bésica, era restrito e de carater técnico e instrumental. De acordo com Cordani (2015), ndo havia
muito espaco na graduacdo. Este, por sua vez, era ocupado, na década de 1960 nos cursos de
Matematica, de forma optativa, citando, como exemplo, a Faculdade de Filosofia Ciéncias e
Letras da Universidade de S&o Paulo. Somente a partir da década de 1980, foram inseridas mais
atividades relacionadas a andlise exploratéria de dados, valorizando o processo de coleta de
dados, investigacdo e de questionamentos (LOPES; CARVALHO, 2005). Anteriormente aos
PCN, eram restritas as pesquisas em educacdo estatistica (CAZORLA, CATAOKA; SILVA,
2010).

A estatistica e a probabilidade passaram, entdo, a fazer parte como parametros e
orientacbes curriculares em todas as etapas e modalidades da educacdo bésica (ensino
fundamental e medio) (BRASIL, 1997, 1998, 2003, 2006). Os Parametros Curriculares

Nacionais (PCN) vieram mostrar a necessidade de refletir e incluir a estatistica, a probabilidade

podem ser coletados para responder a essas perguntas. Em suma, entender aspectos iniciais da variabilidade e da
aleatoriedade. No segundo nivel (B), os estudantes devem realizar tratamentos estatisticos mais elaborados para
problemas mais estruturados, ter mais condi¢des de avaliar qual a varidvel mais adequada a ser medida,
estabelecer relagdo entre duas ou mais varidveis, ampliar os resumos apresentados em graficos e tabelas,
introduzidos no nivel A e, também, ampliam a ideia de amostras e situa¢des aleatdrias, desenhando e executando
analises comparativas. Por fim, no nivel (C), todas as ideias anteriores, presentes nos niveis A e B sdo revisadas,
contudo, os tipos de estudo sdo mais aprofundados, envolvendo um processo de investigacao, incluindo medidas
estatisticas mais avancadas, o raciocinio inferencial e sua conexdo com a probabilidade.
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e a combinatoria nos curriculos escolares. Inicialmente, em 1997, com um conjunto de
publicacGes para o ensino fundamental, anos iniciais, 1° ao 5° depois, em 1998, para 0s anos

finais, 6° a0 9°%; no ano 2000, para o ensino médio (PCNEM).

As justificativas para as orientagdes consistiam em que os conteudos relacionados a
esses temas podem permitir ao cidadao “tratar as informacgdes que recebem cotidianamente,
aprendendo a lidar com os dados estatisticos, (...) a raciocinar utilizando ideias relativas a
probabilidade e a combinatéria” (BRASIL, 1998, p. 49).

No ensino fundamental, receberam o nome de Tratamento da Informacéo, formando
um dos blocos de contetidos para esta etapa. Os demais eram NUmeros e Operacgdes, Espaco e
Forma e Grandezas e Medidas (BRASIL, 1998). No ensino médio, receberam o nome de
Andlise de Dados, acompanhado da Algebra: nimeros e funcdes e Geometria e Medidas,
formando os trés temas estruturantes para a area de Matematica e suas Tecnologias (BRASIL,
2003). Esse bloco estava organizado em trés unidades temaéticas: Estatistica, Contagem e
Probabilidade. Nas Orientagdes Curriculares para o ensino médio, publicadas no ano de 2006,
(BRASIL, 2006), o tema estruturante foi denominado como “Analise de dados e
Probabilidade”.

Nos ultimos anos, especialmente a partir de 2015, a Estatistica, a Probabilidade e a
Combinatéria voltaram a fazer parte das discussées na formacdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) tendo sua versdo para a educacao infantil e o ensino fundamental publicadas
recentemente, no ano de 2017. Esta, somada a movimentos anteriores, como a Conferéncia
Nacional de Educacdo (CONAE) de 2010 e 2014, o Plano Nacional de Educacdo (PNE),
regulamentado no ano de 2014 (BRASIL, 2014), e as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN),
discutidas a partir de 2010.

De acordo com Cazorla, Kataoka e Silva (2010), Cazorla (2011; 2018), a pedra angular
da educagdo estatistica no Brasil ocorreu no ano de 1999, com a realizacdo de dois eventos: a
visita de Batanero na Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), a convite do grupo
PRAPEM (Pratica Pedagbdgica em Matematica), para ministrar oficinas de didatica da
estatistica. Na mesma institui¢éo, havia outro grupo relevante realizando pesquisas relacionadas

a educacao estatistica, o0 PSIEM (Psicologia da Educacdo Matematica).

Dias depois da visita de Batanero, ocorreu a Conferéncia Internacional Experiéncias e
Expectativas do Ensino de Estatistica - Desafios para o Século XXI, na Universidade Federal
de Santa Catarina, em Florianopolis. Estavam presentes inimeros pesquisadores da estatistica

e da educacdo estatistica, brasileiros e do exterior, convidados para discutir o papel do ensino
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de estatistica no Brasil. Estes representando o IASE, o IASI (Instituto Interamericano de
Estatistica), a ABE e 0 Programa de Pesquisa e Ensino de Estatistica (PRESTA). Dentre as
atividades, podem ser citadas as mesas-redondas, as oficinas, a apresentacdo de trabalhos e
posteres, que resultaram em mais de 60 trabalhos, com quase metade (45,6%) apresentados por
pesquisadores brasileiros. Nas palavras de Cazorla, Kataoka e Silva (2010, p. 27), “foi a
primeira vez, no Brasil, em que houve um espago para discutir os problemas relativos ao ensino
de estatistica e, de forma um pouco timida, a educacio estatistica”. E importante citar alguns
pesquisadores, sujeitos da pesquisa que participaram do evento, como Dione Lucchesi de
Carvalho, Celi E. Lopes, Irene Cazorla, Cileda Coutinho, Maria Lucia Wodewotzki, Lisbeth
Cordani, Gilda Guimardes e Carmen Batanero que realizou uma oficina sobre Anélise

Exploratoria de Dados.

Cazorla, Kataoka e Silva (2010) valorizam o papel do programa da UNICAMP nas
discuss0es iniciais voltadas a educacao estatistica no Brasil, a partir dos seus grupos PRAPEM
e SIEM, com pesquisas em educacdo estatistica no final da década de 1990. Foi relevante,
também, a visita realizada por Celi Lopes a Universidade de Granada, junto ao Departamento
de Didatica da Matematica, coordenado por Carmen Batanero.

Outro evento que colaborou para o desenvolvimento da educacéo estatistica brasileira
foi o IX Seminério IASI de Estatistica Aplicada, “Estatistica na Educacdo e Educacdo em
Estatistica”, realizado no Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), em 2003. No
levantamento realizado por Cazorla, Kataoka e Silva (2010), boa parte dos trabalhos

apresentados (aproximadamente 33%) buscou discutir o ensino de estatistica no nivel superior.

O Grupo de Trabalho em Ensino de Probabilidade e Estatistica (GT12) surgiu no ano
2000, quando ocorreu a primeira edi¢cdo do SIPEM, no municipio de Serra Negra, Sdo Paulo.
Adveio em decorréncia das discussdes produzidas na conferéncia de Floriandpolis. O GT12
esta vinculado a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) juntamente com outros
14 grupos de trabalho. Apresenta como um dos principais objetivos analisar as dinamicas
voltadas ao ensino e a aprendizagem de Estatistica, observando os aspectos relacionados a
promog¢édo do letramento, utilizando recursos tedricos e metodologicos de diferentes areas
(SBEM, 2019). Atualmente, possui 34 membros, tendo para o triénio 2015 — 2018, como
coordenadora, a professora Suzi Sama (FURG) e como vice-coordenador, o professor José
Ivanildo, da Universidade Federal de Roraima (UFRR). No ano de 2018, o GT12 mudou seu
nome para Educacgéo Estatistica por sugestdo dos membros do GT.
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Os GT encontram um espaco de discussfes no SIPEM que propde reunir os membros
dos grupos brasileiros e do exterior, promovendo o intercambio e a divulgagédo das pesquisas
brasileiras no &mbito da educacdo matematica. O SIPEM ocorre a cada 3 anos e, recentemente,
em Foz do Iguacu, Parand, sediou a sua sétima edicdo. Para participar do SIPEM, é necessario
ser socio da SBEM. Serd feita uma abordagem particular as agdes do GT12 nas consideracdes,
pelo fato de relatar as finalidades e aces do grupo em beneficio da educacgéo estatistica e as

percepcOes de alguns professores em suas entrevistas.

O GT12 vem mostrando os resultados de muitas de suas pesquisas em diferentes
eventos, sejam eles na area da educacdo estatistica ou da educacdo matematica. Também,
diversos pesquisadores brasileiros ndo vinculados ao grupo tém colaborado significativamente

para a producdo brasileira.

No ano de 2006, o Brasil sediou 0 ICOTS 7, considerado o principal evento em educacéo
estatistica do mundo (CAZOLA, CATAOKA,; SILVA, 2010). O evento teve a participacao de
94 pesquisadores do Brasil e, embora ndo tenha tido a participacao institucional do GT12, 15
membros do grupo estiveram presentes, apresentando 11 trabalhos. Admur Pamplona, Celso
Campos, Claudete Vendramini, Claudia Borim da Silva, Irene Cazorla, Dione Lucchesi de
Carvalho, Lori Viali, Gilda Guimardes, Maria Lucia Wodewotzki, Cileda Coutinho, Celi Lopes,
Verbnica Kataoka, Carlos Monteiro. Dentre os pesquisadores que ndo faziam parte do GT12,
13 realizam pesquisas na area, como Lisbeth Cordani, Gilda Guimaraes e Marcos Magalh&es.

Outros eventos ligados a educacdo matematica sempre abriram espaco para as
discussdes em educago estatistica. Entre eles, o ENEM, o ICME®*, 0 RELME, o CIEM, 0
CIBEM. Em 2015, o Brasil foi sede da Conferéncia Satélite do IASE, realizada na UniRio,

cidade do Rio de Janeiro, antecedendo o World Statistics Congress, do ISI.

2% Especialmente nas edigdes de 2008 e 2011, a representacdo ocorreu por pesquisadores como: Cileda Coutinho,
Claudia Borim da Silva, Irene Cazorla, Celso Campos, Ver6nica Kataoka, Carlos Monteiro, Celi Lopes, Maria
Lucia Wodewotzki, Sandra Magina e Veronica Gitirana.
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3. METODOLOGIAS

Quando as luzes comegcam a aparecer...

Eu ndo sabia se aquelas flores que embelezavam parte do centro da cidade de
Granada eram de verdade ou ndo. Porque se fossem, ndo seria possivel
estarem suportando as temperaturas de junho e julho. Eu ja estava intrigado
porque a cidade, apesar de milhares de pessoas passarem diariamente por
ela, estava sempre limpa. As flores lindas, sorridentes. Até que um dia,
pouco antes do amanhecer, 14 pelas 5h30min, quando caminhava em direg¢do a
estacdo de bnibus, observei homens valentes, metade deles no chdo, varriam
e lavavam calg¢adas, arrancavam propagandas dos postes e recolhiam o lixo. A
outra metade, montada no alto de caminhbées, molhavam, aparavam e pareciam

conversar com as plantas. Cuidando-as como se fossem suas.

Pensei: o que é belo pode, por vezes, parecer ser artificial, ndo existir.

Mas por que ndo acreditar na organiza¢do e no cuidado?

Nessa secdo, serd apresentado o caminho tedrico-metodoldgico do estudo, espaco onde
é contemplada a estrutura organizativa de cada um dos momentos: desenvolvimento da historia,
da contemporaneidade e das perspectivas em educacao estatistica. Caracteriza-se a investigacdo
narrativa em cada um dos momentos e a analise narrativa como modo de reuni-los e nela sdo

pontuadas as entrevistas realizadas.

3.1 ESTRUTURA TEORICO-METODOLOGICA

O estudo trata de uma investigacdo educativa de natureza qualitativa, Stake (2011),
Trivifios (2011); Alves-Massotti (2002); Denzin e Lincoln (2006). Est4d apoiado em um
paradigma emergente de epistemologia construtivista, Habermas (1982); Minayo (1994);
Trivifios (2011) e caracteriza-se como uma investigacdo biografico-narrativa, possuindo um
processo hermenéutico-dialético, interpretativo, Clandinin e Connelly (2000); Bolivar,
Domingo e Fernandez (2001); Abrah&o e Bolivar (2014).

Busca nas relagdes humanas, compreender os significados emergidos por meio de
diferentes pontos de vista. Permite ao pesquisador considerar situagdes na sua interacdo com 0s
sujeitos para o registro de materiais, como a propria experiéncia vivida com os sujeitos da
pesquisa no campo de investigacdo, as observagOes e as descri¢Oes. Estas, por sua vez,
singulares no trato com os sujeitos, reservando uma atitude ética, e, por vezes, uma reconstrugdo
constante das finalidades (STAKE, 2011).
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O Construtivismo Social possui uma ontologia relativista, uma epistemologia
subjetivista e uma metodologia hermenéutico-dialética. Relativista porque parte do principio
de que as realidades existem sob a forma de multiplas construcdes mentais, locais e especificas,
apoiadas na experiéncia social de quem as formula. De certo modo, colabora com investigacdes
onde podem surgir diferentes interpretacdes, sem um processo especifico para validar. E
subjetivista porque ela é a Unica forma de fazer emergir construcdes e percepcdes da realidade
realizadas pelos sujeitos, especialmente, quando ocorre a interacdo pesquisador e pesquisado.
Possui uma metodologia hermenéutica-dialética, pelo fato de as construgdes individuais serem

provocadas pela hermenéutica e confrontadas dialeticamente.
3.1.1 Uma investigacao biogréafica narrativa

Apresenta-se a investigacdo  biogréfico-narrativa (BOLIVAR; DOMINGO:;
FERNANDEZ, 2001), (ABRAHAO; BOLIVAR, 2014), (CONNELLY; CLANDININ, 1995,
2000) como fendmeno que se investiga e como método de investigacdo. O fenbmeno é o objeto
de estudo, a educacdo estatistica. Como método, foi adotada a investigacdo biogréafico- narrativa
como elemento para compreender, organizar e narrar 0 desenvolvimento da educacdo

estatistica, contada na propria historia e por educadores estatisticos.

Figura 3 — O triplo sentido da narrativa

Fonte: Bolivar, Domingo e Fernandes (2001).

No contexto de investigacdo qualitativa, a investigacao narrativa pode ser considerada
como uma subdrea, também denominada “investigagio experiencial” (BOLIVAR; DOMINGO;

FERNANDEZ, 2001, p. 19). E uma forma de escritura com um modo especifico de analisar e
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descrever materiais?’ produzidos na forma de relato. E necessario diferencia-lo enquanto meio

ou instrumento para promover a compreenséo de um objeto de estudo.

Pode ser contextualizado como sendo o desenvolvimento da educacao estatistica e sua
histéria como meio de desenvolver a investigacdo e as narrativas e, também, instrumento de
coligir os materiais. E importante destacar a perspectiva interpretativa, considerando-a o
movimento responsavel pela busca de significados do que os autores chamam de agentes. Estes

sdo as vozes de diferentes materiais cuja origem depende do propoésito da pesquisa.

Ao se tomar a narrativa como modo de contar e produzir histéria, compete citar a
investigagdo realizada pela professora Mercedes Matte da Silva, doutora pela Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS). Silva defendeu sua tese, em 2017,
denominada “Vidas que fazem Historia no ensino de Matematica: as trajetorias de formacao
profissional e as tecnologias”. Ela apresentou e analisou as narrativas de 12 professores de
Matematica do Rio Grande do Sul com relacdo as suas trajetdrias pessoais e profissionais. Eles
formaram um perfil em trés geracGes de professores. Os perfis foram classificados em imigrante
digital, colonizador digital e nativo digital. Praticamente toda a investigacdo foi permeada pela
narratividade, ancorada na Histdria Oral de Vida, enquanto identidade metodoldgica. Cada uma
das entrevistas foi transcrita, textualizada e depois analisada individualmente. A partir das
narrativas e usando a hermenéutica, algumas compreensdes foram tecidas a respeito das suas
percepcdes enquanto pesquisadora, especialmente em relacdo a identidade docente com o
passar do tempo. Como fundamentacdo tedrica, autores como Ricoeur, Bolivar, Garnica e

Bruner.

Na area da educacao estatistica, Aradjo (2017) realizou, em sua dissertacdo, uma analise
narrativa das concepc¢des de professores pesquisadores do GT12 da SBEM sobre educacéo
estatistica. Adotou como abordagem metodolégica a Historia Oral, realizando entrevistas com
as professoras Cileda de Queiroz e Silva Coutinho; Gilda Lisbda Guimardaes; Irene Mauricio
Cazorla; Ailton Paulo de Oliveira Junior; Mauren Porcitncula Moreira da Silva e Lisbeth

Kaiserlian Cordani.

EN palavra “materiais” foi adotada para substituir “dados”. Justifico a opg¢ao nas leituras realizadas em Lofland
(1971) ao descrever que a palavra “material” colabora com as caracteristicas de uma pesquisa qualitativa, ainda
mais considerando-se que boa parte dos elementos formadores da pesquisa serdo narrativas. Nao pretendo fazer
nenhuma injustica com a palavra dados, pelo fato de representar relevancia no universo de informagdes recebidas
cotidianamente.
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As entrevistas centraram-se em um roteiro de cinco intervengfes: 1) Apresentacéo
pessoal; 2) Concepcdo de Educagdo Estatistica e Alfabetizacdo Estatistica; 3) Estatistica na

Educacao Basica; 4) Estatistica na pesquisa e 5) Perspectivas pessoais e profissionais.

Nesse sentido, ao realizar a analise narrativa, Aradjo (2017) elencou categorias
tematicas emergidas das entrevistas que possibilitaram compreender e explicar. Suas
consideracOes trazem apontamentos relevantes na compreensao dos processos de crescimento
da educagdo estatistica no Brasil, em eventos como o SIPEM e o surgimento do GT12
(considerando o movimento de algumas pessoas que primeiramente apresentaram trabalhos
como Gilda Guimardes, Sandra Magina, Celi Lopes e Marcia Britto); em documentos legais
como os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN; nas discussdes sobre as identidades
(separagdo ou ndo) e conceitos da Educacdo Matematica e a Educagdo Estatistica; nos
depoimentos a respeito dos conceitos de Letramento Estatistico e Alfabetizacdo Estatistica.

Connelly e Clandinin (1995) destacam que a investigagdo narrativa tem um historico
tanto dentro como fora da educagéo e se utiliza cada vez mais de estudos sobre a experiéncia
educativa. Para os autores, a principal justificativa para o uso da narrativa numa investigacédo
em educagdo ¢ que “nds, seres humanos, somos organismos contadores de historias, organismos

que individual e socialmente, vivemos vidas relatadas” (p. 11).

A investigacdo narrativa em educacio é, por natureza, “interdisciplinar” (BOLIVAR,
DOMINGO; FERNANDEZ, 2001, p. 53), por aproximar e envolver diferentes areas da ciéncia
humana, tais como a teoria linguistica, a antropologia, a sociologia, a historia oral, a psicologia
narrativa e a filosofia hermenéutica, por exemplo. A relevancia ocorre pelo fato de todas
mostrarem interesse no modo como 0s humanos déo significado ao seu mundo, por meio da
linguagem. Nesse sentido, a subjetividade assume papel enquanto condi¢do de conhecimento
social. E ela que pode identificar na dimensdo discursiva dos sujeitos, uma identidade ou
realidade n&o encontrada em outros materiais (ABRAHAO, 2014).

Essa investigacdo foi relacionada ao conceito de interdisciplinaridade, corroborando
aquela dada por Barthes (1970), quando afirma que né@o consiste em reunir disciplinas ja
conhecidas, tomar um tema e citar, a sua abordagem, duas ou trés ciéncias, mas cunhar um novo
objeto, a partir da colaboragdo de varios campos disciplinares. Nesse sentido, a investigacdo
narrativa em educacgédo desenha-se como um campo de investigacdo a ser organizado “a partir
de fundamentos filosoficos e epistemologicos proprios; e transferir enfoques metodoldgicos de
diversas ciéncias sociais que, com o tempo, pode gerar processos praticos de agdo”.
(BOLIVAR; DOMINGO; FERNANDEZ, 2002, p. 53).
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Figura 4 — Especificidade da investigagdo biografico-narrativa

Primeira identidade Existéncia prévia

Matrizes disciplinares originais

Linguistica, etnografica, histdria oral,
psicologia hermenéutica, etc.

Préticas sociais e educativas
Educacdo como eixo social e pessoal

Segunda identidade

Especificidade transversal
Novas tematicas e campos de estudo
INVESTIGACAO BIOGRAFICA E NARRATIVA EM EDUCACAO

Educacé@o como campo de estudo, ndo disciplina propria
Interdisciplinar como cruzamento de varios campos, criando um novo objeto

Fonte: Bolivar; Domingo; Fernandez (2002).

De acordo com Abrahdo (2014), desde a década de 1990, o “enfoque hermenéutico ou
interpretativo em ciéncias sociais e, dentro desta, o enfoque biogréfico-narrativo e suas
metodologias correspondentes” tém sido cada vez mais atraentes. A partir dos anos 2000, tem
sido ampliado o naimero de investigacdes envolvendo uma diversidade de abordagens no
“espago biografico” (p. 10).

A investigacdo narrativa, segundo Clandinin e Connelly (2000, p. 20):

é uma forma de compreender a experiéncia. Se trata de uma colaboracdo entre o
investigador e os participantes, ao longo do tempo, em um lugar ou conjunto de
lugares, e na interacdo social com os ambientes. Um investigador entra nessa matriz
e, nesse meio, progressa nesse mesmo espirito, a conclusdo da investigacdo é um meio
de vida e de narracdo, reviver e voltar a contar histdrias das experiéncias que forma a
vida das pessoas, tanto individual como social.

Foi adotado o enfoque narrativo como género do discurso. Em sua origem, a narrativa
configura-se como um modo de expressar (e registrar) no tempo (e na historia) a identidade de
uma cultura. De acordo com Bolivar; Domingo; Fernandez (2002), a narrativa trata de um
campo onde se compreende e conceitua as dimensdes “intuitivas, pessoais, sociais e politicas
da experiéncia educativa” (p. 19), assim como explora ¢ relaciona os modos como se concebe
0 presente e se espera o futuro. E um tipo particular de discurso presente em uma narragio,

onde uma experiéncia humana vivida é expressada em um relato. O papel do investigador, nesse
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sentido, é descrever essas experiéncias, recolher materiais, contar historias sobre elas e,

especialmente, dar sentido aos relatos a partir do tema de estudo.

Entendemos como narrativa uma experiéncia expressada como um relato; por outro
lado (como enfoque de investigacdo), as pautas/formas de construir sentido, a partir
de acBes temporais pessoais por meio da descricao e analise dos dados biograficos. E
uma particular reconstrucdo da experiéncia [...] que, mediante um processo reflexivo,
da significado ao vivido ou sucedido. Bolivar; Domingo; Fernandez (2002, p. 20)

Para Barthes (1970), o relato é universal, transcultural e trans-histérico. A humanidade
seria inimaginavel sem o relato que, segundo ele, estd apoiado na manifestacdo de uma
linguagem estruturada, por meio da oralidade, da expressividade corporal, do registro escrito e
de tantas outras formas, que combinadas, delineiam uma estrutura narrativa. Esta, por sua vez,
pode ser melhor explorada e analisada seguindo um conjunto organizado de regras a

empreender sobre um relato.

Gibbs (2009) descreve a narrativa como uma das formas fundamentais com a qual as
pessoas “organizam sua compreensdo do mundo” (p. 80) e “transmitem experiéncias” (p. 83).
Procuram dar sentido e compartilhar as experiéncias pessoais e profissionais por meio de
historias. Ao narrar, personalizam os fatos identificando-os nos dispositivos retoricos, nas
contextualizacBes e, também, no quadro temporal. Dentre as fun¢bes comuns da narrativa,
pode-se citar a de transmitir noticias e informag6es (como o relato de experiéncias) e realizar a

transmissédo social de uma experiéncia pessoal/profissional.
3.1.2 Primeiro momento: o desenvolvimento histérico da educacao estatistica

No primeiro momento, realizei uma narrativa historico-interpretativa (COHEN;
MANION, 1990), (BOLIVAR, DOMINGO, FERNANDEZ, 2001), (STAKE, 2011) do
desenvolvimento da educacdo estatistica. Para isso, recorri a informacGes na literatura e nas

entrevistas realizadas com educadores estatisticos do Brasil, de Portugal e da Espanha.

Considerando as sugestdes de Minayo (1994), a qual afirma que, ao investigar a historia
da educacdo estatistica, é relevante considerar aspectos que a definem como consciéncia
historica e identidade com o sujeito, especialmente as ligadas as informacGes emergidas no
espaco biografico (ABRAHAO, 2014), explorado com 0s proprios sujeitos da pesquisa. Assim,
também recorri a partes relevantes destacadas nas entrevistas, visto que alguns tdpicos tinham

0 proposito de contar historias relacionadas a experiéncia académica.

De acordo com Cohen e Manion (1990), é essencial considerar as investigacdes

historicas, apesar de parecer estranho para trabalhos apoiados em paradigmas interpretativos,



65

por exemplo. Os autores apontam quatro razGes: a primeira reside em existir um numero
consideravel de estudantes que fazem pesquisas historicas em seus campos de atuacédo e,
portanto, tem relevancia tematica. A segunda justifica que, ao realizar a revisao da literatura, o
investigador produz um estudo historico. Ao reconstruir o passado, sob certo aspecto,
certamente os principios da pesquisa histdrica tém algo a compartilhar, pelo menos em parte do
trabalho. A aproximacdo, nas Ultimas décadas, com pesquisas em outras areas como Psicologia
e Sociologia é apontada como a terceira razdo. No entanto, os historiadores tendem a usar
materiais e métodos dessas areas para qualificar suas pesquisas em relacdo ao conhecimento
historico ao invés de mudar a natureza de sua pesquisa. A quarta justificativa descreve que a
investigagdo historica possui recursos comuns com aquelas aparentemente apoiadas em outros
paradigmas. Ela contribui para a busca de verdades, o desejo de minimizar polarizacdes e

distorcdes e em descrever todos 0s aspectos de uma situacdo particular em estudo.

[...] ainvestigacdo histérica tem um papel significativo a representar na educacgao, um
papel que nos capacitard para usar no passado com o objetivo de entender e explicar
0 presente satisfatoriamente, e também nos capacitara para fazer previsdes sobre
tendéncias educativas, praticas e consequéncias com maior confianga. Uma das
formas mais comuns de investigacdo histérica em educacdo é a biogréafica (COHEN;
MANION, 1990, p. 83).

Hill e Kerber (1967) valorizam a investigacao historica do seguinte modo: i) facilita, na
busca do passado, solugcbes de problemas contemporaneos; ii) lanca mao sobre tendéncias
presentes e futuras; iii) acentua a relevancia de sua contribuicdo na interacdo de diferentes
culturas; e iv) considera reavaliar dados, hipoteses, teorias e generalizagdes que atualmente

fazem registro do passado.

Ela tem particular valor na educacdo e pode contribuir em como e por que se
desenvolvem teorias e praticas educativas, assim como capacita os educadores a usar praticas
anteriores e avaliar as recentemente introduzidas. Também auxilia o pesquisador a situar-se no
objeto de interesse, considerando ideias, movimentos, instituicbes no tempo e no espaco.
Segundo Good (1963), colabora para a compreensdo da dindmica nas mudancas educativas, na
relacdo entre educacéo e cultura em que atua, nos problemas educativos contemporaneos, nas
funcdes e limitagdes da evidéncia histérica na analise de problemas educativos e no

desenvolvimento do sentido de dignidade e responsabilidade para o educador.

Entendo a reconstru¢do com uma perspectiva holistica, detalhada, abrangente e
contextual (STAKE, 2011), de tal forma que a investigacdo possa explicar um conjunto de

momentos relevantes do passado. A representacdo sera feita por meio de diferentes materiais:



66

experiéncias pessoais, observacdes e documentos de natureza diversa, bem como

interpretacdes, enquanto pesquisador, desse momento.
3.1.3 Segundo momento: a educacao estatistica no olhar de educadores estatisticos

O segundo momento é um estudo dos aspectos contemporaneos no desenvolvimento da
Educacdo Estatistica. Procura (re)conhecer os contextos narrados pelas experiéncias de
educadores estatisticos que fazem parte de trés paises ibero-americanos: Brasil, Portugal e
Espanha. E importante destacar que a énfase dada aos trés paises ndo significa dissolver a
contribuicdo de tantos outros, igualmente relevantes no desenvolvimento da educacdo
estatistica. Representantes de paises, como os Estados Unidos, Franca, Australia e Nova
Zelandia, por exemplo.

Bolivar, Domingo e Fernandez (2001) assinalam que a defini¢do dos sujeitos passa por
um conjunto de decisdes e estratégias de interesse da investigacdo. Gudmundsdottir (1996) usa
a expressdo competéncia narrativa, para caracterizar os elementos considerados acerca da
escolha dos sujeitos. Pode ser citada a predisposicdo em participar da entrevista e contar
historias sobre um tema especifico, incluindo as experiéncias profissionais e pessoais; pessoas
com uma boa atuagdo no campo investigado; a personalizacéo da entrevista com a valorizagédo
das linguagens e expressdes utilizadas pelo narrador; a preparacdo do investigador para as
entrevistas, especialmente, na constituicdo de uma espécie de contrato narrativo entre ele e 0

entrevistado.

O contrato narrativo considera a anuéncia do sujeito em participar da investigacdo de
acordo com as caracteristicas apresentadas pelo pesquisador. Nas entrevistas, quando narradas,
ocorre 0 processo de transcricdo e textualizacdo que, posteriormente, € submetido ao
entrevistado para avaliar o processo de construcdo da informacdo. Em todas elas devem ser

observados os principios éticos.

Na investigacdo narrativa, € fundamental o processo de colaboracdo do sujeito
(informante) e do pesquisador. O que implica, no caso, em contar experiéncias profissionais
ndo necessariamente como uma coleta de materiais, mas, mediante o dialogo, permite ler a
realidade, identificar e construir sentidos por meio de um relato (CONNELY; CLANDININ,
1995).

Para a realizacdo da investigacdo narrativa, emergiram dois nucleos de sujeitos. O
primeiro, internacional, formado por educadores estatisticos da Espanha e de Portugal, paises

que tém apresentado profissionais reconhecidos no campo da educacéo estatistica. O segundo,
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nacional, também representado por educadores com investigacfes relevantes na area e que

contribuem na promocdo da educacdo estatistica no Brasil.
Para a participagdo/selecdo dos sujeitos, foram adotados os seguintes critérios:
i.  Ser professor;
ii. ter suatese com temas voltados a educacéo estatistica ou;
iii. ter orientado teses com temas voltados a educagdo estatistica ou;
iv. possuir producdo cientifica relevante em educacéo estatistica ou;

v. participar de grupo de pesquisas voltados a educacéo estatistica.

Como a pesquisa possui uma perspectiva qualitativa e, considerando os critérios acima
destacados, cito Flick (2009) para justificar que, ao adotar critérios previamente definidos, a
escolha dos sujeitos também observa outros elementos. Foi adotada uma abordagem flexivel
com relacdo a definicdo dos entrevistados, o0 que nao exclui os critérios. Contudo, como o
enfoque € narrativo e experiencial, ndo foi definido de antem&o o numero de entrevistados, ao
contrario, uma parte deles foi definida durante a realizacdo da pesquisa, observando os materiais
obtidos e, especialmente, as sugestfes dadas pelos entrevistados. De qualquer forma, recorri
aqueles que surgiram na propria investigacdo e que apresentassem um envolvimento

(experiéncia, conhecimento, préatica profissional) acerca do tema de estudo.

A amostragem trata ndo apenas da selecdo de pessoas a serem entrevistadas, por
exemplo, ou das situacdes a serem observadas, mas também, da selecdo dos lugares
em que se espera encontrar essas pessoas ou situacBes. Na maioria dos casos, a
amostragem na pesquisa qualitativa ndo é orientada por uma selecdo formal, de parte
de uma populacéo [...]. Ela é antes concebida como forma de estabelecer um conjunto
de casos, materiais ou eventos para se construir um corpus de exemplos empiricos
com vistas a estudar os fendmenos de interesse de forma mais instrutiva. (FLICK,
2009, p. 46)

Na Espanha, que é um dos paises com maior representatividade nas discussfes em
Educacao Estatistica, as entrevistas foram realizadas com os professores Antonio Estepa Castro
e Carmen Batanero. Esta Gltima € um dos nomes mais relevantes na histéria recente da educagéo
estatistica, evidéncia no tratamento tedrico, didatico e metodolégico dado ao ensino e a
aprendizagem da Estatistica, da Probabilidade e da Combinatéria. Sera dada, mais adiante, uma
atencdo especial a pessoalidade da professora Batanero na apresentagdo de suas duas
entrevistas. Como justificativa da sua participacdo na pesquisa, relaciono: é catedratica do
Departamento de Didatica da Matematica da Universidade de Granada, onde atua ha 30 anos.

Uma das personagens com o maior nimero de publicagdes, em educacgéo estatistica de todo o
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mundo (ODY?, et. al, 2019), resultado de uma produc&o de mais de 200 artigos publicados em
periddicos de relevancia, mais de 150 artigos em congressos da area ou relacionados, 17 livros,
mais de seis dezenas de capitulos de livros. Além da coordenacdo de uma dezena de projetos
financiados, membro de comités cientificos, organizacdes de grupos de trabalhos e congressos.
Carmen Batanero € a pessoa que mais orientou teses, em educacdo estatistica no mundo, tendo
21 orientacOes entre os anos de 1993 a 2018 (ODY, et. al, 2019). Somam-se a isso 23
orientacdes de mestrado, além de inimeras palestras e visitas de formagéo em varias partes do

mundo.

E a partir dela que boa parte dos resultados tem conferido um sentido de pertencimento
para muitos jovens pesquisadores. Ela ndo s6 coordena o GEEUG, mas foi uma das
responsaveis por fazer emergir o IASE, assim como 0s movimentos iniciais do préprio

programa de P6s-Graduacdo da Universidade de Granada — UGR.

O GEEUG, por mais de duas décadas, vem contribuindo nas discussdes sobre esse
campo do conhecimento, na divulgacdo de uma cultura de educacdo estatistica na Espanha e
junto a grupos de diferentes instituicGes de outros paises. Tem sua sede junto ao Departamento
de didatica da Matemaética da UGR — um dos primeiros a se preocupar com as questdes voltadas
a educacao estatistica em todo o mundo. Reconhecido pelas a¢des e pelo imenso nimero de
publicacBes em revistas qualificadas, livros, citacGes em diferentes formatos de trabalhos (teses,
dissertacdes, monografias, entre outros), procura trabalhar diferentes aspectos voltados para a
didatica da estatistica, da probabilidade e da combinatdria (concep¢des, pensamento e
raciocinio, epistemologia, materiais e recursos para aulas) e realiza trabalhos teoricos e

metodoldgicos voltados para a formacdo de professores.

Ele é composto, atualmente, por 11 membros: José Pedro Arteaga Cez6n, Gustavo
Cafiadas de la Fuente, José Miguel Contreras Garcia, Carmen Diaz Batanero, Maria
Magdalena Gea Serrano, Juan Diaz Godino, Assumpta Estrada Roca, Juan Jesus Ortiz de
Haro, Rafael Roa Guzman, Miguel R. Wilhelmi e Luis Serrano Romero, e 12 colaboradores:
Hugo Alejandro Alvarado Martinez, Belén Cobo Merino, Danilo Diaz Levicoy, Antonio Estepa
Castr, Jose Antdnio da Silva Fernandes, Emilse Gomes Torres, Silvia Mayén Galicia, Eusebio
Olivo Suarez, Hernan Rivas Catricheo, Blanca Rosa Ruiz Hernandez, Ernesto Sdnchez Sanchez

e Osmar Dario Vera. Todos apresentam uma producao significativa na area.

280 grupo de Pesquisa da PUCRS, denominado Grupo de Investigacdo em Educacgdo Estatistica e Probabilistica
(IEEP), apresentou recentemente o artigo “Carmen Batanero: contribui¢cdes & Educacdo Estatistica a partir da
orientagéio de Teses” no CIVEEST, com a finalidade de colaborar com a celebragéo do aniversario de 70 anos
da professora Carmen Batanero.
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Praticamente todos os membros e colaboradores, 18 dos 23, foram orientados em suas
teses por Carmen Batanero, com excecdo de Carmen Diaz (sua filha), Miguel R. Wilhelmi, Jose

Antonio Fernandez, Hernan Rivas Catricheo e Ernesto Sanchez Sanchez.

Antonio Estepa Castro foi o primeiro orientado de Carmen Batanero. Defendeu sua tese,
cujo titulo foi Concepciones Iniciales sobre la Asociacion Estadistica y su evolucién como
consecuencia de una ensendnza basada en el uso de ordenadores, no ano de 1993. Hoje, é
catedratico da Universidade de Jaén e responsavel pelo Grupo de Investigacdo em Didatica da
Matematica da instituicdo. Sua entrevista foi sugerida por Batanero durante a realizacdo do
doutorado sanduiche realizado em Granada, em funcdo da aproximacdo enquanto colegas e

orientado e, também, pelo fato de Antonio Estepa ser membro colaborador do GEEUG.

Em Portugal, foram entrevistados trés professores relevantes para a Educacédo
Estatistica: os professores Maria Manuel da Silva Nascimento, José Antdnio da Silva Fernandes
e José Alexandre dos Santos Martins. Todos foram sugeridos pelos professores Lori Viali e
Carmen Batanero, durante a realizagdo do periodo de estagio no exterior. O contato e as
entrevistas ocorreram em abril de 2017, por ocasido do IV Encontro de Probabilidade e
Estatistica na Escola, EPPE, na UTAD.

Os professores portugueses trabalham em suas instituicbes com pesquisas que possuem
as preocupacdes semelhantes ao contexto brasileiro. Como exemplo, as preocupacdes
curriculares, de ensino e aprendizagem de probabilidade e estatistica e com relacdo ao

letramento estatistico e probabilistico.

José Antonio da Silva Fernandes®® ¢ professor associado da Universidade do Minho,
Braga. Possui trés graduacdes, Bacharelado em Engenharia Mecénica pela Universidade do
Porto, em 1975; em Ensino de Matematica pela Universidade de Minho, em 1980 e a
Licenciatura em Ensino de Matematica e Desenho, pela mesma Universidade, em 1982. O
mestrado e o doutorado foram em Educacéo. Entretanto, o mestrado, concluido em 1991, tinha
a especializacdo em Informatica no Ensino; e o doutorado, na area de Metodologia do Ensino
de Matematica, concluido no ano de 1999. Dentre suas atividades académicas, destaca-se a
docéncia no pos-doutorado, no doutorado, no mestrado e na graduagdo, com diferentes
componentes curriculares, boa parte envolvendo probabilidade, estatistica, estagios e alguns

componentes voltados a metodologia do ensino.

29 As informagdes foram dadas pelo professor José Antonio, por meio de seu curriculo, vinculado a Universidade
do Minho. E possivel, também, acessar o curriculo na plataforma www.degois.pt.
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Nas atividades cientificas, evidencia-se sua participacdo em projetos voltados a
Educacdo Estatistica e Probabilistica de estudantes da educacdo basica, especialmente do
ensino fundamental, e da formacao de professores para esta etapa de escolarizacdo. Os projetos
incluem, por exemplo, a participacédo das atividades junto ao GEEUG. O projeto mais recente,
intitulado Significados de la probabilidad en el curriculo de la ensefianza obligatoria y la
formacion de profesores, foi coordenado por Carmen Batanero, em 2017. Orientou, até o
primeiro semestre de 2018, 6 teses, sendo 3 em Educacéo Estatistica, dentre elas a do professor
e pesquisador brasileiro Leandro do Nascimento Diniz. No mestrado, orientou mais de 30
dissertagdes. E autor de 22 livros, participou como editor de uma dezena de obras e, possui 8
capitulos publicados, além de 33 artigos em revistas e 74 em anais de eventos. Destacam-se,
também, suas atividades editoriais, como revisor de periddicos, colaborador na organizacéo de
encontros e congressos, como as Jornadas Virtuales en Didactica de la Estadistica, agora
CIVEEST, realizado recentemente em Granada e do Encontro de Probabilidade e Estatistica na
Escola. Foi membro do IASE no periodo de 2000 a 2014 e do NCTM em 1995, dentre outros.

Maria Manuel da Silva Nascimento® é professora auxiliar na Universidade de Tréas-os-
Montes e Alto Douro. Leciona na graduacdo (Probabilidade e Estatistica, Investigacdo
Operacional), no doutorado em Didatica das Ciéncias e Tecnologia (Métodos de Investigacéo,
Anadlise de dados, Métodos Estatisticos). Possui mais de 30 artigos, 8 livros e 12 capitulos de
livro publicados. Tem participado de projetos de investigacao, destacando o Gltimo que consta
em seu curriculo, Crithinkedu - Critical Thinking Across the European Higher Education
Curricula, 2016 — 2018. Orientou a tese em Educacéo Estatistica de José Alexandre dos Santos

Martins, assim como 5 dissertacdes na area de Ensino da Matematica e 1 em Ciéncias Florestais.

José Alexandre dos Santos Vaz Martins®! foi orientado por Maria Manuel em sua tese,
concluida em 2015. E professor adjunto no Instituto Politécnico da Guarda, possui 8 artigos
apresentados em eventos, todos a partir de 2016, 8 publicados em revistas a partir de 2012.

Possui um livro publicado, mas este voltado a estatistica aplicada ao turismo.

O segundo nucleo de sujeitos é formado por pesquisadores brasileiros, definidos pela
relevancia, especialmente de suas investigacdes, trabalhos e publicagdes. Sao eles: Arno Bayer,
Cileda de Queiroz e Silva Coutinho, Celi Aparecida Espasandin Lopes, Dione Lucchesi de

Carvalho, Gilda Guimaréaes, Irene Mauricio Cazorla, Lisbeth Kaiserlian Cordani, Maria Lucia

30 Curriculo disponivel na plataforma Degois: www.degois.pt.
31 Curiculo disponivel na plataforma CiénciaVitae: www.cienciavitae.pt.
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Lorenzetti Wodewotzki, Rute Borba e Suzi Sam&. Todos foram definidos na elaboragcdo do

projeto, antes da realizagcdo do doutorado sanduiche.

No Quadro 1, sdo apresentadas informacdes a respeito das teses produzidas por todos

professores entrevistados na pesquisa.

Quadro 1 — Informag0es sobre as teses dos professores entrevistados

Nomes Tese Orientador Ano Doutorado
Causas do baixo rendimento em Pedro Fernandez Educacio
BAYER, Arno Matematica do aluno que ingressa nha Ealagan 1997 Maten?ética
Universidade no Rio Grande do Sul. g
Introduction aux situations aléatoires des
COUTII_\IHO, C|I_eda Ig Col!ege:‘ de, _Ia modélisation a la Colette Laborde: Didatica  da
de Queiroz e Silva|simulation d'expériences de Bernoullidans | . 2001 Matematica
Coutinho lenvironnement  informatique ~ Cabri- | Michel Henry
géométre II.
LOPES, Celi O  Conhecimento Prof|s§|onal dos _
Aparecida profe§spres e suas _relagoes com a Anna Regina 2003 | Educacio
. Estatistica e a Probabilidade na Educacéo | Lanner de Moura
Espasandin. .
Infantil.
CARVALHO, Dione | A interacdo entre o conhecimento | Méarcia  Regina x
- e - . d 1995 | Educacéo
Lucchesi de. matematico da prética e o escolar. Ferreira de Brito
G_UIMARAES, Interpretando e Construindo Graficos de Antonio Roazzi 2002 Psmo!o_gla
Gilda Lisboa. Barras. Cognitiva
CAZORLA. Irene A relacéo (,an_treahablllda(?e V|so-p|cfto_r|ca Marcia  Regina )
- e 0 dominio de conceitos estatisticos . . 2002 | Educagéo
Mauricio . e Ferreira de Brito
contidos em gréficos.
. O ensino de estatistica na universidadee a | , . )
CO.RDANI’ Lisbeth controvérsia sobre os fundamentos da Nilson Jose 2001 |Educacédo
Kaiserlian. D Machado
inferéncia.
WODEWOTZKI, Contribuicdo ao estudo da Bateria de testes Arrido Leonardo
Maria Lucia| D.A.-T. através de Procedimentos de An 2Iini 1974 | Matemética
Lorenzetti. Andlise Estatistica Multidimensional. g
BORBA, - Rute| ot Cl o cariants and symbote PD  em
Elizabete de Souza ptua’. . Y SYMOONC rorezinha Nunes | 2002 | Ciéncias
representations on children's reasoning
Rosa. . Humanas
about directed numbers.
Carta de Navegagdo: abordagem
SAMA. Suzi. multlmetodos na construcdo de um Debqra Pereira 2012 EQ}Jcel_gao em
instrumento para compreender o operar da | Laurino Ciéncias
modalidade a distancia.
. | Intuicdes e aprendizagem de -
FER,NANDE.S’ Jose probabilidades: uma proposta de ensino de Conce_zlgao 1999 | Educacédo
Antonio da Silva. - ; Almeida
probabilidades no 9° ano de escolaridade.
MARTINS, José Estudo das atitudes em relfgaanstatlstlca _ Didatica das
dos professores do 1° ciclo e dos|Maria Manuel da e
Alexandre dos - o - . 2015 |Ciéncias e
professores de Matematica do 2° ciclo do | Silva Nascimento .
Santos . L Tecnologia
ensino bésico.
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Concepciones iniciales sobre la asociacién
ESTEPA CASTRO, |estadistica y su evolucion como Didactica de

. . ~ Carmen Batanero | 1993 .
Antonio consecuencia de una ensefianza basada en la Matematica

el uso de ordenadores.

Andlise de Resultados de uma Simulagdo

NAS.CIMENTO‘ de um Processo N&do-Ergédico: Sobre um Acacio Porta 1999 | Matematica
Maria Manuel do. e : Nova

exemplo da indUstria extractiva.
BATANERO, !\/Iodelps de ' choque y exposicion R,a_lmon Gutiérrez 1983 | Estatistica
Carmen intermitente a riesgo de fallo. Jaimez.

Fonte: acervo do pesquisador.

As informagdes curriculares foram listadas a fim de justificar a escolha dos sujeitos para
a pesquisa. Elas foram coletadas na Plataforma Lattes, em seus curriculos, ressaltando que os

materiais complementares serdo mostrados na estrutura das entrevistas de cada um.

Arno Bayer — possui vinculo com a Universidade Luterana do Brasil - ULBRA, Canoas,
RS. E professor titular e atualmente trabalha no Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica (PPGECIM). Atua na Educacdo Matematica (Histéria) e Educacédo
Estatistica, com temas voltados ao ensino médio. E membro do corpo editorial do periddico

Acta-Scientia.

Cileda de Queiroz e Silva Coutinho — esta vinculada a Pontificia Universidade Catolica
de S&o Paulo — PUCSP, como professora assistente. E vice-coordenadora do grupo de pesquisa
Pea-Mat, em parceria com o grupo DIMAT, da PUC-Peru. Atua em investigacOes voltadas a
Educacdo Estatistica e Educacao Financeira, com temas relacionados a formacéo de professores
e materiais didaticos. E pesquisadora e colaboradora do GT12 da SBEM, membro do corpo
editorial dos periodicos: Educacdo Matematica em Revista, Zetetike, Revemat e Educacéo

Matematica Pesquisa.

Celi Aparecida Espasandin Lopes — atua na Universidade Cruzeiro do Sul, SP e na
Universidade Cidade de S&o Paulo. E professora titular do Programa de P6s-graduacio em
Ensino de Ciéncias e Matematica, assistente do PPG em Educacdo na Universidade Cidade de
Sdo Paulo. Realiza pesquisas em Educacdo Matematica e Educacédo Estatistica, especialmente
na formacgdo de professores da educacdo basica e educacdo de jovens e adultos, curriculo,
avaliacdo e processos de ensino e aprendizagem. Atualmente, é vice-presidente da SBEM, lider
no Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacéo Estatistica e Educacdo Matematica— GEPEEM;
coordenadora do Centro de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica e Educacao
Estatistica — GEPEME; lider do Grupo de Praticas Pedagdgicas na Educacdo Basica —
PRAPEB; coordenadora das cole¢bes de Educagdo Estatistica e Insubordinacdo Criativa, da

Editora Mercado de Letras; Membro do International Program Committee do ICME 14.
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Dione Lucchesi de Carvalho — é professora assistente (aposentada) pela Universidade
Estadual de Campinas — UNICAMP. Realiza pesquisas em Educacdo Matematica e Educacgéo
Estatistica, na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos, em préaticas pedagogicas. Ela é

membro do Corpo Editorial da revista Zetetiké.

Gilda Lisbda Guimardaes — é professora efetiva na Universidade Federal de Pernambuco
— UFPE, atuando na Educacdo Matematica e na Educacéo Estatistica na linha de aprendizagem
de professores e alunos da educac&o infantil, anos iniciais e EJA. E lider do Grupo de Estudo
em Educacdo Estatistica no Ensino Fundamental — GREF; membro do corpo editorial do
periddico EM TEIA (Revista de Educacdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana) e da

revista Educacdo Matematica em Revista.

Irene Mauricio Cazorla — é professora do mestrado em Educacdo Matematica na
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC — BA), atuando nas areas da Educacdo Matematica
e Estatistica. Atua, ainda, na formacédo de professores da educacdo bésica; faz parte do corpo
editorial da Revista Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica; do periodico

Educacdo Matematica em Revista e da revista Educacdo Matematica Pesquisa.

Lisbeth Kaiserlian Cordani — é professora aposentada pela Universidade de S&o Paulo
—USP, quando vinculada ao Instituto de Matematica e Estatistica — IME. Realiza investigacfes
no campo da educacdo estatistica com orientacdes no mestrado profissional em ensino de
Matematica. Preocupa-se com a formacao de professores da educacdo basica. Colabora, desde
a sua implementacdo, no ano de 2012, com o Mestrado Profissional em Ensino de Matematica
(MPEM) do IME — USP.

Maria Lucia Lorenzetti Wodewotzki — é docente voluntaria da Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho, junto ao Programa de PoOs-Graduacdo em Educacédo
Matematica do Instituto de Geociéncias e Ciéncias; atua na educacgdo estatistica, educacdo

matematica critica, bem como dedica-se a formacdo docente.

Rute Elizabete de Souza Rosa Borba — possui vinculo junto a Universidade Federal de
Pernambuco, onde atua como docente. Realiza estudos em Educacdo Matematica em diferentes
temas: desenvolvimento conceitual, analise de livros didaticos; formacdo de professores que
ensinam matematica; Estatistica e Combinatoria. E lider do Grupo de Estudos em Raciocinio
Combinatorio do Centro de Educacdo da UFPE (Geragéo); Coordenadora do GT1 (Matematica
na Educacéo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental) da SBEM no periodo de 2009
a2018; é membro de Corpo Editorial dos seguintes periodicos: Revista Paranaense de Educacgéo
Matematica; Revista Eletronica Debates em Educacdo Cientifica e Tecnologica; Topicos



74

Educacionais; Educacdo Mateméatica em Revista; é revisora dos periodicos: Educacéo
Matematica em Revista (Sdo Paulo); Zetetiké (UNICAMP); EM TEIA: Revista de Educagéo
Matematica e Tecnoldgica Ibero-americana; Jornal Internacional de Estudos em Educacéo

Matematica.

Suzi Sama Pinto — esta vinculada como professora e pesquisadora a Universidade
Federal de Rio Grande (FURG) no Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica; no Programa
de pos-graduacdo em Educacdo em Ciéncias, uma associacdo ampla entre UFRGS, UFSM e
FURG. Vem atuando na educacdo estatistica, especialmente com temas voltados ao uso de
metodologias ativas, tecnologias na educacdo e Educacio a Distancia (EAD). E atual
coordenadora do GT12, (2018-2021) da SBEM; participa do grupo de pesquisa em Educacéo
a Distancia e Tecnologia e do Grupo de Pesquisa em Educacéo Estatistica. E revisora dos
periodicos: Revista de Administracdo, Contabilidade e Economia da FUNDACE; Sinergia
(FURG); Biblos (Rio Grande); VIDYA (Santa Maria); Educacdo Matematica Pesquisa (EMP)

e Revista Sergipana de Matematica e Educacdo Matematica.
3.1.3.1 A entrevista narrativa

Adotou-se, na investigago, a entrevista narrativa (BOLIVAR, DOMINGO,
FERNANDEZ, 2001) como técnica de coleta de materiais, a qual possui a caracteristica de ser
semiestruturada (TIVINOS, 2011). Além disso, valoriza a presenca do investigador na
perspectiva de oferecer elementos e informacdes ao entrevistado, sujeito da pesquisa, de tal

modo que ele se sinta bem e possa fornecer o maximo de materiais possiveis para qualifica-la.

Como a finalidade é construir significados dos inUmeros elementos que estao presentes
na entrevista, mostro, também, a identidade de uma entrevista coestruturada, agregando a
possibilidade de uma construgéo coletiva na narrativa, de acordo com a pessoalidade, a cultura
e o perfil do entrevistado (BOLIVAR, DOMINGO, FERNANDEZ, 2001).

A finalidade é, por meio do dialogo, (re)construir significados conjuntamente, narrados
e percebidos pelo entrevistador e entrevistado quando ocorrem os questionamentos. E na busca
das respostas que, por vezes, as perguntas sdo reformuladas, antecipadas e agrupadas (STAKE,
2011). Segundo Mishler (1986), as estruturas narrativas influenciam no modo como o
informante lembra de sua experiéncia e, posteriormente, descreve-a ao pesquisador em uma
entrevista. Os pesquisadores também se baseiam em estruturas narrativas porque ouvem e

entendem, por meio delas, muitas informacdes adjacentes ao texto escrito.
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Bolivar, Domingo e Fernandez (2001) ao avaliar a entrevista caracterizada por trés
momentos: (i) como evento, ao considerd-la como um momento de encontro e interacdo entre
o0 entrevistador e entrevistado, onde, pelo relato, é possivel captar atitudes, sentimentos, formas
de ser, etc; (ii) como gravada, onde € possivel perceber e dar atengdo a outros aspectos pessoais
manifestados pela linguagem, tais como as expressdes corporais e o0 tom de voz, por exemplo;
(iii) como entrevista-texto, em que ela, uma vez transcrita, € convertida em texto, somando-se
aos demais momentos para auxiliar na interlocucdo na escrita e na leitura. O proposito é dar

fidedignidade ao relato.

Embora na investigacdo biografico-narrativa, a oralidade seja a fonte mais relevante,
considera-se as contribuicGes de outros modos de informacao, como a observacéo, as notas de
campo (especialmente, as registradas logo apds as entrevistas com os sujeitos, buscando
apresentar uma reconstrucao, pelo entrevistador, do contexto da entrevista e as relagdes com o

entrevistado) e o meio no qual ela ocorre.

De acordo com Bolivar, Domingo e Fernandez (2001), o objetivo de uma investigacao
narrativa é a narracdo da vida ou de fatos especificos dela, sendo um modo de reconstrucdo, de
expectativas e de perspectivas. A entrevista consiste em refletir momentos da vida (pessoal,
profissional), por meio de um di&logo reconstrutivo que permita ao entrevistador aprofundar e
teorizar considerando o objeto de estudo.

Devido a sua natureza interativa, Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (2002) atribuem a
entrevista o papel de tratar temas complexos que dificilmente seriam possiveis mediante outros
instrumentos de coleta de materiais, como por meio de questionarios, por exemplo. Por vezes,
as entrevistas qualitativas tém a caracteristica de ndo obedecer a uma ordem rigida, organizando
sua estrutura a ponto de garantir uma conversa, dando énfase na coeréncia dos significados

atribuidos por quem esta narrando (o sujeito).

Stake (2011) descreve que elas sdo usadas para varios prop6sitos na pesquisa qualitativa,
dentre eles: “obter informagdes singulares ou interpretacdes sustentadas pela pessoa
entrevistada; coletar uma soma numérica de informagdes de muitas pessoas; revelar sobre ‘uma
coisa’ que os pesquisadores ndo conseguiram observar por eles mesmos” (p. 108). O primeiro

e o terceiro propdsitos podem ser considerados relevantes no contexto desta pesquisa.

Cohen e Manion (1990) consideram a entrevista como um método “incomum” (p. 378)
que consiste na reunido de dados por meio de uma interacdo oral direta entre individuos que

pode apresentar vantagens e desvantagens. E conveniente, pelo fato de permitir maior
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profundidade do que outros métodos de coleta de materiais e, pelo oposto, pode tender a
subjetividade e a polarizagdo por parte do entrevistador.

Enquanto técnica diferenciada de investigacdo, a entrevista pode servir, segundo Cohen;
Manion (1990) para trés finalidades. A primeira é usa-la como principal meio para reunir
informacdes relativas aos objetivos. Tem como ponto forte a possibilidade de avaliar o que uma
pessoa sabe (conhecimento, informacdo), o que gosta e nao gosta (valores e referéncias) e o que
pensa (atitudes e crencas). A segunda considera a entrevista como modo de provar ou sugerir
novas hipdteses, assim como um recurso na identificacéo de relagdes e variaveis. E, na terceira,
é possivel usar a entrevista enquanto interseccdo com outros métodos para realizar uma
investigacao.

Além de considerar essas finalidades, € importante que ela esboce, ao final, um material
relevante para a investigacdo. Nesse sentido, destacamos trés qualidades apontadas por Woods
(1986) que devem acompanhar os entrevistadores a fim de minimizar a possibilidade de ocorrer
uma polarizagéo. S&o elas: confianga, curiosidade e naturalidade.

A confianga pressupde haver uma relagdo entre entrevistador e entrevistado que
transcenda a investigacdo, que promova um laco de amizade, unido e um desafio conjunto e
comum acima dos egos pessoais. A curiosidade considera o desejo de conhecer, de aprender 0s
pontos de vista e percepcdes, de escutar os relatos e descobrir seus sentimentos. Ela é a forca
motivadora que deve iluminar e levar os investigadores a superar as muitas dificuldades
presentes na propria entrevista e, inclusive, a preparar e reorganizar outras com éxito. A
naturalidade sugere que o pesquisador ndo tenha atitudes e posturas que possam afetar o
discurso do entrevistado, como interrup¢fes a todo momento, questionamentos demasiados e

fora do proposito. A finalidade € garantir uma entrevista coerente com seus propositos.

Cicourel (1964) relaciona 5 pontos que considera geralmente como problemas a serem

observados numa entrevista:

1. h& muitos fatores que tornam uma entrevista diferente da outra, tal como confianca

mutua, distancia social e o controle do entrevistador;

2. o entrevistado pode sentir-se desconfortavel e adotar taticas de esvaziamento caso a

entrevista aprofundar-se demasiadamente;

3. ambos, entrevistador e entrevistado, sdo obrigados a reter parte do que estd em seu

poder para expor;

4. muitos dos significados que estdo claros para um, estardo relativamente obscuros

para outro, mesmo que a intencdo seja de uma comunicacao fidedigna;
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5. e impossivel, assim como na vida diéria, conduzir cada aspecto do encontro sem um

controle racional.

Concorda-se com as ideias de Cohen e Manion (1990), quando afirmam que uma
entrevista semiestruturada deve considerar 0s objetivos do estudo (gerais e especificos), assim
como mostrar coesdo com a base teorica, seu valor pratico, os demais métodos, o problema e a
natureza do tema. Para que isso ocorra, a elaboracao das questdes deve obedecer a uma estrutura
que contemple os elementos citados anteriormente. As variaveis e o formato das perguntas

devem ser desenhados antes, no entanto, pode haver flexibilizacdo no decorrer na entrevista.
3.1.3.2 Estrutura e delineamento das entrevistas

A estrutura da entrevista foi organizada com o objetivo de contemplar os trés momentos
da pesquisa: o desenvolvimento histdrico, buscando contribui¢fes nas histdrias pessoais dos
sujeitos, especialmente, na trajetdria profissional e na possivel mudanca/migragdo para 0 campo
da educacéo estatistica; o contemporaneo, investigando as iniciativas atuais dos sujeitos em
suas frentes de trabalho e pesquisas, as definicdes e percepcdes envolvendo a educacdo
estatistica; por ultimo, as perspectivas delineadas a partir das expectativas em relagcdo a
educacao estatistica, especialmente, no Brasil.

Atkinson (1998) destaca o planejamento/pré-entrevista; a execucao/entrevista em si e a
transcricéo e interpretacdo como o0s trés momentos para a realizacdo de uma entrevista. Com
relacdo ao primeiro, é relevante considerar o fator da imprevisibilidade, justamente pelo fato de
uma entrevista ndo ser igual a outra, com seus tempos (de contatos iniciais, de fala, de duracéo).
Nesse sentido, 0 autor sugere alguns aspectos basicos para a realizacdo do planejamento que
sdo: (i) decidir quem vai ser entrevistado (estabelecendo critérios fechados ou abertos de acordo
com o proposito da investigacgdo; (ii) quem vai ser o entrevistador (porque, em muitos casos,
pode ndo ser o pesquisador, sendo designados outros responsaveis); (iii) estabelecer uma
primeira relacdo, explicar os objetivos (diretamente no ambiente de pesquisa, com o préprio
sujeito, procurar criar uma empatia, 0 que Trivifios (2011) denomina rapport®?); (iv) um guia

de entrevista (estrutura-la de acordo com que possa inicialmente ser mais aberta, para depois

32 Trivifios (2011) apresenta a palavra para explicitar a ideia de atencdo mutua, conexéao, harmonia e comunicagdo
entre duas ou mais pessoas. No contexto de uma entrevista, destaca que, antes de inicia-la, o
investigador/entrevistador deve ter a compreensdo em desenvolver, durante a sua realizagdo, “todos os elementos
humanos que permitam um clima de simpatia, de confiancga, de lealdade, de harmonia entre ele e o entrevistado”
(p. 149). A finalidade é, por parte do entrevistador, permitir a expressdo da naturalidade e da espontaneidade
pelo sujeito. Para isso, ele deve oferecer elementos (uma interlocucdo inicial mais aberta) para o sujeito iniciar
sua entrevista. Por exemplo: descrever aspectos da sua rotina, vida pessoal e profissional, 0 que ndo
necessariamente € uma regra.
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focar nas perguntas mais especificas); (v) planejar e criar um contexto adequado, temporal e
afetivo, para que se possa ter um dialogo interativo; (vi) a ética da entrevista e da investigag&o,
no sentido de proteger e preservar a privacidade, quando solicitados, os direitos e interesses do
entrevistado e do entrevistador, o uso dos dados [materiais] para fins de investigacdo, com

amplo acesso do entrevistado.

O segundo trata da tarefa de realizar a entrevista. Inicialmente, € relevante gerar uma
situacdo em que o sujeito possa, em uma relagéo interpessoal, refletir abertamente sobre o tema
a ser relatado. O entrevistador deve respeitar o tempo de narracdo (saber escutar), procurando
intervir nos momentos em que possa contribuir para elucidar davidas sobre fatos e significados
ou encaminhar uma nova pergunta/mediacdo. Organizar as questdes numa ordem cronolégica
(para facilitar as lembrancas e a evolugdo de um tema) e sempre adapta-las a situacdo e ao
contexto. Contudo, cabe ao pesquisador/entrevistador estar sempre atento para ambos ndo se

perderem na estrutura global e dindmica que pode envolver o relato (ATKINSON, 1998).

E no terceiro momento (pGs-entrevista) que inicia o processo de investigacdo
propriamente dito. Apos recolhidos os materiais, geralmente gravados, as informacdes orais séo
transcritas em texto e analisadas de acordo com a proposta da investigacdo, o que Atkinson

(1998) sugere denominar como uma interpretagdo fundamentada dos dados narrados.

Apoiado nas sugestdes dadas por Bolivar et al. (2001), com relacdo aos aspectos basicos
da estrutura de uma entrevista, um conjunto de perguntas estruturantes, denominadas roteiro
foi organizado em dois momentos. O inicial teve como objetivos: a) realizar uma conversa
informal, incluindo os agradecimentos, apresentacdes iniciais do entrevistador (o autor da tese)
e do entrevistado (sujeito); b) apresentar o contexto da entrevista (estrutura e dindmica); c)
organizar o contexto da pesquisa (tema, estrutura, objetivos, problematizacdo). No final,
estavam incluidas as mediacfes, 10, no total. Em sua maioria, na forma de perguntas
relacionadas aos movimentos da pesquisa. Foi respeitada uma ordem cronoldgica e a proposta
do tema. Contudo, numa narrativa € comum o entrevistado abordar em um relato 1, 2, 3, ou até

mais mediagoes.
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Quadro 2 — Divisédo dos momentos e mediacGes das entrevistas

Momentos Mediagdes

- Apresentagdes iniciais;
Momento x L
Inicial - Apresentagdo do contexto da entrevista;

- Apresentagdo do contexto da pesquisa.

- Abordagens voltadas a pessoalidade, buscando descri¢des da trajetéria de vida pessoal e
Momento profissional, formacéo, relacdo com a pesquisa, regime te trabalho, etc. (mediacdes 1, 2 e 3);
Final - Intervencgdes relacionadas ao campo da Educacdo Estatistica, definicGes, movimentos e

relacbes da EE com a Educacdo Matematica, Historias, perspectivas, etc. (mediacdes 4, 5, 6,
7,8, 9, 10).

Fonte: Autor (2019).

Nas entrevistas, 0 autor era 0 entrevistador e 0s sujeitos, os entrevistados. Como
mencionado anteriormente, elas foram realizadas em trés paises, Espanha (3), Portugal (3) e
Brasil (10) num total de 16 entrevistas. Os encontros ocorreram entre os anos de 2017 e 2018,
em locais definidos de comum acordo com o entrevistado. Um dos critérios adotados foi
observar o interesse do entrevistado pelo local e, ap6s, quando houvesse a oportunidade, seria

feita a combinagdo em conjunto.

Para todos, o contato inicial foi realizado via e-mail, enviado pelos orientadores (Brasil
e Espanha), apresentando o orientando, a pesquisa e formalizando o convite. Apos, havendo
anuéncia, 0s contatos eram passados ao autor para dar sequéncia na interlocucdo que consistia
em combinar o formato da entrevista, o local e 0 melhor horario. Em seguida, foi enviada a
carta de apresentagéo, o roteiro e o termo de consentimento. Ocorreu um grande esforgo para
que todas as entrevistas fossem realizadas pessoalmente, em funcdo das caracteristicas e da
relevancia destacadas pela narrativa. Das 16 entrevistas, somente ndo foi possivel conversar
presencialmente com a professora Irene Mauricio Cazorla, sendo realizada via Skype. O Quadro
3 contém o nome dos professores, o local e a data de realizacdo da entrevista. O total de material

gravado somou, aproximadamente, 730 minutos.
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Nome Local Data
Carmen Batanero [1] Universidade de Granada/Espanha 31 maio 2017
Carmen Batanero [2] Universidade de Granada/Espanha 08 jun. 2017
Antonio Estepa Castro Universidade de Jaén/Espanha 21 jun. 2017
José Antdnio da Silva Fernandes Universidade UTAD/Vila Real/Portugal 29 abr. 2017
José Alexandre dos Santos Martins Universidade Complutense de Madrid/Espanha 11 jul. 2017
Maria Manuel da Silva Nascimento Universidade Complutense de Madrid/Espanha 11 jul. 2017
Arno Bayer ULBRA/Canoas/Brasil 23 nov. 2017
Celi A. Espasandin Lopes ULBRA/Canoas/Brasil 5 out. 2017
Cileda de Q. e Silva Coutinho PUCRS/Porto Alegre/Brasil 19 mar. 2018
Dione Lucchesi de Carvalho Joaquim Egidio/Campinas/Brasil 31 out. 2018
Gilda Lisbda Guimarées Universidade Complutense de Madrid/Espanha 11 jul. 2017
Irene Mauricio Cazorla Skype 28 ago. 2018
Lisbeth Kaiserlian Cordani IME/USP/Brasil 30 out. 2018
Rute E. S. R. Borba Universidade Complutense de Madrid/Espanha 14 jul. 2017
Suzi Sama Canoas/Brasil 16 abr. 2018
Maria L. L. Wodewotzki Rio Claro/S&o Paulo/Brasil 31 out. 2018

Fonte: Autor (2019).

As duas entrevistas realizadas com a professora Carmen Batanero surgiram de duas

situacBes. A primeira, contemplada no projeto inicial e no cronograma do PDSE. A segunda
partiu do interesse da professora Batanero em relatar sua participacdo na mesa-redonda de 1996,
quando surgiu o IASE e sobre alguns eventos nos quais ela auxiliou na organizacao. O interesse
pela segunda entrevista ocorreu ap6s o entrevistador apresentar o projeto em um dos seminarios

internos na UGR.

Assim como ocorreu com Antonio Estepa, as entrevistas com educadores portugueses
emergiram por sugestdo da professora Carmen Batanero, o que Flick (2009) denomina como
contexto aberto e flexivel. O mesmo ocorreu na entrevista com o professor José Alexandre dos
Santos Martins, recomendado pela professora Maria Manuel da Silva Nascimento. Durante a
realizacdo do doutorado sanduiche, em um dos encontros de orientagdo com a professora
Batanero, ela comentou que, ao final do més de abril de 2017, estaria participando de um evento
na cidade de Vila Real, em Portugal. Mencionou que l& estariam Maria Manuel da Silva
Nascimento e José Antonio Fernandes, pesquisadores que poderiam colaborar com a pesquisa
pelo fato de terem destaques nas pesquisas em educacdo estatistica em Portugal. Assim,
participei do evento, para conhecer 0s pesquisadores sugeridos e apresentar a proposta da
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pesquisa e convida-los a contribuir com ela. Ambos aceitaram e a conversa com o professor
José Antdnio Fernandes aconteceu durante o evento. As entrevistas com a professora Maria
Manuel e o professor José Alexandre dos Santos Vaz Martins foram agendadas, posteriormente,

e realizadas durante o CIBEM, realizado em Madri.

As entrevistas foram gravadas em audio, com a finalidade de permitir maior grau de
liberdade para a observacao e a conversa. Na sequéncia, foi realizado o que Bourdieu (1999) e
Bruner (1998) denominam de um primeiro processo de interpretacéo, o trabalho de transcricéo.
Posteriormente, textualizadas e enviadas a cada entrevistado para adaptaces. Naturalmente,
cada uma apresentou caracteristicas particulares, em funcdo da pessoalidade, do lugar e da
temporalidade (colocamos, aqui, 0 momento ser/estar do entrevistador e do entrevistado). Nesse
sentido, algumas mediagdes do roteiro foram adaptadas, ora pela linguagem ora pelo préprio
contexto da entrevista. Como exemplo, descrevo a mediagdo de nimero nove, que questionava
sobre as perspectivas da educacdo estatistica. Como a proposta da pesquisa era delinear a
perspectiva para o Brasil, por vezes, a mediacao era feita com relacdo a perspectiva de modo
geral ou em relacdo ao pais do entrevistado. Em alguns casos, a definicdo de educacdo
estatistica, sugerida na mediacdo seis era explicitada em uma das mediacBes anteriores, ou
alguns fatos da trajetdria profissional eram lembrados quando o entrevistado ja havia arrazoado

a respeito.

Nesse sentido, é importante destacar que a ordem das mediagcdes ndo interferiu na
oralidade do sujeito, justamente, pelo fato de que, naquele momento do relato, o entrevistado
se sentia a vontade ao narrar o tema da entrevista, 0 que vem ao encontro da perspectiva de
Atkinson (1998) sobre a execugdo da entrevista em si, cabendo ao entrevistador saber mediar e
manter o seu delineamento global, ou de uma entrevista coestruturada (BOLIVAR,
DOMINGO, FERNANDEZ, 2001), pela natureza interativa Alves-Mazzotti e Gewandsznajder
(2002) e a flexibilizacao apontada por Cohen e Manion (1990).

Na secdo quatro, é apresentada a textualizacdo das entrevistas, separadas de acordo com
os paises, Espanha, Portugal e Brasil. Na apresentacdo de cada uma, foi acrescentada uma
imagem, obtida na sua realizacdo, e um breve relato das observacfes sobre o contexto e suas

particularidades.

Cada uma das entrevistas mostrou um perfil narrativo diferente. Como ja foi afirmado,
o relato de cada sujeito apresentou uma caracteristica particular. Nesse sentido, busquei manter
a0 maximo, como intérprete, a fidedignidade na textualizacio (BOLIVAR, DOMINGO,

FERNANDEZ, 2001), observando no relato oral, gravado em &udio, as expressoes, as emogoes
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e 0s tempos/ritmos, 0 que, para Bourdieu (1999), é quase impossivel. A textualizagdo,
apresentada em italico, foi identificada como sendo do entrevistado. Por vezes, em poucas
situaces, as intervencgdes do entrevistador, também estdo presentes. Elas foram acrescentadas
pelo fato de se tratar de uma conversa com perfil narrativo, em que o entrevistado tem um papel
relevante na sua conducdo. O objetivo sempre foi o de dar sequéncia a entrevista, manter a

identidade global do tema e a sua dindmica.
3.1.4 Terceiro momento: a aproximacao dos momentos anteriores pela andlise

O terceiro momento foi denominado como complementar, pelo fato de propor uma
reunido de consideracfes a respeito dos momentos anteriores. Ao considerar a natureza
qualitativa, visei, com a investigacdo narrativa, realizar essa analise dos modos de ver e
conceber a educacdo estatistica, as finalidades e as perspectivas no Brasil. Acredito no projeto
de uma estrutura que se auto-organiza pelo fato de que, em muitos momentos, esta-se
interpretando, analisando e textualizando as entrevistas e, no decorrer de suas narrativas, podem
ser explicitados momentos relevantes da histéria. O mesmo pode ocorrer quando fatos
histéricos venham a contribuir na compreensao e na analise das perspectivas da educacéao

estatistica.

Uma andlise narrativa (BOLIVAR, 2002) foi realizada como modo de reunir os
momentos anteriores. Também, utilizei a narrativa para representar o lugar onde as pessoas
constroem sentidos (RIESSMAN, 2005), considerando a historia, 0 tempo e 0 espaco
(BOURDIEU, 1999) e os fatos biograficos, especialmente centrados em reconstruir e expressar
a experiéncia profissional (BOLIVAR, DOMINGO, FERNANDEZ, 2001). O proposito foi o

de considerar o modo humano de dar sentido as coisas Ricoeur (1995) e Bruner (1998).

Na analise narrativa, o produto é uma narrativa particular (BOLIVAR, 2002) expressada
pelo narrador/pesquisador no sentido de configurar os elementos emergidos dos materiais por
meio de uma historia que unifica e da significado. Antes disso, é agregada a valorizacdo dos
relatos individuais produzidos pelos sujeitos, assim como dos fatos identificados na historia da
educacdo estatistica. Para isso, € relevante identificar temas e sentidos comuns nas narrativas
dos entrevistados, em sua singularidade, para depois conferir uma descri¢do suficientemente
densa para construir significado, o que também pode ser denominada de uma analise de
narrativas (RIESSMAN, 2005). Bolivar (2002) destaca que a analise narrativa torna-se um

processo que consiste em sintetizar um conjunto de materiais, buscando uma compreensao em
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retrospectiva de elementos, recriando textos, com “evidéncias e argumentos “autenticidade e

coeréncia” (p. 19), de tal forma que o leitor possa encontrar uma boa histoéria narrativa.

Assim, considero que a analise narrativa oportuniza perspectivas de contar sobre a
experiéncia, ndo s6 do conteldo ao qual se prop@e; contar historias é especialmente uma
atividade relacional que reune pessoas para ler, ouvir e empatizar. Numa pratica colaborativa,

interagir em contextos atuais e alguns contextos especificos da historia. (RIESSMAN, 1993).

Na analise, surgiu o desafio de transformar os materiais em resultados de uma
investigacdo narrativa. Busquei em Bolivar, Domingo, Fernandez (2001) algumas descri¢des
que ajudaram a compreender como se poderia analisa-1os. A partir de um “marco interpretativo”
(p. 193), tem-se um enorme quebra-cabecas para compor 0s materiais, 0 que, por vezes, pode
representar um problema metodoldgico no sentido de combinar, de modo produtivo, descritivo

e analitico.

Pela natureza qualitativa e com o perfil de comparar, contrastar, agregar, ordenar,
reduzir, estabelecer relages e teorizar, a analise narrativa foi adotada para compreender e dar
significado as experiéncias profissionais narradas pelos entrevistados, em seus modos de ver e
conceber a educacdo estatistica. Particularmente, hd um conjunto de informacdes,
caracterizadas por Legrand (1993) como “magma” (p. 204), apresentadas na forma de

entrevistas, em que € necessario dar sentido.

Lieblich et. al (1998) apresentam um modelo de classificagdo e organizacdo dos tipos
de analise narrativa. Primeiramente é apresentada a dimensdo holistico/categorica, referindo-
se ao que se denomina de unidade de andlise. A analise holistica procura tomar a historia (de
vida) de uma pessoa como um todo, o seu texto e as suas relagdes interpretadas no mundo. A
andlise categorica é geralmente utilizada quando s&o utilizadas diferentes narrativas (de

diferentes personagens), permitindo compara-las entre si.

Apos, aparece a dimenséo conteddo/forma, que explicita a dicotomia habitual na analise
dos textos. E possivel focar no contetido (pessoas envolvidas, o que aconteceu, por que, 0
conteddo implicito) ou na forma, que valoriza uma analise mais estruturalista (forma de

narracao, partes do discurso, sequéncia de eventos, relacdo temporal, coeréncia, etc.).

Bolivar, Domingo, Ferndndez (2001) apresentam, no Quadro 4, a seguir, a interseccao
para uma classificagédo e identificacdo dos tipos de analise narrativa, de acordo com as duas

dimensoes.
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Quadro 4 — Classificacdo e identificagdo dos tipos de andlise narrativa

Classificacao Contetdo (C) Forma (F)
Holistico (H) H-C H-F
Categorico (C) c-C C-F

Fonte: Bolivar, Domingo, Fernandez (2001).

No enfoque categérico de conteldo, fragmentos dos relatos sdo classificados em
correspondentes categorias ou, como Bolivar, Domingo, Fernandez (2001) denominam de
grupos de analises. A partir dai, € observado o contetdo das narrativas de acordo com a estrutura
da entrevista. Na leitura realizada com o enfoque holistico de contetido, é empregada a historia
(de vida) completa de um individuo, focando no conteldo que se apresenta, analisando o
significado emergido do contexto e da totalidade do relato. Na andlise holistica de forma, o
foco esta na estrutura global de uma historia (de vida), reprisando elementos como a ascenséo,
estabilidade ou declive de uma trajetdria pessoal, para tanto, foram consideradas a teoria
linguistica e a critica literaria. O modo categdrico e de forma também esta centrado nas

caracteristicas linguisticas ou estilos particulares nas unidades definidas na narrativa.

Demaziere e Dubar (1997) explicitam as limitacGes e colaboracdes dadas na interseccao
das dimensdes de analise e por metodologias mais especificas, propondo efetivamente um modo
analitico de abordar entrevistas. Sugerem a construcdo de uma teoria fundamentada a partir da
andlise dos dados (materiais). Antes, descrevem uma boa critica dos modelos, identificados

como postura ilustrativa, restitutiva (ou hiperempirista) e analitica (ou reconstru¢éo).

O modelo de postura ilustrativa faz jus aos casos em que sdo extraidas palavras,
fragmentos, parégrafos, etc., do texto, para exemplificar (ilustrar), corroborar hipéteses ou
marcos conceituais prévios. O uso seletivo geralmente da suporte a afirmacdes do que pretende
o investigador, que por vezes escolhe trechos ou passagens mais convenientes. Nesse contexto,
as entrevistas sdo convertidas em categorias, explicitas ou implicitas, depreciando a riqueza do
material que, segundo os autores, implica na destituicdo da linguagem e informacdes
subjacentes, a consisténcia prépria e de todo o contexto da entrevista. O modelo de postura
restitutiva implica na insercdo literal da transcricdo das entrevistas, abreviando os comentarios
do pesquisador. As palavras dos sujeitos, nesse caso, sao consideradas como um discurso que
fala por si mesmo (BOLIVAR, DOMINGO, FERNANDEZ, 2001) e, por meio de uma postura
restitutiva, fazer uso da etnometodologia, com o perfil mais compreensivo, ou também, segundo
Bourdieu (1999), cabe ao leitor, a partir da leitura, recorrer varias vezes ao texto e encontrar

sua forma de restituir, compreender e analisar.
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Para Demaziére e Dubar (1997), a postura analitica considera ndo somente o modelo
ilustrativo, com trechos descontextualizados baseados em hipoteses e teorias prévias, tampouco
0 restitutivo, atribuindo somente ao leitor a tarefa de interpretar, analisar e concluir. Busca
produzir sentido a partir da exploragdo das entrevistas. Assim, apresentam trés principios: (i)
as entrevistas e seus textos sdo formadas por eixos de linguagem e ndo por uma simples fonte
de dados de pessoas ou do mundo. S&o fendmenos discursivos e devem ser tratados como tal,
levando em consideracdo suas logicas internas de constituicdo. Para isso, é relevante analisar
tanto a légica do discurso quanto uma analise tematica; (ii) as categorias ndao devem ser
propostas e sim geradas por um denso processo de analise, comparacdo e tipologizagdo, a partir
de uma teoria fundamentada (GLASER; STRAUSS, 1967); (iii) as categorias de analise sdo
extraidas a partir dos materiais das entrevistas, buscando apoio na semantica estrutural. O viés
esta no forte trabalho de formalizacao dos textos, uma atencdo nas diferentes relagdes em cada
e entre as entrevistas com a finalidade de identificar o codigo narrativo implicito (BOLIVAR,
DOMINGO, FERNANDEZ, 2001).

Figura 5 — Postura analitica de analise de entrevistas, por Demaziere e Dubar (1997)

— Postura ilustrativa

Restitutiva ou
hiperempirista

Analitica ou de
reconstrucao

Analise Entrevistas

Fonte: Bolivar, Domingo, Fernandez (2001).

As relagdes de quem informa e de quem analisa passam a representar algo significativo
para a investigacdo, pois retratam a realidade interna (do informante) e mostram, em um
contexto externo, 0 movimento do significado e do sentido dado a partir dela. Parte do objetivo
consiste em situar as experiéncias narradas, sem perder a singularidade, por meio de um
conteudo explicativo social, cultural e cientifico. Glaser e Strauss (1967) apresentam a teoria a
partir dos dados (materiais), reconhecida como a Teoria Fundamentada como um modo de

realizar a analise comparativa para explicar, interpretar, prever e aplicar situagdes.
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4. NARRATIVAS DE EDUCADORES ESTATISTICOS: UM OLHAR SOBRE A
EDUCACAO ESTATISTICA

[...] el relato debe construir dos paisajes simultdaneamente: el
paisaje exterior de 14 accidén y el paisaje interior del pensamiento y 1las

intenciones [..]

Bruner (1988)

Esta secdo apresenta a textualizacdo de cada uma das entrevistas realizadas com os
professores. Para cada uma delas, foi realizada a transcricdo do dialogo, seguido da sua
textualizagdo. Como citado anteriormente, o processo de textualizacdo passou pelas seguintes
etapas: inicialmente, os didlogos foram extraidos do entrevistador e suas media¢Ges para que 0
texto pudesse manter a unidade narrativa, centrada no sujeito e caracterizada como o lugar onde
as pessoas constroem sentidos (RIESSMAN, 2005). Apods, cada uma delas foi encaminhada ao
professor para que tomasse a liberdade de realizar a leitura e a revisdo do texto, podendo editar

e colaborar com informag6es complementares, caso fosse necessario.

A textualizacdo de todas as entrevistas foi caracterizada pela aplicacdo do formato
italico ao texto. As entrevistas realizadas em Portugal e na Espanha, nesta, especialmente, foram
transcritas e textualizadas na lingua portuguesa, sendo que, em alguns momentos, foi mantida
a palavra na linguagem do entrevistado e sua respectiva traducdo entre parénteses. Em alguns
trechos das entrevistas foram incluidas, pelo autor, informacGes complementares, colocadas

entre colchetes para facilitar a compreensao da frase ou do seu contexto.

As entrevistas estdo separadas, considerando o pais e por ordem alfabética do nome dos
entrevistados. Primeiramente, apresento as entrevistas realizadas no contexto brasileiro e, na
sequéncia, as realizadas na Espanha e em Portugal. Cada professor foi apresentado por meio de
uma frase extraida da sua propria entrevista e uma imagem obtida na data de realizacdo. Na

sequéncia, exponho a descri¢cdo do contexto e a propria entrevista.
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4.1 ENTREVISTAS NO CONTEXTO BRASILEIRO

4.1.1 Arno Bayer

Por que educacdo estatistica? Por que educacdo matematica? Eu preciso estar informado, educado
dentro desta area para que eu possa conseguir inserir adequadamente na sociedade, no meu trabalho.
E olhando desta forma, a estatistica também visa isto. Eu preciso conseguir entender o que a midia
me apresenta, 0 que esta no livro, na revista, no jornal, o que aqueles gréaficos, as informacbes que
sao apresentadas. Preciso entender para que possa tomar decisdes. A educacao estatistica, no aspecto
mais geral, visa este foco, fazer com que o sujeito tenha a capacidade de entender o que lhe aparece,
0 meio em que ele vive, e a educagdo matematica, no fundo, também visa isto.

Arno Bayer

Canoas, Brasil, 23 de novembro de 2017.

A entrevista com o Professor Arno Bayer ocorreu na tarde do dia 23 de novembro, na
sala 331 do Programa de Po6s-graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da ULBRA, em
Canoas. Ela foi agendada para essa data em funcao das demandas académicas do professor e da
possibilidade de a entrevista ocorrer em um horario mais adequado.

Conheci-o em circunstancias académicas, visto que ele compds a banca de avaliadores
da dissertacdo de Mestrado, juntamente com o professor Jodo Feliz Duarte de Moraes, da
PUCRS, em mar¢o de 2013. Apls esse primeiro encontro, manteve-se contato em outras
oportunidades, especialmente em eventos de Educagdo Matemética. O convite ocorreu no
CIBEM, em um encontro ocorrido no hall de entrada da Faculdade de Ciéncias Matemaéticas
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da Universidade Complutense de Madrid. O professor Arno aceitou prontamente o convite e
considerou a realizacdo da entrevista no Brasil, no segundo semestre. Antes da entrevista, houve
uma conversa de cerca de 30 minutos, tratando de diferentes temas relacionados a area, assim
como uma breve contextualizacdo da investigacdo. O professor Arno colocou-se a disposi¢édo

para questionamentos e dividas futuras.

O Arno ¢ de origem do interior do estado [do Rio Grande do Sul], bem do interior.
Minha infancia, onde eu nasci, onde me criei, ndo tinha luz elétrica. Nés tinhamos lampides
Coleman, e gerava luz da mesma forma como liquinho [gerado com gas]. Hoje néo se usa mais
por questdo de seguranca e tal. Entdo eu vim para Porto Alegre, estudar no Semindrio
Concordia, eu sempre gostava da matematica. O professor Paulo Winterle, professor da
PUCRS, era o meu guru e professor de matematica no ginasio, um exemplo de professor, ele
me estimulava. Quando terminou o ginasio (na época do ginasio), tinhamos duas opcdes: ir
para o teoldgico (o classico, visava a faculdade de teologia) ou para o pedagogico (formacéo
de professor primario). Como eu gostava muito da matematica, decidi ir para o pedagdgico,
porque abria a possibilidade de eu fazer o cientifico. Ai o professor Paulo Winterle me deu
apoio para fazer a selecédo para o cientifico, no dia 31 de outubro de 1969 no Colégio Julio de
Castilhos. Entdo eu fazia o cientifico e o magistério. Terminei, colei grau como professor
primario, e terminei o cientifico. Terminado o cientifico, o professor Leonildo Krey que era
diretor da Faculdade Porto-Alegrense [FAPA] que funcionava nas dependéncias do colégio
Vera Cruz (faltou professor de matematica para a 3? série), disse ‘Arno, tu vais atender a 3*
serie para mim’. Eu respondi, ‘mas eu ndo tenho o curso de matematica’, disse ele ‘de cortesia,

tu tens uma bolsa para fazer o curso de matematica’.

Entéo, eu tinha uma bolsa de cortesia do professor Leonildo Krey. Mas o meu propdsito
era fazer engenharia. Depois, eu fiz vestibular para engenharia onde cursei um periodo de
Engenharia Eletronica na PUCRS, e por dificuldades de horéario, pois eu professor, ja
trabalhava, ndo consegui conjugar o horario. Ai a Unisinos abriu o curso de Engenharia, s6
gue ndo era a Engenharia Eletronica que eu estava fazendo, era Civil. Fiz um estudo de
curriculo, iniciei engenharia civil. Eu cursando matematica, fui levando adiante os cursos. Na
escola, professor naquela época ganhava muito bem, todos os meus colegas tinham carro do
ano, vinham para aula de gravata. Eu era um guri no meio da turma do Vera Cruz (escola) na
época. Eu pensei (...) 0 que eu quero mais, estou me dando tdo bem aqui com esse negocio de
dar aula, o que eu quero mais na vida, vou investir no curso de Matematica e larguei 0s outros

todos [cursos]. Eu terminei o curso de matematica (licenciatura), em 1975 que me dava
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habilitagdo em Matemaética e Fisica. A ULBRA, entdo nascendo, o reitor me convidou para
atender umas turmas na disciplina de Fisica. Assim comecei a trabalhar no colégio da ULBRA,
no Cristo Redentor, em agosto de 1971. Por isso que eu sou o professor mais antigo aqui da
Universidade. Agora, 3 de agosto [2018], completei 46 anos de atividade na ULBRA. Em 1977
assumi a disciplina de Fisica na Arquitetura. Em seguida foi solicitado p6s-graduacéo, onde
ingressei no primeiro curso de especializagcédo em metodologia de ensino superior na UFRGS.
Tinha me inscrito no mestrado, mas o mestrado me exigiu a dedicacgéo exclusiva. Por isso, eu
ndo fiz o mestrado, fiz a especializacdo, que era 0 que a universidade exigia. Mas sempre
pensando vou fazer o mestrado ou doutorado, eu queria muito fazer fora, na verdade o meu
propésito sempre era fazer na Alemanha (Osnabriick). Ai eu concorri com bolsa para
Osnabruck para fazer o doutorado em matematica. Concorri, fiz todo o processo, provas,
testes, entrevistas, proficiéncia em aleméo, para 1988 ir para a Alemanha. No verdo de 1987
para 1988, um colega meu veio da Alemanha, trocamos figurinhas. A mulher dele me assustou,
pois, o filho deles nasceu la e, na época, eu ja tinha os trés filhos, s6 que bolsa previa um valor
paratodos. A gente comegou a pesar as coisas, eu ja tinha a minha casa, 0 meu carro, eu desisti

do projeto da Alemanha, mas a ideia ndo me deixou.

Dai a ULBRA fez um negdcio muito interessante. Ela criou uma fundacéo em Portugal,
na universidade Fernando Pessoa no Porto. Essa fundacéo se associou com universidades da
Espanha e com universidades Portuguesas, e, por meio dessa fundacdo, criou, ndo ela um
doutorado, mas essas instituicdes trouxeram os doutorados para a ULBRA. Pensei que seria a
minha vez. Eu entrei no projeto, com a Universidad Pontificia de Salamanca - Espanha. Entdo
era um doutorado em que os professores vinham aqui, davam algumas disciplinas, outras a
gente ia para la. Comecei em 1993, foi muito vai e vem, vai e vem, gastamos muito. Em 2 de
julho de 1997, eu defendi minha tese. A pesquisa foi em Educacdo Matematica (causas do baixo
rendimento em matematica do aluno que ingressa na universidade). Foi uma tese defendida la
fora, todo o projeto foi na universidade pontificia, tinha que ter o reconhecimento no Brasil.
Quem reconheceu o titulo, quem validou o titulo foi a USP. Entéo, esse processo todo foi o de
formacao do Arno. Todo esse periodo eu fui professor primeiro do Ginasio, depois fui professor
do Ensino Fundamental no ensino estadual, onde me aposentei, paralelamente sempre
professor do Cristo Redentor e da ULBRA. Aos poucos, fui saindo do Cristo Redentor,
migrando mais para a Universidade, onde entéo, terminado o doutorado em 1997, onde um

grupo maior aqui da ULBRA estava envolvido: a Claudia, a Carmen, a Eloisa...
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Tenho orientado trabalhos em educacao estatistica. Por um longo periodo tenho focado
minha atencéo na educacdo estatistica. Eu tenho alguns trabalhos que orientei. Atualmente, a
maioria ndo é estatistica, hoje na verdade eu tenho um foco forte na histéria da matematica.
De momento eu ndo estou envolvido em nenhum projeto de educacgdo estatistica. Mas a
educacao estatistica sempre me atraiu muito. Sempre me prendeu, porque sabemos que este
contetdo muitas vezes é deixado fora, (isso ndo é importante, porque eu vou gastar tempo, eles
sabem calcular média, a media de suas notas...) ndo davam a devida importancia, pois, 0s
livros antes da reforma do ensino traziam alguns contetdos de estatistica. Quando entra a
reforma do ensino, isso desapareceu dos livros didaticos de matematica, durante um periodo,
ndo era apresentado. Houve um foco forte na estrutura da matemética, um foco todo
diferenciado, a escola de Bourbaki, a matematica moderna, (teoria dos conjuntos, funcdes,
relacdes...). Os franceses abandonaram logo em seguida, os americanos também. S6 aqui no
Brasil, se manteve por um periodo mais longo, até que se pensou em reformular isso tudo
novamente. Eu recordo que nos idos tempos, ndo me lembro bem das datas, o periodo que se
ensinava estatistica no ginasio. Eu tenho um trabalho que nds apresentamos, um debate que
eu fiz com uma professora no EGEM, na PUCRS, onde eu abordei esse aspecto dos livros
didaticos. Os livros didaticos de matematica antes da Lei 4692, como ja foi mencionado, eles
apresentavam conteldos de estatistica. Nao a estatistica de uma forma critica. Hoje eu preciso
saber estatistica para compreender a minha realidade, porque 0s meios de comunicacao, tudo
em minha volta, sempre envolve estatistica. As informacdes estdo ali, sendo apresentadas, e eu
tenho que captar esta mensagem. E se essa mensagem esta tentando me distorcer a realidade,
eu tenho que ter a percepcao disto, de que aquilo que esta sendo apresentado, nao esta correto.
No aspecto de eu ter uma formacgdo dentro da estatistica somada a uma visao critica ndo é o
gue se pensava naquele periodo e, sim, se olhava a estatistica para calcular média aritmética,
geomeétrica, harmonica. Pouco se fala em média harmdnica. Os livros ndo visavam a uma
formacao critica que hoje € preciso ter para poder ponderar a informacéo para ver se ndo esta
sendo manipulada. E facil fazer uma coluna [em um gréafico de colunas] e cometer falha de
proporc¢do e o sujeito ndo olha para o valor que esta ali e olha s6 para a imagem que esta
posta. E facil deturpar a mensagem e fazer com que ela tenha um viés tendencioso. Por isso
que € preciso ter uma visdo diferente do que se pensava la nos anos 70 quando os livros ainda
traziam alguma coisa de estatistica, ndo focando gréficos, planilhas, tabelas, e sim
informagBes mais da forma de algoritmos (como calcular média, como calcular desvio

padrao).
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Ent&o volta, nos anos 80 comeca a discutir a necessidade de trazer para dentro da aula
de matematica o contetido de estatistica. Depois, na década de 90 quando saem os Parametros
Curriculares Nacionais, 96 tem a discussao e 97 aparecem publicados, deram forca para essa
nova ideia, nova visdo de conteldos de matematica, trazendo-a novamente para dentro do
curriculo. A partir dai se comeca a preocupar, a pensar de tratar isto na sala de aula. Criamos
aqui na ULBRA um grupo, eu e a Simone, éramos um grupo pequeno, mas de certa forma forte,
criamos o laboratorio de estatistica e investimos na pesquisa. O laboratorio no periodo foi
necessario, hoje ele ja ndo é mais tao utilizado, mas nos idos tempos de 2003, 2004, 2005,
nesse periodo, ele foi muito importante. Quando comecou a florescer a pos-graduagdo nas
nossas realidades, nas universidades comecaram a querer que o professor tenha pds-
graduacdo. Houve o aspecto legal que exigia que um percentual dos professores tivesse
doutorado. Depois minimizaram isso e entdo, as universidades minimizaram a pressao na
exigéncia da formacdo. Um periodo em que muitos professores estavam em projetos de
doutorado, e na época muitos fazendo pesquisa quantitativa, a qualitativa ndo era muito
saliente. Muitos dos colegas aqui fizeram doutorado na Espanha, e os espanhdis no periodo
(década de 1990) focavam muito a pesquisa quantitativa. Onde eu tomei conhecimento do SPSS
pela primeira vez. O meu orientador exigiu que a analise de dados fosse no SPSS. Aqui no
Brasil ndo se exigia. O Unico que tinha o SPSS, na época, era um professor de hidraulica da
Federal. Entéo era dificil o acesso ao programa.

Entdo, essa, caminhada da p6s-graduacdo exigiu que, como muitos eram da pesquisa
quantitativa, tivesse um assessoramento na universidade. Por isso, criamos o laboratério de
estatistica. A Simone continua até hoje responsavel pelo laboratério de estatistica, mas a
procura € bem reduzida. Por varias razGes. Uma, porque, esses pacotes de estatistica ddo um
bom auxilio, e muitos dos nossos trabalhos passaram a ter um viés qualitativo. O quantitativo

deixou de ser um foco téo forte.

Ja se discutiu varias vezes e nos eventos sempre é levantada essa discussdo da educacéo
estatistica ter uma caminhada mais independente. Eu particularmente ndo vejo desta forma.
Por que educacdo estatistica? Por que educacdo matematica? Eu preciso estar informado,
educado dentro desta area para que eu possa conseguir inserir adequadamente na sociedade,
no meu trabalho. E olhando desta forma, a estatistica também visa isto. Eu preciso conseguir
entender o que a midia me apresenta, 0 que esta no livro, na revista, no jornal, o que aqueles
graficos, as informacBes que sdo apresentadas. Preciso entender para que possa tomar

decisdes. A educacdo estatistica, no aspecto mais geral, visa este foco, fazer com que o sujeito
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tenha a capacidade de entender o que lhe aparece, 0 meio em que ele vive, e a educacéo
matematica, no fundo, também visa isto. Visa ter compreensdo da minha realidade, saber
gerenciar minha vida adequadamente. Até discutimos esses dias da necessidade de maior foco
na educacdo financeira. Na realidade das nossas familias, elas muitas vezes ndo sabem
organizar-se financeiramente. Gastam além do que podem, movidos pelo forte estimulo ao
consumo, e ai a estatistica deve estar junto, apresentando a sua mensagem com todos seus
recursos, para poder dar condicdes de ler e compreender o que esté posto e a partir disto tomar
as decisdes mais adequadas. O individuo precisa se inserir dentro desta realidade, ele precisa
estar se adaptando a cada dia. Olhando esse cenario todo, eu ndo vejo que sejam dois caminhos
diferentes a educacao estatistica e a educagdo matematica.

Olhando a educagédo como um todo. Vou ir um pouquinho mais longe. Na minha
geracao, nos estdvamos equiparamos a muitos paises asiaticos que também eram considerados
emergentes, nds estavamos proximos a eles. Hoje, eles estdo num nivel muito além do que nés
e nds baixamos, hoje, lutamos para ndo ficar entre os ultimos paises nas avaliacdes
internacionais em matematica. Muito preocupante isso, muito, muito. Vendo e discutindo com
meus alunos, que sdo professores nas escolas publicas, sdo mestrandos e doutorandos, a
realidade que eles trazem é preocupante. Os meus alunos (que eu tenho turmas de célculo), a
falta de conhecimento que eles tém, é assustadora, e, a cada ano, parece que isto fica pior. Por
gue 0s outros paises evoluiram tanto? Porque investiram muito em educacdo, € n6s nao
investimos na educacgdo. NGs estamos novamente com os professores brigando por um salario
pequeno comparado aos cenarios internacionais. A educacgado nao é valorizada, as familias ndo
valorizam, o que hoje se vé toda hora é professor sendo agredido, conflitos em sala de aula,
escola turbulenta, neste contexto que aprendizagem ela pode proporcionar, que educacéo

matematica se pode esperar.

Tive oportunidade, porque eu tenho convénio com uma universidade da Alemanha,
focada na formacéo de professores, onde eles tém trabalhos com as escolas de educacéo
basica, quando na estada eu sempre vou visitar escolas e entro na sala de aula. A forma como
o0 aluno vé o professor é muito diferente. Algo como quando eu comecei em 1971, 1972, o
professor ao entrar na sala, os alunos ficavam em pé, o professor mandava sentar e ele dizia
bom dia, ou boa tarde, e iniciava o trabalho. Na Alemanha fazem isto ainda. Eu entrei numa
sala do segundo ano do ensino meédio, depois de ja ter iniciado a aula, a professora disse,
‘professor Arno, pode entrar’, os alunos imediatamente se levantaram. E uma coisa que

chamou a atencdo. H& um respeito, uma valorizacao do professor. Nos perdemos isso, logo
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depois dos anos 1980. Deixou de ser professor e passou a ser tio e tia. Nao € mais respeitado,
um professor que n&o é mais modelo para os alunos, como podera motiva-los. E uma realidade
triste, e a educacdo matematica estd nessa, a educacdo estatistica mais ainda porque a
estatistica continua sendo aquele conhecimento dentro do contetdo da matematica, (eu vou ver
se der tempo). Como nunca d& tempo, por ‘n’ questbes (greve, organizacdo curricular,
desinteresse). As escolas se preocupam com mil outras coisas, e ndo se preocupam com o que
realmente elas deveriam se preocupar. Eu tenho claro, a educacéo, a formacao do eu do
sujeito, vem de casa. A escola deve se preocupar muito com o conteddo, com o conhecimento,
preparar o sujeito para ser alguém na sociedade. A escola tem que ensinar, portugués,
estatistica, matematica, fisica, quimica, e deixar as outras discussfes para outros momentos
colaterais na escola ou fora dela. Entdo, ensinar matematica, ensinar estatistica, dentro de
uma turbuléncia dessa é muito dificil. A escola precisa ser novamente valorizada para que o
professor de matematica possa ensinar matematica, ensinar estatistica possa falar de
estatistica, e o professor de matematica tenha motivacdo para trabalhar estes assuntos.
Focamos muito isso nas graduaces, de que o professor que se forma tenha uma formacéo em
educacdao estatistica, ndo no sentido de que ele vai ter que entrar na sala e dar esse contetdo,
mas que ele mostre que esse conteudo é tdo importante como saber somar dois mais dois. Ter
claro que também € importante olhar um gréfico, dizer que a média é 50, e o grafico mostra

80, por exemplo. Deve ter condi¢des de compreender e metabolizar isso.

Hoje, meu afazer estd um pouquinho mais distante da estatistica. Na graduacao também
ndo tenho mais esta disciplina, porque quando nés criamos o doutorado, um grupo de
professores teve que se dedicar mais ao doutorado, e entdo suprimiu-se horas da graduacao.
No arranjo dos horarios outros colegas ficaram com a estatistica. Mas continuo trabalhando

estas questdes na pesquisa.

60 minutos.
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4.1.2 Celi Aparecida Espasandin Lopes

Hoje, a educacao estatistica tem o seu espaco dentro do Brasil. Acho gue o Brasil tem uma
significativa producdo. Tanto é que eu ja participei organizando uma sessdo no ICOTS de 2014.
Agora, me colocaram para organizar um topico no ICOTS, quer dizer, acho que o Brasil se tornou
uma referéncia em educacdo estatistica e isso a gente também percebe no ICME eu estou
participando da organizacao do ICME 2020. E a gente se tornou uma referéncia nas pesquisas em
educacdo estatistica.

Celi

Canoas, Brasil, 5 de outubro de 2017.

Os eventos da area da Educacdo Matematica sdo carregados de historias, marcadas por
encontros e reencontros de professores e pesquisadores que, por vezes, encontram nesses

espacos, a oportunidade de conversar e compartilhar experiéncias.

Conheci a professora Celi no ano de 2013, quando participava do VI CIBEM, ocorrido
no Uruguai. Na oportunidade, havia recentemente terminado o mestrado e apresentava uma
comunicagdo cientifica sobre os conceitos de Alfabetizacdo, Letramento e Literacia,

componentes de um dos capitulos.

Quatro anos depois, em julho de 2017, ocorreu o reencontro, novamente no VII CIBEM
em Madrid. Na oportunidade, dialogamos sobre a investigagdo em andamento no doutorado. O
convite foi nesse evento, quando a Professora Celi se colocou a disposicdo para participar da

pesquisa, como sujeito. A entrevista foi agendada para ser realizada no préximo evento da area,
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o CIEM, que ocorreria na Universidade Luterana do Brasil, ULBRA em Canoas, RS, no més
de outubro de 2017.

A entrevista ocorreu no final da tarde do dia 5/10, as 16h. Antes ainda, pela manhg,
ocorreu um encontro com as Professoras Suzi Sama, Mauren Porcitncula. Na ocasido, foi
possivel apresentar uma pesquisa realizada juntamente com o Prof. Lori Viali envolvendo o
tratamento dado ao conhecimento probabilistico no ensino fundamental em teses, em educacéo

estatistica, elaboradas no Brasil.

A entrevista durou 70 minutos. A Professora Celi mostrou-se prestativa e concentrada
durante boa parte da entrevista, preocupada em narrar de forma coerente suas diferentes

trajetorias pessoais e profissionais. Segue a entrevista.

Eu venho de uma familia humilde, meu pai era Topografo da Rede Rodoviaria Federal
e minha mée nao trabalhava, ficava em casa cuidando dos filhos, embora quando solteira ela
tenha tido muitas atividades profissionais como enfermeira da Cruz Vermelha, professora de
corte e costura (...) Ela era carioca e viveu no Rio na época que era a Capital do Pais (...),
trabalhou em boutiques, como estilista. A minha méae era uma pessoa muito dinamica. Eu sou
a quarta filha, filha cagula e, na minha casa era muito forte a questao do estudo. A prioridade
era, primeiro, salude, depois educacdo, depois vinham as outras coisas que nao eram
essenciais. Eu tive uma formacéo que vocé deveria se dedicar ao estudo e construir sua prépria
vida. Entdo, nds éramos trés mulheres na casa e nenhuma foi criada pra casar-se, ndo era
prioridade para a minha mde que a gente aprendesse prendas domésticas, mas sim que
estudasse. Eu lembro que gostava muito, quando pequena, de vé-la cortar moldes (...) ela ndo
costurava para fora, mas costurava muito para a gente e eu queria aprender, mas ela dizia ‘eu
n&do vou te ensinar a costurar’. E com as minhas irmas a mesma coisa. A minha primeira irma
se formou em Biologia, depois fez Pedagogia comigo. A outra irma era professora em uma
universidade, formada em Enfermagem, o meu irméo é Engenheiro Mecanico. Eu, desde muito
cedo, dizia que ia ser professora de matematica, na minha tese eu conto essa historia. Depois
eu até mudei de ideia no ensino médio pelo meu encantamento com o desenho, estudei desenho
arquiteténico, meu pai desenhava muito bem. Fiz um curso particular ndo vinculado a escola
regular. Eu resolvi até fazer Engenharia Civil, mas na hora da inscricdo do vestibular eu
desisti, acabei indo para a matematica, licenciatura. E gostei! J& trabalhando, no Gltimo ano
eu ja dava aula, trabalhava (...) eu era funciondria pablica no INPS (atual INSS), fazia calculo

de aposentadoria. Eu estudava na Universidade de Taubaté, uma autarquia municipal.
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A licenciatura era um bom curso e, logicamente, durante esse periodo, eu ja dava aula
particular, ja tinha um movimento quando estudava no ensino médio, de dar aula para os
colegas, de Matematica, Fisica, Quimica. Eu sempre gostei dessa coisa de dar aula e gosto até
hoje. E assim foi a minha trajetéria. Quando terminei matematica, eu tinha me saido muito
bem no curso de calculo avancado, e, portanto, um dos professores do curso queria muito que
eu fizesse bacharelado. Até pretendia fazer, mas por questdes financeiras eu acabei desistindo

e minha irm& me convenceu a fazer Pedagogia com ela.

Minha familia sempre viveu no interior de Sdo Paulo, na regido do Vale do Paraiba. Ai
depois de ter feito a Matematica e a Pedagogia, queria continuar estudando. Eu ja tinha pedido
exoneracdo no meu cargo no INPS e fui aprovada num concurso como professora efetiva da
rede estadual. Tinha recusado naquela época um emprego na Embraer (Risos), eu queria ser
professora e nédo trabalhar na Embraer. Me dediquei mesmo. E ai foi meio natural (...) foi
assim a minha ideia de acabar indo para Campinas. Eu fazia muitos cursos de extensao depois
que terminei a Matematica e a Pedagogia, na prefeitura de Sdo José dos Campos. Em um dos
cursos eu conheci o Joni (Prof. Dr. Jodo Frederico Meyer) da modelagem matematica,
professor da Unicamp. Fiz um curso com ele de matemética aplicada e ao final do curso, fui
conversar sobre o que tinha (cursos de po6s-graduacdo) na Unicamp (...) ele me incentivou

muito. Ele falou ‘vai para o Instituto de Matematica, comece fazendo disciplinas como ouvinte.

Me empolguei muito com a ideia e entéo pedi transferéncia na rede estadual, fui para
Campinas e quando chego ao Instituto de Matemética da Unicamp, me encaminham para
conversar com a professora Zoraide (Profa. Dra. Maria Zoraide Martins Costa Soares),
responsavel pelo laboratério de ensino da matematica, ela coordenava um curso de
aperfeicoamento em matematica pura. Entao ingressei nesse curso, adorava, porque ele supria
lacunas que eu tinha na formagao matematica, porque todo mundo tem (...), eu ndo havia tido
um bom curso de topologia, ndo havia estudo algebra linear suficientemente, eu nédo tinha visto
tudo o que eu queria (...). Ao mesmo tempo que me encantei com isso, que aprendi mais
matematica, descobri que ndo queria ir para o mestrado de matematica pura, nem aplicada.
Eu tinha muito prazer na sala de aula, ensinar (...), assim eu comeco, logo depois que terminei
esse curso, a me envolver nos trabalhos no laboratério de ensino de matematica
(LEM/IMECC/UNICAMP) e comecei a acompanhar os processos de formacao de professores

e ficar a disposicéo para receber professores que tivessem duvidas, coisas assim.

Eu acho que sempre fui muito inquieta, curiosa. As minhas irmas, a mais velha, era 10

anos mais velha do que eu e a outra era 9 anos, porque elas nasceram no mesmo ano, uma
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nasceu em fevereiro e a outra em dezembro. Eu era apaixonada pelo livro de algebra que elas
tinham na época da adolescéncia delas. Eu dizia para a minha mae que queria ir na escola pra
aprender aquelas coisas de “x” e “y”. Nessa época eu tinha 5 anos e dei muito trabalho para
minha mae, tanto que ela me colocou na escola com 6 anos, embora a escola s6 aceitasse
criancas a partir dos 7 anos. Minha mée teve que enrolar a diretora pra apresentar a certidao
de nascimento depois. Entdo eu sempre fui muito assim, curiosa. Gostava de ler, de
acompanhar meu pai em suas atividades de manutencéo da casa. Tinha uma curiosidade bem
ampla. Desde acompanhar minha mée para aprender a comprar carne, pra fazer as coisas de
casa, quanto com 0 meu pai pra aprender a trocar uma tomada, ndo era uma curiosidade
localizada. Eu sempre fui em casa muito solidaria, de ajudar um, ajudar outro (...) muito
alegre. A minha avo que morava com a gente, depois de algum tempo, eu ja adolescente, ela
dizia que a casa ficava horrivel quando eu ndo estava, porque eu estava sempre agitada
(interagindo com meus familiares). No entanto, fora de casa eu era bastante timida, bastante
retraida. Tanto € que quando eu comeco a dar aula, os alunos estranharam muito. Eu comecei
a dar aula (daqui a pouco eu volto onde eu estava contando da minha formacao académica)
em uma quinta série, numa escola catdlica, entdo de manha eu dava aula na escola catélica e
no vespertino noturno eu dava aula na rede estadual. Depois de uma semana, a orientadora
educacional me chamou e falou: - ‘Celi eu posso falar com vocé um pouquinho?’ - Pode. Que
foi dona Cidinha? Algum problema? — ‘Olha Celi, as criangas estéo elogiando a sua aula, que
vocé explica muito bem. Mas em compensacao eles estdo morrendo de medo de vocé, devido
ao seu tom de voz e elas dizem que vocé ndo brinca em nenhum momento com eles. E Celi, eles
sdo criangas (...)".

Foi interessante porque a partir daquele toque dela fui mudando a minha relagéo, e
uma das coisas que busquei para me aproximar mais das criancas, foi ao final da minha aula
comecar a contar histérias que tivessem a ver com conceitos matematicos. Tinham umas
colecBes paradidaticos e eu comecei a ler no final da aula para eles, e eles diziam: ‘e agora, 0
que vai acontecer?’. Entdo, pensem nas possibilidades, amanhd a gente discute a partir dai.
Também comecei a aprender jogos. Na época, fiz meu primeiro curso de educacéo a distancia.
Sabe como era? Era um curso da FUNBEC (Fundacao Brasileira para o Desenvolvimento do
Ensino de Ciéncias), em que o material do curso eram atividades em papel jornal enviadas
pelo correio e quem corrigia as atividades propostas eram alunos do curso de matematica da
USP. Naquele tempo vinham observacgdes na corre¢do. Um dos que assinava essas observacoes
(que eu fui conhecer muito tempo depois) era o Lellis (Prof. Ms. Marcelo Lellis). Eu aprendi

muita coisa naquele curso que me ajudou na minha préatica em sala de aula, a pensar em
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atividades diferenciadas. Mas isso tudo estava relacionado a um prazer muito grande de dar
aula, eu gostava. E esse desafio de eu mudar minha maneira de ser, veio porque assim: ‘se eu
quero ser boa professora, eu ndo posso ser tdo fechada. Tenho que me comunicar mais, me
aproximar mais do aluno’. Mas eu também tinha que aprender a fazer isso, ndo era natural,
talvez porque eu sendo a cagula da familia, eu ndo sabia muito o que era conviver com crianga.

Os primeiros anos de profisséo sdo bem dificeis. Bom, mas enfim, eu fiz essas coisas.

Quando eu cheguei na Unicamp e fui trabalhar na formacio de professores em
decorréncia desse curso de aperfeicoamento em matematica pura, eu aprendi muito. A partir
desse meu trabalho na Unicamp, passei a ser coordenadora de area de matematica na
educacdo infantil, anos iniciais e anos finais do fundamental. Quando eu comeco isso, surge
uma série de inquietacbes. Nessa altura do campeonato eu ja tinha 10 anos de profisséo, e eu
sempre trabalhava muito, em varios lugares. O salario era sempre muito ruim, eu morava em
Campinas sozinha, tinha que me manter. Eu sempre trabalhava em escolas particulares e na
rede estadual. Com essa demanda grande de trabalho, eu tive uma ‘estafa’. Resolvi diminuir
minha a carga horaria nas escolas. Mas eu pensava: ‘se eu diminuir minha carga hordria eu
vou fazer o que?’. Foi quando resolvi fazer mestrado. E ai quando vou fazer o mestrado, eu
estava dentro de um instituto de matematica trabalhando em um laboratorio de ensino mas
como voluntaria e eu ndo queria fazer matematica pura e nem matematica aplicada (o que eu
queria era ir para faculdade de educacdo), mas o dialogo na Unicamp entre instituto de
matematica e a faculdade de educacao sempre foi muito truncado, é truncado até hoje, e isso
era um problema. Até que eu descubro que no instituto de matematica, havia uma professora,
Profa. Dra. Regina Célia de Carvalho Pinto Moran, que trabalhava com estatistica e orientava
no programa de pos-doutorado da Faculdade de Educacdo. E a estatistica tinha aparecido
num trabalho que eu fazia como coordenadora numa escola que trabalhava com projetos, a
dificuldade das criancas com a leitura de gréaficos, com tabelas (...) emergia muito desse
trabalho com projetos na area de ciéncias, geografia, nem era tanto na matematica. Ao
conversar com Regina Moran, eu perguntei a ela se ela teria interesse, em construir um projeto
de pesquisa. E ela falou ‘eu ndo entendo nada de escola, o que eu entendo muito é de estatistica,
se Vocé quiser a gente constréi um trabalho’. Eu fiz um projeto, entrei na selecdo da Unicamp,
e fui muito ousada, era 1996, ndo tinham saido ainda os Parametros Curriculares Nacionais.
Eu fui para o exame de qualificacdo, muito perdida sobre o que iria fazer, porque a Regina
ndo era da educagao, eu estava num grupo de pesquisa orientado pela professora Marcia Brito
(Profa. Dra. Marcia Regina Ferreira de Brito Dias) da Psicologia, que eles trabalhavam muito

com a questdo de atitudes e eu ndo dialogava com aquilo e estava muito perdida. Na
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qualificacdo a banca apontou para varias direcdes. Até que, Antonio Miguel (Prof. Dr. Antonio
Miguel), estava na minha banca e teve muita consciéncia e falou ‘Celi, presta atencéo, esquecga
tudo o que elas disseram, vocé ndo vai fazer nada disso, vocé vai fazer uma pesquisa
bibliogréafica sobre o curriculo, analise estatistica e probabilidade no curriculo do ensino
fundamental que j& vai ser uma grande contribuicdo . E ai eu saio atras disso, os Parametros
Curriculares ndo estavam publicados, entdo era 1997, o que tinhamos era proposta de S&o
Paulo que apresentava alguma coisa de combinatdria no terceiro ano, de probabilidade
também alguma coisa no terceiro e quarto ano e estatistica descritiva na oitava série, atual
nono ano. Tinhamos a proposta de Minas Gerais, com estatistica desde os anos iniciais e,
estava acabando de ser publicado o de Santa Catarina, que trazia a questdo da educagao
estatistica desde a Educacao Infantil. Para avaliar isso, na época, eu consegui fazer minha
primeira viagem para a Europa, na época era o Itamar que estava na presidéncia, eu sei que
o dolar e o real valiam a mesma coisa, e ai nessa viagem eu andei por varios paises da Europa,
mas principalmente Inglaterra, Espanha e Portugal, eu comprei muitos livros que tinham sobre
estatistica e probabilidade, é aonde eu tive acesso ao livro do Juan Godino e da Carmen
Batanero (...) Comprando todos esses livros eu comecei a ter mais chdo para fazer esse
trabalho. Eu tinha ainda muita dificuldade no Inglés, ndo tinha nem esse auxilio que se tem
hoje dos tradutores, ndo tinha Internet. Eu escrevi uma carta para o Shaughnessy porque ele
trabalha com probabilidade e levou 6 meses para vir a resposta dele com referenciais e que
eram dificeis de ter acesso. Entdo era bem emergente mesmo. Enfim, no primeiro semestre de
1998 eu defendi, nessa ocasido, estavam sendo publicados os Parametros Curriculares
Nacionais que traziam a questéo da estatistica e da probabilidade desde o primeiro ano. O que
acontece, € que nunca tive pretensao de vida académica, eu fiz mestrado porque eu queria
estudar. Ai todo mundo me perguntava ‘e ai, vocé vai para o doutorado?’. Mas eu me apaixonei
tanto pelo tema da minha pesquisa, eu enviei um trabalho para ser apresentado num congresso
na Venezuela. Mas néo foi apresentado por mim porque eu nédo tinha dinheiro para ir. Eu pedi
a Anna Regina (Profa. Dra. Anna Regina Lanner de Moura), que era a professora da faculdade
da educacédo, chegou la a Dione (Profa. Dra. Dione Lucchesi de Carvalho) que também
conhecia 0 meu trabalho, também se envolveu na apresentacdo. Quem estava assistindo a
apresentacdo desse trabalho era a Carmem Batanero, ela se interessou muito, porque nao
havia uma pesquisa que envolvesse uma analise curricular de outros paises. Eu havia ido atras
da proposta curricular do Japao, da Italia, de Portugal, de Espanha (...). Eu tinha tido acesso
a materiais e algumas pessoas que me ajudaram a compor isso. Entao eu analiso as propostas

que a gente tinha emergentes no Brasil, frente as propostas internacionais, e isso chamou muito
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a atencdo da Carmem. Ai a Anna e a Dione voltaram de la muito entusiasmadas pelo que
ouviram da Carmen. A Dione articulou a vinda da Carmem Batanero para a Faculdade de
Educacdo da Unicamp (Projeto Fapesp de Professor Visitante), foi entdo eu decidi fazer o

doutorado.

Eu defendi o mestrado em 1998, elas apresentaram esse trabalho acho que no segundo
semestre de 1998, ou no primeiro semestre de 1999, ndo sei. No ano de 1999 eu comecei a
participar das disciplinas de doutorado como ouvinte e apresentei meu projeto de doutorado.
Anna Regina assumiu minha orienta¢ao porque eu queria continuar trabalhando estatistica e
probabilidade na formacéo de professores, mas com professores de Educacao Infantil. Quando
eu tomei essa decisdo, eu disse para a Anna ‘eu 5o fago se for para fazer isso’, para unir trés
grandes paixdes. A Anna topou porque ela tinha feito uma tese sobre o trabalho com medidas,
com criancas com idade pré-escolar. Assim eu ingressei no doutorado na Unicamp e quase no
final do primeiro ano, consegui uma bolsa da FAPESP. A bolsa FAPESP me ajudou a ter mais
tempo de aprofundar e gerou a possibilidade de fazer estagio fora do pais. Entdo a Carmem
veio ao Brasil, eu estava comecando o doutorado, ela me convidou para ir para la e eu fui
trabalhar com ela trés meses em Granada, voltei, e nisso, eu ja tinha um grupo de pesquisa
desde o inicio de 2000 com os professores. Quando foi em 2002 fiz 0 um segundo estagio pela
FAPESP e trabalhei com Jodo Pedro da Ponte, na questdo do desenvolvimento profissional de
professores, e ai produzi o texto entre o final de 2002 e inicio de 2003, defendi em fevereiro de
2003. Durante esse periodo que eu fazia o doutorado, eu tive um desafio familiar muito grande,
eu tinha um tio que era marido de uma tia que faleceu, irmad da minha mée. Ele teve um
derrame, ficou acamado, ndo tinha filhos para cuidar dele e morava sozinho no Rio de Janeiro.
Al eu trouxe esse tio para Campinas e cuidei dele. Com todas as dificuldades, eu defendi em
fevereiro de 2003 e esse meu tio faleceu no final de 2003. O ano de 2003 foi muito dificil em
termos financeiros, porque eu tinha defendido em fevereiro, ndo tinha mais bolsa, e havia
conseguido poucas aulas na escola. Na época ndo havia concurso para fazer. Em 2004 eu
estava trabalhando no PNLD, era o primeiro PNLD de livros para o Ensino Médio, e quando
eu estou trabalhando nesse PNLD, recebi um recado de que tinha uma instituigdo em S&o Paulo
que estava contratando. Antes disso, a proposta que eu tinha tido, era para ir a Salvador. Mas
ndo deu certo por conta da minha mée que ndo queria sair de Sdo Paulo. E para eu estar indo
e voltando sempre o salario era inviavel. Bom, enfim, é quando sou contratada na Cruzeiro do
Sul, mas continuo na Escola Comunitaria de Campinas onde era coordenadora de matematica
de todos os niveis de ensino e professora do Ensino Médio. O programa de P6s-Graduacéo da

Cruzeiro do Sul comegou com processo seletivo semestral, entdo, quando chegou no meio do
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ano de 2004, eu tive que assumir mais orientandos, eu lecionava cinco disciplinas no
programa, tive que pedir demissdo da escola, ndo pude continuar porque estava ficando
pesado. O programa da Cruzeiro do Sul naquela ocasido recebia uma grande demanda de

alunos devido as bolsas que o estado de Sdo Paulo estava proporcionando.

Eu tinha muitos alunos que eram professores da rede estadual. E dali, acho que se
destacam alguns que vieram com essa bolsa e que hoje sdo pesquisadores importantes da
educacao estatistica brasileira e até fora, como o Prof. Dr. Antonio Carlos Souza que hoje é
professor na Unesp Guaratinguetd, a Profa. Dra. Luzinete Mendonga que esta terminando o
segundo Pos-Doutorado comigo, o Prof. Dr. Leandro de Souza que esta na Federal de
Uberlandia que teve bolsa sanduiche na Nova Zelandia, acho que sdo trés exemplos que
fizeram mestrado e doutorado comigo em educacdo estatistica, que continuam nessa linha de
pesquisa e que tem contribuido muito para as producdes cientificas da area, tanto no Brasil
guanto no exterior. Acho que tem um movimento assim que eu sempre trabalhei com eles de
divulgacéo da pesquisa, entdo teve um namero especial da revista SERJ do IASE em que eles
publicaram artigos, Leandro ja participou do ICOTS em 2014. Depois teve o livro que eu
organizei com a Bia que a gente publicou em inglés. Antonio Carlos e Débora (Profa. Dra.
Débora de Oliveira) também tiveram trabalhos publicados nesse livro. Embora todos eles ja
tenham defendido ha algum tempo e tenham suas proprias atividades académicas com seus
orientandos, mesmo assim a gente continua publicando conjuntamente, acho que é uma
decorréncia, € uma coisa que se constréi, sdo parcerias que vocé constréi e essa dinamica é
importante. Por exemplo, Antonio Carlos é vice-lider do grupo de pesquisa da Cruzeiro do Sul
no qual eu sou lider. Esses vinculos de articulacdo para producdo cientifica, a gente deu
continuidade. Todos eles sdo grandes amigos, quando eu passei dificuldades em 2015 com trés
perdas seguidas de pessoas queridas, eu perdi a minha mée em abril, depois perdi minha irma
em junho e depois perdi a Bia em setembro. Fui 14 trabalhar com ela, eu estava |4 desde agosto
e ela morre em setembro. Quer dizer, 2015 é um divisor de dguas pra mim em termos pessoais
e gque logicamente acaba afetando também a vida académica, porque vocé redimensiona muita
coisa. Vocé passa a ser criteriosa também, onde € que eu quero colocar minhas energias? Cai
a ficha mesmo! Hoje eu estou aqui e amanha eu ndo estou. Eu acho que isso € um aspecto
importante de um trabalho como orientadora, sempre perceber que aquele aluno, vocé esta
construindo com ele uma parceria, porque ele é seu futuro colega. Entdo quando a gente recebe
um aluno a orientar, vocé esta ajudando ele a se constituir pesquisador a partir da sua
experiéncia. Comecar esse movimento de didlogo, de parceria, de trabalho colaborativo. E

iSs0 € muito importante para a area. Quando eu olho para producéo cientifica brasileira, talvez
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esse seja 0 movimento que aparega mais no meu grupo, porque eles nunca se desvincularam.
Sempre estou chamando: ‘olha, eu recebi proposta de tal, vamos escrever comigo?’, buscando
envolvé-los, ndo s6 porque eu gosto, mas porque a gente desenvolveu um trabalho em conjunto,
isso é importante pra producéo cientifica na area, ela cresce mais, ela avanca mais. E tem sido
interessante, porque eles entram nesse movimento e comegam a fazer isso com os alunos deles.
Entdo eu acho que isso é positivo. Bom, acho que isso é uma parte da questdo académica. Uma
outra coisa que eu valorizo muito, eu gosto muito de escola, de estar perto dos professores,
perto das criancas, e portanto, eu sempre investi em grupos de estudos com professores. Quer
dizer, isso comegou com a minha tese, eu fui constituir um grupo para poder desenvolver a
tese, a tese acabou e esse grupo continuou ainda por muito tempo, chamava GEPEPEI (Grupo
de Estudos e Pesquisas sobre Estatistica e Probabilidade na Educacao Infantil), e ele acaba
porque o movimento profissional das pessoas vai se alterando, sendo ele existiria ainda. Depois
da tese durou mais uns quatro anos. Quando eu crio esse grupo na Escola Comunitaria de
Campinas com as professoras da Educacéo Infantil, h4& um movimento das professoras dos
anos iniciais que solicitam que eu crie um grupo com elas, e ai a gente cria um que chamava
GEPCOM (Grupo de Estudos e Pesquisas sobre Conhecimento Matematico), que durou uns
cinco anos. Depois disso, ha cinco anos atras, eu organizei um grupo de estudos e pesquisas,
com professores da rede municipal de Valinhos e Campinas. Esse grupo comegou com trés
professores, hoje séo oito professores, e a gente publicou esse ano, agora em 2017, o primeiro

livro com as narrativas escritas desses professores.

Na realidade, a concepcao que eu trabalho é de que professor é um produtor de
conhecimento e ele precisa socializar esse conhecimento. Em todos esses grupos, eu sempre
tive essa dinamica, de eles apresentarem trabalho em eventos, escreverem sobre o que fazem e
publicarem. E esse movimento eu acho que € um movimento importante porque ele também
desencadeia uma producdo em educacdo estatistica que para mim € além da producdo
académica, porque a producdo académica, ela faz parte da atividade profissional. Essa
producéo de pesquisa que emerge da escola, ela € de uma riqueza impar, porque ela é natural,
ela é provocada. Agora, eu acho que a minha vida inteira eu tive alguns momentos assim, eu
gosto muito de inventar coisas sabe? Ha alguns anos atras eu estava (...) terminando o
doutorado (...) criei no Instituto de Matematica (IMECC) da Unicamp, um curso de
especializacdo para professores de Educacgéo Infantil e Anos Iniciais. Era um curso de um ano
e meio, ligado a extensdo da Unicamp, eu era professora voluntaria da Unicamp. Quem
encaminhou o projeto foi a Zoraide. Esse curso foi aprovado e a gente formou entdo pela

primeira vez, dentro do instituto de matematica, um atendimento a esse professor ‘hao-



103

matematico’, matematicos também se inscreviam, a gente acabou tendo professores
especialistas em matematica trabalhando no mesmo curso com ‘ndo-especialistas’. E nds
tivemos duas turmas. Era uma turma de segunda e quarta de manha e uma turma de segunda
e quarta a tarde. O problema desse curso é que professor da Unicamp nédo queria dar aula nele
e, se também quisesse, ndo tinha o perfil. Eu ndo tinha como contratar gente. Entédo eu acabava
sendo responsavel por todas as disciplinas. O que eu fazia (...), para que os alunos nao ficassem
s0 com as minhas perspectivas, as coisas que eu indico, eu sempre tinha, em cada disciplina,
uma gama de convidados. Entdo era o Joni para falar de Modelagem, Angela Miorim para
falar de Historia da Educacdo Matemética, a Regina Grando (...), eu chamava todos os colegas
para virem conversar e discutir, entdo eles vinham. A ideia era que esses professores se
apropriassem teoricamente pra entdo alterar a pratica. E nesse curso as disciplinas ndo tinham
prova. Qual era o meu sistema de avaliacdo: eles tinham que criar uma atividade sobre a
tematica trabalhada. Tinha a disciplina de fundamento de aritmética e algebra, tinha a
disciplina de fundamento de geometria (...) eles tinham que criar uma atividade para
desenvolver na sala de aula deles, fazer uma analise e apresentar isso aos colegas da sala. E,
depois eles tinham que escrever, descrever todo esse processo. Esse era o trabalho do final de
cada disciplina. Foi muito interessante esse curso, eu aprendi muito e muitos alunos depois
fizeram mestrado. Alguns terminaram até o doutorado como é o caso da Adriana Molina
(Profa. Dra. Adriana Aparecida Molina Gomes). Foi uma proposta bem interessante esse
curso. Mas, uma ousadia da minha parte, porque imagina, eu querer realizar um curso desse

dentro de um Instituto de Matematica néo sendo professora de Ia.

Hoje, eu estou com vinculo na Universidade da Cidade de Sdo Paulo, na UNICID e na
UNICSUL. Estou nas duas. Existe o grupo educacional Cruzeiro do Sul, que tem varias
universidades. Tem a Universidade Cruzeiro do Sul, o Moédulo em Caraguatatuba, duas
unidades (UDF) em Brasilia, a UNIFRAN em Franca, a UNICID em Sao Paulo e mais uma
agora em Sao Sebastido, e tem 0 CEUNSP em Salto e Itu, na Paraiba e no sul do pais. Entdo
sdo varias instituicbes. Na Cruzeiro do Sul hoje, eu trabalho com 30 horas sé no mestrado e
doutorado, e na UNICID s0 estou no mestrado em educacao, 20 horas. Atualmente eu atuo s
na Po0s-Graduacgdo, na formacao de pesquisadores. Na Cruzeiro do Sul eu tenho alunos de
mestrado e doutorado e a gente tem um grupo de pesquisa. Esse grupo funciona num espago
fisico que eu criei com um projeto FAPESP que chama CEPEME (Centro de Estudos e
Pesquisas em Educacdo Matematica e Estatistica). Nesse espaco a gente desenvolve atividades
de extensdo para professores, principalmente da rede municipal e estadual da cidade de S&o

Paulo. Um complicador, nesses cursos, é que o professor tem pouca disponibilidade para poder
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participar. A gente ja fez experiéncias: se oferecemos a noite a demanda é pequena, se
oferecemos num sabado a demanda também é pequena. E muito dificil vocé fazer as coisas na
cidade de Séo Paulo sabe? Por conta do deslocamento. O grupo de pesquisa quando ele é no
interior, vocé consegue reunir, dar continuidade, é por iSso que eu criei um grupo de pesquisa

em Valinhos.

Sempre vesti a camisa da SBEM, ha alguns anos, o Vinicio Santos (Prof. Dr. Vinicio de
Macedo Santos), da Faculdade de Educacéo da USP me chamou para compor uma chapa em
que ele era o diretor na SBEM Paulista. Ent&o eu fui, trabalhei com ele. Fiquei com ele em
2004 e 2005. Depois eu criei uma chapa e ai eu assumi a diretoria de Sdo Paulo, em 2006 e
2007, quando eu organizei o EPEM (Encontro Paulista de Educacdo Matematica) em Sao
Paulo. Eu achava que com essas duas diretorias eu j& dava como encerrada minhas
contribuicdes na linha de frente da SBEM. Sempre colaborei no grupo de formacédo de
professores, de educacéao estatistica, mas sem assumir cargos de coordenacdo. Em 2008 eu sai
do Pais para fazer meu Pos-Doutorado na Universidade da Georgia (UGA — University of
Georgia). E foi um periodo importante para mim. A lingua inglesa sempre foi um desafio, até
hoje tenho muita dificuldade e limitacGes para me comunicar em inglés, para ler e escrever
nem tanto, mas na comunicacao verbal € um desafio estressante, mas como diz Ubiratan ‘ndo
sei deixe intimidar’. Procuro sempre me lembrar disso e vou. Essa ousadia tem nome e
sobrenome sabe, que € minha mde. Minha mée sempre me ensinou a ser persistente. Minha
mae sempre me ensinou a ousar. Nos Gltimos tempos ela ndo incentivava muito ndo, pois ela
achava que isso tudo roubava a atencao dela, ela queria mais atengdo da minha parte. Mas,
no fundo é légico, ela sempre teve. Esse movimento com SBEM [Nacional], agora na vice-
presidéncia, com a Regina e outros colegas tem sido um desafio. Eu e Regina sempre tivemos
uma boa parceria de trabalho, e quando ela quis montar essa equipe, ela queria mais 0 meu
apoio, mais a minha ajuda. Ela me pegou na época, era ainda 2015, muito fragilizada pelas
perdas e falei ‘Regina, eu ndo tenho condi¢do de assumir nada, eu ndo sei nem pra onde vai
minha vida, mas se é pra te dar apoio..., mas eu ndo sei ainda se eu vou poder contribuir de
fato porque eu ainda ndo sei muito pra onde vou’. Isso era final de 2015 numa conversa por

Skype, eu estava no Estados Unidos.

Nesse movimento todo de pesquisa eu chego numa fase (...) acho que é essa, depois de
2008 eu volto ao Brasil, a Cruzeiro do Sul abre o doutorado, comeco entdo a ter uma grande
demanda. Em 2009 a Beatriz D’Ambrosio vem ao Brasil, trabalha um més comigo na Cruzeiro

do Sul. A gente ministra um curso juntas, eu a Bia (Profa. Dra. Beatriz Silva D’Ambrosio) e a
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Rosa Monteiro (Profa. Dra. Rosa Monteiro Paulo) sobre resolugbes de problemas de
atividades investigativas e modelagem de matematica, foi um curso concentrado. Depois eu e
Bia demos continuidade aos trabalhos. Eu tinha em média doze orientandos, e mais as
disciplinas no mestrado, doutorado e a graduacdo em 2009 e 2010. Em 2011 aprovei um
projeto na FAPESP, foram anos de excessivo trabalho. Em 2012 assumi um projeto grande na
Prefeitura de S&o Paulo, com a educacgdo de jovens e adultos, que ndo era s6 a area de
matematica, todas as areas. Tinham 500 professores, eu coordenando tudo (...) a0 mesmo
tempo isso era um trabalho de extensdo. Entdo eu estava na graduacao, na extensdo, na pos-
graduacao, muito doido isso. Em 2013, estava um pouco desanimada porque os meus alunos
parceiros, todos defendendo e indo embora, e eu fui me sentindo muito solitaria ali na Cruzeiro
do Sul. Entéo, eu organizei em 2013 o SELEM (Seminario de Leituras e Escritas em Educacéo
Matematica) também foi outra coisa que eu e a Adair [Adair Mendes Nacarato] inventamos,
porque, alguns anos atras eu fui convidada pelo pessoal da Associacao Brasileira de Leitura,
a integrar a equipe de organizagdo do COLE, Congresso de Leitura, um dos maiores
congressos do Brasil, e coordenar o seminario de educacdo matematica. E foi muito legal esse
seminario porque a gente criou uma nova forma de integrar pesquisador e professor. E 0s
trabalhos comecaram a ganhar peso na educacdo matematica, foi quando eu e a Adair
publicamos o livro Leituras e Escritas em Educacdo Matematica que é um livro muito citado,
muito usado. Ai depois de umas 3 ou 4 edi¢bes do seminario, o COLE resolveu mudar a
estrutura e acabar com 0s seminarios, s6 que a comunidade de educacdo matematica nao
gueria que acabasse, ai nds criamos 0 SELEM. A primeira edicdo foi 14 na Universidade Sao
Francisco em Itatiba, a segunda foi na Cruzeiro do Sul, a terceira em Lavras, na Universidade
Federal de Lavras, a quarta, na Universidade Federal do Rio Grande do Norte, e, agora, a
quinta vai ser em Fortaleza, na Universidade Federal do Ceara. Entéo o evento ganhou pernas
proprias. Comecou anual e depois bianual. E no ano de 2013, a Bia estava no Brasil como
professora visitante na UNESP, em Rio Claro, e ela foi chamada para uma mesa-redonda.
Quando terminou o evento, a gente estava saindo, eu falei ‘Bia, eu te dou carona, te deixo em
casa porque eu estou indo embora’. Ela falou ‘ndo, ndo se preocupe, eu pego um taxi’ Eu falei
‘melhor vocé vir de carona, eu queria falar com vocé, a gente vai conversando’. No caminho
Bia comentou ‘ah, eu estava vend0o umas sessdes que tem na Nacarato e Lopes, Souza e Lopes,
Oliveira, Lopes e ndo vi nenhuma referéncia D’Ambrosio e Lopes e nem Lopes e D’Ambrosio
[risos], porgue n6s duas combinamos de produzir textos quando ela esteve aqui em 2009, mas
com nossa grande demanda de trabalho, a gente n&o teve pernas para isso’. Naquela época

Bia estava na diretoria do NCTM nos Estados Unidos. A conversa continuou e Bia disse: ‘Mas
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agora a gente pode pensar, eu estou até querendo parcerias porque minhas crias estdo me
abandonando, eu estou com sindrome da auséncia, aquele vazio que as maes que estdo, quando
os filhos vdo embora’, entdo disse a ela: ‘vou fazer uma palestra na UNESP no més que vem,
vamos combinar, eu vou mais cedo e a gente almoga juntas’. Eu fui, combinamos entdo que eu
iria em janeiro (essa conversa foi em junho). Era inverno, muito forte, a gente ndo saia de casa,
ficava trabalhando o dia inteiro. Mas o meu projeto (FAPESP), era sobre uma metanalise da
producdo de pesquisa que eu ja tinha feito em educacao estatistica até entdo. E quando a gente
comeca a discutir, a Bia vem com a ideia da insubordinacéo criativa e a gente se empolga,
essa conversa comecou no final da tarde e trés horas da manha a gente estava ainda discutindo
e ja tinhamos a ideia dos livros e tal. Isso foi em janeiro de 2014. Em fevereiro voltei para o
Brasil e comecei o trabalho de construcéo de dados (entrevistas com professoras), em julho eu
voltei para Oxford e escrevemos o volume 1, em novembro lancamos o livro, e seguimos
organizando os volumes 2 e 3. No més de fevereiro de 2015, comegamos a organizar o volume
em inglés com capitulos de pesquisadores brasileiros que dialogavam com o conceito de
insubordinacdo criativa, em junho deste mesmo ano, langcamos o livro nos Estados Unidos.
Lembro que em 1 ano e meio publicamos um livro, organizamos trés e escrevemos VArios

artigos.

Muita producé@o em pouco tempo. A Bia era uma pessoa extremamente criativa, e ela
tinha uma visdo de pesquisa muito legal, muito ampla, muito critica, de ruptura mesmo,
principalmente com rigores metodoldgicos. Entdo eu também aprendi a me soltar um pouco
mais trabalhando com ela e aprofundar algumas perspectivas tedricas importantes, o que me
faz voltar a producéo em educacao estatistica também com outros olhares. Esse livro que eu
te dei, organizado em parceria com a Luzinete, na realidade era um livro que estava
programado para ser organizado com a Bia. Quando eu ndo tive a Bia eu falei para Luzinete
‘Luzinete, vocé faz parceria comigo?’ Ela respondeu ‘faco’. Esse livro vem numa outra
dinamica dos livros anteriores que eu organizei, incorporando mais um pouco o dialogo
tedrico e metodoldgico sobre a narrativa do professor. Também foi um movimento diferente.
Ao mesmo tempo dei continuidade a colecdo de insubordinacédo criativa e tenho buscado
aprofundar os meus estudos. Hoje foi legal naquela sessé@o ver a educacao estatistica buscando
dialogo com a insubordinagdo criativa. As vezes sinto que eu sou muito de ‘inventar moda’,
como diz a Regina ‘vocé fica inventando as coisas’ (risos). Eu sou muito boa pra criar trabalho
para os outros. Eu acho que tem uma coisa na minha dinamica de trabalho que sempre foi
essencial, o trabalho conjunto. Mas isso desde que eu era crianga, eu nunca gostei de fazer

nada sozinha, nunca gostei do trabalho individual. Eu gostava de estudar junto com os colegas,
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de estar junto, gosto de produzir junto. As vezes é bom a producéo individual porque vocé

reflete algumas coisas (...), mas o conjunto é muito melhor.

A educacdo estatistica tem interface com a educacdo matematica, mas ela ja é
autonoma. Basta vocé olhar a organizagdo do ICOTS. Se vocé olhar os textos do M.
Shaughnessy de 92 e depois 0 outro mais recente, acho que 2002, 10 anos depois, isso ja esta
evidente Ia. A educacao estatistica ela tem a sua autonomia e ela é interessante porque respeita
muito as raizes da estatistica. As raizes da estatistica sdo interdisciplinares. A estatistica se
torna ciéncia e é uma ciéncia de analise de dados por conta da biologia, da psicologia e ‘esse’
pra mim foi o maior aprendizado, perceber que a definicdo de estatistica como uma parte da
matematica, € 0 maior equivoco que a gente pode ter. A estatistica ela ¢ uma ciéncia de analise
de dados que se usa da matematica. A matematica assim como é suporte para Engenharia,
para a Fisica, Quimica, ela é suporte para a Estatistica. Os calculos matematicos hoje em dia
estdo todos no software, a gente nem precisa mais demandar aquele tempo da estatistica
trabalhando com isso. Entdo, para mim é assim, estatistica é ciéncia de analise de dados. E a
educacao estatistica, 0 que é que €? Para mim a educacao estatistica é aquele movimento que
se da para olhar os processos de ensino e aprendizagem da estatistica, da probabilidade
interligada a questdo da combinatdria. Que algumas vezes esses trabalhos aparecem, mas é
I6gico, sempre muito por essa relacdo da combinatoria com a probabilidade. E, ao olhar pra
isso, acho que o campo de pesquisa da educacdo estatistica, sdo estudos que tem como foco
questBes epistemoldgicas, questdes metodoldgicas, questdes de cunho filoséfico, politico.
Entdo, educacéo estatistica hoje é um campo de pesquisa muito bem definido. No campo da
educacdo estatistica vocé tem pesquisadores que vem da educacdo matematica, tem
pesquisadores que vem da psicologia, tem pesquisadores que vem da parte administrativa, tem
pesquisadores que vem da area da salde. Entdo, exatamente porque a estatistica tem essa
abrangéncia. Uma coisa que eu sempre gosto de destacar e acho que isso tem que ficar muito
claro na educacao basica, que estatistica e matematica sao ciéncias distintas e elas tém objetos
de estudos distintos. Os nUmeros na matematica sdo uma coisa, na estatistica sdo outra. Na
estatistica esses nimeros estdo sempre relacionados a um contexto e ha contextos que tem
perspectivas e mesmo cernes que sao sociais, politicos e econdmicos. E ai, € por isso que a
estatistica mexe muito com o emocional das pessoas. Eu sempre costumo dizer no curso assim,
‘poxa, vocé diz que vai me dar 30% de aumento, eu fico contente, mas se vocé me diz que a
mortalidade infantil aumentou em 30%, isso é sinGnimo de muita tristeza. Entdo na estatistica,
qguando vocé trabalha com os nimeros, vocé nunca faz uma analise neutra, na matematica o

namero, ele sempre tem uma analise neutra, ele esta preso a uma organizagdo em conjuntos, o
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5¢é 5, ponto e acabou. E natural, ele ndo tem um significado quando estou trabalhando com as
propriedades. E 16gico que eu posso trazer isso para outros contextos, mas matematicamente
falando, esta ali. Na estatistica isso ndo acontece. Mas isso também ocorre dentro da propria
educacdo matematica. Mas eu acho que entre educacdo matematica e educacao estatistica a
gente tem um problema que é: primeiro, concep¢do de estatistica. Para muita gente, na
educacdo matematica ndo tem essa concepcdo de estatistica que eu acabei de defender. E,
portanto, tem uma visdo de que estatistica esta muito ligada a aquilo que eu analiso friamente,
vinculando a isso, uma ideia de pesquisa quantitativa. Muita gente pensa gue quando eu falo
de trabalho em educacao estatistica que eu faco pesquisa quantitativa. Bom, nunca fiz e nunca
farei. Porque como meu objeto de estudo é sempre a escola ou o professor, as pesquisas
guantitativas para mim ndo vao trazer significados para os problemas que eu elaboro nas
minhas pesquisas. Ndo estou querendo dizer com isso que ndo tenha valor, tem. A pesquisa
qualitativa e quantitativa tem a ver com o problema que a pessoa vai delinear. Mas na
educacao matematica, acho que a gente ja teve um certo preconceito. Quando eu comecei, olha
gue interessante, quando eu fazia o mestrado em 1996, eu fiz uma disciplina com a Marcia
Brito. Eu comprei um livro sobre a origem do pensamento estatistico. E cheguei para a
professora Marcia, ja que ela era da psicologia e falei ‘professora, a senhora sabe me dar
referéncia sobre o pensamento estatistico ? Ela respondeu, ‘ah, que € isso, vocé esta falando
bobagem, pensamento estatistico ndo existe (risos)’. E entdo eu respondi, ‘engracado
professora porque eu acabei de comprar um livro que discute a origem do pensamento
estatistico, € um livro histérico até, e estou estudando com a minha orientadora’. Ouvi muitos
educadores matematicos falarem sobre educacédo estatistica e muitos a desconsideravam. Na
ocasido e Cileda trocavamos muitas ideias. De certa forma eu e a Cileda fomos assim,
desencadeadoras dos processos de pesquisa em educacdo estatistica. E muita gente achava
bobagem. Hoje ndo. Hoje a educacéo estatistica tem o seu espaco dentro do Brasil. Acho que
o Brasil tem uma significativa producgdo. Tanto € que eu ja participei organizando uma sessao
no ICOTS de 2014. Agora me colocaram para organizar um topico no ICOTS, quer dizer, acho
que o Brasil se tornou uma referéncia em educacao estatistica e isso a gente também percebe
no ICME eu estou participando da organizacdo do ICME 2020. E a gente se tornou uma
referéncia nas pesquisas em educacao estatistica. No entanto, eu acho que um destaque das
nossas pesquisas é em relacdo a educacéo estatistica na infancia. Eu estou escrevendo um
capitulo para um livro da Springer, ndo sei nem como é que chegaram no meu nome, é um
processo muito maluco essas coisas. O Brasil tem chamado a ateng¢éo. Eu acho que esse convite

veio até em funcdo daquele nimero especial que foi feito no IASE, se vocé vé ali, veja o
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percentual de pesquisa estatistica que estdo expostas ali. Veja a quantidade de grupos de
pesquisa que a gente tem hoje em educacao estatistica no Brasil. Eu acho que tem algumas
coisas que a gente ainda precisa aprimorar. Hoje no almoco conversava muito com a Mauren
(Profa. Dra. Mauren Porciuncula Moreira da Silva), com a Suzi (Profa. Dra. Suzi Samd), que
sdo estratégias para envolver e articular mais os pesquisadores e 0s grupos de pesquisa em
Educacdo Estatistica. Eu acho que a gente tem que fazer esse movimento, mas precisa limpar
ainda um pouco essa coisa, 0 que € que é a educacao estatistica e ensino de estatistica que as
vezes as pessoas colocam como sindnimo, e isso € d4 margem para o pessoal da educacao
matematica criticar, o pessoal da educacdo também. A educacdo envolve 0 ensino e a

aprendizagem. Tem que ser percebido como algo mais amplo.

Eu troquei e-mail com algumas pessoas que eu ja sei que irdo para o ICOTS e eu vou
propor uma sessao sobre a pesquisa em educacdo estatistica na América Latina, entdo eu ja
entrei em contato com colegas da Colémbia, com colegas da Venezuela e de outros paises. Que
eles chamem outros colegas e a gente faca essa articulacédo porque ha algumas coisas que eu
ouvi na reunido do ICME e eu acho que a gente tem que fortalecer, o Brasil tem muita
producdo. O que estamos precisando € interligar mais 0s grupos de pesquisas e aumentar a
producdo de pesquisa em parcerias, isso esta faltando. Eu acho que na medida em que a gente
for conversando e discutindo (...) estamos pensando em marcar um encontro em Sdo Paulo, no
final de fevereiro (a gente esta contando sua presenca). Porque a ideia é a gente ampliar essa

articulacao, essas discussoes e principalmente envolver os pesquisadores novos.

70 minutos.
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4.1.3 Cileda de Queiroz e Silva Coutinho

Entéo é apaixonante e, por essa paixao, todo mundo que vinha para a PUC que citava estatistica, a
coordenagdo passava para mim, ‘probabilidade e estatistica, vai para a Cileda’. As pessoas foram me

conhecendo (...)

Cileda

Porto Alegre, 19 de mar¢o de 2018.

Por mais de dois anos, o autor e o orientador haviam definido os critérios e boa parte
dos sujeitos da pesquisa. Contudo, foi somente no dia 17 de marco de 2018 que foi enviado um
e-mail convidando a professora Cileda para participar. Era questdo de esperar pelo momento
certo. Na semana anterior, estava preparando minha ida a Séo Paulo para participar do | Forum
do GT12. Seria oportuno conversar com a Cileda no evento ou na segunda, 19, pois ela estaria
em Porto Alegre para uma qualificagdo, juntamente com a Professora Celi.

Na mesma noite do dia 17, o professor Lori encaminhou o retorno da professora Cileda,
concordando em participar da pesquisa, justificando ser interessante realiza-la na segunda-feira,
19, pelo fato de ter mais tempo, especialmente pela manha, visto que a qualificacdo seria a

tarde.

As 11h do dia 19, ocorreu a entrevista. O primeiro contato foi agradavel, com uma
conversa informal. A entrevista iniciou as 11h10min e durou 35minutos.

Segue a entrevista.
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Eu fiz a minha licenciatura 14 na PUC de S&o Paulo, licenciatura e bacharelado. Na
época era o bacharelado 4 mais 1 ao contrério, a gente fazia o bacharelado e, depois, com um
ano a mais de disciplina fazia a licenciatura. Entéo (...) essa foi a minha formacéo. Eu sempre
gostei muito de estatistica, tanto que eu terminei o curso na PUC e fui fazer estatistica. Na
época, se chamava Faculdade Paes e Barros, agora, ela chama Unicapital. E a Ginica na cidade
de Sdo Paulo além da USP, que tem o curso de estatistica. S6 que, (sempre s6 que, ne), s6 que
eu casei [risos], precisei voltar para Santos, na época a gente estava morando em S&o Paulo,
e ai eu precisei parar a faculdade no segundo ano (no final do segundo ano). Voltei pra Santos
e ndo tive mais oportunidade de voltar, porque em Santos, baixada santista, ndo tem estes
cursos, e eu ndo tinha mais como fazer o vai e volta. Bom, eu queria continuar estudando, eu
sempre gostei, mas eu queria alguma coisa com estatistica. Terminei a graduacdo em 1979. Eu
queria continuar (...), entdo eu comecei a fazer especializacdo. Eu falava: filho pequeno eu ndo
vou dar conta, fiz duas especializa¢fes em matematica pura, antes do mestrado. Fiz as duas
especializacfes meio que assim (...) vamos dar um tempo (...)ver o que é estudar além da
faculdade. Eu sai bem frustrada do curso de graduacdo porque as coisas eram estanques (...)
a proépria estatistica eu tive um ano, fui até as distribuicdes de probabilidade, nunca estudei
inferéncia. Ai comecei o mestrado. Primeiro eu fui pra USP, a metida a besta aqui, (risos) foi
pra USP. Na época tinha uma rixa que vocé ndo tem nocdo, entre USP e PUC. Para fazer o
mestrado em Estatistica, eu teria que voltar praticamente ao ano ‘menos 1’ da graduacao.
Comecei a fazer e, na primeira prova, eu olhei e falei: gente, isso aqui ndo € pra mim nédo: o
professor ta me esperando até hoje pra eu entregar a prova pra ele, coloquei a prova na bolsa
e sai andando (risos). Fui e voltei na PUC, que ndo tinha educacdo matematica ainda. Era
mestrado em matematica pura. 1sso eu ndo quero, eu ja vi que ndo quero. Eu quase desisti da
graduacao por causa disso. L& fui (...) conversei na época com a professora Tania Campos,
ela estava querendo abrir a educacdo matematica. Eu fiz a primeira dissertacdo de educacao
matematica da PUC (...). Entéo, eu defendi em 1994 e foi sobre probabilidade. Ja era de ensino
de probabilidade [Introducdo ao conceito de probabilidade por uma visdo frequentista: um
estudo epistemoldgico e didatico]. Comecei a fazer (...) era 0 mestrado em quatro anos, dois
anos de matematica pura e dois anos de seminarios de educacio matematica. Nessa Epoca em
que os franceses estavam vindo implantar a didatica francesa no Brasil. Entao eles vinham e
passavam um més com a gente. Eu falei com a professora Tania, que era minha orientadora:
Tania, eu quero estatistica. Foi a condi¢ao para eu fazer o mestrado aqui. Ela respondeu: t4
bom (...) desde que vocé aceite que eu te apresente alguém que vai realmente orientar, porque

vocé sabe que ndo é a minha area.
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Ela foi para um congresso na época, no Canad4, e quando volta, em agosto, acho que
foi a maior saia justa que passei (...) me chamou na sala dela (...) e perguntou: como é que esté
0 seu francés? Eu falei: olha Tania, eu estou tao feliz, conseguindo ler sem usar tanto o
dicionario. Ela falou: que bom, agora vocé vai se virar porque em dezembro tem que chegar
na casa do Michel Henry, na Francga, que vai orientar seu mestrado. Eu falei: oi? Ela: sim, se
vira, sem bolsa, sem nada, vende o carro (...). Me virei, fui para I, faltava um ano para
terminar o mestrado. Ele me deu um banho de didatica, o Michel Henry € um doce de pessoa.
O cara sabe muito. Fiquei dois meses e meio na casa dele. Ele me recebeu, montou um
escritdrio para mim dentro de casa mais uma mesa na universidade, mas a biblioteca dele era
melhor. Ele falava para mim: fica aqui, fica aqui, me adotou. Voltei para o Brasil, terminei o
mestrado, defendi em francés, mesmo estando na PUC, pois o Michel Henry veio para a minha
qualificacdo. Qualifiquei em francés. Na defesa ele ndo pode vir, mas o Saddo Ag Almouloud,
estava chegando no Brasil, 15 dias depois da chegada, estava entrando para a minha banca.
Entdo, eu defendi em francés porque ele ndo falava nem ‘oi’ em portugués. Isso foi em 1994.
Logo depois a Tania comegou: vocé vai fazer o doutorado? Eu estava ainda meio assustada
(...) foi muito rapido, a coisa estava indo devagar e de repente (...). Em 1995 quando teve o
ENEM em Aracaju [V ENEM], Michel veio para o Brasil. Perguntou: descansou? Esta
tranquila? Entdo, vamos trabalhar que vocé ir4 comecar o seu doutorado. Na realidade, ele
estava comecando a me convencer. Fizemos juntos um trabalho, ele sempre foi me orientando
porque foi assim (...), eu terminei 0 mestrado, mas ndo parei a coleta de dados. O resultado do
mestrado foi que probabilidade vocé pode introduzir mais cedo na escolaridade. Isso foi antes
dos PCN. Vocé introduz mais cedo, Ok. Vamos testar como é mais cedo? Tinha uma colega
minha que dava aula em um 7° ano que € hoje, antes 62 série, e eu, dava aula na faculdade da
fundagdo da mesma mantenedora da escola. E ai, eles abriram as portas para mim, ‘pode vim,
sem problema’. La fui eu, testamos com a 6° série da minha colega la de Santos, professora, e,
foi com esse material que a gente comegou a fazer artigo. Um dos artigos foi para o PME que
aconteceu na Espanha, em Valéncia. Na Espanha, a Tania ja tinha conversado com as pessoas
certas, e 14 eu decidi que iria fazer o doutorado na Franca. Até entdo eu falava: gente, eu tenho
filho pequeno, eu sou sozinha, sé eu e ele, o que eu faco? Tem que ter infraestrutura para fazer
um negocio desses. Decidi, fiz 0 projeto, mas foi uma coisa assim, em um ano eu decidi e, no
ano seguinte, agosto de 1997, estava chegando na Franga. Fui eu e o0 meu filho. A minha mée
ficou cuidando da casa. Foram 4 anos pesados, eu cheguei la na semana que eu fiz 40 anos.
Entdo vocé pensa numa pessoa com uma situacdo profissional bastante estavel como

professora. Ai vocé chega la e a primeira coisa que o francés fala (...) ‘ndo presta aten¢ado nao
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que isso dai ndo ¢ bem assim, vocé ndo entendeu direito’. Entdo, eles primeiro te desmontam.
Isso, para quem tem 23, 24 anos, ta saindo (...) mas quando vocé ja tem 40, uma estabilidade,
isso mexe. Quando fui para o congresso de Valéncia, aliés, antes, quando fui no PME em
Recife, que eu conheci a Batanero, e ela me adotou. O que ela me mandava de material (...) eu
tinha dois orientadores, o Michel, na parte da probabilidade, e a Colette Laborde. E a Carmen
me adotou de mée. Os alunos dela defendiam, no dia seguinte ela colocava no correio € me
mandava o exemplar da tese com a assinatura da banca. O ‘De Vetula’, a primeira vez que eu
escutei falar, foi ela que me mandou. Imagina, a primeira publicacdo em probabilidade, feita
em 1250, ela me mandou a traducgdo oficial para o inglés. Ai, quando eu voltei, a Tania
Campos, aqui no Brasil, deu uma forca incrivel, foi na época que abriu 0 GT12, na SBEM, que
a Clayde era a coordenadora, dai para frente, foi assim, foram escolhas mesmo. Eu queria
trabalhar com a formacéo de professores, entdo fui me dedicando cada vez mais. Sai da escola
bésica, embora hoje seja aposentada, mas eu cheguei a ficar quase 30 anos como professora
na Escola Bésica (fundamental Il e médio). Fui indo (...) até chegar ao ponto que estou hoje,
sO na pos-graduacdo. Se eu precisar entrar na graduacéo, é claro que eu entro. Mas a minha
paixao é a pos-graduagio.

Eu ainda estou na PUC. Nosso contrato la é CLT. Apesar de ter aposentado, continuo
trabalhando, porque eu aposentei pelo INSS, nunca trabalhei em universidade publica. Fiquei
um ano na escola basica, fiz concurso para o estado, 14 em S&o Paulo. Fiquei um ano, um ano
e meio e pedi exoneragdo. Meu negdcio ndo é aqui, eu quero formar esse professor que esta
dando aula aqui comigo. Eu quero formar o professor que esta aqui na sala do lado, falando
0 que ndo deve sem saber o que tem que falar. Foi bem op¢do mesmo. Sdo temas que me
apaixonam. Eu tive a chance, tanto no mestrado quanto no doutorado, como eu fui para a
Franca, estudei epistemologia pelos originais. Pensa, a obra de Laplace, os originais na minha
frente, com a tentativa de axiomatizagdo dele. A enciclopédia do Diderot e D’Alembert na
minha frente onde o D’Alembert fez o erro de probabilidade. Eu tenho uma cépia do original
do Ars Conjectandi. Era uma coisa que nunca achei que fosse ter na vida, porque eu e historia
ndo combinamos. Mas foi uma coisa que foi apaixonando tanto porque veio esse olhar de, como
ela cresceu, como ela chegou, como ela saiu la dos soldados romanos, e como € curioso, la
eles consultavam a Pitonisa. Hoje em dia vocé vai jogar um dado e quem néo faz isso (...) [um
assopro], vocé continua na creng¢a, apesar de ser ‘cientifico’. Isso ja la atrds a gente estava
levantando. Entdo é apaixonante e, por essa paixdo, todo mundo que vinha para a PUC que
citava estatistica, a coordena¢do passava para mim, ‘probabilidade e estatistica, vai para a

Cileda’. As pessoas foram me conhecendo, isso depois de 2001, quando eu voltei para o Brasil.
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Eu voltei e ja entrei para a pos-graduacdo. Fui em 1997 para a Franc¢a no doutorado, terminei
ele em junho de 2001 (voltei para o Brasil no dia 14 de julho deles). A partir dai na PUC eu j&
comecei a ganhar alunos para orientar. Conforme o meu nome foi aparecendo, comecou a
chegar aluno que falava: eu vim para ca fazer estatistica, mas eu quero fazer com a professora
Cileda. Orientei duas ou trés pesquisas fora, mas a maioria foi educacdo estatistica, hoje
também educagdo financeira. O ‘boom’ agora estd na educagdo financeira, entdo, eu estou
tentando fazer a articulacéo, porque na realidade as decis@es financeiras passam por um olhar
estatistico. Eu estou procurando fazer esta ponte com os alunos, entdo, hoje em dia, dos 10
orientandos, eu acho que 3 ou quatro no maximo sdo de estatistica, os demais sdo da educacao

financeira.

Faco parte do grupo PEA-MAT [Processo de Ensino e Aprendizagem em Matematica].
Dentro do grupo, meus alunos falaram tanto que a gente criou um grupinho, dentro do PEA-
MAT, que é o CEPEF [Combinatoria, Estatistica, Probabilidade e Educacdo Financeira].
Ent&o esse € 0 grupo que funciona com esses conteidos dentro da educacdo matematica. Estou
no comité editorial da revista Educacdo Matemaética Pesquisa [EMP], tanto que organizamos
0 namero tematico que saiu no ano passado [2017], mesmo ano que saiu 0 nimero tematico
da Vidya [periddico]. Eu queria ir para a estatistica pura, mas, década de 1970, comeco da
década e 1980, mulher ndo arrumava emprego nessa area, principalmente se tivesse alianca
na mao (mulher casada). Eu acabei vindo para o ensino. No ensino eu fui me especializando
no que eu gosto. Eu comecei em geometria. Depois é que vim para a educacao estatistica no
mestrado, por paixdo pura. A educacdo estatistica para mim esta dentro da educacéo
matematica. Porque ela empresta teorias, ela pega muita coisa. J& tem um corpo de
referenciais tedricos proprios. Mas, se vocé pegar o material da Espanha, o material de Israel,
o material da Nova Zelandia, vocé tem um pessoal fortissimo, fazendo uma teoria pesada e
muito legal da educacdo estatistica, proprio da educacdo estatistica. Entdo, a educacéo
estatistica, em muitos momentos, aqui no Brasil, pelo menos, o pessoal quer se desvencilhar
(...) ‘vamos tirar o GT12 da SBEM’, mas ndo. No Brasil é importante a gente ter esse vinculo
com a educacao matematica. Ja cresceu um pouco, ja criou um pouco de independéncia, mas
¢ importante ter o vinculo, por que onde esta a estatistica na educacao béasica? (...) nas aulas
de matematica! Entdo com quem que a gente tem que conversar prioritariamente? com o

professor que vai dar a aula de matematica.

Para mim a probabilidade esta 14, dentro da educacdo estatistica. A educagdo

estatistica é tudo que te leva a se preocupar com problemas de ensino e aprendizagem da
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estatistica, da probabilidade e da combinatdria. Seja do ponto de vista do professor, aluno,
materiais, curriculo. Tudo isso esta la dentro. Porque é importante. Se vocé olha hoje em dia
(...) assiste a um jornal, o grosso que vem no noticiario, sdo dados estatisticos. E a gente é
enganado o tempo inteiro, ndo é a estatistica que mente, € quem manipula a estatistica que
mente. Isso me d& uma agonia terrivel, € uma das coisas que eu gosto de abordar muito quando
dou formac&o. Se vocé pega, por exemplo, um grafico que apareceu na eleigcao presidencial de
2014, Globo News, que séo jornalistas relativamente sérios. Eu assistindo (...) e chegou uma
hora que eu comecei a ficar irritada, mas tdo irritada, que o meu filho fala: ‘mde eles nao
aguentam mais receber teus e-mails’. Porque dai eu comegava a escrever para eles. Estavam
fazendo um gréfico de linha-usando a economia que estava balizando a intencao de voto. J&
estava beirando a crise econdmica. No eixo vinha janeiro de 2011, janeiro de 2012 (...), no ano
de 2013 eles colocaram janeiro, julho e dezembro. Pensa na mesma escala que antes era para
1 ano. E, o de 2014, eles colocaram 3 ou quatro meses, mas assim, fez janeiro, fez abril, fez
julho e fez agosto, com os mesmos intervalos. E vocé fazendo assim, estava para quem so
olhasse o grafico e ndo observasse 0s eixos, uau, esse governo estd bombando, o mundo esta
em crise e nos ndo. Porque os indices faziam isso. Sé que ndo. Entdo, para mim, ser educado
estatisticamente e financeiramente é fundamental para a vida de qualquer um. Meus alunos
brincam: onde vocé vai usar isso? Olha, se vocé for no mercado, sé fazer as compras para a
casa, também vai usar, porque vai comparar o preco. E vocé olha na financeira, eu dei aula
uma vez para uma turma de economia na pos-graduacao, e a minha disciplina era estatistica
e risco. N&s que temos o viés da matematica, olhamos para a média, a mediana, eles olham
para o desvio padrdo. Porque ja é o grau de disperséo, que é o que a gente devia fazer. Quando
vocé vai tomar uma deciséo financeira, olha para o desvio padréo do que esta querendo olhar.
Se tiver muito grande, te cuida, porque o risco é muito grande. O risco é definido como desvio

padrao.

Existe um movimento, para mim ndo deveria, por causa disso. Na escola basica em
gualguer pais do mundo, a estatistica esta na aula de matematica. Vocé ndo pode desvincular,
ndo pode tirar esse pé de realidade. Mas, se vocé vai em eventos promovidos pelo IASE,
observa uma tendéncia grande a separar, inclusive as metodologias de pesquisa. Agora eles
estdo aceitando, mas (...) para eles s6 valia quando era pesquisa quantitativa. No mundo existe
essa tendéncia. Quem tem berco na estatistica quer separar, eles querem tirar até calculo
diferencial do curso de estatistica. Quem nasceu nessa area, na educacdo matematica, nao
importa o berco, mas que ja olhou para a escola bésica, para a licenciatura, de alguma forma,

ndo quer separar.
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Até que eu estou feliz! (risos), eu acho que estd chegando bastante gente nova, eu
brincava muito com o pessoal, na época que eu fui coordenadora do GT. Eu falava: vocés
precisam fazer alguma coisa, eu estou ficando velha, ndo aguento néo, precisa vir gente, félego
novo para fazer isso. E estd vindo. Cada vez mais estou encontrando interessados que vem
buscar mestrado, que vem buscar doutorado na area, que estdo muito ‘pé no chdo’, entdo isso
eu acho importante, esta oxigenando. N&o esta ficando naqueles velhos vicios. Porque a gente

olhar sempre a mesma coisa da mesma pessoa, por mais que essa pessoa evolua (...).

Teve uma vez que a Suzi levantou um material, acredito que foi para o ultimo relatério
da SBEM, do SIPEM com o histérico do GT12. Ele te da o papel da educacéao estatistica no
Brasil. S6 que, ao mesmo tempo que ele te da o grande eixo, vocé tem muita coisa acontecendo
por fora, porque os estatisticos ndo estdo no GT. Eles estdo comecando a chegar. Estdo no
grupo do WhatsApp que a gente tem. E ai vocé tem estatisticos, educadores, vocé tem tudo.
Uma entidade que estd olhando com muito carinho para a educacao, tem feito muito material
para a educacao que é a Associacdo Brasileira de Estatistica (ABE), que tem a base 1a na USP.
Nomes como a Lisbeth Cordani, que para mim foi uma das primeiras pessoas que falou de
educacdo estatistica no Brasil. Eu acho o nome dela muito forte. E ela realmente levou a
educacdo estatistica para o Brasil. Ela ia para esses congressos de estatistica, e fazia, como se
fosse um paralelo, oficinas para professores. Ela sempre se preocupou com a estatistica na

sala de aula. Por esse grupo do WhatsApp que a gente montou o Forum.

34 minutos.
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4.1.4 Dione Lucchesi de Carvalho

E ai, eu me lembro bem, € um marco na minha vida, um professor hldngaro veio paro o Brasil dar
aula de educacéo estatistica. Foi muito engracado que nos todas, a mulherada, sabiamos que o
professor hdingaro néo tinha passaporte, s tinha carteira de identidade. Ele deu um curso em S&o

Paulo e um em Minas Gerais, o0 nome dele é (...) ah, é Varga [Tamas Varga].

Dione

Campinas, 31 de outubro de 2018

Esse é um daqueles dias para lembrar por toda a vida. Pouco antes das 7h da manha, as
noticias davam conta que provavelmente meu segundo filho iria nascer. No dia anterior, estava

no IME - USP, quando havia conversado com a Lisbeth Cordani e com o professor Saddo.

Pela manha, estava agendada a entrevista com Dione Lucchesi de Carvalho, no distrito

de Joaquim Egidio, a 30 minutos de Campinas.

Recebi as boas-vindas de Paulo, esposo da Professora Dione. Gentil, educado e
humorado, disse para estar a vontade em sua casa. Foi com ele que, nos meses anteriores, foi
trocada uma serie de e-mails para agendar a entrevista. A inteng&o inicial era realizar de forma

virtual, por Skype, contudo, em funcéo do aparato tecnoldgico a ser levantado, seria inviavel.

Dione Lucchesi estava sentada na sala, em um dos trés sofas individuais disponiveis.
Pediu-me para ficar a vontade e escolher o melhor lugar para a conversa. Durante toda a
entrevista, apesar de, por vezes, ndo lembrar nomes, datas e alguns periodos especificos,

mostrou-se concentrada e sempre usando o sorriso como modo de intera¢do. Na condicgdo de
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mediador, percebi, nos primeiros minutos, ser delicado observar o seu tempo de respostas, de

pausa entre as ideias e de espera para a préxima mediacéo.

A entrevista durou cerca de 45 minutos e foi encerrada com a foto acima. Quase no final
da entrevista, recebi uma série de mensagens, com imagens do filho que havia acabado de

nascer.

Segue a entrevista.

Bem (...), na minha casa, todo mundo que ia estudar e era mulher ia ser professora
(risos), entdo eu fui ser professora (...). Mas, eu me encantei muito, eu sempre me encantei
muito com a matematica e a estatistica foi uma coisa assim (...), eu fiz um estagio na secretaria
da agricultura e tinha que fazer alguns trabalhos estatisticos. Eu percebi que eu sabia muito
pouco. Entdo para aplicar aquelas coisas era bem complicado. E ai, eu me lembro bem, é um
marco na minha vida, um professor hingaro veio paro o Brasil dar aula de educacéo
estatistica. Foi muito engracado que nds todas, a mulherada, sabiamos que o professor
hdngaro n&o tinha passaporte, so tinha carteira de identidade. Ele deu um curso em S&o Paulo
e um em Minas Gerais, 0 nome dele é (...) ah, € Varga [Tamas Varga]. Ele deu um curso muito
interessante, cheio de joguinhos, e ainda bem que nds estdvamos levando ele para embarcar
para Porto Alegre, ele abriu a mala, a mala estava toda amarrada com barbante, e saiu tudo
quanto era joguinho, dados (...) eu falei, ‘meu Deus do céu! vdao prender a gente, um comunista
veio ensinar jogos para nossas criancinhas’ (risoS), mas nao aconteceu nada! Entéo dai ficou
(...), porque eu ndo tive necessidade profissional de trabalhar com isso até que comecei a dar
aula de estatistica para o pessoal de pedagogia. E outro mundo, ndo tinha ninguém que
trabalhasse matematica com esse pessoal. Em geral, as matematicas que eles trabalharam era
uma matematica muito formal e que estava nas primeiras paginas do livro didatico. Eu resolvi
fazer projetos com as meninas durante 7 anos. E dar aula de estatistica foi uma coisa que
realmente eu gostava, mas dai ndo tive mais oportunidade de dar aula de estatistica e, entao,
ficou meio assim, mas ai comecaram os pds-graduandos. Entdo eu acho que na lista, eu sou a
que tenho mais orientandos de educacao estatistica, porque nao tinha ninguém na Unicamp,
entdo eu fui pegando (...) eu tinha projetos muito interessantes que viraram teses e dissertacao
depois. Entéo, dai vocé comega a ser convidado para os eventos, no ENEM (Encontro Nacional
de Educacdo Matematica) acho que uns quatro ENEM atras, teve um evento que era para 0s
educadores estatisticos (...), n0s ndo tinhamos preparado nada, eu e a Keli Cristina Conti, eu

me lembro bem, nos tivemos que preparar uma apresentacdo, dai pediram para fazer um
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resumao, aquele resum&o muito bom, e dai a gente fez um monte de coisa juntas, e ela foi fazer

o doutorado sanduiche com a Carolina Carvalho. Fez um trabalho muito interessante.

O que eu procurei em todos os trabalhos foi orientar as pessoas para fazer correta a
parte tedrica. Até teve um trabalho, que é o trabalho do Jefferson Biajone que estava com um
problema (...), falando de média de frequéncia. O Texto estatistico, era um texto matematico e
ele estava falando de média comum. Entéo ele teve de corrigir quase inteira a dissertacao, e
eu me senti meio culpada. Ele tem um texto muito bom, ent&o vocé vai lendo e vai se animando.

Quem tem o texto duro, vocé tem que ler (...) ndo sei se vocé € orientador la na sua instituicao.

Estou aposentada pela Unicamp e minha formacédo inicial foi em Licenciatura em
Matematica. Na pos-graduacao foi educagdo, mas é em educacdo matematica. Eu lembro que
eu acho que o Tamas Varga foi o primeiro a falar, naquele inglés misturado com francés (risos)
que ele tinha, na diferenca do pensamento estatistico e 0 pensamento positivo, vamos dizer.
Mas eu ndo entendi direito, eu tive 2 anos de estatistica na faculdade e em nenhum dos 2 anos
o professor teve como me convencer. Entdo a minha historia com estatistica foi sempre
procurando ler, conhecer (...) e os professores que escrevem livros de estatistica, ndo escrevem
essas distinges que a gente precisa, eu ndo acho que sejam formais. Eu acho que séo reais.
Vocé tem uma area de estudo que é estatistica, mesmo a estatistica matematica, ela parte de
pedacos das ideias estatisticas. E tem as ideias estatisticas que iniciaram no comeco do século
(...) eu ndo sei, mas vocé acha coisas muito antigas. Eu lembro de um livro que eu estudei nédo
sei para que (...) mas ele trazia astragalos que sdo pedacinhos de 0ss0s que as pessoas
jogavam, era um ritual antes de sair para a batalha. Entdo por que as pessoas descobriram
isso? Porque estava relatado no livro para que dia a dia era o jogo e tinha astragalos gastos
de tanto jogar, entdo é muito encantador quando vocé I&, porque que vocé entra na historia
vocé entra... Dai pensa na Inglaterra (...). O meu caminho comecou por ai, eu andei pela
educacdo matematica e pela educacdo estatistica, porque ndo tinha educacéo estatistica na
época. Eu ndo sei nem se 0s alunos da matematica tém estatistica, porque tem um curso sé de
estatistica na Unicamp. Alguns meninos, meus alunos, faziam o curso de estatistica 14, mas
acho que é um ou dois cursos muito elementares, e 0s meninos da matematica estdo acostumado
(risos) com estudo muito pesado. Esses mais elementares ele ndo tem por onde comecar. E
estatistica é uma diferenca de pensamento, se vocé olhar estatisticamente para uma coisa €
completamente diferente de vocé olhar positivamente para aquela coisa. As respostas que eu
tenho de pronto € de que comegou com jogos (...) e essa previsdo que o sacerdote, o bruxo

tinha, € uma previsdo que ele conhecia possibilidades do jogo, e sabia que aquela era uma
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previsdo a ser tomada. Eu acho que também acreditava que tinha um deus que fazia isso...
(risos). Mas ele conhecia melhor que o resto do povo, entdo ele meio que, quase como que €
feito conosco (risos), ele enganava o povo. E a religido que eles professavam restringia o uso

dessas praticas. Entdo, agora isso, isso também precisa ser compilado.

Os conhecimentos que tenho, como falei, sdo das leituras que fiz e dos eventos que eu
participei. A Batanero tem muito nisso, ela fala de coisas complexas de uma maneira bem
simples. Os outros educadores estatisticos as vezes se atrapalham um pouco. Na minha
concepgao, educacdo estatistica eu acho que é o estudo da estatistica (...) que se aprende, se
ensina (...), aprende e ensina! A estatistica que se usa, como eu tive um orientando que ele
tinha um trabalho de estatistica, o trabalho dele de mestrado era um trabalho de estatistica,
entdo é outra coisa. N&o é estatistica que te cobra previsao (...). O trabalho de estatistica, a
aplicacdo de estatistica, ele te cobra previsdo. Dai a gente vé na TV, foi feito uma vez o calculo
da margem de seguranca daquilo 14, e eles expde toda vez porque ja teve processos em cima
da TV porque ndo pds la aguela margem de erro. Ja teve processos porgue estava errado,
estavam publicando coisa errada. A gente dizer para populacao que foi uma escolha (risos),
que isso é uma escolha, vocé escolhe as coisas para circundar, para chegar no problema que
vocé quer. Vocé ndo pega o problema em si. Tanto que nem sempre o estatistico € um bom
professor de matematica. O futuro professor tem que estudar a incerteza. E essa incerteza é
muito dificil de se aprender eu acho. Porgue se vocé jogar 100, 200 vezes, uma moeda, com
certeza umas duas ou trés vai cair cara. Com certeza, mas a estatistica e a probabilidade ndo
te garantem nada... (risos). Vocé joga 300 vezes, caiu trés, se vocé joga outra vez 300 vezes,
pode ndo cair trés nenhum. Entdo é uma disciplina, é ai que entra, o trabalho da Celi tem
algumas contribuicGes a esse respeito. Ai que entra a crianga, porque vocé convencer ela com
jogo, ela tem que jogar e se habituar a ndo saber o que vai dar, a tomar decisdes. E um
pensamento encantador (...) eu até me lembro que eu brincava e aprendi a ver nimeros nas
cartas. A minha familia jogava cartas e, cartas, € um negdcio de azar, mesmo, é jogo de azar.
E 0 jogo, o baralho, seja o que for, o dado, o astrélogo, seja o que for, é uma fonte de descanso,
uma fonte de prazer. Vocé ndo joga cartas quando vocé ta trabalhando. E 0 meu pai gosta
muito de jogar e ele ensinava por exemplo as minhas filhas com 7, 8 anos, a jogar mexe-mexe.
Estimula um monte de coisa. Eu ja tive discussdes homéricas com alunos quando eu trabalhei
na educacao de adultos, com alunos crentes, por exemplo. Vocé vai jogar aqui para aprender
80, eles disseram, ‘mas eu ndo posso’. Entdo é dificil porque vocé substitui, qualquer atividade

vocé substitui por um jogo. E uma questdo que eu tinha, e quando eram os alunos melhores
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que perguntavam, era mais facil de dar uma escapada. Mas quando eram os alunos mais fracos

0 que podia fazer, eles ndo jogavam, porque o jogo tem essa conotagao de azar o tempo inteiro.

Mas o pessoal que trabalha com letramento matematico j& também néo esta aceitando
tanto (...) e vai abrindo, dai tem o raciocinio, dai tem o letramento que interfere, mas néo é a
mesma coisa. Dai tem a literacia estatistica que interfere na literacia infantil, vamos dizer

assim, mas nao é a mesma coisa...

Olha, o grande problema das minhas opinides sobre isso, € que eu acho que quando
VOCEé separa essas areas, 0 que vocé quer é fragilizar a formacéo do professor. Vocé acha que
professor da pré-escola “ah nao vai aprender aquilo mesmo ”, entdo vocé o ensina a somente
jogar dadinho (risos), e reconhecer o nimero do dadinho. Entdo para vocé trabalhar com o
pensamento estatistico da professora das séries iniciais que ja tem uma resisténcia matematica,
vocé pega um negocio que além de tudo ndo é nem exato? Pelo menos a matematica é exata
(risos). E ja cresceu muito para ficar jogando uma manha inteira. Entdo esse negocio, essas
questBes, estdo por tras... porque vocé pega todos os documentos..., entdo a gente foge do
problema... e as pessoas que trabalham desde a infancia, em geral estédo repetindo outros jogos,
ndo aprofundaram no conhecimento da estatistica. A pedagogia da Unicamp tem um semestre
de matematica, de educacdo matematica. A gente ndo consegue dar nada, porque a educacao
matematica é muito complexa. E eu ofereci, era optativo, um curso de educacéo estatistica, faz
uns 5 ou 6 anos, apareceu trés alunos, mas sé dois que ficaram e eram da engenharia. E eles

se divertiram muito.

Eu acho e ndo necessariamente tenho visto por ai, que nos ultimos anos deu uma
arrefecida na educacdo estatistica. Hoje, por exemplo, pode ser esteja mudando, como o
ICOTS é muito interessante, 0s congressos, 0 grupo [GT12]. Parece preconceito, mas sao
verdades, sdo perspectivas diferentes de trabalho com educacdo matematica, embora estejam
trabalhando com disciplinas muito parecidas que sdo a estatistica e a matematica. Entao
guando eu vou resolver problemas, um grande nimero, sem nenhuma aplicacéo, para aprender
a resolver problemas dificeis € uma coisa, agora, quando o meu aluno junto com outro colega

vai resolver um problema de estatistica € outra coisa com dados reais e importantes para eles.

Esses vinculos que a estatistica tem que ter, porque nem sempre tem importancia para
nossos alunos saber qual é a média, ou outra medida estatistica. A importancia para eles é
fazerem um projeto onde estéo trabalhando com a incerteza. Entéo todo mundo deveria passar
por um trabalho assim, mesmo que seja com um professor de Matematica, professor de

Geografia, eu tinha um parceiro muito bom que era professor de Geografia, porque é um outro
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olhar. Entdo, eu olho para esses documentos do Ministério da Educacgdo, e falo assim, ‘isso
tudo estava pronto’, podia ter acrescentado coisas boas. Ficou na mesma coisa, 0 que € pior,
eles chamaram as primeiras pessoas que conceberam e elas que tdo coordenando. Inclusive o
IMPA (Instituto de Matematica Pura e Aplicada) no Rio. Nunca viu um aluno pela frente e (...).
Entdo essas coisinhas refletem na educacgdo estatistica porque a gente ndo consegue fazer
chegar até o professor, até o aluno e muito menos até a sociedade (a gente esta na escola). As
pesquisas que sdo fora da escola, ndo sdo tdo enriquecedoras como a pesquisa na escola.

Precisamos valorizar mais isso.

45 minutos.
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4.1.5 Gilda Lisboa Guimaraes

Eu vim da matematica, cheguei a partir dos PCN na educacao estatistica. E ai fui ficando, eu acho
gue é um campo no Brasil que tem poucas pessoas que pesquisam, principalmente nos anos iniciais,
com formac&o de professores dos anos iniciais, com andlise de livros dos anos iniciais. Ent&o, eu

acho que tem pouca gente pesquisando sobre isso. Eu acredito muito.

Gilda

Madrid, Espanha, 11 de julho de 2017.

No inicio do més de julho de 2017, o Professor Lori havia remetido a Gilda Lisbda
Guimarées o convite para sua participacdo na pesquisa. De pronto, Gilda confirmou e sugeriu
a realizacdo da entrevista no CIBEM, visto que nds dois estariamos no evento. Conheci-a na
Faculdade de Ciéncias Matematicas da Universidade Complutense de Madrid, quando Gilda

aguardava a apresentacdo da orientanda Tamara Gomes.

A entrevista ocorreu as 17h, na cafeteria da Faculdade, em funcdo dos demais espagos
estarem sendo ocupados com as comunicagdes breves. Contribuiu o fato de naquele momento
ndo haver muito movimento no local. Durante 49 minutos, foi conversado sobre os propésitos
da pesquisa e sobre o papel da educacao estatistica no desenvolvimento das pessoas, na escola

e fora dela, especialmente com a criancas.

Segue a entrevista.

Entdo, eu morava em S&o Paulo, e fiz vestibular para Psicologia, ndo passei, e ai tinha

nessa época uma opcao que se chamava rebolo (vocé fazia uma outra op¢do em cursos que
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tinham sobrado vaga). Entdo optei por fazer letras, porque tinha sobrado vaga, eu falei, ‘bom,
no final do ano eu volto para Psicologia’. Quando foi chegando no final do ano eu falei, ‘eu
ndo quero ser psicologa’, minha mae me mandou para aquelas orientadoras vocacionais, e eu
dizia, ‘vou ser professora’ e ela dizia, ‘ndo, vocé ndo vai gostar de ser professora’. Bom, mais
um motivo para eu néo ter feito Psicologia, porque as pessoas ndo sabem o que vai ser o resto
da sua vida, entdo, sou muito feliz de ser professora. Acho que teria sido muito infeliz se tivesse
feito Psicologia (...) clinica principalmente, apesar de eu ter uma formacdo na Psicologia
Cognitiva. Fiz mestrado e doutorado na Psicologia Cognitiva e isso eu gosto muito. Essa minha
base na Psicologia Cognitiva me sustenta muito nas pesquisas, muito do que eu fago, porque
eu acredito de fato nessa questdo de a gente saber como a pessoa consegue construir o
conhecimento. Entdo, acabei fazendo Pedagogia e, durante todo o curso, trabalhei em escolas
privadas, nunca passei do primeiro ano, trabalhei muitos anos com a alfabetiza¢do, com
escolas 14 em Sao Paulo, depois vim morar em Recife, por questdes de qualidade de vida e tal,
e acabei indo trabalhar com a educacéo de adultos, porque apareceu a oportunidade.

Isso foi em 1988/1989 trabalhei educacéo de adultos no Cabo (cidade Pernambucana).
Tinha um projeto 14 interessante e a gente trabalhou, era um grupo grande de pessoas. Porque,
especifico sobre estatistica, ninguém comentava nessa época. Mas ai eu comecei a sentir falta
de melhores instrumentos para avaliar o impacto do que estdvamos fazendo com os adultos.
Foi entdo que entrei no mestrado da Psicologia Cognitiva para poder ver se eu conseguia
ferramentas para isso. Acabei fazendo mestrado com linguagem, mas eu sempre trabalhei na
formacdo com professores de matematica, porque ninguém gostava de matemaética (...) e
guando eu terminei o mestrado entrei para dar aula na Faculdade, em Metodologia da
Matematica. Apesar do mestrado ter sido em Linguagem, eu entrei no concurso para dar aula
de Matemética em Recife. Primeiro, na Federal de Alagoas, e depois de dois anos, prestei outro
concurso e foi para a Federal de Pernambuco, junto com a Rute. Depois, acredito ter sido em
1999 que comecei a fazer o doutorado, ja entrei para fazer um projeto com estatistica. Porque
em 1996 tinham saidos os Parametros Curriculares Nacionais, tinha o eixo tratamento da
informacéao, eu trabalhava com a formacéo de professores, e ninguem sabia o que era, 0 PCN
tem assim (...) duas ou trés linhas falando o trabalho com o tratamento da informacéo, mas
ndo diz exatamente o como (...). Bem, entéo eu disse, vou estudar sobre isso. Comecei com 0
meu vies da Psicologia Cognitiva, deixa eu saber o que as criangas sabem, para a gente poder

fazer com os professores.
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O Vergnaud [Gérard Vergnaud] é o meu tedrico de base em praticamente todas as
pesquisas que faco. A Teoria dele (do tripé para a aprendizagem de um conceito) para mim €
fundamental. Eu concordo plenamente com ele, ja fiz varias pesquisas, inclusive tem uma
pesquisa de uma orientanda minha sobre média aritmética. O Vergnaud esteve 14 no grupo de
pesquisa da gente, discutimos com ele, para ver se concordava (...) porque estavamos
chamando de invariante o0 cConceito de média, se estava ‘ok’. Invariante, situacdo e
representacdo, os invariantes para média. Na época, vocé tinha o trabalho de Strauss e Bicker
e segundo a teoria de Vergnaud so poderia usar aqueles invariantes. A Batanero, tinha uma
proposta de algumas situacdes diferentes para a compreensdo de média (aritmética) e usamos
duas representacoes, a partir de representacdo gréafica e do enunciado escrito. E ai eu fiz uma
certa combinacéo, ndo de tudo. Eu sempre penso quando na aprendizagem de um conceito eu
tenho que pensar no tripé. Entdo, para mim isso é muito forte de Vergnaud, para o grupo de
pesquisa (...).

Na vida (...) entdo (...) fui fazer o doutorado com essa questdo, foi quando eu resolvi
(...)fiz na psicologia cognitiva na Federal de Pernambuco. Foi quando eu parei para estudar
especificamente sobre tratamento da informacéo, que € um nome horroroso, mas tudo bem, na
época era esse 0 nome. Tem uma colega minha, Ana Coelho, la da Federal de Pernambuco
também, na época, ela era minha colega no Centro de Educacéo, e fomos elaborando um
projeto meio juntas, mas ela ndo entrou porque o orientador que ela queria estava viajando.
Entéo, ela foi adiantando e, no ano seguinte, entrou, combinamos, ‘eu vou trabalhar com os
anos iniciais e vocé com a Educag¢do Infantil para gente ir pensando como fazer’, porque a

angustia dela era a mesma gque a minha. Comegou por ai, hunca mais sai.

Cada vez mais fui enveredando todas as minhas pesquisas para o ensino de estatistica.
Hoje, eu trabalho na Universidade Federal de Pernambuco, na graduacéo de Pedagogia, tenho
uma disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC1 e TCC2), porque é pesquisa. Adoro
essa disciplina, pesquisa sobre varios temas, e eu acho 6timo, € um momento que saio um pouco
da Estatistica. Também leciono vez em quando uma disciplina (eletiva) que criei no curso,
denominada estatistica nos Anos Iniciais no curso de Pedagogia. Na Pdés-Graduagdo eu
trabalho em Educacdo Matematica e Tecnoldgica, o EDUMATEC, e trabalho com as
disciplinas de Metodologia de Pesquisa e Estatistica Aplicada a Educacdo (ferramenta
estatistica para tratar e analisar dados, SPSS) ou entdo Topicos no Ensino de Estatistica e
Probabilidade. Tenho como regime de trabalho dedicacéo exclusiva, 40h na Universidade, as

vezes leciono com Verdnica (Gitirana) e com Rute também. Participo do grupo de pesquisa
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desde 2008, ou seja, ja vinha antes fazendo pesquisa, mas nao estava no CNPg. Registramos
em 2008 como GREF (Grupo de Estudos em Educacéo Estatistica no Ensino Fundamental).
Nos encontramos a cada 15 dias, tem alunos da graduacgdo, mestrado, doutorado, e a gente
estuda determinados tdpicos, ou entdo alguém apresenta seu trabalho e discutimos. Como

todos os trabalhos tem interface, entéo (...).

Eu tenho pensado (...) ha algum tempo estruturamos um ciclo de pesquisa, a ideia do
ciclo vem da Pfannkuch, e eu achei bem interessante de vocé pensar a pesquisa sem fim. Eu
comecei a estudar com o grupo e a gente comegou a achar que o ciclo dela ndo estava dando
conta do que estavamos considerando como fases importantes do ciclo. Entdo criamos um
outro ciclo, com outras fases (ndo necessariamente, mas como ele esta estruturado). Porque
as vezes ela coloca fases e subfases dentro, entdo, uma estruturacéo diferente. Enfim, isso nos
ajudou a olhar para as nossas pesquisas, onde estavam faltando estudos. Entdo por exemplo,
uma apresentacéo da Tamara Marques que vocé assistiu agora [CIBEM/2017] que trabalha
com amostragem, vou apresentar na sexta sobre o levantamento de hipéteses, que para mim é
uma fase fundamental de qualquer pesquisa (é quase inexistente 0 nimero de pesquisas sobre
‘qual é a capacidade de professores e criancas fazerem isso’). Vocé tem um trabalho com
hipdtese (...) na estatistica, mas se vocé pensar nos anos iniciais, na educacéo infantil ndo.
Quando voce esta levantando as hipoteses, esta levantando as variaveis que vai querer utilizar
na sua amostra. As pessoas vém dizendo muito para interpretar os dados a partir das suas
crengas, e sdo suas crencas que irdo te levar as suas hipdteses. Que hipdteses vocé iria
levantar? “Agora eu estou te dando um dado real, o dado é esse, e agora? O que vocé pode
concluir a partir disso? O que vocé pensava antes, bate? Concorda ou ndo com os dados reais
que estou te apresentando? " E ver qual é a capacidade que as criangas tém. Quem esta fazendo
esse trabalho é uma orientanda minha, Erica Cavalcante. Entdo, é bem interessante, o quanto
que eles aceitam ou ndo os dados do gréafico. E vocé vé, qual o propdsito que ele levantou? A
gente faz perguntas de confronto. Eu acho que € isso, vocé pensar sobre... A gente esta
discutindo e fazendo uma andlise das argumentagdes, dos porqués. Sao escritas individuais e
registros orais também. A outra coisa também € a linguagem probabilistica que a gente também
esta trabalhando, trabalhar com predicdes por exemplo. Isso, a linguagem da possibilidade,
da incerteza, porque estatistica ndo é certeza.

Eu vim da matematica, cheguei a partir dos PCN na educacéo estatistica. E ai fui

ficando, eu acho que é um campo no Brasil que tem poucas pessoas que pesquisam,

principalmente nos anos iniciais, com formacao de professores dos anos iniciais, com analise
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de livros dos anos iniciais. Entdo, eu acho que tem pouca gente pesquisando sobre isso. Eu
acredito muito. Coordenei a elaboracdo do caderno do PNAIC (Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na Idade Certa) que era para os trés primeiros anos, fui convidada e acabei
coordenando com outras pessoas que escreveram junto comigo: Verdnica, Isabela Oliveira,
Claudia Lima, um bocado de gente. Tinha um bocado de gente, mas, na perspectiva de pensar
o futuro, o que seria importante ser trabalhado? E a nossa perspectiva era trabalhar a pesquisa
em ciclos investigativos. Agora, uma coisa que a gente acredita € que o ciclo investigativo deve
ser trabalhado, como um todo, mas também, vocé paralelamente deve, e pode trabalhar com

fases especificas dele.

A educacdo estatistica permite o que a educacao matematica vem brigando a anos para
fazer essa relagdo da Matematica com a vida. Estatistica ndo tem como fugir. Vocé vai fazer
dados estatisticos de que? Igual ao que os livros didaticos vém fazendo (...)? Inventando um
monte de dados, ndo faz 0 menor sentido. Para qualquer analise do mundo fisico ou social, é
a estatistica que vai poder me dar suporte para isso. Entdo, eu acho que ela por si s@... € um
espelho da realidade. Eu preciso aprender algumas técnicas, calculos mateméticos para ser
capaz de fazer andlise estatistica, mas ela é extremamente vinculada com a realidade. A gente
nunca tem tido problema, por exemplo, de estimular as criancas a quererem fazer estatistica,
as criancas sao curiosas por natureza. Basta vocé estimular a curiosidade. A maioria das
minhas orientandas sdo professoras, algumas do mestrado e doutorado séo licenciadas. Por
exemplo Betania (...) é licenciada em Matematica, mas trabalha com anos iniciais. L4 em
Pernambuco quem orienta em Educacao Estatistica é a Ana Coelho, eu, a Gitirana (Ver6nica),

Carlos Monteiro e Liliane Carvalho.

Eu chamo de educacgdo estatistica o ensino de estatistica numa perspectiva ndo dos
célculos estatisticos, mas da funcdo da estatistica, e pensar a estatistica desde a educacao
infantil. Porque eu ndo chamo de estatistica e sim de educacéo estatistica. Porque eu ndo quero
pensar apenas na ferramenta educacional, eu quero pensar na possibilidade de quais séo as
aprendizagens, vem a psicologia cognitiva, para poder me dar subsidios para a aprendizagem
da estatistica pensado numa perspectiva educacional. Eu acho que tem um movimento muito
interessante. Quando eu fui no ICOTS 7 no ano de 2006, na Bahia, uma das palestras foi do
Shaughnessy que € da psicologia cognitiva. Eu lembro que foi uma palestra grande, importante
e estava lotado de gente. E me surpreendeu muito, porque as pessoas estavam maravilhadas
com a perspectiva que ele estava apresentando para um bando de estatisticos. Eu acho que

eles jamais tinham pensado na perspectiva da psicologia cognitiva. Os comentarios apds a
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palestra, as pessoas comentando me fizeram lembrar. A Ana Coelho estava comigo, e a gente
dizia assim, ‘gque engracado né, porque na educagdo matematica a psicologia cognitiva tinha
sido mais incorporada, mas na estatistica ndo’. Por outro lado, eu acho engracado, porque
vocé continua frequentando os ambientes da educacdo estatistica, e eu vejo assim (...) como
eles acabam (muitas pessoas hoje em dia), com o rango contrario as analises estatisticas
(somente as qualitativas). A estatistica é uma ferramenta poderosa, (e vocés estdo querendo

ignorar). Ai comecam a criticar.

Eu sou pedagoga, entdo, o meu olhar é polivalente, eu ndo sou de compartimentar as
coisas, eu acho que a gente tem é que somar. Muitos dos meus parceiros de pesquisa sdo da
licenciatura em matematica. Entdo é assim. Recentemente me disseram, ‘vocé ndo pode
trabalhar com a Ball (Débora Ball) que trabalha com a formacéo de professores. Ela vem do
Shulmann [usa sua ideia] mais para a Educacdo Matemética’. 7em algumas alunas minhas
trabalhando com formacéo de professores, com conceitos estatisticos, e a gente esta usando
Débora Ball. As pessoas dizem, ‘vocé ndo pode usar Débora Ball porque ela vem da
Matematica’. Eu respondo, ‘gente, ela sempre fala dos conceitos matematicos, eu uso conceitos
estatisticos. E s6 uma questdo de trocar o conceito que esta ali’. Pensar na formag&o sobre os
aspectos diferentes que ela levanta, sdo 6timos. Nao vejo nenhuma impossibilidade de vocé

trabalhar [quais s&o 0s conhecimentos que o professor precisa ter para...].

Futurologia € uma coisa complicada (risos), mas eu vejo assim (..) que vem
aumentando a quantidade de pessoas, de pesquisas, interesses (...), isso faz com que va abrindo
espaco. A gente organizou, o Lori teve 14, o ENCEPAI, 2016 (Encontro de Combinatoria,
Estatistica e Probabilidade dos Anos Iniciais). Por qué? Porque sabemos que isso vai
continuar. A BNCC, continua colocando estatistica no curriculo. Mas os professores nao
sabem. Aquilo que eles acham que sabem, por exemplo, estrutura aditiva, a gente ja sabe que
eles ndo sabem. Imagina estatistica, que na sua formacdo, a maioria deles, ndo teve
absolutamente nada sobre isso. Temos um campo enorme de pesquisa, um trabalho de
formagcao de professores. Agora, eu vejo que, a gente vai aumentar (...) esse trabalho de Erica
sobre hipotese, ndo tem ninguém fazendo sobre isso. Amostragem, quem € que trabalhou com
amostragem no Brasil com 0s anos iniciais? Mesmo com o Ensino Fundamental 11? Também

ndo tem. A gente acha alguns trabalhos perdidos no resto do mundo! Mas é perdido.

Quando eu estive no ano passado (2016) no ICME 13, em Hamburgo, tinha um GT
especifico de Educacéo Estatistica, ai vocé vai 1a e vé quem é que estava trabalhando sobre

amostra. Se eu ndo me engano tinham quatro ou cinco trabalhos sobre amostragem. Sobre
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hipotese ndo vejo nada. E muita coisa, muito recente, muita pesquisa e muita necessidade de
formacgdo de professor. Como eu trabalho muito com a formacédo de professor, eles tém
recebido muito bem. No PNAIC |4 em Pernambuco que eu coordenei, nos tinhamos mil
professores na formacdo (multiplicadores). Trabalhamos com o caderno 7 (nem utilizamos
muitas das propostas que estavam l4&), sugerimos fazerem uma pesquisa, eles adoraram,

fizemos palestras, atividades.

Estou meio preocupada com o nosso grupo de trabalho, o GT12. Eu j& falei com a Suzi
algumas vezes sobre isso. Porque acontece o seguinte, na SBEM, para fazer parte do GT, vocé
tem que frequentar o SIPEM. Eles sdo para funcionar como grupos de estudos, e ai eu vejo,
por exemplo, no ultimo SIPEM que teve [Pirendpolis, GO], tinham quatro pessoas do GT12.
Depois, quando teve o IASE, se encontraram varias pessoas que trabalham com estatistica. A
maioria estatisticos e ndo educadores estatisticos. Eu escrevi para a Suzi, que esta
coordenando, ndo € assim que funciona, porque eu ja fui coordenadora. Por exemplo, eu estou
incluida no GT12, mas eu ndo sou do GT12, eu sou do GT1. Porque eu trabalho com anos
iniciais. Rute, é do GT1, é a atual coordenadora do GT1. Eu ja fui coordenadora duas gestoes,
Rute estd na segunda, quer dizer, somos do GT1. Porque fazemos pesquisa com Estatistica,
Combinatéria e Probabilidade voltados ao ensino fundamental, formacéo de professores nos
anos iniciais (basicamente). Entdo o que acontece, temos uma interlocucdo, mas nés nao
fazemos parte do GT12. Eu ja disse que 0 nome desse grupo nao esta correto. NOs somos um
grupo de pessoas que querem trabalhar o Ensino de Estatistica no Brasil. E isso vai dar muita
confusdo. Eu acho que tem que trocar o nome. A maior parte daquelas pessoas que estao no
GT12 nunca foram para o SIPEM. Teve um congresso de estatistica, agora, recentemente la
no Sul [SINAPE 2016], queriam fazer um encontro satélite de Educacdo Estatistica nesse
encontro. Eu falei, ‘gente, eu ndo vou! E para ser de estatisticos ou de educadores estatisticos?’
Por exemplo: fui para o CERME (Congres of European Research in Mathematics Education),
guem deles estavam no GT especifico de estatistica coordenado pelo Dani Ben-Zvi? Até que
ponto isso é um grupo de verdade. Muitos entraram recentemente no IASE do Rio. E séo
estatisticos. Entéo a conversa é diferente. Por exemplo: a Lisbeth é uma pessoa super atuante
que esta no ensino da estatistica, € 6tima, gosto muito, mas jamais foi para o SIPEM, e acho
gue ndo vai. Agora, ela vai para todos os ICOTS. Ela que coordenou o ICOTS de Salvador, ela
foi uma das coordenadoras nacionais, se ndo, a coordenadora, ndo lembro mais. Ela faz um
trabalho de formacdo... ja esta aposentada da USP. Ela faz parte da equipe que cuida da
Estatistica do PNLD. A Lisbeth estava no IASE. No grupo do GT12 ela posta um monte de

coisa, tem muitas ligagdes internacionais, ela divulga (...) mas jamais foi para o SIPEM.
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Porque o GT12 ¢é da SBEM. Entéo tem que tomar muito cuidado. N&o d& para vocé dizer que
aquelas pessoas fazem parte da SBEM. Nem filiados eles sdo. No inicio do ano, a Regina
Grando (coordenadora) estava me dizendo, que a quantidade de pessoas filadas a SBEM era
desse tamanho (pequena). Ai, no SIPEM, vocé ndo pode participar se vocé nao for filiado a
SBEM. A Cileda, por exemplo, cada vez mais estd na Educagdo Financeira. Foi muitas vezes
para o SIPEM, entdo, eu ndo sei de verdade que é que sdo estas pessoas que estdo 14. NOs
lancamos o livro: Irene, Sandra Magina, Veronica Gitirana e eu. Nao sei se vocé viu, ta
disponivel na pagina da SBEM. Se chama Estatistica nos Anos Iniciais. A gente escreveu o
livro quando tinha o programa PROCAD, financiado pela CAPES. Era a UNIAM, na época
eraa PUC-SP, eu e Verbnica éramos da Federal e escrevemos nessa época. No final decidimos
botar esse livro para a rua (...) passou pelo GT12 e, quem coordenou foi a Suzi, a apresentacéo
é dela, porque ela é a coordenadora do GT12. Foi a primeira vez que elas [Suzi e Mauren]
foram [SIPEM 2015], a Suzi, virou coordenadora. Para voce ter ideia, de tdo pouca gente que
tinha do GT12, sé tinha gente novata. Estava a Tiane [Cristiane Rocha] indo pela segunda vez
(eu acho), Paulinha pela primeira vez, Mauren e Suzi pela primeira vez. A minha preocupacao,
em ultima instancia, é sempre a formacao de professores. Porgque eu acho que comeca por ai.

Se a gente n&o tiver professores formados (...).

49 minutos.
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4.1.6 Irene Mauricio Cazorla

Bom, fomos para aquele encontro 14 em Florianépolis, que para mim, e eu ja disse para vocé, foi a
pedra angular, o primeiro pilar da educacéo estatistica no Brasil. Naquela reunido, teve muita gente
de fora, teve chilenos, argentinos, e o Brasil, assim, quem estava preocupado (...) a Celi estava 14, a

Lisbeth estava I3, ela tinha aquela oficina ‘Estatistica para todos’, tinha a Batanero, enfim.

Irene

Parobé, 28 de agosto de 2018

Conheci a professora Irene Cazorla quando participei, em 2016, do VII ENEM
(Encontro Nacional de Educacdo Matematica), realizado na Universidade Cruzeiro do Sul, em
Sao Paulo. Além do evento ter sido muito bom devido a todas as circunstancias que o ENEM
pode proporcionar, assisti a uma palestra proferida por ela. O assunto girou em torno da politica
nacional de formacéao de professores para a educagdo bésica. Na oportunidade, foi apresentada
a proposta da pesquisa e feito o convite para que participasse como um dos sujeitos a serem

entrevistados. A foto acima surgiu nessa conversa.

A anuéncia da professora Irene Cazorla veio a partir do convite, enviado pelo professor
Lori, no més de agosto de 2017. A partir disso, foram trocados outros e-mails entre 2017 e 2018
até surgir uma data adequada para a entrevista. Em funcdo da distancia, ela foi agendada para
ser de forma virtual, por Skype. Na verdade, foram duas entrevistas. A primeira ocorreu no dia
21 de agosto de 2018, mas ndo foi gravada por questdes tecnoldgicas e, gracas & sua
generosidade e gentileza, fizemos uma segunda entrevista no dia 28.
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A baiana, de origem peruana, mostrou-se animada, educada e dedicada em responder
todas as mediacGes. Defende com todas as forcas a educagéo bésica e a realizacdo de pesquisas
longitudinais com professores que la atuam. Indica que a Educacdo Estatistica no Brasil esta
em boas méaos, especialmente, as representantes atuais do GT12, e que 0 movimento pode tomar
corpo a partir do conhecimento e da unido dos grupos de pesquisa presentes em diferentes
programas brasileiros e, especialmente, o reconhecimento de que as pesquisas brasileiras devem

atender as nossas demandas de ensino e de aprendizagem.

Segue a entrevista.

Eu sou peruana, estudei na escola publica e entrei na universidade de San Marcos
(Universidad Nacional Mayor de San Marcos, UNMSM) onde eu fiz o bacharelado em
estatistica. Logo que me formei, muito nova, acho que entrei com 17 anos, com 21 ja era
professora na universidade. Eu lecionei por 3 anos na Universidad Nacional de San Cristdbal
de Huamanga, UNSCH, em Ayacucho no Peru. Como era um periodo muito conturbado, da
guerrilha e tal (...), decidi fazer mestrado e na época eu pensava em ir para os Estados Unidos,
mas um colega me sugeriu que observasse outros paises. Escrevi para as embaixadas do Brasil,
do México e da Espanha, para ver onde tinha mestrado em estatistica. E o consulado brasileiro
me mandou uma relacdo de todas as universidades no Brasil que tinham mestrado. Ai eu
escrevi cartas para a USP, UNICAMP, UFRJ e as trés me aceitaram. Escolhi a UNICAMP
porque Campinas é uma cidade menor, porque o grupo de estatistica estava voltando dos
Estados Unidos, entdo (...) era a segunda turma (...) e ai uma professora la de San Marcos me
aconselhou a ir para a UNICAMP e assim eu fiz. Vim aqui como bolsista do CNPq, fiz 0 meu
mestrado na UNICAMP, sob orientacéo do professor Luiz Koodi Hotta. E, quando eu estava
me formando, um pesquisador aqui da CEPLAC, na Bahia, (Comissdo Executiva do Plano da
Lavoura Cacaueira) estava procurando um mestre em estatistica. Ele foi para a UNICAMP,
entrevistou varios colegas e ele me escolheu. Eu entrei para o Brasil como assessora de
estatistica do Centro de Pesquisas do Cacau. Ai vim para a Bahia. Aqui, conheci 0 meu esposo,
gue por sinal é galcho tché, da serra gaucha (risos), de Farroupilha. Ai a gente ficou aqui,
formou uma familia e, quando o Collor assumiu o governo, ele demitiu muitos funcionarios
publicos inclusive 0 meu marido. Era professor da Universidade Estadual de Santa Cruz -
UESC, e ai fiquei com muito medo e fiz também um concurso para a universidade e ingressei
na carreira docente como professora da UESC, que na época, 0 ensino de estatistica era muito

dificil. Porque a gente ensinava muita matematica e ndo havia softwares, na época tinha o SAS
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(Statistical Analysis System), que tinhamos que rodar no Mainframe, uma loucura. A estatistica
era considerada na época uma das disciplinas mais dificeis e a que mais reprovava depois de
calculo no ensino superior. Tinha toda uma corrente de pesquisas sobre como ensinar

estatisticas. 1sso foi na década de 1990.

Ai, eu peguei uma turma de pedagogia. A primeira parte do programa era a estatistica
descritiva, mas depois tinha a distribui¢cdo normal, tinha os testes estatisticos. Rapaz, quando
comecei a ensinar os contetdos de probabilidade, as estudantes que ja eram professoras ou
diretoras, j& engajadas no ensino, apresentaram muita dificuldade e muita desmotivacdo, ndo
entendiam para que estudar aquilo. Verifiquei que se continuasse com 0 programa, eu iria
reprovar todo mundo. Imagina eu falando de probabilidade, de distribuicdo normal (...),
combinei com elas, ‘olha, eu sei que se continuar a dar esse conteido, todo mundo vai reprovar
e vocés ndo irdo aprender nada de util, vamos fazer o seguinte, vamos olhar, fazer um
diagnostico, de como as criangas estdo na escola’. Era o segundo bimestre. Solicitei que elas
pegassem a caderneta das criancas, e trabalhassem o ndmero de disciplinas que estavam
reprovadas (com notas abaixo do estipulado pela rede de ensino) no primeiro e segundo
bimestre. Assim, sistematizamos o numero de disciplinas reprovadas por estudante por
bimestre, o niUmero de estudantes que estavam reprovados em cada uma das disciplinas e
outros dados como idade, série etc. Eu sei que no meio desse levantamento, uma
estudante/professora estava sistematizando os dados, a diretora perguntou a ela, ‘o que vocé
esta fazendo? Ah, isso aqui é uma tarefa da professora de estatistica, tenho que calcular quanto
por cento das criangas vdo ser reprovadas e quantas disciplinas ja estdo reprovadas’. Quando
ela viu a caderneta, percebeu que tudo era vermelho (as notas reprovadas eram escritas com
caneta vermelha e as notas aprovadas com caneta azul), a diretora ficou apavorada e disse
que se essa situacao continuasse assim metade da turma iria ser reprovada. Convocou todos
0s professores e mandou fazer um levantamento da escola inteira. Todo mundo ficou
estarrecido (...) porque as criancas no meio do ano tinham 4 disciplinas reprovadas, metade
estava com vistas a serem reprovadas. Ai todo mundo foi colocando a culpa em todo mundo,
segundo eles o aluno da quinta ndo tem base da quarta, o aluno da gquarta ndo tem base da
terceira (...), no fim chegaram na conclusé@o que o problema era que as criang¢as ndo sabiam
ler e escrever. A diretora falou assim, ‘para tudo e vamos fazer um mutirdo de alfabetizacdo’.

Ficamos emocionados, todo mundo se empolgou, e vimos a utilidade da estatistica

enquanto ferramenta diagndstica, para vocé se antecipar e delinear estratégias para mudar o

rumo dos acontecimentos. Essa experiéncia marcou a minha vida, porque depois disso, eu
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repliquei esse trabalho que aprovado e apresentado na ANPED (Associacdo Nacional de Pds-
Graduacéo e Pesquisa em Educacao), que chamei de ‘Cronica de uma repeténcia anunciada’.
Nesse trabalho eu fiz o levantamento de todas as escolas, dos anos iniciais, do municipio de
Itabuna (cidade onde resido até hoje), bimestre a bimestre contei 0 numero de disciplinas e
verifiquei que a probabilidade de uma crianga que no primeiro bimestre estava reprovada em
4 disciplinas (na época eram 4, matematica, lingua portuguesa, estudos sociais e ciéncias) ser
reprovada no final do ano era da ordem de 80%. Se estivesse reprovada em 3 era 60% se fosse
2 era 40% (...). Havia uma correlacdo muito forte entre o nimero de disciplinas reprovadas
antes (no primeiro bimestre) e a reprovagao no ano escolar, ou seja, aquela crianga estava

fadada ao fracasso.

Naquela época eu precisava fazer o doutorado, o l6gico seria fazer em estatistica (...),
mas aquela experiéncia marcou e mudou a minha historia de vida, porque eu era estatistica
pura, e, a partir dali, decidi fazer o doutorado em educacdo. Eu achava que se fizesse em
estatistica iria me aperfeicoar numa coisa bem ‘focal’ que iria ajudar muito pouco. Como
educadora, achava que poderia ajudar bem mais. E o que vocé pesquisa la é to especifico que
0 impacto social disso para mim era muito pouco. E aqui eu era professora e tinha muita
preocupacao com o ensino e até hoje eu tenho. Hoje, sou professora da licenciatura em ciéncias
sociais, matematica e geografia, € os alunos de ciéncias humanas tém muita dificuldade. A
minha preocupacgao era assim, ‘como podemos ensinar de forma que esta pessoa, primeiro,
ndo odeie estatistica e que ele possa se formar enquanto cidaddo, enquanto um bom leitor’. Ai
eu fui fazer o meu doutorado 14 na UNICAMP, com a Mércia Brito (Marcia Regina F. de Brito).
Quando j& estava para me formar em 1999, a Celi Espasandin, junto com a orientadora dela,
a Dione Lucchesi, trouxe a Batanero (Carmen Batanero). E a Batanero ministrou um curso,
uma oficina de uma semana na UNICAMP. Isso foi dias antes, daquele primeiro encontro que
ocorreu em Floriandpolis em 1999. Nessa oficina a Batanero mostrou tudo o que eles estavam
pesquisando (...) e eles ja tinham pesquisas sobre como ensinar estatistica na educacao basica.
Porque até ali, eu nem sequer tinha pensado em ensinar estatistica na educacao basica. Além
disso, em 1997 foi publicado os Paréametros Curriculares Nacionais (PCN), onde a estatistica

fazia parte do curriculo de Matematica no bloco “Tratamento da Informagdo”.

Quando Batanero mostrou tudo aquilo, eu que ja tinha uma preocupacdo em como
ensinar nas licenciaturas, nas ciéncias humanas, falei assim, meu Deus! Se a gente ja tem
dificuldade na Universidade, imagina o que vai acontecer quando ensinarmos na educagao

bésica. E ai decidi que iria dedicar minha carreira a pesquisar e trabalhar com a educacéo
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basica. Bom, fomos para aquele encontro Ia em Floriandpolis, que para mim, e eu ja disse para
vocé, foi a pedra angular, o primeiro pilar da educagao estatistica no Brasil. Naquela reuniéo,
teve muita gente de fora, teve chilenos, argentinos, e o Brasil, assim, quem estava preocupado
(...) a Celi estava la, a Lisbeth estava la, ela tinha aquela oficina ‘Estatistica para todos’, tinha
a Batanero, enfim. Naquela conferéncia houve uma mesa redonda sobre ensino de estatistica,
educacdo estatistica, que estavam os trés Pedros: o Pedro 14 do Rio de Janeiro, da ENCE
(Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas), o Pedro Morettin da USP que foi um carrasco, ele
foi vaiado em publico Ia (...) porque ele disse que estatistica ndo era para todo mundo,
estatistica era para quem tinha cérebro, para quem soubesse matemética (...) e o outro Pedro,
0 Barbetta, da Federal de Santa Catarina. Enfim, nessa reunido o0 nosso grupo apresentou a
validacao da escala de atitudes em relacéo a estatistica, o grupo de estatistica da UNICAMP

estava l&, em peso.

Bom, depois disso, eu terminei o doutorado e retornei para a Bahia, e aqui tentei
trabalhar com meus colegas de estatistica, todos sdo doutores, mas em outras areas de
conhecimento. Montei um centro de assessoria estatistica, trabalhei sozinha com dois bolsistas
de iniciagdo cientifica, s6 que ai depois eu me desanimei, trabalhava muito para todo mundo e
a minha producéo cientifica ia para o ralo. E, na época, ja estava desistindo de tudo, inclusive
ja ia embora daqui (...) ai conheci a professora Eurivalda Santana, que é minha parceira até
hoje, a gente montou o mestrado (agora, até, estamos indo nas escolas) e ai ela me convida
para compartilhar a disciplina de Metodologia do Ensino da Matematica, de um curso de
formacgao de professores, em servigo, de Pedagogia, antes do PARFOR (Programa Nacional
de Formacao de Professores da Educacdo Basica), la no interior da Bahia na cidade de
Camaca (ou Camacan) 60 quilémetros ao Sul de Itabuna. E, nessa turma, nos tinhamos 150
professores, que eram leigos, professores em servi¢o, mas que néo tinham a graduacéo (...) e
eram professores pobres, aqui os professores sdo muito pobres. Mal ganham o salario minimo,
mal tém condicao de se sustentar... e fomos 14 para dar aula, conversamos com a coordenadora
pedagogica e ela falou, ‘olha, escuta bem, vocés ndo irdo dar aula do conteudo, porque isso
eles ja sabem. Vocés irdo dar aula de metodologia do ensino da matemadtica’. Pensamos numa
programacao, junto com a Profa. Aida Vita que ja desenvolvia materiais, recursos didaticos,
apostilas, jogos, e fomos 14, com um caminh&ozinho cheio de materiais (...) quando chegamos

la foi um desastre, os professores mal sabiam somar e subtrair (...).

Entramos em desespero, o que fazer. Fui procurar na internet e encontrei e comprei o

livro ‘Repensando a adi¢do e subtrag¢do’, da Sandra Magina, e falei para a Eurivalda, ‘vamos
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parar com isso, vamos comecar a ensinar as quatro operacdes. Nao adianta vir com
metodologia, eles ndo sabem somar e subtrair’. Entramos em contato com a professora Sandra,
e ela tinha feito uma pesquisa diagnéstica em Sdo Paulo, mapeando as estruturas aditivas.
Perguntamos a ela, ‘a gente pode replicar sua pesquisa aqui, no sul da Bahia?’ E ela nos
autorizou e replicamos o estudo, com o apoio dos estudantes do curso, levantando dados de
mais de 1500 estudantes e fizemos um mapeamento. A partir dali comegamos a trabalhar numa
outra perspectiva, ‘como ajudar o professor da educag¢do bdsica a ensinar esses conceitos mais
fundamentais’. Com isso escrevemos dois artigos, um para o CIEM, outro para a ANPED, e

fomos na PUC de S&o Paulo conhecer pessoalmente Sandra Magina e Tania Campos.

Quando mostramos os dados, a Sandra ficou entusiasmada, porque Sandra adora
estatistica, eu ja tinha processado todos os dados, ela ficou encantada. Resolvemos que a
Eurivalda iria fazer o doutorado com a Sandra, no comeco ela iniciou com o Saddo (Saddo Ag
Almouloud), e eu faria o meu pds-doutorado com a Sandra. E ai, tinhamos delineado aqui,
nosso grupo de pesquisa uma estratégia de longo prazo com a ideia de montar o mestrado aqui.
E assim foi, fomos para Sao Paulo, fiquei dois anos de pds-doutorado, consegui reunir minhas
colegas Claudia Borim, Claudete Vendramini e Miram Utsumi, e conhecemos a Ver6nica
Kataoka, tanto que em 2008 fomos em peso para o ICME do México, todo 0 nosso grupo.
Conseguimos montar um grupo de pesquisadores com uma producao cientifica muito grande
na época. Paralelamente, a FAPESB, a Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado da Babhia,
lancou um edital em 2007 de 3 milhdes para pesquisa s6 em educacao. E quatro projetos nossos
foram contemplados. O de estruturas aditivas da Eurivalda Santana, o Teias da Inclusdo para
trabalhar surdos e cegos da professora Jurema Peixoto, 0 de ensino de geometria com o
Geogebra do professor Afonso Henrique e 0 meu que era o AVALE (Ambiente Virtual de Apoio
ao Letramento Estatistico). O AVALE ganhou 120 mil reais na época, com isso, a gente teve
dinheiro para montar o laboratério, para trazer pesquisadores, comecamos a trabalhar, a
produzir muita coisa. Em 2009, a FAPESB lancou um outro edital, que articulava a pesquisa
da universidade com a escola. Se vocé queria entrar nesse edital, era obrigado a ir para a
escola. Tivemos um projeto chamado UESC-Escola consCiéncia que era com o pessoal de
Quimica e Fisica. NOs desenvolvemos em cinco escolas e levamos tudo o que estavamos
produzindo nos quatro projetos para a escola. Se vocé abrir o nosso livro “Do Tratamento da
Informagdo ao Letramento Estatistico”, vai encontrar o Planeta Agua realizado na escola
Amélia Amado, o Homem Vitruviano na Escola Cataldo em Ilhéus, e ai vocé vai ver que nés ja
incluimos um pouco a escola, os professores, 0s estudantes, porque até entéo, fui professora,

mas ndo tinha ido até a escola. Com esses projetos, entramos na escola, come¢amos a saber o
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que é uma escola, o que é cultura escolar, o tempo da escola (...) uma grande falha nossa da
educacao matematica, € pensar que estamos desenvolvendo coisas, para além da escola, e ndo
pode, ndo funciona. Costumo dizer que uma pesquisa s6 tem sentido se vocé for para a escola,
e quando vocé sair, a pesquisa continua la. O meu medo era assim (...) quando terminou o
financiamento (...) a gente vai sair da escola vai morrer tudo, deu tudo certo porque tinha um
exército de pesquisadores que foi para a escola, bolsistas de iniciacao cientifica, o professor

da escola estava com bolsa (...) tinha tudo para dar certo.

Ai, no final do projeto eu fui procurar o Secretario de Educagdo para pedir que
prorrogasse. SO queriamos a bolsa para os professores, ndo queria nem dinheiro, porque ndo
precisava mais. Nos precisavamos que aqueles professores criassem a cultura da pesquisa
dentro da escola, e ai o Secretario da Educacao, em 2011, conheceu o meu trabalho, e me
convidou para ser diretora do Instituto Anisio Teixeira (IAT), que é um centro de formacao de
professores aqui na Bahia. O IAT tem como missao coordenar toda a formacao dos professores
da secretaria estadual da educagdo. Nas minhas méos estava a formacéao de professores do

ensino médio. E eu aceitei, passei quatro anos la.

Veja s0, nesse intervalo, a Profa. Eurivalda defendeu o doutorado, eu conclui o meu
pos-doutorado e escrevemos a documentacgdo para implementar o nosso mestrado aqui. Foi
uma histéria um pouco dolorida, era para ser com o pessoal de Ciéncias (...) enfim (...)
acabamos mandando para a CAPES. Pensamos, se ela aprovar, 6timo, se ndo aprovar,
arrumamos e concorremos novamente no ano seguinte. E ndo é que a CAPES aprovou de
primeira! SO que eu ja ndo estava aqui, estava no IAT em Salvador e tinha levado a Profa.
Eurivalda junto comigo. A Profa. Eurivalda voltou para a UESC para implementar o mestrado,
e ai a gente conseguiu trazer a Sandra Magina. Continuei em Salvador no Instituto Anisio
Teixeira e a minha producdo cientifica foi para zero. Depois desse intervalo, 4 anos, com a
mudanca de governo, eu retornei para a UESC, e comecei a me engajar novamente na
pesquisa, orientacdo, e o que acontece? A CAPES me convida a ir para Brasilia, para assumir
a Diretoria da Educagéo Basica. E ai fiquei um ano em Brasilia. O que ganhei com isso (...)
eu vivenciei a formulacé@o de politicas de formacgéo de professores e de programas voltados
para a aprendizagem dos estudantes e hoje eu consigo entender, porque as politicas publicas

para a educacao basica ndo déo certo.

Finalmente, retornei de novo para a UESC e junto com a professora Eurivalda estamos
desenvolvendo o projeto de pesquisa D-Estat: ‘Desenvolvimento profissional de professores

que ensinam Matemadtica’, e o objeto matemdtico que estamos estudando € a estatistica. E um
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projeto em rede com 10 instituicGes de ensino superior do Ceard, Rio Grande do Norte,
Pernambuco, Bahia e Sdo Paulo e contamos com a colaboragéo da Universidade de Lisboa.
Em quase todas as IES temos escolas. Aqui na UESC somos trés doutores, e contamos com
cinco escolas parceiras. Estamos fazendo um trabalho em rede, arduo, sem nenhum centavo
de financiamento (...), mas estamos tdo empolgados, porque estamos fazendo um movimento
tdo bacana nas escolas, que a Secretaria de Educacéo j& fez varias reportagens sobre 0 nosso
trabalho. Agora vamos trabalhar com o cartéo de vacinagdo das criangas, os professores vao
fazer o levantamento, com o ciclo investigativo, com o letramento estatistico do Gal, esta super
bacana. Nossa meta, j& que o ICOTS de 2022 vai ser em Rosario, Argentina, é lancar 14 0 nosso
livro, com uma coletanea de sequéncias de ensino escrito pelos professores da educacéo
basica, queremos aprender a escrever com a linguagem do professor da escola, com os tempos
da escola, com a cultura da escola. Porque se vocé quer que outros professores possam se
inspirar na sua sequéncia de ensino, vocé ndo pode abstrair a realidade da escola e essa
realidade é muito dura. Mas também ndo podemos sentar e chorar (...) E é duro, viu Magnus,
porque, veja so, vocé ir para a escola, fazer um planejamento colaborativo com os professores,
demanda muito tempo, e as vezes fico pensando assim, a CAPES pede que publique artigo,

artigo, artigo, mas qual a contribuicéo desse artigo para a escola?

Quando estive na CAPES, bati muito forte nisso, tive brigas homéricas com o entdo
presidente, disse a eles que ndo entendiam a educacao basica e que os programas ao invés de
apoiar a educacdo basica, estavam esvaziando a educacao basica. Por exemplo, os mestrados
profissionais em rede nacional (Profmat, Profletras etc.), selecionam os professores mais
preparados e esse professor vai embora da educacdo bésica, da escola publica. Ele ndo vai
ficar la. E 0 nosso mestrado mesmo, que tem o viés para a escola, esse mestre, na primeira
oportunidade vai fazer um concurso para um IF (Instituto Federal) ou para outras instituicdes,
mas dificilmente vai para a escola publica. Esses professores deixam a escola publica pelas
péssimas condi¢des de trabalho e pela desvalorizacdo do magistério. Eu falo isso com muita
clareza, falo isso para os nossos mestrandos. A minha esperanca é que estamos formando
massa critica, e essa massa critica vai ficar aqui no estado, porque eles séo da terra. A nossa
esperanca ¢ de que a 5, 10 anos esses mestres se tornem lideres, como professores ou gestores
de escolas ou de institui¢Oes de ensino superior, revolucionando a forma de se ensinar, pois
esses mestres podem se tornar ancoras e podem ajudar a formar grupos colaborativos que

investigam dentro de suas instituigdes.
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E ai a estatistica tem um papel importante porque ensina a pensar. Porque veja, S0,
hoje mesmo, vamos trabalhar o cartéo de vacinac¢éo da crianca. Olha qual a situac¢éo do Brasil,
onde tem a pdlio voltando, o sarampo voltando, ou seja, nds estamos regredindo para o século
XIX? Quando vocé comeca a pensar nisso, os professores ficam assim, (...) oh professora (...)
e pergunto: qual o papel da escola? A escola tem assessoria da saude escolar, o posto de
vacinacao esta do lado, hoje mesmo saiu a noticia, 38% das criancas ainda ndo foram
vacinadas contra o sarampo. Entéo, qual o papel da escola? Eu falo para o pessoal da escola,
gente, de que adianta vocé ensinar polindbmios, logaritmos, tem que ensinar né, se 0 menino vai
morrer de poélio, vai morrer de sarampo. E é uma coisa tdo simples, € uma matematica téo
simples, a estatistica pode ser muito simples. Vocé pode fazer um trabalho na escola assim (...)
guanto por cento das criancas tomaram a vacina, e agora? Eu preciso que vocés me tragam 0s
dados do seu cartdo de vacina. O que nds podemos trabalhar ali? Podemos trabalhar variaveis
qualitativas, podemos contar o nimero de vacinas que foram tomadas, calcular a média,
calcular a porcentagem, posso fazer tudo aqui. Inclusive vocé tem o peso e a altura para
calcular o IMC que € contetido do oitavo ano (...). E ai Magnus, qual é o problema nosso? O
problema é que nds temos uma licenciatura que forma um professor para o ensino superior e
ndo para a educacéo basica. L4 ele tem que aprender Calculo I, 11, 11, Algebra, Equacdes
Diferenciais, uma matematica que ele ndo vai trabalhar na escola. Se vocé perguntar para um
licenciando, para que vocé esta aprendendo Calculo Diferencial e Integral, para que vocé
integra, o que é integral e como isso pode te ajudar a ensinar na educacao basica, ele ndo

sabe.

Muito do que esta acontecendo € por causa das nossas licenciaturas e, as nossas
licenciaturas tém uma disciplina de estatistica, que da média, moda, mediana (...) mas nédo
subsidios para o estudante ler o mundo. Significa assim: se vocé vai numa sala de licenciatura
em matematica e pergunta o que é IDH, o que é IPC, o que é renda per capita, 0 que sao
coliformes fecais etc., eles ndo sabem. Veja o que acontece (...) ndés formamos professores de
matematica que ndo sabem lidar com as outras areas do conhecimento e a estatistica vai te
forcar porque a estatistica € uma ferramenta, ndo é isso? Vocé tem uma ferramenta e os dados.
Eles ndo sdo da matematica, sdo da Biologia, da Sociologia, da Economia, da ciéncia politica,
e a estatistica € um conjunto de ferramentas para vocé extrair as informacdes dos dados.
Quando vocé vai la e conversa sobre isso com as pessoas, elas abrem o olho! E a estatistica,
quer queira quer ndo, o tempo inteiro, vai te forcar a dialogar com as outras areas do
conhecimento. Se vocé seguir as fases do ciclo investigativo, o tempo inteiro vocé vai ter que

pensar (...) para que eu quero levantar esse dado, que pergunta eu vou responder, vocé comega
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a se situar e dar sentido aquele dado. Eu acho que a estatistica tem um papel fundamental para
formar cidaddos criticos. Costumo dizer (0 matematico quer me bater), que a estatistica tem
um papel mais importante que a matematica. Porque a estatistica vai questionar toda a tua
certeza [...]. Veja s@, hoje na pesquisa eleitoral, vocé tem duas ferramentas, a estatistica que
vocé faz um levantamento para saber quem vai ser o proximo presidente ou uma bola de cristal.
Talvez ela seja muito mais eficiente, porque vocé tem um caldo sociolégico que o coitado do
estatistico se ele ndo tiver o conhecimento das teorias da ciéncia politica, ele ndo vai conseguir

interpretar aquilo. Mas a estatistica é uma ferramenta poderosa.

Entdo Magnus, ensinar estatistica é ensinar a pensar, é ensinar a questionar. Se vocé
ensinar nessa perspectiva, dara muita contribuicdo. No modelo de letramento estatistico
proposto por Gal tem o componente cognitivo e 0 componente afetivo, eu acho que € o modelo
perfeito para delinearmos como ensinar. Porque ndo basta ensinar hoje os conteddos, 0s
conhecimentos, precisamos usar esse conhecimento para empoderar o cidaddo para que possa
fazer frente diante de uma noticia que queira formar a opinido dele. Que ele saiba fazer as

perguntas para observar uma possivel manipulacéo.

Assim, a primeira questéo é definir o campo da matematica e o campo da estatistica.
Tem muita gente que fala e briga que estatistica é ciéncia, que ndo é ciéncia, e n6s sabemos
que para ser ciéncia, ela deve ter objeto proprio e método préprio. E a estatistica nao tem
objeto préprio. O objeto dela é o dado, e o dado é da Biologia, da Quimica, da Epidemiologia,
de outra area do conhecimento. Se olhar por ali, ela ndo é ciéncia. Ela tem um método préprio
que é desenvolver técnicas matematicas que extraiam dos dados informacdes, e isso, inclusive,
hoje, o grande desenvolvimento da estatistica esta na mineracdo de dados, trabalhar com
grandes volumes de dados que a gente nem imagina 0s recursos e técnicas computacionais
disponiveis, que para mim esta fora do meu alcance. Mas se consigo entender qual o intuito,
como vocé deve relacionar, correlacionar os dados, de forma a extrair padrdes, ja é excelente.
Nesse ponto de vista, estatistica ndo seria ciéncia, agora (...) ela € matematica? Para mim ela
ndo é matematica, embora utilize o ferramental matematico, mas ela ndo é matematica, porque
0 objeto dela é auxiliar na compreensdo do fenémeno. Eu tenho um fendmeno social, quero
entender, por exemplo, esse caldeirdo politico, um cientista politico vai entender melhor estas
questdes de longo prazo, luta de classes, enfim, é a ciéncia politica, mas para ele entender vai
precisar ter um termémetro de como esta esse caldeirdo. Entéo, ele vai fazer uma pesquisa
eleitoral. Os politicos ou seus patrocinadores querem saber como esta a intengdo de voto dos

eleitores, quer monitorar sua trajetoria, que delinear sua estratégia de campanha e saber como
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conduzir seu discurso em um lugar, em outro lugar, como vai calibrar o discurso para as
mulheres, para os jovens (...). Este cientista politico vai apreender o fenbmeno, e para isso, va
transformar em dados qualitativos, quantitativos, e ele precisa das ferramentas para modelar

esse fendmeno.

Veja, na matematica vocé trabalha com grandezas, area, volume, massa, né? Essas
grandezas ndo variam, sdo as certezas que vém da quantificacao de objetos, que em geral tem

instrumentos de medida cada vez mais exatos.

Ja a estatistica trabalha com variaveis marcadas pela variabilidade, por exemplo, a
altura de um homem adulto brasileiro, ou pela aleatoriedade, selecionamos aleatoriamente
uma amostra destes adultos para estimar a média da altura. Além disso, a estatistica auxilia
as ciéncias humanas, que trabalham com varidveis conceituais, tais como satisfacdo dos
clientes, intencdo de voto dos eleitores, percepcdo do cidaddo com relacdo a corrupcgéo, o
suicidio, a violéncia, isto €, com as variaveis conceituais ou tedrica, ligadas ao comportamento

humanao.

Portanto, a estatistica é uma grande auxiliar das areas do conhecimento, que irdo usar
levantamentos para modelar ou testar hipGteses. E por isso que ela é tdo importante, esta em
praticamente todos 0s cursos de graduacado e pos-graduacdo. Eu fico brincando com os meus

alunos, vamos olhar quantos cursos temos e quantos tem estatistica e quantos tem matematica.

Bom, ai vamos para a educacdo matematica, se pensarmos o0 que € educacdo
matematica, ela estd muito mais preocupada com 0s processos que se estabelecem entre o
objeto matematico e as pessoas que aprendem e ensinam. O matematico esta apenas
preocupado com o objeto matematico. Nesse ponto de vista, a estatistica seria a mesma coisa,
a Unica coisa a mudar seria o objeto a ser trabalhado. Para mim, a educacéo estatistica seria
assim, a area de conhecimento, que vai se preocupar nessa triangulacéo do objeto matematico,
no caso seria a estatistica, o aprendente e o ensinante. Que processos ocorrem aqui de tal
maneira que vocé possa desenvolver o pensamento estatistico, o letramento estatistico, e como
isso pode auxiliar o professor para que ele possa ter uma melhor maneira de ensinar. O que
implica na concorréncia de outras areas do conhecimento como a psicologia da educagéo
matematica que estuda 0s processos cognitivos, as teorias de aprendizagem e desenvolvimento,
entdo vocé tem esse campo bem delineado. Para mim a Unica coisa que muda € o objeto de

estudo que vai ser a estatistica.

Uma outra diferenca da estatistica com a matematica € o perigo que ela representa
para a sociedade. Mas qual é o perigo? Vejamos, a estatistica rompe com a certeza do
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matematico. Entdo, vocé ndo tem certeza do que vird a ocorrer. Por exemplo, vocé quer fazer
uma pesquisa sobre ‘como se manipula a informac¢do via divulgagdo de pesquisas eleitorais?’
Vocé esta em um mundo completamente pantanoso. Hoje eu vou trabalhar isso com os meus
alunos e pedi para cada um investigar uma pesquisa eleitoral divulgada e vamos trabalhar
hoje a noite (...) que estudante vai trazer os resultados de uma pesquisa, que é uma amostra, e
ai é preciso que estudantes entendam a fundamentacgdo estatistica por tras da amostragem,
entdo temos a aqui a ferramenta matematica, mas do outro lado, temos que entender que
alguém pagou pela pesquisa, e quer na sua divulgacdo esses querem ‘“‘comprar” a minha
opinido (...), isto é, o lado ético do uso dos resultados que a estatistica produz. E claro que isso
acontece com todas as areas de conhecimento, mas no caso da estatistica isto é mais frequente
ndo sé na divulgacao de pesquisas eleitorais, mas em todas as campanhas midiaticas que usam
informacdes estatisticas, onde os responsaveis mostram o lado que lhes convém e que ndo
necessariamente é falso, mas ndo mostram todas as possibilidades que permitam ao cidadéo
fazer uma escolha. Nesse sentido quando o Gal fala do letramento estatistico coloca no seu
modelo, que é preciso desenvolver a capacidade de elaborar questfes criticas é isso. Como
podemos desenvolver o pensamento estatistico a fim de que os cidaddos sejam capazes de

formular questdes que desmantelem informagdes, porventura, viciadas?

Nosso grupo de pesquisa aqui na UESC, no projeto D-Estat, estamos trabalhando nessa
perspectiva. Trabalhamos com temas que dizem respeito ao estudante, e dai n6s temos a
possibilidade de engajar o estudante para ter uma participacéo ativa e ndo uma participagao
artificial. Porque ele vai pegar a conta de agua, ele vai pegar a conta de energia, entendeu?
Ele comeca a ter consciéncia que aquilo pode afetar a vida dele. Pode economizar dinheiro,

pode tomar uma atitude.

Enfim, para fechar a pergunta, estatistica ndo € matematica, estatistica ndo é ciéncia,
posso dizer que ela € arte. Por que ela é arte: porque a capacidade de vocé interpretar o0s
dados, de utilizar aquela ferramenta é uma arte mais do que uma ciéncia, para mim. E a
educacdo matematica e a educacao estatistica, s6 tem um problema, (...) na verdade deveria
ter uma juncdo de estatisticos com matematicos. Os estatisticos, tem uma preocupagdo com o
ensino, mas ndo com a educagao basica. A preocupacao deles é com o ensino superior. Se vocé
olhar os anais do SINAPE tem uma area que é ensino de estatistica e, se vocé olhar as pesquisas
feitas 14, geralmente s&o levantamentos, muitos levantamentos estatisticos mesmos, mas néo
tem uma teoria por tras, que consiga fazer entender o processo que gerou as dificuldades de

aprendizagem ou a sua superacgdo. De outro lado o matemético ou o licenciado em matematica,
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como eles tém pouca base estatistica (em geral esses cursos tem uma ou no maximo duas
disciplinas de Estatistica), eles se sentem inseguros de investir em uma &rea nova, sendo que a
matematica tem tantas areas para investigar, como o ensino da algebra, da aritmética, da

geometria etc. Isso, eu ja tinha comentado isso com voce.

Aqui na UESC, quando tem vaga para professor substituto, ndo aparece nenhum
matematico ou licenciado em matematica, aparecem economistas, agrénomos, (...) por qué?
Analisemos, na agronomia, vocé vai ter delineamentos experimentais | e Il, fora a Anélise
Exploratoria de Dados, vocé vai ter uma carga horaria robusta e em geral quem ensina 14, séo
agronomos que utilizam muito bem os delineamentos experimentais, e utilizam o ‘R’, como
software, eles se sentem a vontade. Na licenciatura em matematica, em 60h temos que dar
conta de tudo, estatistica, probabilidade e todos os testes (...) impossivel. Mesmo com o
Geogebra (estamos usando muito o Geogebra), os estudantes ndo conseguem entender a
importancia, nem enxergam a estatistica como um campo de trabalho e de investigacdo. E eu
tenho chamado a atencdo de todos eles, até dos professores do colegiado de matematica,
porgue a estatistica € um campo natural dos matemaéticos. Por exemplo, para fazer o mestrado
em estatistica, 0 matematico ou licenciado em matematica se dao muito melhor que qualquer
outro licenciado ou bacharel de outra area de conhecimento (com exce¢do do estatistico de
graduacao, é claro), porque eles tém as ferramentas matematicas dadas, especialmente, pelo
célculo diferencial e integral, calculo numérico, analise matematica e a algebra linear, porém

nao tem base na estatistica.

Eu estou muito contente, muito feliz que a Mauren [Porciuncula] e a Suzi [Samd]
tenham assumido a coordenagéo do GT12 e estédo fazendo um movimento muito legal. Ainda
ndo tenho conseguido acompanhar, vamos acompanhar daqui um ano. Na verdade, poderia,
mas como estamos indo para as escolas, processando os dados, falta félego para escrever e
publicar. Vamos ir para o SIPEM, mas sem nenhum trabalho (...). O trabalho da Mauren e da
Suzi, s6 tenho a parabenizar. Elas tém feito, resgatado, tem conseguido fazer um movimento
muito bom pela Educacéo Estatistica no nosso pais. A minha preocupagdo € como 0S grupos
de pesquisa estdo hoje (...). Para isso, fagamos um paralelo com os grupos da educacéo
estatistica no Brasil mapeados no livro organizado pela Celi Lopes, Saddo Almouloud e Cileda
Coutinho que fizeram esse mapeamento (...) a preocupacao que teria que ter hoje (...) quais
sdo 0s grupos? E quais grupos podem se consolidar? O grupo da UFPE, tem o Carlos
Monteiro, Gilda Guimaraes, Veronica Gitirana, Liliane Carvalho, a Rute Borba e Ivanildo que

fez o mestrado e doutorado la e que hoje esta entrando firme no GT12 (...), a Cileda esta meio
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que indo para a Educacao Financeira. Mas enfim, a educacéo estatistica tem muito a contribuir
ainda. No6s aqui, perdemos a Verdnica Kataoka, ela decidiu fazer uma opcéo de vida,
abandonou completamente 0 mestrado, e com isso perdemos muito félego, porque ela era quem
dominava o ‘R’ e estava por tras do AVALE. Estamos tentando retomar o AVALE, so que agora
com o formulario online do Google, para podermos criar online banco de dados e utilizar o

Geogebra e o0 Excel, poder fazer as sequéncias de ensino que tinhamos no AVALE.

Se fizermos 0 mapeamento da educagdo estatistica no Brasil, vai ter que cuidar para
que outros polos comecem a crescer e a produzir. Tem o Airton que é 14 da Federal do tridngulo
mineiro, a Celi tem um grupo bom, o Lori tem outro, entdo, vamos ter que incentivar, eu acho
gue com o ICOTS chegando na Argentina em 2022 vai dar um horizonte e vai estimular o
fortalecimento da pesquisa na area. E por isso que eu vou para o SIPEM, mesmo sem trabalho
a ser apresentado, acho que poderiamos pensar em compartilhar pesquisa. Ai vocé ndo se sente
sozinho, vai criando outros ndcleos que possam desenvolver essas pesquisas, aplicacdes na

escola, enfim (...).

A educacdo estatistica tem um papel fundamental na formacédo da criticidade do
cidadao de fato e ndo artificial, em situacdes em que o cidad&o vai ter que se posicionar, vai
tomar decisOes e ele ndo pode ser mais ingénuo, de acreditar que as informagdes sao isentas,
mas como ele pode questionar essas informacdes. Nesse sentido, a gente precisa trabalhar em
sala de aula, a questdo da ética, os interesses politicos ou comerciais que estdo por tras das

informacdes. Nesse sentido a estatistica € perfeita para contribuir na formacéo da cidadania.

As pesquisas internacionais tém um foco na aprendizagem em situacGes favoraveis de
aprendizagem. Eu fui para o ICOTS em Salvador (Bahia), na Ljubljana (Eslovénia) e em
Flagstaff (EUA), eu ndo fui para o do Japédo (...) pode ser gque esteja equivocada, mas a
preocupacdo deles ndo é com a escola publica. Eu acho que o diferencial de nossa pesquisa é
a nossa preocupacao com a formacdo dos professores e dos estudantes da educagdo basica,
das escolas publicas. As pesquisas que dei uma olha no ICOTS, sdo pesquisas muito bacanas,
num contexto muito bacana, vocé tem laboratorio, vocé consegue filmar. A gente ndo consegue
fazer isso aqui ndo. Eu fico assim, meu Deus do céu (...) por outro lado, olhamos para nos, e
nos perguntamos (...), mas que conhecimento eu posso produzir para esta realidade, que possa
impactar, mudar a realidade. A nossa preocupacao, pelo menos aqui no grupo, é contribuir
com que a cultura do pensamento estatistico se enraize na escola, pelo professor. Estamos
tentando ir para a escola, formar grupos colaborativos na esperanca que estes se tornem

independentes e autbnomos. E muito dificil, sei que nds saindo, tudo isso morre, porque a
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realidade é muito cruel. Fico pensando (...) como é possivel um pais como 0 nosso, t&o rico,
tdo desenvolvido, com tantas coisas boas, vocé chega para uma escola, e o professor ndo tem
certeza se ele vai ser professor no proximo ano. A interferéncia politica € muito grande, o
professor € um refém. Nos ja saimos de duas escolas por isso, a gente ndo aguenta mais a
interferéncia politica. E fechamos os olhos para isso. Todo o trabalho de um, dois, trés anos,

de repente acaba, some tudo.

Mais uma vez, a nossa producao cientifica deve levar em consideracéo esse contexto,
como no6s podemos produzir um conhecimento que possa ser aproveitado por um professor na
escola. Essa é a magica. A nossa pesquisa tem esse viés. Estamos trabalhando com
desenvolvimento profissional, com o ciclo investigativo da Wild e Pfannkuch e com o
letramento estatistico do Gal. Estamos tentando sistematizar os conceitos estatisticos segundo
a Teoria dos Campos Conceituais, sistematizar o que j& foi produzido para poder ofertar

situacdes que deem conta dos diversos significados dos conceitos estatisticos.

Eu acredito que a educacao estatistica internacionalmente esta super consolidada, o
gue temos que cuidar € que esse movimento de educacéo estatistica no Brasil ndo morra,
cresca. Ela ndo pode se retrair. Acho que temos que formar educadores e incentivar isso, e
nesse contexto saudar o papel muito importante que atualmente a Suzi e a Mauren estdo
desempenhando, elas estdo fazendo um bom trabalho. Temos que tentar criar e consolidar
redes de colaboracéo e sustentar um grupo tdo bom como o que temos. Estou retornando, de
corpo e alma para a pesquisa em educacao estatistica, e vamos tentar com 0 nosso grupo nos
engajar mais com o GT12, para que a gente possa dar essa contribuicdo para a educagao

estatistica.

70 minutos.



146

4.1.7 Lisbeth Kaiserlian Cordani

ESTATISTICA PARA TODOS! Procuram-se pessoas com paixdo por desenvolver a Educagao
Estatistica (...). Vamos modificar a escola, propondo trabalhos interdisciplinares que estimulem

alunos e professores a construirem projetos e coletarem dados, a fim de responder a perguntas de
interesse da escola, da comunidade, da cidade, do pais.

Lisbeth
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Sao Paulo, IME, USP, 30/10/2018

A entrevista com a Lisbeth ocorreu as 16h, em uma das salas do Instituto de Matemaética
e Estatistica, IME, da Universidade de Sdo Paulo (USP). Antes, havia participado, a seu convite,
de uma palestra do Saddo Almouloud (PUC — SP). Nela, Saddo apresentou alguns paradigmas
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didaticos da escola francesa e as perspectivas metodoldgicas, dando mais énfase para a Teoria
Antropologica do Didatico.

Anteriormente, Lisbeth ja havia disponibilizado o trecho de uma entrevista concedida a
Cristina Dalva Van Berguem, do IME. Nele, descreve parte da sua formacgéo, com énfase nos
temas e metodologias de investigacdo usados nos trabalhos orientados no &mbito do mestrado.
Também, na sexta-feira anterior, 26/10, ela havia participado do Seminario de Educacéo
Estatistica no IME com a palestra, Revisitando a Urgéncia da Educacao Estatistica®® mediado
pelo colega Marcos Magalhaes.

A entrevista encerrou por volta das 17h, com cerca de 47 minutos de duragdo. Apos, fui
presenteado com o livro Estatistica para Todos: Atividades para sala de aula, publicado pelo
Centro de Aperfeicoamento do Ensino de Matematica (CAEM) do IME. Gentilmente, a
professora Lisbeth ofereceu-me uma carona até a estacdo Butantd de Metrd. O objetivo era
chegar até o Terminal Rodoviario do Tieté (Portuguesa - Tieté) para comprar um bilhete até
Campinas, SP para a entrevista com a Professora Dione, no dia seguinte.

Segue a entrevista.

Primeiro, obrigada pelo interesse nessa minha trajetdria e tenho o maximo prazer de
colaborar, e parabéns por ter escolhido esse tema, pois estamos mesmo precisando de pessoas
que se interessem pela Educacdo Estatistica para que ela fique cada vez mais difundida e
utilizada. Do ponto de vista profissional, eu, Lisbeth Cordani, fiz 0 ensino basico, que na época
se chamava primario, ginasio e cientifico, o que corresponderia hoje, respectivamente, ao
fundamental I, fundamental Il e ensino médio, na capital de S&o Paulo. Na época até, se vocé
tivesse 10 anos, ndo podia entrar no ginasio, havia um ano de admissdo ao ginasio. Era
interessante porque a gente ndo se dava conta na época, mas era um gargalo de muitas
criangas, ja que o nivel seguinte ndo era obrigatorio. Eu nasci em 1944, e, quando tinha 10
anos, isso era 1954, eu fiz esse curso de admisséo ao ginasio. Mas ai, como falei antes, metade
da populacdo ou mais, parava de estudar, porque ou precisava ir trabalhar, ou ajudar nas
casas ou, enfim, ndo tinha escola perto do ginasio. Eu sé fui me dar conta disso depois, porque
para mim parecia natural, fazer admissdo, depois prestar uma espécie de “vestibulinho” para
entrar no ginasio. Quem ja tinha 11 anos, podia prestar exame e ndo precisava fazer aquele
ano inteiro. E quando chegou o ensino médio, na época era o cientifico, ficou aquela escolha.

Bom, eu gosto das carreiras de exatas, entdo vou fazer o cientifico, quem gostava das carreiras

B A palestra pode ser acessada por meio do endereco: <https://www.youtube.com/watch?v=23Nz9gqwKc-U>.
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de humanidades fazia o classico e quem queria ser professor primario fazia o normal. Eram
essas trés as opcdes na época para continuar os estudos (além de cursos técnicos). 1sso, depois
foi se modificando, com novas estruturas educacionais, mas enfim, fiz cientifico com a

perspectiva de depois fazer carreira de exatas, e acabei escolhendo pela matematica.

Fiz bacharelado e licenciatura em matematica na USP (Universidade de Sdo Paulo), e,
durante a graduacdo, dava aulas de matematica para o ginasio em uma escola particular.
Cursei algumas disciplinas optativas na area de estatistica, fora da matematica, porque
naquela época, ndo tinha ninguém fazendo estatistica dentro da estrutura curricular da
matematica. Fui entdo fazer uma disciplina de estatistica aplicada junto ao curso de ciéncias
sociais. E isso era muito rejeitado pelos matematicos. Eles diziam, ‘como vocé vai fazer um
curso de natureza quantitativa junto com ciéncias sociais?’ Parecia uma transgressao! Ali

comegou 0 meu interesse pela estatistica.

A matematica estava dentro da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP e foi
la que cursei uma pds-graduacdo em Estatistica. Hoje essa mesma faculdade aqui na USP
chama-se Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, sendo que as exatas e as
bioldgicas se constituiram em institutos préprios dentro do campus da USP. Logo em seguida
fui convidada para trabalhar no departamento de estatistica do entdo criado Instituto de
Matemaética e Estatistica da USP, IMEUSP, ja depois da reforma que se deu em 1970. Isso foi
no ano de 1971 e, entrei como auxiliar de ensino (sem mestrado e nem doutorado). Hoje o

ingresso se da somente a partir de doutorado.

A minha carreira foi se desenvolvendo devagar, com algumas limitagdes por conta de
familia, eu fui contratada inicialmente em tempo parcial. Terminei o mestrado em 1976, mas
nao tinha condicdes de seguir meus colegas de departamento para fazer doutorado no exterior,
Unica op¢ao na época. Fiz o doutorado mais tarde, 2001, na Faculdade de Educacdo da
propria USP, quando eu quis, de fato, me dedicar a Educacao Estatistica. Apesar de ndo ter o
titulo de “Estatistica” dado aos que concluem bacharelado em Estatistica, desenvolvi minha
carreira no IME, durante 25 anos como professora de Estatistica no departamento de
estatistica, e depois que me aposentei, trabalhei 10 anos no Instituto Maua de Tecnologia, em
Séo Paulo, também dando aula de estatistica. Agora estou de volta ao IME, como voluntaria,
sendo orientadora do programa de mestrado profissionalizante no ensino de matematica. Ja
orientei 3 mestrados, e tenho outros alunos que estao iniciando sua producgéo. Eu também faco
parte do GT12, um dos grupos de Educacdo Matematica, cujo foco é a Educacéo Estatistica.
Eu participo da maioria dos eventos ligados a Associacdo Brasileira de Estatistica (ABE) e a
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SBPC (Sociedade Brasileira Para o Progresso da Ciéncia), com atividades ligadas a Educacao
Estatistica, como oficinas, tendas de estatistica, palestras e mesas redondas.

Quando eu estava alocada no departamento de estatistica, ndo havia espaco para a
Educacéo Estatistica. Fazia pesquisa em modelos lineares, modelos de regressao, e publiquei
artigos nessa area. Dei aulas de muitas disciplinas do bacharelado em Estatistica, como por
exemplo, inferéncia estatistica, analise de regressdo, planejamento de experimentos,
introdugdo a probabilidade e estatistica para varias areas do conhecimento, etc. Fui vice-
diretora do Centro de Estatistica Aplicada (CEA IME USP) onde recebiamos pesquisadores de
varias areas da USP, com dados para serem analisados, para suas dissertacdes de mestrado
ou teses de doutorado. Essa analise estatistica € um servico que o instituto oferece
gratuitamente para a propria universidade, pois normalmente os alunos de outras areas nao

se sentem a vontade para desenvolverem suas proprias anélises.

Quando me aposentei, pensei em oferecer a sociedade escolar atividades em Educacao
Estatistica, j& que era notdria a falta de discussdo sobre o tema no ambiente escolar. Como
estamos atolados em dados coletados sobre todos e sobre tudo é preciso colaborar com a
formacdo de um cidadao pleno, que ndo pode receber as noticias dadas sem ter um espirito
critico. Quem € esse cidaddo? E o aluno que teve estatistica na sua escola! E quem tem
estatistica na escola? Ninguém. Mas por que nao tem? Porque os professores ndo se sentem a
vontade para lecionar estatistica ja que eles ndo a tiveram na sua formacao. Eu mesma, como
ja disse, na minha licenciatura fui buscar uma cadeira de estatistica, mas ela ndo era
obrigatoria, foi feita como optativa junto as Ciéncias Sociais. Hoje em dia € até obrigatoria,
mas quanto? Um semestre? Em um semestre escolar ndo consegue aprender tudo de estatistica
que deveria aprender para ter algum dominio sobre o material a ser ensinado. Quais sao as
palavras-chave da estatistica? Variabilidade, indeterminismo, incerteza, inferéncia, contexto
(...). O aluno faz o ensino fundamental I, 11 e médio sem ser confrontado com esses problemas.

Quando chega na universidade esta com o raciocinio deterministico.

Entéo, nds temos que fazer alguma revolugdo (um mutirdo) na escola para introduzir a
estatistica de uma maneira palatavel, agradavel, interdisciplinar, de tal forma que os alunos
compreendam a importancia de fazer analise de dados e de a internalizar, como conhecimento.
Essa é uma coisa que eu gosto de fazer, e sentia que deveria fazer. Encarei um pouco como
uma missdo. J& dei mais de 60 oficinas para professores nessas condi¢Ges, sem nenhum
interesse financeiro. Facgo isso em escolas publicas, nas reuniées da Associacéo Brasileira de

Estatistica (ABE), em Reunides da SBPC. Esta sociedade, SBPC, realiza reunides anuais em
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varios estados do pais, e de uns anos para ca montamos uma tenda da estatistica com
atividades. Este livro que eu te dei, tem algumas dessas atividades. Ultimamente tenho tido
apoio de colegas, como por exemplo Doris Fontes, e tenho escrito artigos sobre essas
atividades e como elas se desenvolvem. As pessoas das escolas, os professores de matematica,
os dirigentes das sociedades cientificas, todos precisam ver que € preciso um mutirdo para a
introducéo da analise de dados para essas ideias basicas da estatistica que mencionamos nao

ficarem tdo distante dos alunos.

Hoje, 0 mundo esta mergulhando em tal quantidade de dados, que se vocé néo tiver
uma critica, ndo sabe nem entendé-los. Acabamos de ter uma eleicdo por exemplo e a midia
fala em margem de erro para cima e para baixo. Esse jargdo até acabou ajudando um pouco
a estatistica na sala de aula, pelo risco na tomada de decisdo, nivel de confianca (...) sdo
conceitos jogados na midia e pouco a pouco, estdo fazendo parte do questionamento dos
alunos. Mas é muito pouco ainda. Existe a obrigatoriedade no curriculo de matematica de dar
os elementos de estatistica, mas isso é feito de uma maneira instrumental. Faz a conta, ponto.
Faz outra conta, ponto. Mas ndo o processo investigativo da estatistica, ndo o raciocinio e o
pensamento estatistico.

E isso que precisariamos fazer, arregacar as mangas, e fazer com que isso perpasse
todas as escolas publicas de &mbito nacional e todo o ambiente escolar de modo geral. O que
esta errado muitas vezes e aconteceu com a estatistica no mundo inteiro, foi que, com essa
preméncia de se dar aula de estatistica, foi perguntado aos bidlogos, aos psicologos, ‘olha,
VOcés usam estatistica em seus laboratorios?”’ Usamos. Entao lecionem estatistica para os seus
alunos (...). Nés ndo vamos dar aula, nds somos usudrios. Ai foram pedir para os matematicos
darem aula. Como eles desconheciam a area de estatistica, e achavam coleta de dados, uma
coisa abominavel, para trabalhar matematicamente falando, entdo, comecaram pela
probabilidade e pela analise combinatoria, areas que representavam uma zona de conforto
para eles. E essa énfase exagerada na analise combinatéria, que € uma area elegante e
necessaria a partir de certo nivel de formacgao, mas nao logo de inicio, afugentou os alunos da

estatistica, sabidamente uma das disciplinas com maior indice de evasdo (ndo s6 no Brasil).

E ainda frequente o professor ensinar probabilidade depois da analise combinatoria;
como os alunos ja tém dificuldades em combinatoéria, ndo entendem a probabilidade (que €
ensinada com base nisso) e pensando que estatistica aprofunda esses conceitos que ndo

entenderam bem, abandonam o curso e ai estd montado o estigma: todos detestam estatistica!

S&0 0s cursos com maior evasao na universidade. As pessoas que cursaram a universidade sao
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as que irdo dar aula depois no ensino bésico e elas fogem da estatistica. E as vezes a estatistica
bésica é muito mais facil até do que varios topicos dados nas aulas de matematica, mas como
eles ndo tém esse traquejo, ficam com medo. Sempre que posso, falo e, tenho essa vontade de
que as pessoas entendam a estatistica como um veiculo da interdisciplinaridade dentro da
escola. A escola tem uma politica de fechar a porta e o professor de Geografia dar a sua aula,
depois chega o professor de Historia fecha a porta e dé a sua aula, depois a Fisica, a Quimica.

Mas quem pode fazer um elo entre essas areas, € a estatistica.

Vocé pode coletar dados em Geografia, em Fisica, em Quimica (...) e depois analisar
esses dados, junto com o professor de matematica, como metodologia estatistica. Entdo vocé
comeca a transformar o conhecimento que era deterministico, no conhecimento aplicado, com
dados reais. E isso é importante. Para o aluno até mesmo ver as limitagdes da pesquisa.
Pesquisa é uma coisa 100% verdadeira? Correta? N&o: tudo tem uma margem de erro. Porque
na pesquisa vocé tira uma amostra e vai trabalhar com aquela amostra e tentar inferir para
uma populacdo: o 6nus € a margem de erro — que traduz o risco da tomada de decisdo. Eu
acho que para a cidadania a estatistica é fundamental, para criarmos alunos com autonomia

de pensamento. Temos que esse movimento nas escolas!

Um exemplo simples: média, mediana e moda séo temas oferecidos para a comunidade
escolar. Mas elas ndo podem ser definidas sem discusséo e sem a apresentagdo de uma medida
de variabilidade. Temos sempre que atrelar a essas trés medidas, pelo menos uma medida de
variabilidade, que inicialmente pode ser a amplitude. Considere um emprego na regido oeste
para boias-frias em que o salario (R$) por dia pode ser um desses 4 valores: 100, 0, 0, 0. A
média é 25. Vejamos outra regido, leste, em que o salario pode ser um desses 4 valores: 25,
25, 25, 25. A média é 25. Se vocé quiser se apresentar em uma das regides, e se souber que
sera pago um desses salarios a vocé por dia, qual regido vocé escolhe? Se o critério for pela
média, qualquer um, ndo é? Mas sdo conjuntos completamente diferentes. Em um a
variabilidade é zero, em outro a variabilidade € muito diferente de zero. Sera que a escolha
tem algum risco? Como quantificar essa diferenca? Uma medida simples para mostrar isso é
a chamada amplitude (= maior valor — menor valor). No primeiro caso a amplitude é zero e
no segundo € 100! Isso ja nos mostra que a média sozinha é pobre, j& que por ela os dois
conjuntos sd@o iguais. Mas ja vimos quéo diferentes eles sdo. A média entdo precisa ser
acoplada com uma medida de variabilidade, e para comecar a amplitude (apesar de ndo ser a
mais robusta das medidas) é muito util, pela simplicidade. Depois é possivel apresentar outras

medidas mais sofisticadas. Mas para o aluno entender que s6 a média ndo conta toda a histéria
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j& é um salto e, muitas vezes, isso ndo € discutido mesmo um artigo de Educacéo Estatistica,
onde o aluno s6 é instado a trabalhar com a média, a mediana e a moda. E ai, € um desservico
que esta se fazendo para o aluno. Estamos tirando dele o direito de aprender a interpretar a
média naquele momento. Aprender sé a média e s6 no ano seguinte falar em medidas de
variabilidade, é tirar do aluno a possibilidade de entender melhor a propria media, bem como
discutir seus pontos fracos e fortes.

A Educacdo Estatistica, assim, consiste em preparar o aluno para tomar decisées face
asituacgdes de incerteza. Se ele for educado estatisticamente, saberd o peso da incerteza, 0 peso
da variabilidade e vai tomar decisdes. A gente até da um exemplo muito simples, que as pessoas
no dia a dia ja fazem isso e nem sabem que estdo fazendo. Por exemplo: vocé sai de casa,
vamos levar o guarda-chuva ou ndo vamos levar o guarda-chuva? Eu vou tomar uma deciséo.
A estatistica est4d sempre amparada em tomar decisbes. Posso levar o guarda-chuva e néo
chover ou ndo levar o guarda-chuva e chover. Mas a toda acao corresponde um risco. Eu posso
levar e ndo chover: foi inuatil. O outro risco é eu ndo levar e ficar encharcada. Onde vou me
basear? Vou me basear nos dias anteriores (histérico), na minha experiéncia de olhar o céu,

no servico meteorologico etc.

Estou usando tanto probabilidade quanto estatistica, sem saber. Agora, preciso
preparar os meus alunos, a dar um salto no conhecimento. Que eles sejam capazes de coletar
dados, para depois tomar decisfes, na sua vida. E ai eu digo, também temos que fazer um
mutirdo de coleta de dados na escola. Por exemplo: vocé tem uma classe de 20 alunos. Divide
em 5 grupos de 4 alunos e cada grupo escolhe um indicador. E ele vai acompanhar aquele
indicador o ano inteiro. Toda segunda-feira, ele vai onde coletou a segunda-feira passada,
coletar aquele indice. Por exemplo: ele vai no posto de gasolina coletar o preco do alcool, o
outro vai no jornal diario e vai ver qual € a cotacdo do dolar naquela segunda-feira, o outro
vai ver o preco do tomate na feira perto de casa. Cada grupo tem o seu indice, ai vocé pde uma
cartolina grudada na parede: semana 1, semana 2, semana 3, e como sdo 5 elementos no grupo,
dependendo do tamanho do grupo que vocé faca, s uma pessoa vai procurar aquele indice e
a outra pessoa s6 na semana seguinte — mesmo que a matéria seja de outra natureza, a coleta
pode sempre existir pois vocé ndo esta onerando aquelas pessoas, cada uma pega o seu indice
naquela semana. E ai vai na cartolina e marca o pontinho no grafico. Na semana 1, quanto era
a cotacdo do ddlar, por exemplo, dai duas semanas, dai dois meses, vocé tem 8 medidas. Assim
(...) o grupo do dolar fica olhando (...) e se pergunta: como o meu indice se comportou ao longo

do tempo? Sera que ele esta subindo, sera que ele esta estavel? Sera que o preco da gasolina
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estd relacionado com o prego do doélar? Pouco a pouco os alunos vao incorporando uma
interpretacdo e uma tomada de deciséo, face aos dados apresentados. Fazemos pouco isso na

escola, faz-se poucas medidas na escola com os alunos.

Outra possibilidade simples para o ambiente escolar (que esta descrita em meu livro
Estatistica para Todos” (editado pelo CAEM IME USP) é medir o tamanho do palmo da mao
direita das pessoas. Abre bem a mao no papel, coloca um ponto em cada extremidade e mede
a disténcia com a régua, aproxima pelo inteiro mais proximo, e constroi um grafico de pontos
na lousa, ponto a ponto, perguntando: quantos tém 18cm? Contam-se as maos levantadas, E
197 E 20? E assim por diante... Em poucos minutos vocé tem um espectro das maos. Refinando
um pouco mais, vocé pode comparar o tamanho das méos dos meninos com as das meninas.
Assim, eles vao aprendendo a trabalhar com dados, comparar grupos etc. Vamos imaginar que
vai entrar um aluno e ele ndo mediu a mao. Perguntamos a classe: qual medida vocés acham
que vai ter o palmo da mao dele? Ah professora, ndo sabemos... E se vocés analisarem o grafico
que acabamos de construir? E possivel ter alguma ideia? Apresentem uma estimativa, € vamos
discuti-la. Quem sera que chega mais perto? Trabalhar com estimativas introduz
empiricamente o conceito de margem de erro e faz com que o aluno se apodere desses conceitos

de variabilidade e de incerteza que permeiam a nossa vida.

Eu néo veria assim grandes diferengas, ndo sou especialista em toda a metodologia
dentro da Educacdo Matematica, mas eu acho que a Educacdo Estatistica deveria estar em
sintonia com a Educacdo Matematica. Se pensarmos em comparar Matematica e Estatistica,
podemos dizer que em Estatistica tratamos com a variabilidade, o que ndo ocorre com a
Matematica. Mas a Estatistica pode estar presente no cotidiano escolar da mesma forma que
estd a Matemaética e, na verdade, ela devera ser ministrada, ser desenvolvida pelo professor de

matematica. Isso é produto da nossa tradi¢do aqui no Brasil e em grande parte dos paises.

E aqui, é interessante fazer um paréntese para comentar essa diferenca entre aula disso
ou daquilo e aula de Estatistica. Fui orientadora de um projeto patrocinado pela FAPESP, em
gue numa das escolas eram 4 professores, um da Matematica, uma da Biologia, um de Filosofia
e uma de Artes, e a finalidade era a coleta de dados dos préprios alunos para anélise posterior.
Os dados (altura, envergadura, habitos de casa, etc...) eram coletados de alunos do
Fundamental I, pelos alunos do ensino médio. Isso ja era um diferencial, como notamos depois,
pois 0s pequenos ficavam encantados quando os meninos do ensino médio entravam na sala
para “medi-los”, e a professora dizia que eles respeitavam mais o0s alunos do ensino médio do

que a professora propriamente dita. Os meninos do ensino medio fizeram todas as medidas e
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depois analisaram e 0os meninos do ensino fundamental estudavam s6 uma das variaveis. Por
exemplo, a altura de todo mundo para fazer comparacfes e observar a variabilidade. Ja o
pessoal do ensino médio fazia outras analises mais sofisticadas. Interessante comentar um
dialogo relatado pela professora de Biologia, no corredor, ‘professora, hoje na aula de
Biologia vai ser Estatistica?’ Se a resposta fosse SIM, era uma alegria geral, adoravam a
dindmica da aula de Estatistica. Esse grupo de professores de diferentes &reas e seus alunos
produziu um poster para um congresso internacional, onde apareceu até o homem vitruviano
associado ao fato da coleta de medidas do ser humano. Foi uma riqueza de atividade porque
congregamos outras areas. A estatistica, por natureza, é mobilizadora da interdisciplinaridade
na escola. Nao foi descoberto ainda na grande parte das escolas, e sabe por qué? Porque

acham que dé trabalho! Mas é tdo gratificante, que vale a pena.

A estatistica existe desde os tempos imemoriais, onde comecou a ser usada para 0s
proprios governantes saberem quantas pessoas moravam ali, quantas nasciam, quantas
morriam. A estatistica era uma questdo de sobrevivéncia até. E isso se fazia até para saber
qguanto se cobrava de imposto, 0 que era um interesse de estado. Isso ndo estava na escola,
estava na administracao das cidades. Mas ai, alguns pesquisadores, por conta propria, tanto
de matematica, quanto cientistas sociais, comecaram a desenvolver metodologia para
comparar grupos, os laboratérios foram se desenvolvendo, a analise de dados foi crescendo, e
as pessoas queriam responder perguntas cruciais, em todos os campos do conhecimento, como
0 da saude por exemplo. Existe um tratamento mais melhorado que outro? Tem um remédio
com maior efeito do que outro? Tem algum comportamento social diferente de outro? Enfim,
as perguntas comecavam a aparecer, e qual é a metodologia sugerida para nos levar a
respostas? Comecaram a desenvolver técnicas para fazer essas comparacoes, principalmente
no século XX, em que elas comecaram a aparecer com mais vigor. Em meados do século XX,
Neyman e Pearson desenvolveram a inferéncia estatistica, e isso foi encarado com a solugéo
para resolver 0s nossos problemas de laboratérios em particular e, de comparar grupos, em
geral: grupo A com grupo B, grupo placebo com grupo com droga, grupo que faz exercicios
versus o que ndo faz, associacdo entre um fator e outro etc... enfim, todas as areas do
conhecimento queriam comparar grupos para responder perguntas que eram vitais. Com
Pearson e Neyman, deixou de ser uma comparagdo mais ingénua para ser uma comparacao
mais robusta. Puseram muito crédito nisso, pensando (deterministicamente) que ciéncia vai ter
todas as respostas. Exageraram! Mas nessa época, os laboratdrios de Biologia, de Psicologia,
de Ciéncias Sociais, do ponto de vista aplicado, comecaram a utilizar essa metodologia para
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fazer comparac0es, mas ndo tinham pessoas preparadas para desenvolver esse conhecimento,

eram somente os autodidatas que estudavam.

Entdo comecaram a querer introduzir as nogdes de Estatistica na P6s-Graduacgéo, sem
que houvesse tido um passado escolar desse conhecimento, o que evidentemente nao foi trivial!
O individuo ja tinha percorrido todo o ensino basico, toda a graduacdo, como se 0 mundo
estivesse pronto, e chegando na Pds-Graduacédo, a primeira coisa que ouvia era: vocé vai ter
que aprender estatistica, porque n6s vamos coletar dados e no trabalho final, vocé tem que
saber analisa-los. Ai o individuo (ndo s6 no Brasil com em outros paises) se perguntava: Com
guem que eu vou aprender estatistica? E os departamentos se viram com esse problema, até
gue os matematicos foram os escolhidos, conforme ja comentei nesse relato anteriormente. Os
matematicos, como ja disse, ndo tinham familiaridade com a metodologia estatistica, e foi como
uma bola de neve, os cursos crescendo em formalidade sem que ninguém soubesse o basico.
Alguém falou: esta errado comecarmos pela pds-graduacéo. Isso tudo a nivel mundial, ndo
pense que foi sé no Brasil. Comecou a ser oferecida em todos os cursos de graduacdo uma
disciplina de Introducéo a Probabilidade e a Estatistica | e Il, e o que se viu foi um alto indice
de reprovacdo. Matematica é oferecida desde o primeiro ano do Fundamental | bem como
Histdria, Geografia, lingua materna ..., mas a Estatistica? Ah, ndo, s6 na universidade! N&do
deu certo na graduacdo, vamos para o ensino médio (...) mas, e a formacdo dos professores
para essa tarefa? Nao estavam preparados. Esse foi o problema. Dai a importancia da
Educacdo Estatistica veio a tona, pois precisamos ndo s6 dar o contetdo como saber como se
faz para dar o contetdo!

Como se V&, ¢ dificil, porque como néo é uma coisa arraigada na nossa cultura escolar,
parece que é preciso impor a estatistica. Alguns dos meus alunos de mestrado, que ja eram
professores de Matematica da escola bdasica, diziam ‘professora, eu sou obrigado a dar a
apostila na minha classe. Eu ndo posso sair da apostila e na minha apostila ndo tem um
capitulo de coleta de dados’. E ai vocé fica com uma camisa de forca. E por isso a necessidade
do mutirdo: ESTATISTICA PARA TODOS!

Procura-se pessoas com paixdo por desenvolver a Educacéo Estatistica, como uma
responsabilidade com a oferta de conhecimento aos alunos e uma melhora da educagio do
pais. Procuro fazer minha parte, e é por isso que estamos por ai, fazendo mutirdo, montando
tendas de estatistica ndo s6 em Sdo Paulo como em diversos pontos do pais. Na ultima reunido
anual da SBPC, ficamos na Universidade Federal de Alagoas uma semana e passaram 2 mil
pessoas pela tenda. Ver a participacéo das pessoas, professores e alunos da escola basica local
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e da proépria universidade, em atividades de Probabilidade e Estatistica é maravilhoso,
principalmente quando se manifestam: ‘como é facil isso, vou fazer na minha classe.” S&o as
sementes que estamos plantando, embora é sabido quéo dificil é sair da zona de conforto,
inclusive na universidade. Vamos modificar a escola, propondo trabalhos interdisciplinares
que estimulem alunos e professores a construirem projetos e coletarem dados, a fim de

responder a perguntas de interesse da escola, da comunidade, da cidade, do pais.

A Educacdo Estatistica j& tem ha alguns anos congressos ligados a ela de carater
internacional. O ICOTS (International Conference on Teaching Statistics) por exemplo, é um
deles e organizamos no Brasil (Salvador, Ba) a versdo ICOTS7 em 2006, sob a coordenacgéo
de Pedro Morettin (Professor do IME USP). Foi muito interessante a troca de experiéncias
entre educadores de Estatistica de varias partes do mundo. Aqui no pais esta crescendo a oferta
de discussdes tematicas sobre Educacao Estatistica, as publicaces estdo aumentando, mas
ainda é pouco. E necessario juntar a isso, os mutirdes locais. Recentemente mostrei em uma
palestra (26/10/2018, IMEUSP) que os professores ndo se sentem preparados para dar aula
de estatistica nem na Franca, nem no Canad4, nem em Portugal, nem na Espanha e,
aparentemente, em lugar nenhum. Num artigo americano de Lovett e Lee, 2017, foi perguntado
para 81 professores da escola basica quao a vontade eles se sentiam para dar as disciplinas
da matematica: algebra, trigonometria, geometria, estatistica etc. Algebra foi a area de maior
conforto e estatistica 0 maior desconforto: a grande maioria, 80%, se sentia hada a vontade.
Por qué? Porque eles nao foram expostos a esse conhecimento na sua graduacao. Além das
atividades que mencionei, também o Centro de Aperfeicoamento do Ensino de Matemética do
IME USP (CAEM) oferta continuadamente minicursos, oficinas e palestras para os professores
da escola basica. Mas a vida do professor ndo é facil, eles dao aulas de manhd, de tarde, de
noite, o que dificulta a participacdo nas atividades deste tipo. Uma sugestdo que deixo aos
professores de licenciatura, de todas as areas do conhecimento, é que indiquem a &rea de
Estatistica para seus alunos realizarem os trabalhos de TCC, ou seja de Conclusao de Curso,
fazendo parceria com o professor de matemaética, quando for o caso. Eu acho que isso €
importantissimo, para despertar no outro curso também a importancia do dialogo com o curso

de matematica e de estatistica, e mostrar que é a interdisciplinaridade é o caminho.

47 minutos.
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4.1.8 Maria Lucia Lorenzetti Wodewotzki

O trabalho gue havia desenvolvido principalmente com alunos dos curriculos de Ciéncias

Sociais, Biologia, Geografia, Educacao Fisica deixaram claro a necessidade de se pensar em novas
formas pedagogicas que pudessem contribuir para minimizar as dificuldades enfrentadas por esses
alunos relativas ao trabalho em sala de aula com a Estatistica. Assim, minha experiéncia de ensino [e
pesquisa] aliada as leituras e participagdo em congressos e seminérios foram determinantes para que
me dedicasse a Educacao Estatistica.

Maria Lucia

\\ v .
Rio Claro, 31 de outubro de 2018

Ja havia entrevistado a professora Dione Lucchesi de Carvalho, pela manhd, em
Campinas, cerca de 2h da cidade de Rio Claro. Por volta das 11h30min, gracas a carona da
professora Dione, foi possivel comprar a passagem até Rio Claro. A professora Maria Lucia
Wodewotzki estava esperando na estacdo rodoviéria, por volta das 14h.

Depois do movimento ocorrido na manha com o nascimento do meu filho e da entrevista

com a professora Dione, havia chegado a oportunidade de conversar sobre o desenvolvimento
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da educacdo estatistica no olhar de uma educadora relevante no contexto brasileiro. Foi uma

conversa rapida, pouco menos de uma hora, em funcéo da logistica de retorno a Porto Alegre.

A professora Maria Lucia fez questdo de levar-me até o seu apartamento para a
entrevista, em funcdo do tempo no deslocamento até a UNESP. Narrou o seu olhar da historia
da estatistica e, paralelamente do ensino, particularizando o seu contexto no estado de S&o
Paulo. Relatou a experiéncia com 0s grupos de pesquisa e 0s primeiros anos de vivéncia como
docente. Lembrou nomes e periodos importantes da historia, até chegar ao programa de Pds-
Graduacgdo da UNESP, no qual ela mantém atividades atualmente como colaboradora.

Lamentou o tempo limitado para a conversa e se colocou a disposi¢cdo para as
informacdes complementares da entrevista, que poderia ser realizada por e-mail, telefone ou
WhatsApp. Assim, apos o dia 31, continuamos 0s contatos, particularmente, no complemento

do roteiro da entrevista.

Segue a entrevista.

Eu tenho uma vivéncia em funcdo da minha idade. Comecei a trabalhar um pouco
diferente do que o pessoal mais atual. Porque quando eu comecei a trabalhar, a gente focava
muito nos calculos (tem que dar a mao a palmatdria), e, também, com influéncia do modo como
eu tive estatistica, porque 14 no meu tempo ainda nao existia cursos de estatistica, formando
estatisticos. Nessa época quase ndo se falava em estatisticos com formacdo especifica em
Estatistica e a profissdo de Estatistico ndo era regulamentada. Os profissionais que
trabalhavam nessa area, eram na verdade, autodidatas e que deram inicio ao fortalecimento
da Estatistica no Brasil, através de seminarios de estudo, pesquisas, e/ou realizando cursos de
aperfeicoamento, especializacGes, de treinamento tanto no Brasil como no exterior. E, a
medida que a teoria estatistica ia se fortalecendo no cenario mundial e, também, com o
aumento da demanda de aplicacdes da Estatistica as mais diversas areas do conhecimento,
comecaram a surgir nucleos de estudo da Estatistica. Por exemplo, na Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras e na Faculdade de Ciéncias Econémicas e Administragdo da USP, que
receberam pesquisadores estrangeiros, como William Madow, Wilfred L. Stevens, G. Snedecor
J. Neyman, entre outros. Outros nucleos foram se firmando, como na Faculdade de Saude
Publica da USP, no Instituto Agronémico de Campinas, na Escola Superior de Agricultura
Luis de Queirdz de Piracicaba, sobretudo na parte da Estatistica Experimental e na Faculdade
de Medicina de Ribeirdo Preto (bioestatistica — Biometria). A par desses estudos, foram se
estruturando os primeiros cursos de Estatistica. Com esses avangos, na década de 1950-1960

a estatistica comecou a ser inserida nos curriculos dos cursos universitarios.
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Eu trabalhei muito com o pessoal da Biologia, eles faziam reunides anuais em Ribeiréo
Preto, era a sociedade de bioestatistica. O Dantas, do IME, é uma figura bem forte, ele que
comecou estatistica em S&o Paulo, ele enviava aluno para estudar em Ribeirdo Preto, porque
a USP ainda néo tinha se estruturado, porque antes era biometria. Entdo, a gente ia nessas

reunides, mas era toda a estatistica voltada para planejamento e analise de experimentos.

Mas como eu estava falando para vocé, ndo tinha cursos ainda, por exemplo (...) de
‘Pos-Graduagdo em Estatistica’. Quem fazia estatistica? A Escola de Enfermagem da USP (eu
estou falando mais do estado de Sdo Paulo) chegou a ter livre docéncia, mas ndo com o nome
estatistica, talvez com 0 nome de métodos quantitativos, tratamento de dados ou de informacéao
(...). No curso de Ciéncias Sociais, que € a area de humanas, a Psicometria, a Sociometria que
foi onde comecou, era o nucleo forte do estudo de estatistica, tanto que aqui no Brasil, eles
vendiam os testes. Foi a época dos testes, tanto que 0 meu doutorado foi em testes de orientacéo
profissional, estudei uma bateria de testes, usando os procedimentos de estatistica da analise

multivariada.

Durante meu curso de graduacdo em Pedagogia, na Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras (FAFI) de Rio Claro, SP, tive oportunidade de frequentar, concomitantemente,
disciplinas do curriculo do curso de matemética da mesma Faculdade e, em vista disso, fui
convidada e trabalhei como monitora da disciplina matematica, oferecida naquela época, aos
alunos do curso de Pedagogia. Lembrando que os licenciados em Pedagogia possuiam
habilitacdo para o ensino de Matematica no curso ginasial (que corresponde ao atual Ensino
Fundamental do 6° ao 9° ano) e dai uma das razdes para a inclusdo da disciplina Matematica
naquele curriculo. Nesse percurso, quando cursei a disciplina Estatistica, do curriculo do
curso de Pedagogia, me envolvi muito com a disciplina, tive muita facilidade, gostei bastante
e me interessei pelos conteudos estatisticos apresentados. Vale ressaltar que os alunos da
classe apresentavam muitas dificuldades no entendimento desses conteudos. Nessa época, 0s
cursos de graduacdo da FAFI davam énfase a formacdo de pesquisadores, mais do que a
formacgdo de professores, embora fossem cursos de Licenciatura. E como a abordagem
metodoldgica dominante nas ciéncias, de um modo geral, era a da pesquisa quantitativa, a
Estatistica tinha lugar de destaque, sobretudo no campo experimental. Citando o caso da
Psicologia, a Psicologia Experimental era a que gozava de grande prestigio, na época. Do
mesmo modo, a Sociologia usando instrumental tedrico e metodoldgico proprio das ciéncias

sociais para a investigacao e pesquisa.



160

Com isso, fui me dedicando a frequentar cursos optativos, de especializacdo e
seminarios oferecidos na area da Estatistica. E entdo minha monitoria foi transferida da

Matematica para a Estatistica.

A minha formagéo foi nessa florescéncia, eu me formei em 1964, em licenciatura, foi
por ai, em 1968, entdo, foi nessa época que na USP estavam vindo professores dos Estados
Unidos para dar cursos. Veja bem, foi na educacdo que ela comecou, mas foi mais voltado
para medidas. Esse envolvimento com a Estatistica tornou possivel minha participa¢do no
grupo de estudos e pesquisa associado a Cadeira de Estatistica do Departamento de
Matematica da FAFI. O Prof. Regente dessa Cadeira, Dr. José F. Pisani, tinha tido
participacdo relevante no Laboratorio de Estatistica do Centro Regional de Pesquisas
Educacionais (CRPE) da USP, como Assistente e Chefe do Laboratorio de Estatistica. Esse
centro teve, entre outras, atuacao de destaque principalmente no desenvolvimento da pesquisa
cientifica na area da educacdo, em assuntos de planejamento educacional, bem como na

formacdo de pesquisadores.

Retornando a nossa historia, pela localizacao geografica e, também, por afinidades no
campo da pesquisa aplicada, nés do grupo da Estatistica de Rio Claro, mantinhamos um maior
relacionamento com os grupos de estudo e seminarios da ESALQ/Piracicaba, com o pessoal
da biometria de Ribeirdo Preto, e do Instituto Agronémico de Campinas. Em Rio Claro, nosso
grupo se dedicava ao estudo da Teoria Estatistica, Probabilidades, Amostragem, e
Delineamentos Experimentais. Observe-se que contetdos avancados da disciplina Estatistica
eram apresentados nesses seminarios, cursos de aperfeicoamento, e de especializacfes, pois

ndo havia ainda graduacédo e nem pos-graduacgdo em Estatistica, no estado de Sao Paulo.

Aqui vale lembrar que o Professor Pisani, chefe da Cadeira de Estatistica, citado
acima, ao chegar em Rio Claro, também se identificou com o grupo de pesquisas na area das
Ciéncias Biologicas, liderado pelo Prof. Dr. Warwick E. Kerr (vindo da ESALQ) e que
desenvolvia seus estudos e pesquisas sobre as Abelhas Sociais do Brasil, os Meliponideos e 0s
Bombus. Nessa época fui contratada como Auxiliar de Pesquisa, por pertencer ao grupo de
estudos de Estatistica, e assim comecei a colaborar nas analises estatisticas. Observo que nessa
época ndo havia a disponibilidade de recursos computacionais, e entdo os calculos tambem
ficavam por nossa conta. Outro fato de destaque, é que 0 nosso grupo foi o primeiro na regiao
a desenvolver estudos e publicar trabalhos no @mbito da Analise Estatistica Multidimensional,
atualmente denominada “Analise Estatistica Multivariada”, aplicada sobretudo em pesquisas

no campo da biologia, geologia e educacéo.
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O primeiro curso de estatistica acredito que foi em 1974, o professor José F. Pisani,
também trabalhou no Rio de Janeiro num centro de pesquisa. Mas veja, trabalhava com
estatistica, mas ndo era desenvolvendo a teoria estatistica. Entdo, quando chegou a minha
época, a preocupacao era desenvolver a teoria estatistica, entdo a gente fazia cursos com esse
pessoal que vinha dos Estados Unidos, ou com o pessoal daqui que ja tinha um certo
engajamento. Eu fiz curso com o professor Fava, que era da USP, eu fiz o planejamento de
experimentos (...) esse meu professor assistiu la e vinha dar aqui. Mas era so teoria. A gente
estudava estatistica e matematica no livro do Mood Graybill [Mood Graybill Boes]. Entdo, era

essa coisa de estudar estatistica.

Nesse tempo, 0 que é que eu tinha para me manter (...) eu tive bolsa de estudos, CNPq
e FAPESP, mas para trabalhar primeiramente em pesquisa na Biologia. Depois, contratada
como professora assistente no departamento de Matematica, na cadeira de Estatistica, da
FAFI. Nessa funcao, fiquei responsavel pelas aulas de Estatistica do conteddo curricular do
curso de Ciéncias Sociais. Além da Estatistica Béasica, trabalhdvamos em um nivel mais
avancado, com a Demografia, Amostragem, Nimeros indices (...), assuntos de interesse do
cientista social. Com a reforma universitaria de 1985, que criou a UNESP (Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”), o curso de Ciéncias Socialis foi transferido para
0 campus de Araraquara e passei a concentrar minhas atividades no curso de Licenciatura em
Matematica, sem deixar de atender, quando necessario, outros curriculos do campus de Rio
Claro, como Fisica, Geologia, Biologia, Geografia, Ecologia e Educacdo Fisica. Como
docente, em regime de dedicacdo exclusiva a docéncia e pesquisa, também assessorei muitos
trabalhos de pesquisa em varias areas do conhecimento, mas sempre no ambito da abordagem
de pesquisa quantitativa. Lembro que nessa época, 0s projetos enviados sobretudo a FAPESP
(Fundacéo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo), CNPq, CAPES, s6 eram aprovados
com a parte metodoldgica relativa ao planejamento estatistico muito bem delineado e
justificado. Também trabalhamos muito como pareceristas desses projetos, sobretudo da
FAPESP. Vale ressaltar que em 1985 é instalado o Departamento de Estatistica, Matematica
Aplicada e Computagéo a partir de um desmembramento do departamento de Matematica,
onde passei a integra-lo, dando continuidade aos trabalhos desenvolvidos, e nele

permanecendo até me aposentar. Atualmente sou professora voluntaria nesse departamento.

Na verdade, vocé pensa 0 que € a estatistica, € uma ciéncia, o todo, um conjunto de
ferramentas para a andlise de dados. De onde que vem esses dados, dos diversos campos da

ciéncia. Sdo dados vistos em termos de nimeros. Vocé analisa 0s niimeros, mas eles estdo num
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contexto. E a ciéncia dos dados. Essa € a definicio dada pelo Murray, que tem trabalhos com
Gal. Entdo, o contexto é importante e, na época, 0 nosso contexto era a Biologia. S6 que era
naquele sentido de (...) aceita, rejeita a hipotese, analisa as interagoes das coisas (...) e pronto.
Era onde a gente trabalhava. Entdo, eu me mantinha com essas bolsas e fazendo estes cursos.
Eu fiz um curso de ‘Pés-Graduag¢do em Estatistica’, ele funcionou dois ou trés anos, na
Faculdade de Filosofia de Araraquara (SP). E um curso que ficou escondido, quase ninguém
conheceu, porque o professor (Edson Leite) estava tentando validar, quando ele teve um cancer
e faleceu em 1968. NOs éramos em 6 ou 7 pessoas que fizemos este curso de estatistica, o
professor era um estatistico, interessado em estatistica, ele tinha feito doutoramento, junto com
livre docéncia, em estatistica. Como a Psicologia era forte em Araraquara e eles usavam muito

0s testes (...) era por ai, nessa area.

E dai eu fui contratada aqui em Rio Claro para trabalhar e dar aula de estatistica.
Ent&o, como que eu podia dar as minhas aulas? Eu sempre gostei muito de dar aula, nossa!
Comecei a dar aula de estatistica do jeito que eu tinha aprendido estatistica. Lembro de um
livro que estava lendo a pouco, acho que é da Lisbeth Cordani, do horror que era ensinar
desvio padrdo numa distribuicdo de frequéncia. Era uma loucura, era uma aula inteira
ensinando isso. Ficava bonito o quadro. Foi assim que eu aprendi, foi assim que eu estava
ensinando, mas sempre buscando alguma coisa. SO que quando eu fui contratada aqui, foi para
dar aula nas Ciéncias Sociais e 0 curso ia muito para aquela area da demografia, coeficiente
de mortalidade, de natalidade, entdo eu desviei um pouco, ficando muito nessa parte, mas
ensinando estatistica, ndo tanto como o pessoal da Psicologia.

Eu participava das pesquisas experimentais. As pesquisas em que eu participei, eram
bem assim, de laboratério, em nem tinha trabalho publicado, mas participava, analisava 0s
dados. Olha sé como é importante a historia (risos), porque naquela época, ndo tinha
tecnologia, era tudo feito a méo. Eu ficava até quase meia noite 14 nos calculos, eu ndo tinha
nem aquela maquina de manivela, sé depois é que elas vieram. Eu fiz uma palestra semana
retrasada, teve 60 anos do instituto, e eu estava contando essa historia. Quando eu comecei a
dar aula era calculo na mao, tudo feito a méo. A gente usava régua de calculo, mas ndo resolvia
muito. Depois, as maquinas de manivela, depois vieram as maquinas elétricas (Facit Elétrica).
Entéo, primeiro nos tivemos o laboratorio, eu tinha que ensinar os alunos de Ciéncias Sociais
a trabalhar com a maquina (adicdo, subtracdo, divisdo), praticamente eu dava aula de

matematica para eles, depois estatistica.
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Depois dessas maquinas, no nosso laboratério de estatistica também tinham umas
maquinas programaveis que a gente perdeu um tempao fazendo programacao, ainda bem que
naquele tempo, a universidade ndo exigia tanto trabalho publicado, porque se fosse hoje néo
ia dar conta. Entdo, a gente ficava fazendo programa para essas maquinas calcular média,
calcular desvio padréo (...) até pouco tempo, quando eu me afastei do departamento, eu tinha
umas folhas de célculo que vocé colocava x, y, soma (...), a gente fazia o programa, para depois
calcular e fazer as pesquisas (...). Depois € que vieram as maquininhas (...), mas 0s primeiros
computadores que nos tivemos da linha ‘Apple’ (...) que tinha sé em Sdo Carlos e na USP em
Piracicaba, na Luis de Queiroz. Tinha que levar os cartdes perfurados (...), eu fui fazer o curso
de Fortran para poder perfurar o cartdo, e dai também para tentar dar algum curso, mas ficava
dificil levar os alunos. Eu sei que nesse movimento todo, comecaram a vir as maquinas menores
e os primeiros computadores da linha ‘Apple’ que tinha a linguagem ‘Basic’. Da linha ndo
paramétrica, todos os testes ndo paramétricos, eu tinha feito em ‘Basic’. Eu com o meu colega

do departamento, a gente ficava sabado e domingo (...).

A gente passou tudo isso. Eu também passei por aquela briga na sala de aula, quando
surgiram umas maquinas de calcular pequenas, quem podia levar (...) e na prova? Quem pode,
traz, quem ndo pode comprar, o que faz? Ainda mais numa escola publica. Dai elas comegcaram
[as calculadoras] a fazer o desvio padrdo, a varidncia, eu me perguntei (...) ‘0 que eu vou

ensinar na minha aula?’

Assim as coisas foram passando nesse cenario de pesquisa, de busca. Eu sempre tive
nesse meu desenrolar, eu sempre preocupada com o aluno, por isso que eu pensava ‘vai ficar
o Basic, entdo eles precisam saber Basic, Fortran (...)". Era uma motivagdo, eu sempre gostei
muito de ensinar, eu sempre me dei bem sala de aula, mesmo ensinando estatistica, para quem
achava um horror, porque eu sempre tive essa parte assim, de dialogo com o aluno. Eu me
sentava com as meninas das Ciéncias Sociais, em que boa parte dizia ter cursado o ‘classico’
(primeiro era o ginasio, depois ia escolher o cléssico, o cientifico, normal e contabilidade).
Entéo, elas iam aprender o classico porque estudava linguas, latim, (...), mas na parte de

matematica, elas eram horriveis, ndo entendiam (...).

Depois, aconteceu o seguinte, aqui em Rio Claro, quando criada a UNESP, o curso de
Ciéncias Sociais foi embora para Araraquara, porque antes, era tudo Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras. Ficou aqui o curso de Geografia, que passou ao IGCE, ficou um instituto
com Geologia, Geografia, Matematica e Fisica. Depois, foi aumentando (...) e ficou o IB
(Instituto de Biologia), que eram s0 as Ciéncias Biologicas. A estatistica pertencia ao
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departamento de matemaética, entdo, desde que eu fui contratada, eu j& fui contratada no
departamento de matematica, na area de estatistica. Enfim, eu tinha toda essa formac&o sem
ter cursado curso de estatistica. Eu tenho os meus colegas do departamento que ja fizeram

curso de estatistica, € uma outra visao.

Bom, a estatistica ficou na matematica. Eu comecei a dar aula, ai é que comecei a
desenvolver para o ensino, porque na Matematica era um curso de licenciatura em
Matematica. Dai comecei a pensar, quem vai dar aula de estatistica, ou seja, se eles nao forem
para o curso superior [lecionar], eles vao trabalhar no que? Na educacao bésica, porque para
dar aula em curso superior eles terdo que fazer mestrado, irdo seguir estudando. E eu pensava
assim, ‘meu Deus, e o que eles irdo ensinar de estatistica?’. E olha que ainda ndo tinham os
PCN (Parametros Curriculares Nacionais), eu j& tinha essa preocupacdo. Ja tinham as
maquinas mais sofisticadas, os programas, mas ainda a gente ndo trabalhava com pacotes e
com planilhas, entdo, o que a gente pesquisava, eu ainda ndo tinha essa visdo ‘vamos sair ld
fora coletar os dados (...)" eu ndo tinha essa vivéncia. Eu tinha vivéncia das pesquisas que eu
trabalhava na Biologia. Eu continuava ajudando o pessoal das Ciéncias Bioldgicas. O nosso
grupo trabalhava com a estatistica multivariada, que foi o primeiro ndcleo do Brasil a
trabalhar com essa estatistica. Eles chamavam muito para a analise, mas eu mandava 0s meus
alunos (a Miriam Penteado foi minha aluna) irem na biblioteca pegar as revistas americanas,
da década de 1970, [Experimental Research in Education] que tinham todo um trabalho em
educacdo, aplicando testes nas criancas, onde faziam analise de variancia, covariancia,
correlacéo (...). Nos Estados Unidos sempre aplicavam baterias de testes. Olha o trabalho que
eu dava para os alunos fazerem, ‘pegar uma pesquisa daquelas e ver os dados, e questionar se
fosse trazer a pesquisa para o Brasil, como é que faria essa transferéncia? Como acredita que

daria para fazer uma pesquisa aqui no Brasil, mesmo sem ter esses testes (...)?’

E dai, nessa época, eu ja estava ambientada com a necessidade de os alunos
enxergarem os dados, embora vendo essas revistas, eu comecei a ajudar o pessoal da area de
educacdo. As professoras diziam, ‘ah, eu vou aplicar um teste’, e dai? Eu dizia, ‘entdo vamos
fazer um esquema de amostragem’ (...). Entdo eu estava na licenciatura, trabalhando com os
alunos, o progresso tecnoldgico foi indo, eu comecei a trabalhar com as planilhas (...). Pacote
estatistico, na verdade, eu so cheguei a trabalhar com o SPSS e trabalhei um pouco com o
Minitab e depois a universidade comprou o tal do SAS.

Nessa época, também comecou a pés-graduacdo aqui em Rio Claro, de Educacéo
Matematica. Eles me convidaram para dar aula de estatistica aqui, até porque o Marcelo
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Borba foi meu aluno. Dai que ja era educacao, eu pensei, meu Deus! e agora, porque eu como
professora, eu pedia para eles (...) esses alunos da p6s, de Educacdo Matematica, eles tinham
estudado um semestre de estatistica, entdo eu tinha que dar estatistica para eles. O meu
envolvimento com o curso de Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica (IGCE/UNESP/Rio
Claro), teve suas raizes por volta de 1977-1979, quando comegamos a participar mais
ativamente no Projeto “Novos Materiais para o Ensino de Geometria (5% a 82 série do Ensino
Fundamental)” no convénio MEC-PREMEM/ Departamento de Matematica (UNESP). A
partir desse projeto, cresceu o interesse e a motivacdo de docentes relativamente as questdes
ligadas ao Ensino e Aprendizagem da Matematica, e que resultou na criagdo do curso de Pos-
Graduacdo em Educacdo Matemética, em 1983. Pouco tempo depois fui credenciada nesse
programa, responsavel pelas disciplinas Estatistica Aplicada a Educacdo e Planejamento e
Analise de Experimentos. Orientei 0s meus primeiros trabalhos mais especificamente na area

da Educacao Matematica e depois fui me interessando pela Educacéo Estatistica.

O trabalho que havia desenvolvido principalmente com alunos dos curriculos de
Ciéncias Sociais, Biologia, Geografia, Educacao Fisica, deixaram claro a necessidade de se
pensar em novas formas pedagogicas que pudessem contribuir para minimizar as dificuldades
enfrentadas por esses alunos relativas ao trabalho em sala de aula com a Estatistica. Assim,
minha experiéncia de ensino aliada as leituras e participacdo em congressos e seminarios
foram determinantes para que me dedicasse a Educacdo Estatistica. Nesse ambiente, cresceu
e solidificou meu envolvimento com a Educacdo Estatistica. Pois sempre gostei de ensinar,
provocar inquietacdo nos alunos em sala de aula, destacar aspectos fundamentais e

controversos do conteudo estatistico, e assim sempre me dei bem em sala de aula.

Outro ponto que destaco no ambito da pesquisa cientifica, se refere ao fato de que a
medida que me identificava com o Programa de Pds-Graduacédo em Educacdo Matematica, fui
gradativamente assimilando os contetdos e vivéncias da pesquisa qualitativa e me orientando
segundo os paradigmas desta vertente metodoldgica no &mbito da Educacdo Mateméatica e da
Educacéo Estatistica, sem deixar de considerar o rigor necessario ao desenvolvimento da
pesquisa cientifica. Eu percebia que os testes estatisticos ndo eram usados adequadamente nas
pesquisas ‘qualitativas’ que estavam sendo feitas, como a sele¢do de amostras. Comecei a

observar o planejamento das pesquisas e fui me aproximando da abordagem qualitativa.

Porque tinha muita critica ainda em cima da pesquisa qualitativa. O Ubiratan
D ’Ambrosio tem um prefacio de um livro, ndo lembro se é de uma revista (Bolema, talvez) que

ele fala quando comegou a pesquisa qualitativa, eles nunca trabalharam com a parte
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experimental, foi o pessoal da Filosofia que ajudou, ja trabalhando no ambito da pesquisa
qualitativa. Entdo, eu entrei e dai que eu fui me amoldando a pesquisa qualitativa. Entao
comegaram a me perguntar, ‘como vocés ensinam estatistica?’ Bom, estatistica é uma
compreensdo do mundo, uma leitura, uma interpretacdo e uma compreensao do mundo é uma
realidade que estou estudando. Eu n&o estou fazendo um experimento que segue uma estrutura
I6gica. Comecei a ler os trabalhos com projetos, os alunos indo buscar seus dados (...) sé que
nessa abertura, eu ja estava me aposentando da graduacéo. Entéo, o que é que aconteceu, na
pos-graduacao, cada um no seu mestrado, eu fui indo (...) eu ndo tenho a experiéncia como o
meu aluno Otavio, a Denise que publicou livro comigo. Eu estudei a teoria, a fundamentacéo
da educacdo estatistica, a gente fazia semindrio, estudava, pegamos o livro da Batanero
(didatica). Quando eu comecei nesta linha eu amei, sabe, fui estudar (...) e nesse tempo, 0
Marcelo Borba estava comecando a trabalhar com Modelagem Matematica e todo o grupo
comecou a estudar Modelagem, e na época do Celso, comegcamos a ver a parte da estatistica
critica, que na verdade € mais essa atitude de problematizacdo, um dialogo, uma reflexdo, uma
conscientizacdo da realidade (...), mas eu ndo cheguei ao ponto de agora, que 0S meus
orientandos enxergam. Entéo eles com isso eles pegam dados de um contexto que tem sentido

para o aluno.

Mas a importancia do contexto que o aluno vivencia, ele vai ter condicGes de intervir
na realidade, melhorar e conscientizar-se com ela, se sentindo parte. E, para isso, ele precisa

pesquisar, reunir dados, (...).

Assim, a vista dessas colocacgdes e considerando a especificidade das pesquisas que
desenvolvemos, venho orientando dissertacOes e teses na area da Educacéo Estatistica, com
énfase na linha da pesquisa qualitativa.

A primeira dissertagdo de Mestrado, por mim orientada, foi de Robinson Panaino,
1998, que fez um mapeamento do Ensino de Estatistica no Brasil, antes da publica¢do dos
PCN. A dissertagdo tem o titulo “Estatistica no Ensino Fundamental: Uma proposta de
Inclusdo de Conteudos Matemdticos”. O interesse e a motiva¢do dos alunos foram
considerados aspectos relevantes no trabalho, sobretudo pela preocupacédo de trazer
experiéncias do cotidiano (escolar e ndo escolar) para a sala de aula. E que representou a 22
ou 32 dissertacdo de mestrado dessa &rea no Brasil. A primeira lembro que foi de Cileda
Coutinho da PUC/SP em 1994.
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Apos esse trabalho, e com colaboragdo de novos orientandos organizamos junto ao
Programa de Po6s-Graduacdo, o Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Estatistica
GPEE, do qual sou lider.

Nosso grupo tem como prioridade a discussédo de questdes relativas ao ensino e
aprendizagem da Estatistica num ambiente no qual se destacam a investigacéo, a descoberta,
a analise, a discussdo, a reflexdo e a validacdo como elementos essenciais do processo de
construcdo do conhecimento. Isto quer dizer, que o0 ensino de estatistica deve envolver ndo
somente 0s aspectos tedricos e operacionais da disciplina, mas, sobretudo, ter uma
organizacao e desenvolvimento curricular que seja centrada no aluno, de modo a torna-lo
corresponsavel pelo processo de aprendizagem. Nessa perspectiva, delegamos
responsabilidades para os alunos que devem ser preparados para conseguir levantar
problemas de seu interesse, formular questdes, propor hipoteses, ter condi¢Bes de coletar seus
proprios dados, investigar, dialogar, analisar, interpretar e discutir criticamente esses
resultados, em um ambiente marcado pela presenca da variabilidade e da incerteza. E, isso SO
serd possivel quando o trabalho pedagogico for desenvolvido a partir de contextos
significativos para o aluno, e ele seja motivado a dialogar, questionar, argumentar, debater e
discutir. Essas atitudes tém que ser igualmente desenvolvidas e valorizadas nos alunos, pois
na maioria das vezes eles tendem a aceitar passivamente as informacdes e os resultados que
sdo alcancados. Talvez, em parte, isto ocorra devido a visdo determinista que lhes € passado
desde criancas, sobretudo quando se trata do olhar para nimeros e tabelas. E, também, a falta
de exercitar o didlogo, a discussdo. Em grande parte das vezes nossos alunos néo sédo educados

para isso.

Um trabalho em sala de aula em consonancia com as colocag6es acima, defendido por
diversos autores e, também, pela nossa experiéncia como grupo de pesquisa, é o que tem por
base o desenvolvimento de trés competéncias, a saber: a literacia, 0 pensamento e o raciocinio
estatisticos. Ressaltamos a importancia dessas competéncias, no contexto de ensino e
aprendizagem da estatistica, visto que elas se fundamentam na interpretacdo e compreensao
critica de informacGes provenientes de dados reais, coletados corretamente a partir de fontes
fidedignas, registrados e analisados adequadamente, e, assim se associam a uma educacao

voltada para a formag&o de uma cidadania critica.

Nessa perspectiva, a Modelagem Matematica, na vertente do trabalho com projetos, na
linha do aprender Estatistica fazendo Estatistica (learning by doing), seguindo os principios

da Educacédo Estatistica Critica, se mostra relevante, uma vez que pressupde o trabalho com
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situagdes reais que instigam a investigacdo, formulacdo de problemas, exploracdes,
descobertas, interpretacéo, acao e reflexdo sobre a realidade.

Nessa direcdo, os projetos de interesse dos alunos, segundo essa abordagem, séo
desenvolvidos dentro de uma perspectiva critica que envolve, desde o questionamento e
discusséo dos pressupostos tedricos envolvidos no planejamento das atividades, como também
no processo de obtencdo de dados, das possibilidades de sua organizagdo em graficos e
tabelas, das analises estatisticas e do entendimento e compreensdo critica dos resultados,
considerando a necessidade de tomada de decisdes em um ambiente marcado pela presenca
da variabilidade e da incerteza. Esse movimento permitird aos alunos vivenciar todo o
procedimento de uma investigacao estatistica, desde a formulacdo de um problema real que
tenha sentido para eles, a coleta dos dados, a colocagdo das hipéteses relevantes, a escolha
dos métodos estatisticos apropriados para sua analise, a argumentacao, a compreensao critica
dos resultados e das decisdes a serem tomadas, a reflexdo, o debate e a apresentacao desses

resultados e descobertas.

E, assim, fica evidente a perspectiva critica desse processo, ndo somente em relacéo
aos modelos estatisticos, mas também as possibilidades de insercédo critica dos alunos na
realidade, desvelando-a e inteirando-se do seu papel na sociedade em que vivem, ndo como
espectadores apenas, mas, sim, como sujeitos participativos e atuantes, conscientes dos

problemas de sua realidade e motivados na busca de solucOes para eles.

Quando se intensificaram os estudos e pesquisas que diziam respeito as dificuldades
pedagdgicas relativas ao ensino e a aprendizagem da Estatistica, a Educagdo Matematica ja
estava estruturada e apresentando um desenvolvimento notorio em diversos paises. Com isso,
dada a proximidade entre a Matematica e a Estatistica, a Educacdo Estatistica que estava se
iniciando, se valeu do avanco das pesquisas em Educacdo Matematica. Mas apesar de
possuirem muitos aspectos que se entrecruzam, existem pontos especificos relativos a natureza
de cada uma delas que as diferenciam. Por exemplo, os principios da aleatoriedade e da
incerteza que se distinguem dos aspectos mais logicos ou deterministicos da Matematica.
Ainda, a Estatistica, para a qual os dados sdo vistos como numeros em um contexto possuli
faces mais subjetivas, tais como a forma de organizacdo desses dados, a interpretacdo, o
entendimento, a analise, a reflexdo, e a tomada de decisdes, e que sdo préprios da natureza
especifica da Estatistica. Um outro ponto que merece destaque é o fato de que comumente
muitos problemas estatisticos ndo tém uma unica solugdo matematica. Os problemas de

Estatistica geralmente comegam com um questionamento e terminam com uma opini&o, que se
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espera que seja fundamentada em certos conceitos tedricos e resultados praticos. Isto significa
que os resultados apresentados pelos estudantes frequentemente ndo podem ser caracterizados
como certos ou errados. Em vez disso, eles sdo analisados quanto a qualidade de seu

raciocinio, a adequacéo e aos métodos empregados para fundamentar as evidéncias.

Diante dessas colocacdes, torna-se evidente a compreensdo da Educacéo Estatistica
como area auténoma. Muitos sdo os Centros de Estudo e Pesquisa notadamente na Europa,
América do Norte e mais recentemente no Brasil que vém se dedicando a essa area tao atual e
importante no contexto social e educacional. A finalidade é sobretudo promover o
entendimento e o avanco da Educacdo Estatistica e de seus assuntos correlatos, alem de
incentivar o desenvolvimento de servicos educacionais, facilitando contatos internacionais,
entre individuos e organizagdes, incluindo educadores estatisticos e instituicdes educacionais.
No Brasil, a producdo cientifica, tem crescido substancialmente. Observamos também o
naumero crescente de Associacdes Cientificas promovendo Encontros, Reunides e Coloquios,
sobre o tema Educacdo Estatistica. Do mesmo, Revistas da area de Educacdo Matematica,

abrindo Edic6es Tematicas em Educacéo Estatistica.

Outro destaque se refere a busca de novas metodologias de ensino e aprendizagem da
estatistica, nos diversos niveis de ensino, que envolvam, motivem e incitem os alunos em um
processo de construcdo de conhecimentos, tendo para isso um ambiente pedagdgico que
priorize a investigacdo, a descoberta, a reflexdo, a validacdo de hipdteses, o preparo de
relatorios e até mesmo a comunicacao oral dos resultados alcancados. Que valorize o uso da
tecnologia, na medida em que esta possibilite calculos e simulacBes, mas deixando claro aos
alunos que a andlise dos dados, o entendimento, as interpretacdes e tomada de decisdo sdo
atribuicdes deles. Em nosso Grupo de pesquisa, GPEE, foi possivel, desenvolver essas ideias

até mesmo com criancas do 1° ano do ciclo de alfabetizacgao.

Para finalizar um ponto que quero ressaltar se refere a preparagdo para a docéncia na
disciplina Estatistica. Um olhar para as ementas do curriculo do curso de Licenciatura em
Matematica, podemos notar que a Estatistica ai é colocada como um curso Introdutério de
Estatistica. E, na maioria das vezes sdo estatisticos que ministram essas aulas. Com uma
observacdo, que na rede particular de Ensino, em geral, sdo matematicos ou fisicos, 0s
responsaveis pelo ensino de Estatistica. Muitos desses cursos sdo semestrais, e priorizam 0s
aspectos técnicos da disciplina, os algoritmos e uso de pacotes computacionais deixando pouco
espaco ao entendimento, as discussdes, as interpretacdes e aos significados da informacéao

estatistica. Lembrando aqui da importéancia do contexto no ambito da Estatistica, pois sem o
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compromisso com a realidade, os resultados das anélises podem ser desastrosos, como muitos

estudos tém mostrado.

E é esse licenciado em Matemdtica que vai depois atuar em escolas publicas e
particulares, sendo responsavel pelos conteudos curriculares de Estatistica que constam do
BNCC, indicados para alunos do 6° ao 9° ano do ensino fundamental, e, também, no Ensino
Médio.

Por outro lado, convéem lembrar também que do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental
I, € o professor formado no curso de Licenciatura em Pedagogia, o responsavel pela parte de
Estatistica constante desse documento oficial. Do mesmo modo que na licenciatura em
Matemaética, a disciplina Estatistica Aplicada a Educacdo € na maioria das vezes, de
responsabilidade do departamento de Matematica ou de Estatistica e, também, com pouca
énfase ou mesmo sem um comprometimento com questdes de ensino e aprendizagem que sao

discutidas e apresentadas no &mbito da Educacéo Estatistica.

Nessa linha, observo como prioridade, a importancia de se pensar e discutir possiveis
mudancas de posturas e curriculos dos cursos de licenciatura a par de questdes relativas a
formacédo de professores, pois suas praticas em sala de aula, vdo depender, além de outros

fatores, também da formacéo académica e da concepc¢ao de educacdo desse professor.

Assim, no nosso entendimento, nesses cursos de licenciatura, ou nos cursos especiais
de formacéo de professores, atencdo especial devera ser dada, a discuss@o de propostas que
incluam os avancos da Educacao Estatistica, apresentados na literatura especializada como
livros, revistas cientificas, e trabalhos apresentados em Congressos. Considerando ndo apenas

os Conteldos Estatisticos, mas também o Como ensinar e o Porqué ensinar.

60 minutos.



171

4.1.9 Rute Elizabete de Souza Rosa Borba

Ai meu amigo (...), me encontrei ali, 0 que gosto, porque desde menina eu gostava de matematica,
gostava de ensinar matematica. A minha professora, a Dona Jalia, me incentivava muito, porque ela
via gue eu gostava de matematica, tinha jeito, e ela inclusive me recomendava dar aula particular
para os alunos que vinham um ou dois anos depois de mim. (...) Vontade mesmo sempre foi trabalhar
com Combinatoria, depois ela foi ampliada para Probabilidade também (...). Entdo, quando os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) inseriram o bloco ‘tratamento da informa¢do’, que muitos

tém chamado mais de Educacao Estatistica, a Combinatoria estava ali como eixo novo,

Rute Borba

Madrid, Espanha, 14 de julho de 2017.

Apds a anuéncia dada pela professora Rute Borba, no Brasil, 0s primeiros contatos para
a realizacdo da entrevista ocorreram em maio de 2017. Por e-mail, com anexo formal do
convite, a entrevista foi agendada para ser concedida no XIlI CIBEM, visto que Rute Borba
estaria no evento para a realizacdo de uma Conferéncia Plenaria e eu também estaria
participando do evento. O Professor Lori ja havia sinalizado a possibilidade de entrevistar Rute
no CIBEM, evitando uma logistica maior, no Brasil.

A entrevista foi realizada na sexta-feira, dia 14/07, as 14h30min, no hall de entrada da
Aula Ramon y Cajal, na Faculdade de Medicina, na Universidade Complutense de Madrid. Ela
faria sua Conferéncia Plenéria as 16h, nesse mesmo local.
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Apesar de fazer muito calor, estivamos confortavelmente instalados e a entrevista
desenvolveu-se até depois das 15h30min, quando o hall estava sendo tomado de participantes
para sua palestra, assim como o0s amigos da professora Rute aproximando-se de forma amistosa

para fotos e cumprimentos.

Segue a entrevista.

A minha primeira graduacdo é em Engenharia Civil (...)sempre gostei muito de
Matematica e quis entrar em algo que eu pudesse aplicar matematica. Fiz o vestibular para
Engenharia Civil, fiz os célculos (...), estava 14 no meio do curso, ndo muito satisfeita, mas fui
até o final. Mas sempre com a ideia de que ndo era bem aquilo que eu queria. Nao queria
aquela matematica, pretendia de fato trabalhar com matematica em sala de aula. Terminei o
curso, trabalhei muito pouco na area, e ai eu fiz selecdo como portadora de diploma na
universidade, entrei, e fiz licenciatura em um ano e meio, porque eu ja tinha todos os calculos,
algebra linear (...) toda essa parte eu ja tinha, o que precisei fazer foi a parte pedagodgica. Ai
meu amigo (...), me encontrei ali, 0 que gosto, porque desde menina eu gostava de matematica,
gostava de ensinar matematica. A minha professora, a Dona Julia, me incentivava muito,
porque ela via que eu gostava de matematica, tinha jeito, e ela inclusive me recomendava dar
aula particular para os alunos que vinham um ou dois anos depois de mim. Os pais
perguntavam, ‘tem alguma professora que possa dar apoio ao meu filho?’, ela respondia, ‘ah
(...) tem uma aluna que s6 tem 13 anos, 14 anos, mas sabe muita matematica, vou recomenda-

la’. Assim, eu dava aula para a gurizada.

Quando eu sai do curso de licenciatura, realmente me encontrei, era o que queria fazer
mesmo e fiz a sele¢do na Universidade Federal Rural de Pernambuco. Eles tinham um colégio
agricola de segundo grau com todas as disciplinas do curriculo comum pela manha e as
disciplinas técnicas a tarde. Entdo, a gente tinha estes dois espacos (...) eu dava aula de
Matematica la durante 10 anos, mas a inquieta¢do sempre surgiu, ‘por que alguns alunos tém
dificuldade em matematica?’, isso porque, sempre achei muito facil a matemdtica escolar,
sempre tive facilidade. Na época, tentava abordar de diferentes maneiras, mas ndo conhecia
muito a coisa ndo, porque a parte pedagdgica de licenciatura tinha sido pouco, tinha
concluido, mas ndo com conhecimento profundo. Eu observava sempre aquele mesmo padrao
a repetir todo ano, um grupo de alunos compreendia na primeira atividade, outros demoravam
um pouco mais, e outros eu ndo conseguia fazer com que eles percebessem ou entendessem o
que estava sendo tratado (...). Eu refletia ‘o que sera que tem? Ndo acredito que sejam

habilidades individuais, acho que tem alguma a mais nisso, preciso ir atrdas’. A minha irma (da
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Psicologia) disse que 14 no grupo da Psicologia Cognitiva na Universidade Federal de
Pernambuco, (os professores de 14 que eram Terezinha Nunes, David Carraher e Anallcia
Schliemann) tem um enfoque na Educacdo Matematica, no ensino da Matematica. Ai eu
comentei, ‘ah, vou fazer umas disciplinas isoladas’, fiz por um ano, e, no final, eu participei da
selecdo e passei (...), cursei 0 meu mestrado 14, fiz com a Analucia Schliemann, sobre nimeros

relativos.

Cheguei a voltar no colégio agricola, mas ja assim, achando agora eu queria ir por
outro caminho. Ai foi quando abriu concurso na Universidade Federal para Metodologia do
Ensino da Matematica, 0 mesmo que a Gilda fez. As duas passaram, comecamos a ensinar,
tinha uma professora se aposentando, a professora Cecilia Aguiar, eles entdo abriram mais
uma vaga e ficamos as duas I& ensinando (...) entdo, assim, tinha uma parceria desde o comeco.
A Gilda também fez 0 mestrado em Psicologia, ai comecei entdo a ensinar |4, e, assim, sempre
da aquela formiguinha que vocé quer conhecer mais e trabalhar mais (...). Eu gostava muito
da orientacdo da Analdcia Schliemann, mas sempre tive muita vontade de trabalhar com
Terezinha Nunes, ela tinha sido apenas professora e ndo orientadora, e uma vez eu disse, ‘vou
fazer um doutorado na Inglaterra com a Terezinha’. Entrei em contato e fiz com ela meu
doutorado. Minha tese foi sobre nimeros relativos, inclusive hoje eu vou falar (em palestra de

encerramento do CIBEM) um pouco dela (da tese) e do meu trabalho (apos a tese).

Voltei e continuei até hoje, dei entrada na minha aposentadoria agora a um més atras
(risos), eu ja completei ha 4 anos a idade de servico (...). Estamos agora com outros projetos

familiares, outra vertente, estou saindo (...), mas continuo ainda orientando por um bom tempo.

Antes do doutorado, como eu sé tinha o mestrado, ainda ndo estava no programa de
pos-graduacdo. Quando voltei do doutorado, me candidatei na P6s em Educacéo, onde tinha
uma linha chamada Didéatica dos Conteudos Especificos, tratava de Matematica, de Ciéncias,
de Linguagem (...). Fui aprovada e voltei, logo depois que voltei para o meu doutorado em
2002, entdo, em 2003 me organizei para em 2004 entrar na p6s. Fiquei 14 na pds-graduacéo,
mas 0 préprio grupo nosso da pés-graduacdo estava insatisfeito, porque assim, a parte de
Educacéo era tdo forte, tdo grande, assim com os contetdos de Educacgdo que havia pouco
espaco para discutirmos a Educa¢do Matematica. Comegamos a plantar a ideia de ‘vamos
fazer uma poés-graduacdo nossa’ de Educa¢do Matemdtica. Entramos com o pessoal da
tecnologia que também tinha vontade de trabalhar, porque também tinha pouco espago na
Educacéo (...) reunimos as duas. Quando a gente criou a Educagéo Matematica e Tecnoldgica
o0 EDUMATEC, a gente fez o pedido, foi aprovado (...) nossa pos entéo (...) a gente entao
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migrou (...), sé terminou as orienta¢des que estavam em andamento 14 na Educacéo e mudou

entdo para a area da Educacdo Matematica e Tecnologica.

Vontade mesmo sempre foi trabalhar com Combinatdria, depois ela foi ampliada para
Probabilidade também (...). Entdo, quando os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
inseriram o bloco ‘tratamento da informagdo’, que muitos tém chamado mais de Educag¢do
Estatistica, a Combinatdria estava ali como eixo novo, digamos. A Combinatdria eu conheci
mesmo quando fiz o concurso na Federal Rural e o conteGdo que caiu para mim foi
Combinatoria (risos). Eu vibrei quando saiu o conteudo de Combinatéria no sorteio, eu
gostava muito de Combinatoria, porque envolve resolucdo de problemas, interpretacéo,
analise (...). Vocé precisa olhar bem a questdo, ver o que esta sendo colocado, se ha alguma
condicdo, criar uma estratégia na resolugcdo daquele problema. Entdo, a Combinatéria sempre
me instigou, saber as férmulas era consequéncia, mas para saber resolver vocé tinha que de
fato pensar. Eu tinha trabalhado no meu mestrado, trabalhei diferentes formas de ensinar as
criangas construirem as regras dos numeros inteiros. Pensei, ‘vou dar continuidade no
doutorado’. Quando eu cheguei ld, a Terezinha Nunes disse, ‘como vamos mudar ao invés de
ser sobre o campo aditivo vamos colocar multiplicativo?* Mas eu passei um ano estudando os
textos e estudando o que caracterizava a multiplicacdo de numeros inteiros e ela disse assim,
‘olha, vai ter novas regras digamos, mas o0 principio, o conhecimento /ld, ele é aditivo’,
compreendé-lo, o que é o nimero negativo, né? Entdo eu continuei no campo aditivo dos
ndmeros negativos. Agora eu fui para uma faixa etaria bem mais nova, vocé vai ver na palestra
de hoje vou falar que eram criangas de 7-8 anos de idade. Quando eu voltei do doutorado ainda
fiz pesquisa em numeros inteiros, orientei um mestrado e uma especializacdo e, também, alguns

trabalhos de iniciacdo cientifica, depois mudei para pesquisar mais em Combinatoria.

Mas ai eu tinha a minha primeira bolsista em iniciacéo cientifica. Quando voltei ela ja
tinha terminado o mestrado e ela queria iniciar o doutorado. Estava sem tematica, entdo eu
disse, ‘Cris, vamos come¢ar com Combinatdria que é uma tematica que eu tenho paixdo e
nunca investiguei’. Ai o primeiro estudo foi o dela, a tese de doutorado do nosso grupo, o0 nome
dela é Cristiane Pessoa. A partir dessa tese, varios estudos sairam na iniciacéo cientifica, no
mestrado (...). A partir do nosso grupo, depois de um certo tempo, comegamos a pensar também
na Probabilidade, que vocé faz um levantamento das possibilidades com o raciocinio
combinatério e poder compreender a probabilidade né (...)? Entdo, o espaco amostral ¢
necessario, ele é baseado no raciocinio combinatdrio para vocé depois pegar a Probabilidade.

Surgiram varias pesquisas de mestrado e doutorado. Inclusive hoje temos um mestrado que €
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a articulacdo da combinatéria com a probabilidade. Entdo tem uma académica, a Ewellen

Lima, esté vendo esta articulacao.

H&a quem diga, defenda, que a Andlise Combinatdria deveria estar no campo das
operacdes aritméticas, por causa da multiplicacéo, tem muitos significados em Combinatéria
que (...) entdo deveria estar 14. Mas ndo vejo apenas como um tipo de multiplicac&o. E um tipo
bem particular de multiplicacdo e tem uma relacdo estreita, muito estreita, com a
Probabilidade porque envolve outros problemas multiplicativos, e ndo existe essa questdo
assim de possibilidades. Inclusive uma das coisas que a crian¢a mais tem dificuldade é pensar
assim, ‘eu ja lhe dei uma combinagdo, por que eu vou lhe dar outra?’, ‘por que vocé quer que
eu lhe dé duas?’, ‘ah eu jd lhe dei trés, pra que mais?. E diferente de outros tipos de problemas,
tem os que vocé acha uma solugdo ‘ah eu ja achei uma solugdo, ta aqui (...), ndo, mas eu nao
quero uma solucéo, quero que vocé me diga todas as solucGes, quero que vocé me diga quantas
sdo possiveis, quais sdo elas (...)". As vezes a gente pergunta quais s30 e se for um grande
nlimero a gente pergunta quantas sdo. Mas ha ainda hoje uma certa resisténcia por parte de
alguns da Educacédo Matematica que consideram que a Combinatdria esta mais situada no eixo
de numeros e operacoes. Inclusive eu fago parte da equipe do PNLD (Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico) das avalia¢bes do livro didatico, e na equipe ha uma certa
divisdo. Ha quem diga, ‘ndo, a combinatoria ndo deve colocar dentro do eixo dos numeros e
operagdes, coloca em educacio estatistica’ E... Nos PCN ele esta junto, é tratamento da
informacdo. Ja agora com a BNCC, eu sinto que a Combinatdria ficou mais para o lado de

nlmeros e operagdes.

Eu diria que a Educacdo Estatistica trata de se preparar para lidar com todas essas
informagdes que nos cercam no dia a dia. Agora, para lidar com isso ha véarias formas. Seja
coletando e organizando informac6es, seja com a informacao ja coletada e vocé interpretando,
entdo, é sempre essa questdo de vocé manipular ou interpretar dados diversos, organiza-los,
interpretad-los e fazer julgamentos e criticas. Porque ndo basta s6 olhar os dados
superficialmente, vocé vai além disso, vai para a questdo de o que aquilo quer dizer, qual
informacé@o apresenta, 0 que eu posso extrair da informacdo. Entdo, assim, as orientagdes
curriculares sdo sempre no sentido do quanto isso prepara para a cidadania. Porque as
informacdes estdo ai, colocadas para a gente e se ndo souber interpreta-las é facil ser
enganado, acreditar no que estdo dizendo. A minha irma mais velha € médica. Ela foi num
congresso e estava em um auditdrio e atras dela estavam duas estudantes de Medicina. Na

hora em que o apresentador comegou a mostrar dados estatisticos, uma virou para a outra e
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disse assim ‘agora eu ndo entendo mais nada, entdo vou ter que acreditar no que ele t4 me
dizendo’. Quando uma disse assim, ‘agora eu ndo entendo nada’, entdo (...) era uma estudante
de Medicina (...). Na verdade, a estudante estava refletindo, ‘sozinha eu ndo consigo, eu ndo
fui preparada para entender, eu nao desenvolvi essa habilidade’. Entdo essa questdo critica

acerca das informacdes, € necesséria.

Eu vou ampliar um pouco essa questdo dentro da Educacéo, porque sabe Magnus,
quando fiz o doutorado e no mestrado eu j& tinha feito analises estatisticas para interpretar os
dados que coletei (...), eu lembro que o Il Simpdsio Internacional de Pesquisa em Educagéo
Matematica (SIPEM) foi na cidade de Santos, eu fui apresentar minha tese (risos). Para a
minha surpresa, admirada, porque comegaram a dizer assim, ‘mas por que dados estatisticos?
Tratamento estatistico de dados?’, a gente esta na area na Educacao, nds somos da Educacéo
Matematica, tem uma rela¢ao mais estreita com a Educacdo (...)". E na Educagdo, o sujeito
(...) ele é um sujeito (...) n6s ndo temos essa objetividade estatistica, ndo da para dizer que
tantos alunos se desempenharam assim, entdo deu uma diferenca significativa no desempenho
(...). Eu fui malhada, chamada de positivista, porque eu estava dizendo que todas as criangas
tinham aquele mesmo caminho. Eu mostrei, ‘vejam, os dados estatisticos me apontam quais
sao as variaveis que eu tenho que prestar atencéo, porgue se esse grupo resolveu dessa maneira
e aquele grupo resolveu de outra maneira, e, um grupo se saiu melhor, opa, 0 que é que
possibilitou esse avango?’. Ai eu vou nos dados fazer uma andlise qualitativa, interpretar (...)

eu ndo fico s6 nos nimeros, mas, 0s nimeros me dizem muita coisa.

Existem diferentes maneiras de fazer Educacdo Matematica, de se pesquisar, eu senti o
preconceito, ndo foi tanto eu estar fazendo Combinatéria, mas o que vocé particularmente esta
usando na analise de dados. Como a minha formacdo no mestrado e no doutorado foi na
Psicologia da Educacdo Matematica, entdo a estatistica, o tratamento de dados com estatistica
¢ altamente reconhecido e recomendado. Mas na area da Educacdo Matematica eu ainda sinto
preconceito (...). Levei um choque primeiro porque fiz todos os meus estudos do doutorado la
(na Psicologia Cognitiva), eu pesquisava com todo o departamento de Psicologia da Educacgdo
Matematica e ele achava 6timo. E no primeiro encontro que eu venho para apresentar minha
tese e ai eu levo logo isso (risos). Essa juncdo da andlise quantitativa (0s nimeros nos
apontam) da analise qualitativa, ndo inviabiliza de forma nenhuma o meu olhar qualitativo,
acredito que até da mais qualidade. Isso tudo leva vocé a se aprofundar, a buscar mais. Eu

sinto uma falta de reconhecimento ainda, embora seja contraditério (...) porque os parametros
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e outros propdsitos curriculares, assim como outras orientacdes nos dizem que a gente tem que

ter uma formacao estatistica paro nosso aluno.

O espago se abriu muito quando os parametros curriculares comecaram a citar a
Estatistica através do Tratamento da Informacgdo. Acredito sempre na possibilidade de
associar a Combinatoria, a Probabilidade e a Estatistica. O espaco se abriu ali, ficou bem
claro que era necessario investigar bastante essa area, e, eu acredito que vai continuar ainda
mais. A minha preocupacéao em relacéo ao futuro hoje é quando eu vejo a BNCC, parada (...),
com alguns retrocessos. Nos anos iniciais por exemplo, a Combinatdria estd praticamente
ausente, muito simplificado ao significado de produto cartesiano (...). Mas ha muito mais do
que isso em Combinatdria. E se a gente pega nisso entdo: “quem for pesquisar Combinatoria
nos anos iniciais baseados no que € prescrito nos documentos, irdo dizer, s6 tem isso a
investigar?’ E ai podem limitar o que se vai investigar dentro daquele campo. Mas vejo na
Probabilidade por outro lado, na BNCC abrindo um espaco muito grande, inclusive nos anos
iniciais. Entéo talvez o maior campo seja na Probabilidade. Mas para mim é uma pena, porque
eu acho que tem que andar lado a lado com a Combinatdria. Acredito que a Combinatoria vai
ficar em segundo plano e a Probabilidade vai avancando, porque quer queira, quer ndo, todos
irdo olhar as orientacfes curriculares, os documentos legais, todo mundo vai atras. As
pesquisas ocorrem assim. Se 0 esperado € isso, entdo vou ver como o aluno esta naquilo que é
esperado. Porque o professor esta preparando o aluno pra aquilo que é esperado. Entao isso
ai eu acho que acaba tendo influéncia muito forte no campo em que as pessoas vao querer
investigar. Tomara que ndo. Mas vamos ver o0 que vai acontecer.

40 minutos.
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4.1.10 Suzi Saméa

Ainda durante o doutorado, comecei a participar de eventos da EaD e eventos que tivessem como eixo
tematico o ensino de Estatistica. Em 2010, participei do CIEM (Congresso Internacional de Ensino de
Matematica) na ULBRA, em Canoas, RS. No CIEM, assisti uma palestra da Professora Irene Cazorla,
e passei a conhecer o trabalho com Letramento Estatistico que ela vinha desenvolvendo. Neste evento,
durante o langamento do Livro de Estatistica que escrevi com a Professora Carla, fiquei sabendo do
CIAEM.

Suzi

Canoas, Rio Grande do Sul, 16 de abril de 2018

A entrevista com a professora Suzi Sama ocorreu em um Shopping da cidade de Canoas,
RS, no més de abril de 2018. Foi agendada nessa data porque ela estaria de passagem pela
cidade nestes dias, vinda da cidade de Rio Grande, a caminho de Séo Paulo, onde participaria
de uma banca de doutorado. Ja conhecia a professora desde o VI CIEM, na ULBRA no ano de
2013, quando apresentou um estudo envolvendo a literacia estatistica e probabilistica de alunos

do ensino médio.

O reencontro ocorreu no mesmo evento de quatro anos atras, VIl CIEM, em outubro de
2017, logo no primeiro dia, quando na mesma sala estavam as comunicacdes orais voltadas a
Educacdo Estatistica. Foi nesse evento o convite para a participacdo na pesquisa. Ap6s 0
congresso, tive a oportunidade de encontrar a professora Suzi no | Forum do GT12, realizado
em S&o Paulo, no més de marco de 2018. Apesar desses encontros, a entrevista foi realizada em



179

abril de 2018, pouco antes de Suzi realizar o estagio pos-doutoral na Universidade Federal de

Sergipe, o que dificultaria a entrevista presencial.

Antes da entrevista, deu tempo para uma boa conversa informal e fazer os

agradecimentos.

Segue a entrevista.

Nasci e vivo até hoje em Rio Grande/RS. Casei muito cedo, abandonei a escola ainda
no ensino médio. Doze anos mais tarde, ja com trés filhos, resolvi voltar a estudar. Neste
retorno eu encontrei o Centro de Estudos Supletivos (CES) que tinha em Rio Grande. O ensino
era por modulos. Matematica, por exemplo, tinha 12 médulos. Eu levava um mddulo para casa,
estudava, se tinha alguma duvida marcava um horario com o professor de matematica no CES.
Quando estava preparada marcava a prova, que era realizada no préprio CES. Para
aprovacdo no modulo tinha que acertar 80% da prova. Acertos entre 69 e 0s 80% ia para a
recuperacao dos conceitos ndo alcangados na realizagdo da prova. Menos de 69% tinha que
refazer toda a prova do médulo. Esta forma de estudar ja se enquadra no ensino a distancia
(...), s6 que na época ndo se tinha a divulgacdo que temos hoje, nem eu tinha esta visdo do
CES. Assim, algumas disciplinas fiz no CES e outras passei nas provas do Supletivo. Desta
forma conclui o Ensino Médio, pois com trés filhos ainda pequenos, para mim era complicado

voltar para a sala de aula presencial, e na época esta foi uma boa solucgéo.

Conclui tudo no dia 7 de janeiro. No dia 10 comecou o vestibular, isso foi em 1994. Por
que eu resolvi fazer o vestibular? A professora de Quimica do CES perguntou um dia: ‘porque
estas com tanta pressa?’, respondi, ‘porque estou adorando estudar, eu gosto de estudar, estou
muito tempo afastada dos estudos’. Entdo ela me incentivou a fazer o vestibular e cursar a
universidade. Conversando com ela, disse que gostava de Matematica, que gostaria de ser
professora de Matematica. Fui na universidade me informar e, naquele ano, a selecéo seria
para o turno da tarde, o curso era ofertado em anos intercalados, um ano a tarde e o outro a
noite. Fiz o vestibular e passei. Ai fui fazer licenciatura em Matematica na FURG. O primeiro
més de aula foi muito dificil! Era outro mundo (...), tinham duas disciplinas que eram as mais
dificeis, responsaveis por 60% das reprovacfes: Fundamentos de Matematica e Geometria
Euclidiana. Era o primeiro ano do professor de Geometria Euclidiana na FURG. Fui conversar
com ele, ‘o senhor ndo me leve a mal, estou desistindo, isso aqui ndo é para mim, ndo é nada
com o senhor’. E ele disse algo assim, ‘olha, na Geometria Euclidiana, ndo interessa se tu
fizeste CES, ou supletivo, se estavas 12 anos afastada. Aqui vamos construir os conceitos do

zero. Ndo desiste, fica. Vamos trabalhar juntos, vais conseguir’. O professor acreditava mais
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em mim do que eu! (Risos). Tirei 8,6 na primeira prova dele. E ele ainda ficou me devendo seis
décimos dos dois pontos extras que eu ganhei, das vezes que fui no quadro resolver as questdes
das listas de exercicios, esta era a forma que ele encontrou para motivar a turma. Este
resultado s6 foi possivel, pois formamos um grupo de alunas que tinha dificuldade com a
disciplina. Foi muito estudo e cooperagdo dos colegas e do professor. Aprendi com ele que
fazer o aluno acreditar que pode aprender é fundamental, e este € um dos papeis do professor.

Apesar deste trabalho que ele desenvolveu, a reprovacéo ainda foi grande na disciplina.

Anos mais tarde quando ja professora da FURG, participei de uma aula inaugural do
curso de licenciatura em matematica. Entre os professores de matematica, estava o professor
Leandro. Eu contei essa historia para os alunos, disse: ‘se vocés ndo gostarem da minha aula,
vocés briguem com ele, o responsavel por eu estar aqui hoje, é ele, porque eu quis desistir e
ele ndo deixou. Todos nos, professores, precisamos lembrar que tem uma “Suzi” dentro da
sala de aula’. Para mim, também é o nosso papel enquanto professor, ndo deixar o aluno

desistir.

Depois de formada na Licenciatura fui fazer a selecdo para a ministrar aulas de
matematica para cursos das ciéncias sociais, aquela matematica basica vista no ensino medio,
mas junto tinha a disciplina de célculo II, fiquei insegura. No protocolo fiquei sabendo que
tinha outra vaga para o departamento de matematica, e era em Estatistica. Achei que como a
Estatistica era apenas aplicacao de formula e resolucéo de calculos eu daria conta. Esta era a
visdo que eu, recém-formada na Licenciatura (dezembro de 1997), tinha desta ciéncia. Entéo,
decidi participar da selecdo para a Estatistica. Fui aprovada e em mar¢o de 1998 eu ja comeco
a atuar como professora substituta no departamento de matemética da FURG. No inicio segui
0S mesmos passos da professora que tive na graduacdo: explicava a definicdo, mostrava um
exemplo e dava listas de exercicios. Sé que eu olhava para os alunos e via que eles ndo estavam
entendendo nada, apesar de me preparar para as aulas e tentar ser uma boa professora. A

dificuldade dos alunos nas aulas me inquietava.

Logo que comecei a trabalhar como docente na FURG, o Professor Tabajara Lucas de
Almeida, assumiu o cargo de chefia do Departamento de Matematica e passou algumas
disciplinas para mim e propds: ‘como te formasse recentemente, vamos fazer assim, preparas
a tua aula e apresentas para mim antes de entrar em sala de aula e eu vou te ajudando’.
Conversavamos sobre os conceitos e como apresenta-los para os alunos. Aos poucos fui
entendendo sua utilidade e aplicacéo e acabei me apaixonando pela Estatistica, porque para
mim, até entdo, a Estatistica ndo tinha sentido e nem significado. Ele mostrou que tinha. Decidi
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entdo ser professora de Estatistica no Ensino Superior. Para tal, precisava fazer o mestrado.
Por questdes familiares e financeiras eu ndo tinha como fazer o mestrado fora de Rio Grande.
Na época, na FURG tinham trés cursos de mestrado. Escolhi Engenharia Oceanica, por ser o
mais préximo da area de exatas e da Matematica. Iniciei 0 curso um ano depois de comecar a
trabalhar, em 1999.

Depois de formada na graduacdo e ainda no mestrado fiz quatro concursos: para
professora estadual da educacéo bésica, Banco do Brasil, professora municipal da educagéo
bésica e Caixa Econdmica Federal. Assim, no Ultimo ano como professora substituta da FURG,
ainda trabalhava 20h como professora no municipio e finalizava o mestrado, foi um ano bem
dificil.

No municipio fiquei pouco mais de um ano como professora. No inicio ndo foi uma
experiéncia muito boa, pois a Licenciatura ndo tinha me preparada para a realidade da sala
de aula no ensino fundamental. Era muito dificil manter as criangas concentradas na aula. Por
este motivo, pedi para passar para as turmas da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) a noite
na escola. Ai sim, gostei. Em 2001, ainda fazendo o mestrado, fui chamada na Caixa
Econdmica Federal. Solicitei a exoneracao do municipio e fui trabalhar 14. Durante quase dois
anos fui técnica bancaria. Em 2002, foi lancado o edital para professor efetivo de Estatistica
na FURG. Fui aprovada, e desde 2003 sou professora efetiva de Estatistica na FURG.

Durante as atividades de um dos projetos de extensdo em que orientei o trabalho de
bolsistas da Licenciatura em Matematica, percebemos que os estudantes do Ensino
Fundamental ndo sabiam o que € a Estatistica. Aqueles poucos contetdos de estatistica que
eles tém acesso na educacdo basica, para eles é Matematica. Eles ndo diferenciam a
Matematica da Estatistica. Talvez, por a Estatistica ser trabalhada dentro da disciplina de
Matematica. Entéo isso ja é uma falha que n6s temos na educacéo basica. Quem é que esta na
educacao basica para ensinar estatistica? (...) o professor de matematica, que teve toda uma
formacao determinista. Assim, tem dificuldade de lidar com a aleatoriedade, com a incerteza.
Entdo, quando ele vai trabalhar com os conceitos de estatistica, 0 que ele faz? Foca na
aplicacdo das férmulas e na resolucdo do calculo. A estatistica também pode e deve ser
trabalhada por outros professores na educacéo basica. A BNCC reforca isto quando coloca a
Estatistica e a Probabilidade desde os anos iniciais. Mas como os professores estdo sendo

preparados para tal?

Fui banca em um concurso para professor de matematica de escola técnica, e o tema

sorteado na prova didatica foi medidas de dispersdo. O candidato apresentou trés férmulas:
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desvio médio, variancia e desvio padrao. Perguntei: ‘Por que trés formulas tdo parecidas para
determinar a dispersdo dos dados? Qual a informacgéo sobre o conjunto de dados fornecido
por elas?’ O candidato ndo soube responder, ou seja, sabia aplicar as formulas e fazer os
célculos, mas ndo compreendia o significado destas medidas de dispersdo ou o que elas

representavam sobre o conjunto de dados.

As diretrizes curriculares da licenciatura em matematica, ndo abarcam os conceitos de
probabilidade e estatistica. S&o poucas as licenciaturas que dedicam espaco, na sua grade
curricular, para o futuro professor, que ter4 que trabalhar probabilidade e estatistica na
educacdo basica. E quando o fazem, focam na aplicacéo das técnicas e ndo em como ensinar
estatistica. No ensino superior, quando um professor € contratado para dar aula de estatistica,
muitas vezes sdo profissionais que cursaram outros cursos como Administracéo, Psicologia,
Engenharia, Oceanologia. Na FURG, quando comecei a trabalhar éramos cinco professores
na area da estatistica, nenhum estatistico, todos tinham cursos de outras areas. Com o REUNI,
gue promoveu a expansdo das universidades publicas, passamos para nove. S6 que para a
contratacdo desses quatro professores, foram necessarios varios processos seletivos, e nenhum
dos aprovados é bacharel em Estatistica. Alguns destes professores ja ndo estdo mais na

FURG, pediram transferéncia ou fizeram outros concursos.

Um desses ex-colegas que passou em um concurso em outra IES, depois de um tempo
enviou um e-mail, ‘Suzi, quando eu estive ai na FURG vocé me deu dois livros que me ajudaram
nas aulas. Eu estou com um colega aprovado em um concurso para dar aula de estatistica e
estd perdido, posso passar o teu contato?’ Eu falei, ‘pode!’ Todos os professores que chegavam
na FURG eu presenteava com os livros de Estatistica, (volume 1 e 2) que escrevi em parceria
com professora Carla Silva. Estes livros foram escritos para o curso de Administracdo a
distancia da FURG. Alguns professores que ingressaram na FURG passaram a utilizar este
material, assim como, as videoaulas no youTube. Ainda recebemos retorno positivo destas
videoaulas do youTube. Alguns estudantes, de todo o Brasil, depois de assistirem as videoaulas
entram em contato comigo, alunos desenvolvendo trabalhos ou com dividas em exercicios (...).
Esses retornos, possibilitados pela tecnologia digital, nos ajudam a conhecer a situagdo do
ensino de estatistica que se vive hoje no Brasil, ou seja a dificuldade que alunos de outras
universidades também tem com a estatistica. Esta realidade refor¢a que os professores nao

estdo preparados para ensinar estatistica nem na Educacéo Basica nem no Ensino Superior.

Em 2005, eu me envolvo com a EaD. Participei de uma reunido promovida por duas

professoras do Departamento de Matematica que queriam implantar a EAD na FURG. A
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reunido foi para discutir a nossa entrada no Prd-Licenciatura, edital do MEC que tinha por
objetivo ofertar cursos de licenciatura. A maioria dos professores que participaram da reuniao
foram contrarios ao ensino de matematica a distancia. Eu também. Na reunido comentei que
ensinar matemdtica a distancia era loucura, (nem me lembrava do CES). Elas falaram: ‘te
junta com o grupo para evitar que essa loucura aconte¢a’. Entdo, participei de um workshop
em Porto Alegre em que varias universidades que ja vinham trabalhando a EaD apresentaram
suas experiéncias. Sai desta reunido encantada com a propostas da EaD, consciente da
necessidade desta modalidade de ensino para suprir a caréncia de professores de matematica
e outras licenciaturas no estado do RS. N&o poderia dizer que ndo daria certo sem primeiro
viver esta experiéncia. Assim, volto para a FURG, com a meta de conseguir aprovar 0 curso

de matematica a distancia.

Como outras universidades publicas também estavam iniciando na EaD e era tudo
novo, nos unimos e criamos a REGESD (Rede Gaulcha de Ensino Superior a Distancia), em
parceria com a UFSM, UFRGS, CEFET - Pelotas, a FURG, a UPF, a UNISC, UERGS e UCS
para ofertar varios cursos de licenciatura. Ai veio a Universidade Aberta do Brasil (UAB) e a
FURG oferta dois cursos de graduacao: Pedagogia e Administracédo. A Professora Carla e eu
ficamos com as disciplinas de Estatistica na EaD do Curso de Administracdo. Ao longo deste
trabalho em parceria com a Carla foram muitas conversas, reflexdes e discussdes sobre a
melhor forma de ensinar Estatistica a distancia. Foi um aprendizado e tanto para nos que

culminou com os dois livros de Estatistica, como ja comentei.

As inquietacBes sobre minha atuacdo docente, o envolvimento na autoavaliacdo
institucional e o trabalho na Educacéo a Distancia fizeram eu perceber que precisava fazer o
doutorado na &rea da educacdo, afinal escolhi ser professora!!! Em 2008, é aprovado o
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em ciéncias na FURG, que faz parte de uma
associacdo ampla entre UFRGS, FURG e UFSM. Assim, entro para o doutorado com a
proposta de fazer a autoavaliacdo dos cursos de graduacao a distancia ofertados pela FURG.
Nesta pesquisa trabalhei com abordagem multimétodos, integrando a anéalise quantitativa

(Estatistica Multivariada) com a andlise qualitativa (Analise Textual Discursiva).

Ainda durante o doutorado, comecei a participar de eventos da EaD e eventos que
tivessem como eixo tematico o ensino de Estatistica. Em 2010, participei do CIEM (Congresso
Internacional de Ensino de Matematica) na ULBRA, em Canoas, RS. No CIEM, assisti uma
palestra da Professora Irene Cazorla, e passei a conhecer o trabalho com Letramento
Estatistico que ela vinha desenvolvendo. Neste evento, durante o langamento do Livro de
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Estatistica que escrevi com a Professora Carla, fiquei sabendo do CIAEM. Na secdo de
lancamento de livros um professor comentou sobre o CIAEM (Conferencia Interamericana de
Educacion Matematica), que ocorreria em 2011 no Recife. No CIAEM, participamos do evento
satélite: | Encontro Interamericano de Educacéo Estatistica, promovido pela professora Cileda
Coutinho, coordenadora do GT12 na época. Participaram deste evento a professora Carmen
Batanero, da Espanha, o Professor Dani Ben-Zvi de Israel e a professora Teresinha Nunes, da
Inglaterra. No CIAEM apresentei, em parceria com a professora Mauren e professor Jodo
(professor do doutorado), um artigo escrito com base nas reflexdes sobre minha atuacdo
docente promovidas na disciplina de Teorias de Aprendizagem, que cursei no doutorado. Neste
evento Mauren e eu tinhamos como objetivo identificar quem eram os professores que
investigavam sobre o ensino de Estatistica. LA reencontrei a professora Irene Cazorla, o
professor Marcos Magalhées, que tinha conhecido em 2004, no SINAPE (Simpdsio Nacional
de Probabilidade e Estatistica) em Caxambu, Minas Gerais. Conversamos muito com 0
professor Marcos que ja vinha realizando acdes em prol do ensino de Estatistica. Desta
conversa, surgiu 0 convite para apresentarmos nosso trabalho no Seminario de Educacéo
Estatistica na USP. Desde entéo, continuamos a participar de outros eventos como o SIPEMAT
(Simpésio Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica), ICOTS, IASE, CEMACIC,
Bienal de Matematica.

Em 2012, participamos do SIPEM, evento promovido pela Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica (SBEM) onde foi possivel conversar mais com a professora Cileda,
coordenadora do GT12 na época, professora Irene e outros pesquisadores da Educacdo
Estatistica. No SIPEM, a professora Irene e a professora Veronica Kataoka foram eleitas para
a coordenacdo do grupo de 2012 a 2015. Neste triénio, participamos de varios eventos,
encontrando colegas do GT12. Em 2013, tivemos o Ano Internacional da Estatistica que deu
mais visibilidade para a &rea e teve por objetivo divulgar a importancia da Estatistica para a
comunidade cientifica em geral. Em 2014, a SERJ lanca uma edicdo especial sobre as
pesquisas em educacdo estatistica no mundo. Dos 19 trabalhos, sete sdo brasileiros, seis do

GT12, o que demonstra a importancia do trabalho que o grupo vinha e vem realizando.

Em 2015, os pesquisadores do GT12 participaram de varios eventos internacionais
como o CIAEM no México, o IASE no Rio de Janeiro/RJ, o SIPEMAT em Ilhéus/BA e quando
chega o SIPEM em novembro, o grupo ja estd sem folego e a participacdo no evento foi
pequena. Nesta edicdo do SIPEM, a professora Irene (coordenadora do GT12) ndo pode

participar, pois tinha assumido a secretaria de educagdo béasica junto ao MEC. Como a
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Verdnica (vice coordenadora) também ndo foi, Mauren e eu recebemos uma mensagem da
professora Irene pedindo para assumirmos a conducédo dos trabalhos do grupo durante o
evento. Com isto algumas pessoas no evento passaram a comentar que o GT12 estaria
acabando, porque as coordenadoras ndo estavam no evento e 0 GT tinha poucos trabalhos
inscritos. Esta pequena participacdo era compreensivel uma vez que o SIPEM foi o ultimo
evento de um periodo bem intenso de atividades. No entanto, o SIPEM é o evento mais
importante para os pesquisadores da Educacao Estatistica, pois nele que planejamos nossas

acOes para o préximo triénio, interagimos e escolhemos a coordenacéao do grupo.

Uma das tarefas no SIPEM de 2015 era escrever um relatdrio sobre as a¢des do grupo
durante o ultimo triénio. Como participamos de varios eventos onde encontramos e interagimos
com os colegas do grupo, foi possivel com o auxilio da professora Irene e Cileda, via WhatsApp
e Messenger redigir o relatorio. No relatério colocamos os eventos que os membros do GT
tinham participado, as acGes realizadas, livros publicados, dentre eles o Gltimo livro que estava
sendo lancado, organizado pela professora Mauren e por mim com capitulos de varios colegas
da Educacdo Estatistica. Este relatdrio apresentei na plenaria do evento. Como resultado desta
apresentacdo que evidenciou as acdes e o trabalho dos membros do GT12 no triénio de 2012-
2015, em janeiro de 2016, recebo o convite para participar como editora convidada de duas
edicdes especiais de Educacdo Estatistica, na revista Vidya e na revista Educacdo Matematica
Pesquisa (EMP).

No SIPEM sou eleita coordenadora e a professora Mauren, vice-coordenadora do
GT12 para o triénio de 2015-2018. Durante este periodo nosso foco foi no fortalecimento do
grupo em acgdes que visam promover a Educacao Estatistica no Brasil. Criamos 0 grupo no
WhatsApp para facilitar nossa comunicagdo e o encontro dos pesquisadores nos diversos

eventos que participamos.

Hoje, ainda sinto a dificuldade dos alunos no ensino superior em aprender Estatistica.
Esta realidade talvez possa ser explicada tendo em vista que muitos alunos nunca viram 0s
conceitos de Estatistica no ensino fundamental e médio. No Brasil, 0 ensino de Estatistica na
educacdo basica € um movimento recente, que toma forca com os PCN em 1997, 1998 e 2000.
Gostaria de destacar (...) a estatistica esta em tudo! O avanco da tecnologia digital, simplificou
e muito a aplicacdo dos conceitos de estatistica nas diversas &reas do conhecimento. NOs temos
uma quantidade de dados imensa e ndo sabemos o que fazer com isso. O que a gente precisa
fazer € organizar esses dados e transformar em informacéo e informacao néo é conhecimento.

Ent&o, € um desafio muito grande, e quem € que pode dar conta de tudo isso, o estatistico. Hoje,
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fala-se em cientista de dados. Para mim n&o precisa de um novo profissional, afinal o que é
um cientista de dados? E o profissional que vai organizar esse banco imenso de informagc&o,
para isto ele precisa ter conhecimento na area de informatica, de gestao e de estatistica. Esses
profissionais nds ja temos. O que precisamos fazer nos cursos de ensino superior é trabalhar
mais a estatistica e a computacdo. Precisamos repensar 0s n0ss0s CUrsos, pois a estatistica é

importante em todos as areas.

Precisamos ter uma estatistica muito boa na educacéo basica porque nem todos iréo
fazer um curso superior. Para atender as necessidades do mercado nés ndo precisamos que
todos os cidadaos sejam graduados. Precisamos de pessoas com uma formacéo basica boa. A
estatistica tem que ser bem trabalhada desde os anos iniciais até o final do ensino médio. Para
isso, precisamos de bons profissionais atuando na educacéo basica. E quem é que esta atuando
na educacao béasica que pode envolver estatistica? No meu entendimento todos os professores.
Professor de Geografia, de Biologia, de Letras, Historia, Artes, etc. E, ndo necessariamente s6
0 da Matematica. Precisamos trabalhar mais de forma interdisciplinar. Sugerir aos alunos
escolherem um tema para pesquisa, coletar dados e depois organiza-los com o suporte da
Estatistica, montar infograficos. O que é um infografico? E uma forma de apresentacdo da
informacd@o que pode envolver figuras, textos, mapas e gréaficos. Assim, vocé pode envolver
todos os professores da escola na atividade. Para isto, 0s cursos de licenciatura precisam ser
repensados. O que estamos fazendo hoje nos cursos de licenciatura que prepara o futuro
professor para esta realidade? Se a Estatistica for bem trabalhada na educacéo bésica, quando
os alunos chegarem ao ensino superior o trabalho ficarda bem mais facil e poderemos
aprofundar mais nos conceitos de Estatistica. Hoje, a maioria das disciplinas de Estatistica
gue nds temos no ensino superior estdo dando conta da estatistica prevista para a educacao
basica. O aluno da graduacgdo acaba vendo aquilo que j& era para saber. Muitas vezes a parte
da inferéncia Estatistica s6 é trabalhada na pds-graduacéao. Assim, vai diminuindo mais e mais
0 contato das pessoas com as técnicas estatisticas. No entanto, estas auxiliam a tomada de

decisdo sobre todos 0s assuntos que nos cercam, sejam na economia, salde, trabalho e na vida.

Desde a implantacdo dos PCN o interesse de pesquisadores e professores pela
educacdo estatistica aumentou. A Educacdo Estatistica é muito mais do que sO ensinar
estatistica. Ela envolve refletir sobre o que é o letramento, o raciocinio e 0 pensamento
estatistico e probabilistico. E nisto que 0 GT12 esta trabalhando, essa é a nossa meta. Quando
falamos em estatistica e matematica, na verdade deveriamos falar em educacao estatistica e

educacdo matemdtica. Alguns pesquisadores defendem que a estatistica € um campo da
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matematica... Eu ndo penso assim. Elas tém uma diferenca, a matemética é determinista. A
aleatoriedade e a variabilidade presentes nos fendmenos geram a incerteza sobre eles. A
probabilidade auxilia a medir essa incerteza. A variabilidade e a incerteza que fazem com que

a estatistica exista e é o que a diferencia da matematica.

Nés somos um grupo muito pequeno de pesquisadores na area de Educacao Estatistica.
Ela é muito recente no mundo. Surgiu na década de quarenta no ISI que comeca a ter esse
olhar para a educacdo estatistica. E a educacdo matematica esta caminhando a mais tempo,
existe essa diferenca crucial entre as duas, mas existem semelhancas também. Entéo, o que o
educador estatistico esta fazendo (...) estéa bebendo na fonte da educacdo matematica para
poder investigar a sua sala de aula. Para investigar os problemas da estatistica, estamos nos

valendo das teorias e metodologias ja utilizadas nas pesquisas da Educacdo Matematica.

Hoje, onde nos, pesquisadores/professores interessados na Educacéo Estatistica, nos
encontramos? Nos eventos de educagdo matematica, que abracaram e abriram espaco para a
educacao estatistica. Nao temos mestrado em educacédo estatistica no Brasil. Entdo, onde as
pesquisas de mestrado e doutorado sobre o ensino de estatistica, ensino de probabilidade ou
de educacdo estatistica estdo sendo realizadas? Dentro dos programas de Educacdo, de

Educacdo Matemética ou de Ensino de Ciéncias e Matematica.

Na Estatistica, no Brasil, o principal evento é o SINAPE, mas 0 espaco para a Educacéo
Estatistica ainda estd muito pequeno, assim como nimero de pesquisas dos profissionais da
Estatistica (Bacharéis) para o “ensino” de estatistica e de probabilidade. Nos ja temos no
GT12 alguns professores formados em Estatistica ou que trabalham com a Estatistica nos
cursos de graduacdo e na aplicacdo desta ciéncia no tratamento de dados envolvidos com a
Educacéo Estatistica, como a equipe de professores de Estatistica da UNIRIO, o professor
Marcos Magalhaes e a professora Lisbeth Cordani da USP. Estes profissionais eles ja vém
desenvolvendo atividades a fim de minimizar a dificuldade dos alunos na compreenséo dos

conceitos estatisticos e probabilisticos.

O foco das pesquisas em Educacdo Estatistica, pelo que podemos observar pelas
publicacbes na area tem sido, em sua maioria, sobre as Estratégias de Ensino, seguido da
formacéo de professores. No meu entendimento, que esta faltando nas investigacGes da &rea é
apresentar as teorias que fundamentam as propostas pedagogicas apresentadas, bem como a
utilizacdo de metodos de anélise, sejam qualitativos ou quantitativos, que nos permitam chegar

a conclusodes cientificas bem fundamentadas.
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O grupo agora esta mais unido, estamos procurando mais espagos para nos encontrar,

buscando parcerias e planejando a¢6es conjuntas.

74 minutos.
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4.2 ENTREVISTAS NO CONTEXTO INTERNACIONAL

4.2.1 Antonio Estepa Castro

Sou um trabalhador nato com muita ansia de superacéo. Quando eu era jovem, ndo podia
nem sonhar que podia ser professor, professor de educacgéo priméaria, muito menos professor de

universidade, muito menos catedratico de uma universidade.

Antonio Estepa

Jaén, Espanha, 21 de junho de 2017.

A entrevista com o Professor Antonio Estepa Castro foi realizada na Universidad de

Jaén, localizada na cidade de Jaén, cerca de 1,5h de Granada. Estava agendada para as 9h30min.

A sua sala esta localizada no Departamento de Didatica de las Ciéncias, edificio D-2,
sala 337, na Faculdad de Humanidades y Ciéncias de la Educacion. Pontualmente, as 9h30min,

recebeu-me em sua sala e manifestou a alegria pela presenca.

Antes da entrevista, ocorreu uma conversa informal, com as apresentacdes. Apresentei-
me, fazendo uma descrigéo particular (nome, residéncia) e profissional/académico (trabalho e
estudo/programa de pos-graduacdo/linha de pesquisa/orientador/doutorado sanduiche). O
Professor Antonio comentou sobre sua relacdo com Carmen Batanero e Juan Godino, seus
trabalhos e mostrou a sala de trabalho, onde estavam expostas diversas fotos e trabalhos
académicos.
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A entrevista durou 50 minutos, foi tranquila e agradavel para ambos, com momentos
divertidos. Antonio Estepa Castro mostrou-se interessado pelos questionamentos e, por vezes,
retomava a questdo anterior pelo fato de ter lembrado algo com que poderia ter contribuido. O
final da entrevista foi marcado pela foto e pela apresentacdo dos demais colegas do

Departamento de Didatica, assim como os outros espagos da Universidade.

Segue a entrevista

Primeiro fui professor do ensino primario e, com 20 anos, ja tinha trabalho fixo.
Comecei a estudar licenciatura em matematica na Universidad Nacional de Educacion a
Distancia (UNED) da Espanha e, quando terminei essa licenciatura, tive um trabalho na antiga
escola de magistério para substituir o professor Juan Godino, que foi a Granada, e a vaga que
deixou, ocupei no ano de 1988. Eu comecei a carreira de professor em 1972. Comeco a fazer
atese de doutorado, dirigida por Carmen Batanero, que fizemos em educacao estatistica, sobre
associacao estatistica, e, ja dentro da universidade, passei a titular e depois a catedratico. Ao
longo da minha trajetdria de pesquisador, pois na licenciatura em matematica a especialidade
era estatistica e, portanto, era natural que eu investigasse em educacdo estatistica. A partir do
inicio da década de 1990, comecei a investigar a didatica da estatistica até os dias de hoje,
aqui na universidade. Por aqui se faz um trabalho de investigacéo prévia para a tese, e este se
chamou ‘Ensino de estatistica baseado no uso de computadores: um estudo exploratorio’.
Depois de fazer isto, te capacita para investigar (proficiéncia investigadora) e a tese doutoral
que eu apresentei no ano de 1993, de titulo ‘Concepgoes iniciais sobre a associagdo estatistica
e sua evolugdo como consequéncia de um ensino baseado no uso de computadores’. A partir
dai ja fui doutor e temos seguido a investigacdo em didatica da estatistica. Agora, por exemplo,

estou orientando uma tese sobre medidas de dispersao.

Eu estudei na UNED e nessa universidade existem turmas gque se chamam tutoria. Eu
vou uma tarde na semana e oriento estudantes que pretendem ingressar na universidade. Para
maiores de 25 anos, na Espanha se faz um exame, caso seja aprovado, pode comecar uma
carreira universitaria. Mas isso ndo é a minha vinculagdo exclusiva. Essa sim, € na
Universidad de Jaén (UJA), com dedicacdo completa, mas eles permitem dedicar uma tarde
na semana para estas turmas na UNED. Por hora néo tenho turmas, antes tinhamos projetos,
eu, como investigador principal, mas agora, ultimamente com a crise (...) para ter um projeto
tem que ter um grupo maior de pessoas. Antes participei de grupos como o de Juan Godino,
mas agora tenho colaborado muito com o de Granada. Eu consegui dois projetos, a nivel

nacional, o que é muito dificil, um individual e outro com um professor do ensino secundario.
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O que é muito dificil. Agora mesmo, estou participando de um dirigido por Carmen Batanero.
Também tenho ido ao ICOTS, mantendo contato com outros educadores, Jane Watson, da
Australia, Joan Garfield, Shaughnessy, lddo, enfim, agora no ultimo ICOTS eu néo fui.
Participei também do que ocorreu na Bahia [ICOTS 7, 2006]. No Rio de Janeiro eu fui por

minha conta [Conferéncia Satélite do IASE em 2015].

Eu diria que sou um trabalhador nato com muita vontade de superacéo. Quando eu era
crianga, nos meus 12 anos, eu ndo podia nem sonhar que um dia seria professor de educagao
primaria, muito menos professor de universidade, muito menos catedratico da universidade
[risos]. E, contudo, gracas a minha pessoa, ao meu trabalho, tenho conseguido muita coisa.
Quando se tinha 12, 14 anos era muito dificil ser professor. Sou de uma cidade pequena, de 4

mil habitantes ao sul de Jaén, cerca de 35 quilémetros.

Estou inserido no contexto da educacdo estatistica porque fui professor da educacéo
priméria, tenho licenciatura em matematica, entrei na universidade, pelo que me parece, de
forma natural, por formar futuros professores. Uma vez que formava futuros professores
praticava a didatica da matematica. O momento de comecar a investigar em educacao
estatistica foi da forma que comentamos antes, na minha licenciatura em matematica tinha a
especialidade de estatistica, e, depois, ter conhecido Carmen Batanero. Ela sugeriu ser
professor de estatistica e estava iniciando a linha de investigacdo em educacédo estatistica,
assim como, também, tenho trabalhado com aspectos da educa¢do matematica. Por exemplo,
me preocupa bastante, a aquisi¢cdo, a apropriacdo, o dominio do sistema de numeracéo
decimal. Tenho a impresséo de que as pessoas que ndo gostam de matematica, é porque nao
tem interiorizado, compreendido bem, o sistema de numeracao decimal. A educacéo estatistica
vai por ai também, acredito ser mais dificil, h& muita coisa que ndo se entende bem. Por
exemplo, o enfoque no resultado. Quando te perguntam: se hoje a probabilidade de chuva € de
90%, e ndo chove, o progndstico fracassou? A maioria das pessoas diz: sim. Os conceitos
estatisticos e probabilisticos sdo bastante dificeis. Por exemplo, tendo o conhecimento que
temos, eu, todavia me fascina quando vejo as estatisticas de nascimento na Espanha, ano a
ano, e, é praticamente cravado (certeiro) que temos 51,5% de homens, 48,5% de mulheres. E
impressionante! E muito dificil e incluo, impressionante! E por isso também que tem muito

interesse e, também, é muito dificil de ensinar e de entender a estatistica e a probabilidade.

Na didatica da matematica, os professores de algebra se preocupam com a didatica da
algebra, mas pouco. Os professores de analise também se preocupam, mas pouco também.

Entretanto, os professores de estatistica, estdo muito preocupados. O ICOTS, reune 0s
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professores de estatistica do mundo. N&o sei se é raro um congresso de analise ou de &lgebra
como o ICOTS, de educacdo estatistica, a nivel internacional, ou como uma associa¢ao como
o IASE. Por que isto? Porque a estatistica estd em quase toda a profissdo, os professores de
estatistica trabalham em todos os niveis de ensino, mas os alunos nao se inteiram (se sentem
pertencentes). Os professores percebem que os alunos acham muito dificil. Creio que estes
profissionais de ensino sdo os mais preocupados. Creio que os de Inglés tem a mesma
preocupacao, porgue em quase toda profissao € necessario saber inglés. E o professor de Inglés
também fracassa muito. Creio entdo, que de todos os professores de todas as turmas e niveis,
0s mais preocupados com o ensino e a aprendizagem sdo os professores de estatistica, pelo

menos deveriam.

Eu diria que educacdo estatistica seria 0 dominio de investigacao e da préatica. Quanto
ao dominio de investigacdo, aquele ndo sobre, mas como que se transmite o conhecimento do
saber estatistico. Do ponto de vista pratico, seria do ensino, aquele conhecimento de como
seria mais apropriada para ensinar 0s topicos estatisticos que do meu ponto de vista sdo

complexos.

Entendo o pensamento e o raciocinio estatistico do matematico como distintos, tem
diferenca. Realmente a estatistica € estudada, no ensino universitario, em assuntos e temas de
matematica, por isso estdo juntas. Como a estatistica esta dentro do curriculo de matematica,
se ensina estatistica com professores de matematica, ou de outras areas. Isto esta claro! E,
uma das coisas, é o determinismo da matematica. E um obstaculo para o ensino de estatistica,
creio que é por tradicdo. Tampouco, ndo nos enganemos, pois no nivel primario e secundario,
quica a estatistica ndo tenha corpo suficiente como para ter um tema/assunto diferente. O
curriculo matemético muitas vezes é um obstaculo para entender estatistica, por ser um
curriculo determinista, uma causa e um efeito, uma causa e um efeito, (...). Entéo, é claro que
guando se chega na estatistica [quando se estuda] se converte em um problema. Creio que uma
separacdo seria demais, sdo casos diferentes para o ensino primario, secundario e
universitario, mesmo sendo o mesmo professor para dois modos de pensar, no caso do nivel
pré-universitario.

Creio que a educacao estatistica tera cada vez mais futuro porque nossa vida, cada vez
mais depende da estatistica. Por exemplo: estou a ponto de me aposentar. E até 2018 néo era
considerada a expectativa de vida, o que acontecera em 2019. De acordo com a expectativa,
se cobra mais ou se cobra menos do contribuinte. E para casos como esse, a estatistica tem

uma razdo de ser. Cada vez mais teremos medidas em nossa sociedade e a estatistica tem um
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futuro muito grande, porque cabe a nés o desafio de entendermos e aprendermos a lidar, por
isso a educacdo estatistica. Na vida do homem cada vez tem mais estatistica, e 0 homem tem
que conhecer esse mundo gque se desenvolve. Por isso a educacao estatistica é cada vez mais
importante. Como eu havia dito antes, & muito dificil, € muito dificil de entender, tem que ter
muito esforco para ensinar e, portanto, teremos muita investigacdo em educacao estatistica.
Podemos pensar porque é importante os conteidos e conceitos de estatistica na educag&o. E
porque € cada vez maior 0 seu uso pela sociedade. Eu diria um construto estatistico. Por
exemplo, veja que coisa mais interessante, quando tu olhas um jornal e observa uma média, a
informacgdo ndo esta completa se ndo esta acompanhada de uma medida de dispersdo, por
exemplo, a divisdo tipica. Nem se deveria colocar, é uma falha que ocorre. Também ha

horrores com os graficos.

Outra coisa que ndo tenho comentado, que me parece interessante, é que muita gente,
incluindo os professores, ndo valorizam muito a estatistica (um certo desprezo) e depois, ndo
tem propriedade para falar. Tudo isso na falha da sua formacé@o. Confunde a média com a
mediana, toma como sinénimo. Creio eu, que todo mundo, de certa forma, saber fazer um
grafico (no computador), mas para fazer um grafico € preciso um tempo de estudo, o grafico
mais adequado, considerar as variaveis, o titulo € muito importante, as frequéncias. Eles
necessitam um tempo para estudo. Para fazer um gréafico ou para analisar um grafico, deve ser
com rigor. Isso é didatica da estatistica, deve ser ensinado aos futuros professores. Uma outra
pergunta que me deixa estupefato: tens um grafico, que variavel representa o gréafico? Por
exemplo: ‘livros lidos pelas criang¢as da minha turma’. Alguns colocam os nomes, outros,
‘livros lidos’. Sim, este sim, mas, ‘livros lidos pelas criancas da minha turma’. Hoje,
praticamente ndo se pode ensinar estatistica ou aprender estatistica sem o uso do computador.
Calcular a mé&o ou com a calculadora nao tem mais sentido. Creio que se tu fazer as operacoes
aritméticas, sabendo o que esta fazendo, com aprofundamento do que comentamos antes sobre

0 sistema de numeracao decimal.

50 minutos.
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4.2.2 Carmen Batanero [Espanha]

Como eu vinha do departamento de estatistica, se conhecia muito bem estatistica porque havia
ensinado estatistica muitos anos. (...) ao chegar aqui no programa de doutorado, eu tinha que dar
guatro cursos, também no primeiro ano, me deram muita gente para dirigir (orientar) as teses. Por
exemplo: Angustias Vallecillos, Maria Jests Cafiizares, Antonio Estepa, Rafael Roa, Luis Serrano,
Juan Jesus Ortiz, agora, meus companheiros de departamento. Como era muito trabalho, eu também
tinha cursos de graduacéo, cursos de doutorado e mais ainda 5 ou 6 pessoas para orientar a tese e a

Unica forma de fazer isso era fazer todas em educacéo estatistica [primeira entrevista].

A ideia de criar o IASE foi de gente que, seguramente, estava no grupo de 1991. Foi no ano 1991 que,
um grupo de pessoas, que estamos nesse grupo chamado Grupo Internacional de Estudos sobre
Aprendizagem de Probabilidade e Estatistica [International Study Group for Research Learning and
probability and Statistics]. Bom, escreveu Joan Garfield dizendo: quem quer assinar um escrito ao 1Sl
para pedir que crie uma secdo de educacdo, eu também assinei ali. Entao foi ela que pensou este
grupo. Em 1991, foram 91 pessoas gque assinaram. Teve um momento que eu fiz uma lista, me deram
uma lista para Granada, para fazer um sistema de distribui¢io dela no informe, teve um momento

com cerca de 600 pessoas [segunda entrevista].

Batanero

Granada, Espanha, 31 de maio de 2017 (primeira entrevista).

Granada, Espanha, 08 de junho de 2017 (segunda entrevista).
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A seguir, sdo apresentadas as duas entrevistas realizadas com a professora Carmen
Batanero. Estdo separadas pelo fato de terem ocorrido em datas distintas e com perspectivas

diferentes.
4.2.2.1 Primeira entrevista

Na segunda feira, dia 29 de maio de 2017, havia agendado para conversar com a
professora Carmen Batanero. Um dos assuntos tratava de acertar a data para a realiza¢do da sua
entrevista, visto que era necessario organizar alguns materiais e, também, em funcédo da agenda
da propria universidade, pois nesse periodo, iniciam as avaliagdes semestrais. A entrevista foi

agendada para o dia 31, as 10h.

Neste dia, todos os elementos humanos que poderiam contribuir para 0 bom andamento
da entrevista estavam presentes, especialmente o rapport (TRIVINOS, 2011). O autor estava
tranquilo, calmo e concentrado, e a professora Carmen Batanero estava alegre e disposta. Os
minutos iniciais foram para expor a sistematica da entrevista, a entrega fisica da carta convite
e o termo de consentimento. Apds, foi apresentada a estrutura da tese, particularmente os
objetivos, visto que havia ocorrido uma conversa anterior junto aos demais membros do
GEEUG e doutorandos com bolsa na UGR.

Segue a entrevista.

E a primeira vez que me encontro com uma investigacio deste tipo, muito original,
entdo, nunca, tampouco, tenho orientado ou participado de nenhuma pesquisa sobre historia
da didatica ou da matematica, mas, aqui perto tenho companheiros, por exemplo, o professor
Luiz Rico, que tem orientado [dirigido] trabalhos sobre a historia dos textos escolares
espanhois, tem analisado as histérias de livros texto antigos para ver como vem se
apresentando um tema. Entdo eu penso que (...) tem também um grupo da historia da
matematica, imagino que também pode caber a histéria da didatica da matematica o que

poderia ser interessante para os futuros investigadores.

Sobre quem é Carmen Batanero? Daremos uma voltinha (...) (risos). Eu tenho quatro
filhos e seis netos. Bem, eu sempre tenho tido a minha parte de trabalho e a minha parte de
familia. Eu estudei matematica em Madrid, na universidade Complutense e quando terminei,
tambem tivemos um diploma de estatistica. Meu primeiro trabalho foi em informatica, como
analista de informética na dire¢do geral de estradas de Madrid. O que acontece é que la

também faziamos estudos estatisticos, por exemplo, de trafego (...), haviamos observado que
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quando é verdo, é melhor ir nas estradas que tem duas pistas para ida e duas para volta, e,
num dado momento sdo colocadas trés para ida e uma de volta, mudar as rotas. E isso se faz
com base em estudos estatisticos de trafego. Para ver para onde as pessoas vao, os tipos de
rotas (...). Eu tive sete anos em Madrid e dentro da unidade que estavamos, que era a direcdo
geral de estradas, haviamos programado os computadores, mas também faziamos estudos
estatisticos para saber a origem e o destino, para onde as pessoas iam. O transporte pelas
autoestradas havia incluido um livro que era ‘estudo estatistico de transporte por estradas’.

Era publicado todos os anos pela direcdo geral de transporte por autoestradas.

Este foi 0 meu primeiro trabalho. Depois de sete anos casada, fomos a Jaén, porque
meu marido queria ir a Jaén, e no momento deixei meu trabalho em Madrid e estive um par de
anos que nao trabalhei, e em Jaén estavam criando (...) hoje, € uma universidade, mas antes
era um colégio universitario. Abriram vagas de matematica, e ai entrei no colégio universitario
de Jaén. Ali estive doze anos. Comecei primeiro explicando Analise Matematica, mas logo em
seguida mudei para Estatistica. Porque naquele colégio, teria que ter a tese para ser professor
e eu ndo encontrava nada em Analise ou em Calculo Numérico e minha especialidade
matemética em Madrid era Célculo Numérico. N&o encontrei nenhum orientador, mas
encontrei um em Estatistica. Entdo ao invés de aplicar matematica, passei a aplicar estatistica.
Fiz uma tese em estatistica pura, digamos (Processos estocasticos ... teorias de distribuicdo de

probabilidade ...).

O colégio universitario foi crescendo, e quando eu estava lecionando estatistica, era a
Unica que dava estatistica no colégio. Eram cerca de 100 professores e todo mundo estava
fazendo sua tese porque te obrigavam (...). No meu caso, por exemplo, em meu trabalho, todos
0s anos me contratavam de setembro até final de julho. Tinha que concursar para o ano
seguinte porque ndo era doutora. Tive assim oito anos até terminar a tese e estava todo mundo
igual. E como a maior parte das teses tinham estudo estatistico, pelos meus companheiros, que
seriam os de bioquimica, de citologia, de quimica organica, do curso de arqueologia, de
historia, vinham me procurar, ‘(...) tenho que fazer a tese, com todos os dados, 0 que posso
fazer (...)". Entdo prestei ajuda a toda essa gente com os estudos que faziam. Aprendi estatistica
sobretudo no colégio fazendo muitos estudos com os companheiros de todas as areas. De
geografia, de medicina, me contavam qual era o problema e eu ajudava. Fazia uma anélise de
variancia, fazia os calculos com o SPSS e ajudava a interpretar. Quando tinham a sua tese, me

deixavam 0s escritos e eu 0s ajudava, porque essas pessoas sabiam pouca estatistica e tinham
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que explicar o que estavam fazendo, o que diziam, a interpretacéo dos dados (...). Ali foi onde
eu aprendi mais estatistica. Entdo neste colégio foram 12 anos.

E quando viemos a Granada foi porque houve uma mudanca na normativa na Espanha
e 0 que temos agora que é ‘Faculdade de Educacgdo’, antes era ‘Escola Universitaria de
Formacdo de Professores’. A graduacdo que faziam eram diplomas de trés anos e 0s
professores que havia la ndo necessitavam do titulo de doutor. Entretanto, teve um periodo de
mudanga na normativa e a escola foi se integrando a Universidade e a partir de entdo se
pediam aos professores que teriam que fazer sua tese. Uma vez que faziam a sua tese, se subia
de categoria. Em todo esse departamento ndo havia nenhum doutor. Entdo, Juan Godino, meu
marido, viviamos em Jaén e nos tinhamos a tese em estatistica ha pelo menos 7 anos. Entao,
ocorreu planejar em criar um doutorado de didatica da matemética. Era o que tinha que fazer
na universidade, me envolveu (...). Foi em 1988. Entéo, viemos para Granada morar. Tinha
uma vaga, eu era avaliada, era titular de estatistica, era funcionaria, tinha um concurso para
o0 departamento de estatistica. Tive que pedir para mudar para a area da didatica da
matematica. Atestamos o Juan e eu que tinhamos a titulacao. Por exemplo, eu aqui, em didatica
da matematica fui a primeira pessoa (aqui tem varias categorias de professores) titular da
universidade, e posteriormente a primeira mulher catedratica. De titular da universidade, eu
fui a primeira em toda a Espanha. Mas ndo porque me avaliaram, mas porque era de estatistica
e o conselho universitario de Madrid aprovou a mudanca de area. Primeiro me deram uma
permissdo (autorizacdo) provisoria por dois anos, e depois desse tempo, tive que pedir
permissdo ao departamento, permissdo de estatistica, e logo fazer um curriculo, mostrar que
havia investigado em didatica. Veio para aqui o programa de doutorado em didatica da
matematica. Nesse programa de doutorado, Juan conseguiu dinheiro para trazer da escola
francesa umas quatro ou cinco pessoas, Brousseau, Michael Artigue, Gérard Vergnaud (...).
Nos quatro primeiros anos do programa de doutorado, vinham franceses, vinham cada um uma
semana, e Juan e eu como professores, todos vinham para criar o programa de doutorado e
um pouco mais tarde Luiz Rico se incorporou. Logo contatamos outro professor, um pouco
mais tarde, que morreu ja, chamado Moisés Coriat. Entdo, a razdo de porqué ter vindo a
Granada foi essa. Claro, quando vim a Granada tinha turmas de graduacéo, mas também tinha
que trabalhar em programas de doutorado. E no programa de doutorado eu dava cursos de
metodologia de investigacao e, também, me pediram que deveria dirigir (orientar) teses. Entdo
foi quando pensei em didatica da estatistica. Porque de didatica eu ndo sabia nada, mas sabia
de estatistica. Eu acompanhava um pouco o Juan, as vezes tinha ido com ele a algum

congresso, havia visto algumas coisas sobre ensino de estatistica alguns anos antes, cerca de



198

quatro a cinco anos antes. Quando viemos ao programa, colocamos um curso em didatica da

estatistica no programa também.

Atualmente, trabalho na universidade so6. Na verdade, tenho pouca carga horaria.
Desde 1988 tenho tido muitas turmas (classes) diferentes. Tenho uma vaga, como titular da
universidade e com o tempo, tem subido (aumentado) a vaga, ha pouco tempo, em 2009, que
se chama catedratica. As vagas como ndo ha muito, tenho que esperar bastante. Em todo este
tempo, tenho trabalhado nas turmas de graduacgdo, para professores de primério, turmas de
primeiro curso que é matematica, muitos anos com turmas de segundo que é didatica da
matematica, também tenho dado supervisdo pratica, analise de dados, didatica da
probabilidade e estatistica para os professores, turmas de doutorado, turmas de didatica da
estadistica na licenciatura de estatistica. Esse programa de doutorado agora desapareceu.
Agora formados parte do doutorado em educacdo, que € um sé para toda a universidade.
Temos um programa de Mestrado (Master), virtual. Que tu ndo chegaste a ver as turmas.
Damos aula no primeiro e segundo trimestre. Agora tenho pouca carga horaria. Porque na
Espanha, criaram uma lei do Partido Popular, Gnico de direita que tenho visto. Avaliam a
nossa investigacao a cada seis anos e se consideram que estamos bem, nos déo uma coisa que
se chama, trama de investigacdo. E assim, te pagam um pouco mais. Eu tenho cinco, mas
guando passa quatro, te reduzem bastante a carga docente. Tenho recebido muitos estudantes.
Ha trés ou quatros anos eu tinha a carga docente normal, mas agora com isto que inventaram
(risos...) encerrei a graduacdo, s6 no mestrado. Temos um outro mestrado em formacéo de
professores do ensino secundario, que sdo estudantes de matematica. Note que em matematica
ndo estudam didatica, somente matematica. Tem que fazer um mestrado em didatica, um ano
depois. E nesse, também estou dando aula, tenho uma disciplina na faculdade de ciéncias.
Tenho duas disciplinas no mestrado em investigacdo (didatica da estatistica e da
probabilidade) e outra no mestrado em formacéao de professores. Tenho trés disciplinas, mas

sdo de mestrado.

Também gostaria de dizer que dei muitas aulas de mestrado ou de doutorado para
outros departamentos, porque o primeiro programa de doutorado nosso os estudantes eram 0s
companheiros de departamento, nenhum era doutor. Entéo, praticamente todos que estdo aqui
tem sido nossos alunos, meu e do Juan, de doutorado. Porque naquele momento ndo havia
doutores, Pedro Arteaga, Henrique Castro, todos eles (...). Eu tenho dado curso de doutorado
(de analise). Como todo mundo teria que fazer estatistica, tenho dado andlise de dados em

pedagogia, em didatica da ciéncia, em didatica da lingua, em outras universidades espanholas,
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Valéncia, em Santiago de Compostela estive até a pouco, por quase 20 anos, dei aulas sobre
métodos de investigacdo porque ndo tinham doutores. Hoje, o doutorado é de 4 anos, mas
antigamente havia gente que estava (0s cursos sdo de dois anos), mas na tese, havia gente que
levava 7, 8 anos para fazer, pois estavam trabalhando também. Nas primeiras teses, tampouco
ndo sabiamos direito o que era. A primeira tese que publicamos foi em 1994. O que fizemos foi
comprar a tese de Brousseau, Kil Patrick (...) olhamos pesquisas estrangeiras para ler e ver

como €ra.

Como eu vinha do departamento de estatistica, se conhecia muito bem estatistica
porque havia ensinado estatistica muitos anos. Havia ensinado estatistica em matematica, aos
gue estudam matematica, que é uma coisa, a também aos farmacéuticos, aos bidlogos, que
necessita muita didatica, porque ndo sabem muita matematica. Entdo, claro, ao chegar aqui
no programa de doutorado, eu tinha que dar quatro cursos, também no primeiro ano, me deram
muita gente para dirigir (orientar) as teses. Por exemplo: Angustias Vallecillos, Maria Jesus
Cafiizares, Antonio Estepa, Rafael Roa, Luis Serrano, Juan Jesus Ortiz, agora, meus
companheiros de departamento. Como era muito trabalho, eu também tinha cursos de
graduacdo, cursos de doutorado e mais ainda 5 ou 6 pessoas para orientar a tese e a Unica
forma de fazer isso era fazer todas em educacédo estatistica. Porque pelo menos sempre nas
teses, nds, como nos baseamos muito no Enfoque OntoSemidtico (EOS), temos uma analise
conceitual forte ndo €, entdo ajuda por ter mais conhecimento e paralelamente a literatura fica
mais facil ler somente uma investigacdo em educacdo estatistica. Como eu ja vinha da
estatistica, mas na estatistica sempre tive o interesse pela didatica. As pessoas que estdo no
IASE, ISI, quase todos sdo estatisticos ndo sdo da didatica. Por exemplo, eu tenho investigado,
Joan Garfield ndo é do departamento de didatica, ela é do departamento de psicologia, muita
gente estd no departamento de estatistica, Maria Gabriela Ottaviani (...). Muitos que tém
frequentado congressos estéo trabalhando em didatica da estatistica, mas sdo do departamento

de estatistica. Por isso, para mim, ndo vai romper com o que havia antes, vai continuar.

A educacdo estatistica é tudo o que se refere ao ensino de estatistica, a aprendizagem
e também a compreensdo, porque, para mim a didatica seria somente 0 ensino e a
aprendizagem, a educagdo é um pouco mais amplo, porque, também penso, as pessoas fora
daqui, onde trabalho, que leem uma noticia, a imprensa, um grafico, tem que saber interpretar.
Penso que a educacao vai entdo, ndo somente na parte académica, na escola, na universidade,
mas também fora, na rua, no trabalho, ao longo da vida. Por exemplo: um periodista

(jornalista) que esta produzindo noticia, vai consultar estatistica, tem que aprender também a
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interpretar porque se interpreta mal, passa a noticia de forma equivocada, ou um médico na
consulta, 1€ a orientagdo do medicamento, o resultado, os testes, tem que entender um pouco.

Para mim a educacdo estatistica € o campo que abrangeria tudo isto, formal e informal.

Creio que nos encontramos dos dois lados. Vamos encontrar grupos de trabalho em
educacdo matematica e, também, em estatistica. Por exemplo, a sociedade argentina de
estatistica, tem grupos de educacéo estatistica, os colombianos também, varias sociedades tém
(...) a sociedade francesa de estatistica tem uma revista de educacéo estatistica. Creio que o
dialogo tem, mas o que ocorre, pode ser que eu nao conhega muito, como S0 maiores 0S grupos
de didatica da matematica, os grupos de didatica da analise, didatica da geometria, creio que
ndo ha tantos fora da didatica da matematica, mas ndo ha tantos congressos. Pelo que conheco,
estatistica sim (...) também é verdade que ela tem conceitos diferentes, por exemplo, a
probabilidade ou a inferéncia, todavia, esté ligada ao problema filoséfico, na analise também
tem o problema do infinito, o que significa e tal. No entanto, quando tu aplicas a analise, na
verdade aplica sempre da mesma forma, na inferéncia, tu podes encontrar a escola valenciana
que aplica somente probabilidade subjetiva. Pode encontrar escolas, umas com outras nao
estdo de acordo, por exemplo, na escola valenciana dizem que o que fazem na escola
frequencial ndo é correto. E verdade que em estatistica tem problemas filosoficos, na
aplicacdo, porgue teoricamente ndo. Porque teoricamente tu vais 14 e chama de probabilidade
axiomatica e pronto. Creio que outros ramos da matematica, como por exemplo, na geometria,
a geometria ndo-euclidiana, normalmente se aplica a euclidiana e ndo discutimos uns com 0s

outros.

Vejo o futuro como se ensina estatistica em todas as partes, ndo somente na escola, em
quase toda a carreira universitaria o ensino de estatistica tem que ter didatica. Mas como esta
saindo coisa nova como o Big Data, a simulacdo, logo se ensinara toda esta coisa. Creio que
tem bastante futuro, porque para o desenvolvimento do curriculo e para a investigacdo. O
problema é que a tecnologia anda mais depressa que a investigacao. Nao ha muito material na
internet sobre simuladores, laboratérios, ndo ha tanta investigacéo para realmente como usa-
la. Vejo que tem bastante futuro na parte pratica também. Mais bolsas de doutorado para
trabalhar estes temas, mais lugar nas universidades para que os professores possam trabalhar

estes temas, como isso depende também da economia (...).

O nosso grupo foi criado creio que préximo do ano 2000, 2001. Pelo menos 0s projetos
sao do ano 2000, pelo menos. Geralmente quem administra sou eu e José Miguel Contreras. O

grupo foi criado a partir do programa de doutorado, assim pensamos, porque quando comecei
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a investigar em estudos em educacao estatistica, ndo sei se havia internet, tinhamos a revista
na biblioteca, e encontrava coisas de outras pessoas, mandavamos trabalhos, e pediamos
trabalhos. No doutorado, conseguimos muito dinheiro, vinha muita gente convidada,
Fischbein, David Green, muita gente de visita nos anos 1990, 1991. Te digo que escrevendo
para estas pessoas, compravamos as teses e pensamos, uma forma de formar o grupo, quando
publicavamos um trabalho, as pessoas em outros paises se inteiravam de que tinhamos
trabalhos e nos escreviam. A principio, faziamos copias dos trabalhos e das teses e
mandavamos pelo correio. Depois de um tempo, percebemos que ndo dava conta de mandar,
saia muito caro, e entdo, pensamos em aprender como fazer uma boa pagina e quando surgiu
a internet, mandavamos o ‘pdf’. Sobre o grupo de investiga¢do, fizemos um projeto para a
Junta de Andaluzia para financiar o grupo de investigacdo. No grupo, teriamos que ter pelo
menos trés doutores, o grupo estava criado em 1995. A Junta de Andaluzia criou estes grupos,
entdo, a cada dois anos uma situacdo de avaliagdo do grupo e isso nos dava um pouco de
dinheiro, para poder ir aos congressos, comprar os livros, com o0s projetos de investigacao.
Entdo tivemos o grupo de teoria da educacdo matematica e investigacdo em educacdo
estatistica e logo entdo tivemos o nosso grupo onde é possivel acessar os trabalhos e os
projetos. Também porque é pratico [a pagina], porque quando se faz um projeto de
investigagdo, € preciso ter um registro, uma memaria, um antecedente, te perguntam: como
tem previsto fazer a difusdo dos resultados? Pensamos assim em ter a pagina para colocar
tudo o que se publica. Uma forma de mostrar resultados. Temos tido bastante sorte com 0s
projetos, porque desde 1996, sempre tivemos algum projeto financiado de Madrid, ministério

da economia.

Estou pensando se queres por exemplo, fazer uma entrevista com Antonio Estepa que
estd em Jaén, que sdo 100 quilémetros, porque Antdnio também ja foi aluno meu, mas ja é

catedratico de didatica da matematica ha muitos anos.

50 minutos.
4.2.2.2 Segunda entrevista

Logo apos a apresentacdo da proposta da pesquisa em um dos Seminarios promovidos
pelo GEEUG, realizado em junho de 2017, a professora Carmen Batanero comentou ter
realizado algumas observacdes a respeito da pesquisa e sugeriu uma conversa sobre 0 assunto.
Os seminarios resultam de uma iniciativa do grupo com a finalidade de promover a

aproximacao entre os doutorandos e mestrandos, visto que séo estudantes de diferentes locais,
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especialmente da América Latina e da Europa. E um momento de dialogo e construgéo coletiva,

contemplando e avaliando as pesquisas em andamento.

Na semana seguinte, dia 08 de junho, Batanero comentou que durante minha
apresentacdo no Seminério realizado na semana anterior, pensou que pudesse contribuir sobre
a historia da Educacdo Estatistica, particularmente sobre o IASE, visto que teria participado da

sua criacdo, assim como na organizacgdo de eventos relevantes.

Sugeri a possibilidade de gravar a sua narrativa. Ela concordou e durante uma hora,
parte relevante da sua relacdo com a histdria do IASE, foi contada. Por varias vezes, levantou-
se de sua cadeira para buscar publicagdes em seu armario, mostrar fotos, e seus gestos buscavam
encontrar no tempo e no espaco a data exata de sua inclusdo no IASE, assim como 0s inumeros
movimentos realizados por diferentes personagens para a criacdo da associagdo, da inclusao de

pesquisas e dos congressos.

Segue a entrevista.

Na primeira entrevista eu estive te contando as coisas que fazemos aqui em Granada,
mas também ficou um pouco da histéria da educacdo estatistica. Te digo que, por exemplo, me
recordo de quando comecou o IASE, em 1991 (...) como pessoas que tem escrito, porque antes,
havia um grupo, ndo sei se tu conheces, de investigacédo da Joan Garfield, secretaria (o ISl ja
estava fazendo coisas para educacédo em todo o seu tempo, porque as mesas redondas ...),
pensou que quando soubesse que alguém estava investigando em educacdo estatistica, Ihe
escrevia, e se apontava, fazia uma lista de distribuicdo e se fazia este newsletter [boletim
informativo]. Por exemplo, quando se tinha um congresso, fazia o anincio, quando alguém
publicava um artigo importante mandava um resumo. No site esta escaneado, guardado para
a historia e podes consultar. Eu ndo me recordo que ano me contatou esta senhora [Joan
Garfield], pois eu estava mandando os meus trabalhos em 1991, e uma coisa que se fazia no
boletim informativo, era inserir os novos membros, algo como recrutando gente. Ela me
recrutou, mas ndo me recordo, em 1996 quando a visitei me encarregou de elaborar o futuro
desse informe, o que fiz por varios anos. Entdo eram colocados 0s novos membros, 0 resumo

dos trabalhos das pessoas, ou teses de doutorado.

Desta forma fui uma das promotoras no IASE, no ano de 1991. Tudo o que faziam era
em inglés porgque nés estdvamos indo ao PME (International Group for the Psychology of
Mathematics Education) desde os anos 90, hoje ja deixamos de ir porque depois que entramos
no IASE, ndo temos mais dinheiro para tanto congresso. Nos anos 1990, 1991 e 1992, fomos

ao PME, Juan e eu. Entdo, como esse trabalho, por exemplo, no ano de 1986 eu publiquei um



203

artigo na Journal for Research in Mathematics Education e Garfield me contatou para que eu

mandasse e anexasse no informe.

Ela me convidou por correio eletronico para o ICOTS 4, estava organizando uma
sessdo, sessdo de abertura. No ano de 1996 eu também estava me comunicando com Joan
Garfield, nesse ano, eu vou no ICME em Sevilla. A primeira vez que fui ao ICOTS foi em 1994
[ICOTS 4] convidada por ela. Uma das atividades do IASE, sdo as mesas-redondas que, antes,
quem fazia era o ISI. Havia outras mesas-redondas, mas as de educacao estatistica eles fazem
a cada 4 anos, associada com o ICME e, este congresso, se faz com o comité que se chama
ICMI. Em 1996 eu estava em Granada e vieram bastante gente aqui, entdo, organizamos o
programa local para a mesa-redonda. O que ocorre é que com congresso do ICME de Sevilla,
organizado pela Joan Garfield em que o tema foi sobre o papel da tecnologia, e como eu estava
escrevendo com ela hd muitos anos, ela me pediu/convidou para coordenar o comité local.

Estas conferéncias (locais) sdo pequenas, com cerca de 40 pessoas.

O que acontece é que um ano antes, em 1995 eu estive um tempo em Minneapolis, nos
Estados Unidos, com Joan Garfield, setembro, outubro e novembro, 3 meses, porque queria
aprender mais inglés. Como poderia vir tanta gente aqui e eu ndo sabia muito inglés e pensei
que poderia ter algum problema. E, assim ela me encarregou de seguir com o boletim

informativo. Entéo, a partir de janeiro de 1996, eu ja estava fazendo ele, e ja existia o IASE.

A ideia de criar o IASE foi de gente que, seguramente, estava no grupo de 1991. Foi no
ano 1991 que, um grupo de pessoas, que estamos nesse grupo chamado Grupo Internacional
de Estudos sobre Aprendizagem de Probabilidade e Estatistica [International Study Group for
Research Learning and probability and Statistics]. Bom, escreveu Joan Garfield dizendo: quem
quer assinar um escrito ao ISI para pedir que crie uma secéo de educacdo, eu também assinei
ali. Entao foi ela que pensou este grupo. Em 1991, foram 91 pessoas que assinaram. Teve um
momento que eu fiz uma lista, me deram uma lista para Granada, para fazer um sistema de
distribuicdo dela no informe, teve um momento com cerca de 600 pessoas. No meu caso, cada
vez que alguém submetia um artigo para uma revista, se era sobre estatistica, eu escrevia um
e-mail para saber se ndo queria publicar, como se estivesse recrutando, trazendo pessoas para
0 grupo. Muitos publicaram. Encaminhava e-mail para Iddo Gal também, anexavamos as
publicacbes, eu pedia para mandar os resumos, arrumava e publicava. Inseriamos o0s
congressos e, as pessoas acessavam também para saber os anincios dos congressos. E assim
fui alimentando este boletim informativo por um bom tempo, de 1996 a 2000. A ultima foi no

ano de 1999, por qué? Porque a transformamos, em 2000, mudamos 0 nome, porque como ja
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estava funcionando o IASE, em uma reunido do 1ASE colocamos ‘Statistics Education Research
Newsletter’, ela era um pouco mais elaborada e precisava mais gente para ajudar. Comegou a
ter editor e associados e passou anos depois a ter a forma de revista, ‘Statistics Education

Research Journal .

Todas as associagdes do ISI tinham uma revista de investigacdo e quando fazem os
congressos do ISI, as sessdes fazem grupos de trabalho, e n6s sempre estavamos fazendo os
grupos de trabalho, e pensamos que a Unica forma do ISl levar a serio o nosso trabalho de
educacdo é criarmos uma revista de investigacdo. E jA que estamos fazendo resumos de
trabalhos, artigos, podemos fazer isso, o que ocorreu no ano 2002. Busquei uma amiga minha,
a Flavia Jolliffe, inglesa, para ser editora comigo, com os editores associados Annie Morin,
Maria Gabriella Ottaviani, Chris Wild, Christine Reading. Eu escrevi a varias pessoas que ndo
podiam e, entdo, a Flavia quis me ajudar. Entdo fizemos juntas. Tivemos que conversar com o
ISI, porgue esta revista também é do ISI, porgue como o IASE esté dento do ISI, ha um comité
de publicacbes, o que estava me preocupando era a qualidade por um lado e quem gostaria de
publicar, porque os artigos sao avaliados, deferidos, tem ‘scopus’ com ISSN. Nao se paga
nada, ndo ha custo de edicdo e depois de 18 anos, estd no Scopus.

O que acontece € que John Truran tem ajudado muito o grupo, tinha acabado de morrer
e fizemos a introducdo como uma homenagem. Este primeiro (a primeira edigdo da revista)
era um pouco como uma mescla ainda no formato anterior, porque para conseguir trabalhos
¢ preciso conseguir pessoas que te mandem, fizemos coisas curtas, como uma experiéncia na
formacao de investigadores. Nos anos seguintes ja foi tomando forma como revista. Uma coisa
boa da revista é que se pode publicar em espanhol, em francés e ndo s6 em inglés. As pessoas

mandam pouco, mas como eu estava dizendo, escrever em inglés ndo é tdo simples (risos).

Muitas pessoas contribuiram com a revista. Foram passando outras pessoas, trocando,
porgue é normal, depois de um tempo convém mudar de editor e passas a outro. A ideia foi a
principio de manter o editor, e fossem ocorrendo mudangas com o tempo, com ele e com 0s
editores associados. A cada dois anos entrava um novo e saia outro, e cada um ficava 4 anos.
Enté@o eu devia estar 4 anos, mas a ideia era que nao ocorresse ruptura. Essa € a ideia da

revista, eu queria contar como surgiu esta revista, a mesma, ja tem escopo, esta bem indexada.

Outra coisa s&o 0s congressos, pois como eu te digo, quando eu entrei em contato com
esta gente foi por meio do grupo internacional e quando a mim contataram para fazer a mesa-
redonda de Granada. Nela, pediram a mim para entrar no comité executivo [do IASE], isso foi

de 97 até 2005, foram 8 anos. O gque acontece é que quando tu entras no comité executivo, te
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mandam fazer alguma coisa, algum congresso, ou uma revista (...). Entao, a organizacéo local
[da mesa-redonda de Granada] foi aqui, tive que buscar hotel, receber as pessoas, porque as
pessoas gque estavam no comité tiveram que organizar a conferéncia. Também na conferéncia
do Japao fui presidente do comité cientifico, porque a gente que estava no comité cientifico
teve que organizar a conferéncia. Esta foi no Japdo, porque havia o ICME 9 em Tokyo. Est&
na pagina do IASE na forma de livro. Ainda sobre as mesas-redondas, em cada uma delas ha
um tema, este de Granada foi sobre Tecnologia, o de Tokyo foi sobre o treinamento de

pesquisadores no uso de estatistica, o de 2004 sobre desenvolvimento curricular (...).

O que passou foi que no ano de 2003, eu estava no ICMI que € outra coisa distinta, é
uma comissdo de Unido Matematica Internacional [International Commission on
Mathematical Instruction]. Esta gente faz uma coisa que se chama ICMI Studies, que sdo uma
coisa parecida com a mesa-redonda do IASE, mas fazem com os matematicos. Fazem uma
conferéncia e no final publicam um livro sobre os temas. Este livro se publica na Springer, se
vai olhar os livros antigos, eu ja estive no comité de 2003 a 2006, 4 anos. Em 2003, todavia,
eu era presidente do IASE, e o pessoal do ICMI me convidaram a fazer um ICMI Studies de
Educacdo Estatistica. Mas bem antes, eles elaboram um documento, chamado documento de
discussdo, um anuncio. Entdo, o pessoal do ICMI me convidou, a fazer um estudo de educacao
estatistica, mas néo foi quando entrei no ICMI. Eu fui em um par de reunides, Canada, sul da
Africa, e quando eu fui em uma no Canada me pediram para que eu buscasse pessoas para
fazer este congresso [ICMI Studies] e como sempre estavam discutindo sobre educacéo
estatistica e educag¢do matematica (...) eu disse, ‘eu posso fazer’, mas observei o protocolo do
ICME se poderia fazer com outra sociedade em conjunto. Entdo me perguntou o Bernard
Hodgson que era secretario, ‘queres fazer com o IASE’. Eu falei, ‘sim, porque, claro, eu, como
presidente do IASE, ndo posso organizar um estudo do ICMI de educacdo estatistica, se ndo
intervém o IASE, irdo pensar que sou uma traidora, que me passaram para a matematica
(risos)’.

Entéo por isso, este congresso, essa mesa-redonda, foi em conjunto, pois se colocou
como uma igualdade ICMI/IASE. Entéo, aqui esta publicado [no site do ICMI]. Por exemplo,
este congresso, foi em Monterrey, México, uma semana antes do ICME. O que acontece é que
0 pessoal do IASE, tocava até 2008 a mesa-redonda (...) e como eu havia pedido permisséo ao
IASE para fazer este estudo conjunto, e este estudo conjunto requeria fazer um congresso, entao
eu pensei, ‘se temos que fazer um congresso em 2008, para o estudo conjunto, por que ndo se

faz nesse congresso a mesa-redonda também?’ Entdo, como eu te disse, fizemos as coisas junto.
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Quando se citava eram dois eventos em um so (risos), o ICMI/IASE Study Conference e a mesa-
redonda do IASE 2008. Muitas das coisas que acontecem na historia séo por casualidade. Aqui
esta um pouco da historia, um pouco estranha. Logo depois disto, eu estava colaborando pelo
menos ao sair do comité. Haviam me perguntado (...) eu sou uma pessoa, gosto de assumir
riscos, dos desafios, na época, ndo havia nada na Espanha, foi a primeira vez que um espanhol
coordenou um estudo de ICMI, e que o ICMI fez um estudo com outra sociedade.

Entéo, essa gente do IASE continua colaborado um pouco com o ICMI, organizando
sessOes (comité) nos congressos dos ICME. Quando se organizou o ICME, foi criado e incluso
no programa cientifico o Topic Study Groups (TSG) adicionado ao da estatistica que ja existia.
Os dois grupos sdo coordenados por pessoas do IASE desde 2008. Ali tem muita gente
colaborando, formando grupos diversos, tem um grupo de estatistica e outro de probabilidade.
Falamos para o comité do ICME, porque ndo fizemos um de estatistica e outro de
probabilidade, porque para a estatistica ha pouco espaco. Estamos agora fazendo um livro do
gue se apresentou no ICME do ano passado [2016] da Springer sobre probabilidade, creio que

0 grupo de estatistica esteja fazendo outro agora.

Entéo, por um lado, estou fazendo aqui as coisas de Granada, e por casualidade, me
meti naquele grupo internacional e como viriam fazer um congresso em Granada em 1996 e
vieram todos estes na mesa-redonda, também é um pouco da minha historia, que eu tenho tido
muita coisa de educacdo estatistica. Quando vieram as pessoas a Granada, porque nao estive
somente com Garfield, mas outras pessoas relevantes, Burril, Dani Ben-Zvi, Bob Del Mas,
Konold, Jane Watson, Mike Shaughnessy. Toda essa gente esteve aqui em Granada uma
semana. Incluimos a tese de Luis Serrano que na banca estava Carlos Vasco, colombiano y
Mike Shaughnessy. Apresentamos a tese antes de comecar 0 congresso. Isso, entdo, nos
permitiu ndo sé contatar, mas dialogar com a gente importante de educacdo estatistica e a
partir dai me colocaram no comité. Conseguimos muito dinheiro para o congresso, porque
escrevemos ao ministério da educacdo, a universidade, ao Ajuntamento (Prefeitura), ndo
cobramos inscricao, foi gratis. Levamos o pessoal a Alambra, ao Albaicin, damos bolsas aos
que vinham, um da Africa, por exemplo. Essa é parte da historia do grupo e, também, do IASE,
0 que aconteceu comigo ira acontecer com outra. Sendo do comité, também coordenei o comité
cientifico do ICOTS do Brasil, (ICOTS 7). Me propus a fazer, porque eu queria fazer um na
Ameérica Latina, me disseram para organizar, porque com tu conhece muita gente, do México,
da Argentina, (...) e a gente do Brasil, o Pedro Silva foi do comité local, foi também Lisbeth

Cordani e Pedro Morettin. O Pedro Silva foi presidente do ISI. O Pedro Morettin esteve no 1Sl
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também, foram cerca de 600 pessoas latino-americanas. Neste congresso fizemos sessfes em
portunhol, paralelas. O trabalho era em inglés, mas podia apresentar também em espanhol e
portugués. Foi muita gente. Organizamos de tal forma que sempre havia atividades paralelas
nestes dois idiomas. A Lisbeth Cordani colocou os pésteres, havia cerca de 200. Eles foram
agrupados e colocados perto da copa para que as pessoas pudessem ver (risos). Entdo, também
deixamos salas livres para que fossem feitas sessdes livres que pudessem ser apresentadas e

discutidas as questdes latino-americanas.

59 minutos.
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4.2.3 José Antdnio da Silva Fernandes [Portugal]

No6s néo tinhamos muitos professores ligados & area da educacdo matematica e menos na
area da educacdo estatistica. Portanto, professores doutorados que nos pudessem orientar. Eu acho
gue isso é importante. Foi um pouco da origem de ter enveredado pela educacdo estatistica. Depois,

entretanto, também conheci a Carmen (...)

José Anténio

Vila Real, Espanha, 29 de abril de 2017.

A entrevista ocorreu as 18h, na sala da professora Maria Manoel Nascimento, na UTAD,
logo apds o encerramento do 1V Encontro de Probabilidades e Estatistica na Escola (EPEE).

Mais cedo, tive a oportunidade de conhecer o entrevistado no primeiro intervalo do
evento, com a mediacdo da professora Carmen Batanero. Brevemente, foi apresentada a
proposta da pesquisa e explicitada a relevancia em contar com a colaboragdo do professor como

sujeito, devido a sua importancia nos estudos no contexto de Portugal.

Apesar da liberdade de escolha pelo professor José Antonio da Silva Fernandes do
formato e da data para a realizacdo da entrevista, tive uma surpresa, pois, logo apos o
encerramento do evento, esse professor procurou-me, relatando que seria do seu interesse a
realizacdo da entrevista naquele momento. De posse do roteiro e do Termo Livre de
Consentimento, foi possivel encontrar um local adequado e confortavel para a realizacdo da

entrevista.
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Segue a entrevista.

Eu acredito que a tua pesquisa € muito interessante e podera oferecer dados também
interessantes relativamente ao que aconteceu no passado, naquilo que estd acontecendo
atualmente e que isso pode ser muito Util para direcionar, perspectivar o futuro da educacao
estatistica em geral. Considero que a educagdo estatistica, no sentido abrangente do termo,
contempla a estatistica, as probabilidades e, também até mesmo a combinatdria. Portanto, um
ponto muito interessante, muito importante € a tua pesquisa. Penso que a tua pesquisa vai
permitir muita informacao, contar muitas historias, acerca daquilo que tem sido a educacéo
estatistica. Acho que nés precisamos de alguma sintese daquilo que tem sido ao longo desses
anos a educacdo estatistica. Sera uma questdo que indicara muitas questdes, inclusive para o

futuro.

Me chamo José Antonio da Silva Fernandes e, na escola, antes da universidade, ndo
aprendi estatistica. Aprendi outros assuntos como geometria, algebra, analise, mas nao
estatistica. O meu contato com a estatistica ocorreu apenas na universidade. Quando estava a
tirar o curso de formacéo de professor de matematica na Universidade do Minho, Braga, é que
contatei com esse tema da estatistica. Lembro até de um episddio interessante que, num
primeiro teste que fiz, tirei negativa [nota menor que 10, numa escala de 0 a 20 valores]. E
abalou-me um pouco. Eu fui um aluno razoavel, gostava de matematica. E aquilo foi assim, um
certo abalo, na época sofri. Mas, entretanto, superei e as coisas depois correram normalmente.
Depois deste primeiro contato a nivel de licenciatura, no mestrado, aprofundei os meus
conhecimentos em estatistica porque tive uma disciplina de estatistica nesse curso. E depois no
doutoramento também, no meu doutoramento também envolvi alguma analise quantitativa.
Também foi uma oportunidade de aprofundar e, sobretudo no mestrado, lembro-me que gostei
muito da disciplina, que tive muito sucesso na época. No doutoramento foram mais as questdes
relativas a investigacdo educacional. Na graduacao formei-me em matematica para ensino

(ensino da matematica).

Eu trabalho na Universidade de Minho, em Braga, proximo aqui de Vila Real, sou
professor na Universidade, professor associado, trabalho na graduacéo e na po6s-graduacao.
Na graduacdao, licenciatura, atuo com futuros educadores e professores que irdo ensinar nos
primeiros anos, portanto, trabalho nesse nivel escolar. Um pouco como no Brasil, a
licenciatura em Pedagogia, mas penso que no Brasil € pior em termos da formagdo matematica.
Eu ja trabalhei com alguns estudantes brasileiros, e daquilo que me foi dado conhecer é que

0s estudantes dos cursos de Pedagogia quase ndo tém formacao matemética. Os nossos aqui
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ainda tém 6 disciplinas de matematica na graduacéo. Isso foi aprofundado recentemente. Tinha
menos, e agora aumentou com a Ultima reforma que aconteceu ha 2 ou 3 anos. No Brasil,
segundo aquilo que me disseram, alguns futuros professores tém uma sO disciplina de
matematica. Isso é claramente insuficiente. E muito problematico. Na pds-graduag&o trabalho
com mestrados (agora até tenho trabalhado menos) no ambito da formacéo de professores,
profissionais e académicos. Ja trabalhei muito tempo no mestrado de Supervisdo Pedagdgica
no Ensino da Matematica, que era um mestrado académico, em que os candidatos ja eram
professores de Matematica em exercicio. Entretanto esse mestrado tem tido pouca procura e
ndo tem funcionado ultimamente, e agora eu tenho trabalhado nos mestrados ditos
profissionalizantes. Portanto, orientados para a formacéo de professores de matematica; no
meu caso, aqueles professores dos primeiros anos [ensinam do 1.° ao 6.° ano], que também
ensinam matematica, e aos professores que apenas ensinam matematica. Sao aqueles que
ensinam no terceiro ciclo e no ensino secundario. O terceiro ciclo é do 7° ao 9° ano e 0 ensino
secundario corresponde ao ensino médio brasileiro, do 10° ao 12° ano. Tenho trabalhado mais

com estes Ultimos, que trabalham s6 com a matematica e no mestrado profissionalizante.

Também tenho trabalhado com doutoramentos. Nos temos um doutorado em Educacéo
Matematica, que ndo tem parte curricular, chamado programa tutorial, em que os alunos tém
que fazer, basicamente, uma tese, desde que ja tem formacao educacional prévia. Se ndo tem
essa formacdo educacional, entdo tém de fazer algumas disciplinas relativas ao componente
educacional, especialmente em didatica da matematica e investigacdo educacional. Sobretudo
estas duas, mas também pode fazer psicologia, se for pertinente para o seu projeto de pesquisa.
Aquelas duas, normalmente, tém que fazer, pois sendo sera muito dificil elaborar um projeto e
implementa-lo sem ter qualquer dominio dos métodos de pesquisa. Portanto, trabalho também
nesse nivel do doutorado. Ultimamente até foi criado (...), mas ainda ndo foi implementado,
um programa doutoral com componente curricular, que inclui a parte da tese e 0 componente
curricular. Tenho orientacdes, mas nem sempre da area de educacao estatistica. Se puder, eu
encaminho o candidato para a educagdo estatistica, sugiro, mas ndo posso impor. Se as
pessoas ja tém um perfil bem delineado daquilo que querem fazer, entdo nds temos que seguir
nessa direcdo. Agora ha pouco tive dois alunos brasileiros, um era de educacao estatistica e o
outro ndo era, era calculo. E isso é uma dificuldade que enfrentamos, mas a maior parte das
orientacBes que tenho tido e das investigacGes que tenho realizado tém sido no ambito da
educacdo estatistica, incluindo as probabilidades. No meu doutoramento, a tese incidiu no
campo das probabilidades, envolvendo alunos do 9.° ano de escolaridade. Sobre os grupos de

pesquisa, (...) n6s temos um centro de investigacdo, 14 na universidade, de que eu fago parte e,
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também, sou membro de um grupo de pesquisa. Nos somos 6 pessoas de educagdo matematica
Ia, mas houve um tempo e que jé tivemos um grupo ainda menor, com trés pessoas. Entretanto,
ndo temos um grupo especifico de educacao estatistica. Eu tenho colaborado com o grupo da
Carmen, do grupo de Granada, tenho algum contato com eles. Tenho também a colaboracéo
com alguns colegas em Portugal, outros colegas que se dedicam a essa &rea de pesquisa, como
a Maria Manuel, da UTAD, e a Ana Henriques, da Universidade de Lisboa, que também esta

muito ligada a estatistica.

As vezes sdo as oportunidades que temos [sobre defender a educag&o estatistica]. Na
altura em que fiz 0 mestrado, esteve na universidade um professor americano, e esse professor
americano ajudou-me bastante, porque na minha universidade tinha pouca gente ligada a
pesquisa, na época nem havia doutorado e linhas ligadas a educacao estatistica ou até mesmo
a educacdo matematica. O meu orientador tinha doutoramento em educacdo em ciéncias.
Entretanto, mantive contato com esse professor visitante americano, Ronald Narode, ele me
passou materiais de outro professor americano, Konold [Clifford], psicélogo, que tem uma tese
de doutoramento inovadora, sendo autor daquilo que se chama a “estratégia de resultado”,
que € uma estratégia de resolucdo de situagdes probabilisticas. E, portanto, esse contato que
tive, inclusive eu lembro que ele me ofereceu um livro, carissimo na época, ndo sei se tu
conheces. O livro é de trés psicologos: Kahneman, Slovic e Tversky (1982), e € um livro que
trata de heuristicas probabilisticas. Ele até me ofereceu este livro, na época custava 16 contos,
0 que era um certo valor... ele me ofereceu, mandou-o vir dos Estados Unidos, mandou vir
também muitos textos do Konold, digamos que, deste modo, se estabeleceu uma ligagcdo com
as probabilidades. Foi uma questdo de oportunidade que tive de contatar com essa pessoa e
dessa pessoa ter me ajudado, mesmo ndo trabalhando nessa area. Mas facultou-me essas fontes
de informacé&o nessa area e, portanto, depois a seguir no doutorado, continuei com a area de
probabilidades, até porque é muito pertinente a pessoa, se puder continuar no doutoramento
aquilo que iniciou no mestrado. Sobretudo quando as condi¢cbes humanas de orientacéo
existentes ndo sdo as ideais. Nos ndo tinhamos muitos professores ligados a area da educagéo
matematica e menos na area da educacao estatistica. Portanto, professores doutorados que
nos pudessem orientar. Eu acho que isso é importante. Foi um pouco da origem de ter
enveredado pela educacdo estatistica. Depois, entretanto, também conheci a Carmen. A
Carmen conheci-a em Lisboa, num encontro que houve na Universidade de Lisboa, e depois
mantivemos contato. Ela € uma pessoa muito aberta, uma pessoa que tem promovido muito a
educacdo estatistica a nivel mundial. Inclusive, passado algum tempo, convidei-a a vir a Braga

fazer uma conferéncia e ela veio, mesmo sem praticamente me conhecer. Foram experiéncias
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positivas que tive, e ela motivou-me a continuar as investigacdes na area da educacao

estatistica.

Ha& alguns estatisticos que advogam alguma separacao entre a educagdo matematica e
a educacdo estatistica. Inclusive, atribuem o fracasso da educacdo estatistica a uma
abordagem muito tecnicista e muito tedrica da estatistica, a imagem da matematica. Digamos
que a estatistica tem um componente muito pratico, que a torna mais dificil. Na minha
formacéo ndo tive essa componente pratica, eles atribuem o fracasso da educagao estatistica
a essa componente mais tedrica. Tenho algumas dividas sobre isso. Face aos recursos e aos
meios de que dispomos, ndo vejo como seja possivel, pelo menos nos tempos mais proximos,
separar a educacao estatistica da educacdo matematica. Digamos que um pouco da viséo das
matematicas, incluindo a geometria, a algebra, a andlise, enquanto diferentes areas da
matematica, também a estatistica assumiria uma outra vertente da matemaética. N&o vejo como
€ gue possa ser possivel separar uma coisa da outra. Acho complicado criar uma disciplina
autdbnoma. Talvez em outros paises existam essas condicdes, na Australia, na Nova Zelandia,
talvez estejam mais focados nessas questdes da educacéo estatistica. Agora nao lembro do
autor que fala, ndo sei se é o Gal, que elenca, enumera, um conjunto de atributos da educacao
estatistica que sdo distintos da educacdo matematica. Nessa base, justifica-se a separacéo da
educacdo estatistica da educacdo matematica. Mas no nosso pais, em Portugal, ndo vejo como

conseguir tal separacéo, talvez num futuro longinquo.

Ndés em Portugal somos um pais pequeno e Somos poucos, tanto na educacao estatistica
como noutras areas. Mas a nivel global, aquilo que eu penso é que num futuro mais préximo a
pesquisa em educacao estatistica vai ser mais aprofundada, mais reconhecida no seu valor e
na importancia para a vida das pessoas. Sinto isso. Os préprios professores sentem que a
estatistica tem certos atributos que outros temas da matematica, outras areas da matematica
ndo tém. E uma ligacéo forte com a pratica, com a vida das pessoas. E isso podera ser uma

forma de fortalecer e de promover a educacao estatistica.

Penso que isso sera no futuro um fator de desenvolvimento da pesquisa dessa area. 1sso
tem muita for¢a, muito impacto. Lembro-me de algumas pesquisas em que a estatistica era tida
como um tema facil. As vezes, chegou-se a pensar em reformas, que aconteceram em Portugal,
em que se colocava os temas de estatistica no inicio dos programas, o que era uma forma de
predispor o aluno, de motivar o aluno...como era considerado mais facil, o aluno era mais
sucedido, e, ao ser sucedido, se sentiria mais motivado a aprender a matematica que viesse a

seguir. Essa imagem de maior facilidade, lembro-me de algumas pesquisas, ndo sei no Brasil,
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mas em Portugal, alguns professores, tinham a ideia de que a estatistica era muito facil.
Contudo, as pesquisas tém mostrado o contrario, a estatistica é dificil pela sua prépria
natureza, por lidar com a incerteza. Se nés fizermos da estatistica apenas um rol de férmulas,
evidentemente que isso ndo oferece dificuldades, mas se nds procurarmos conectar, ligar a
estatistica com a resolugdo de problemas ligados a incerteza, a situacdo complica-se muito
porque ndo ha um método de resolucdo Unico. Por exemplo, para resolvermos um sistema de
equacdes temos varios métodos que podemos usar em qualquer equacdo. Na estatistica néo é
assim. Cada problema tem as suas caracteristicas préprias e ndo ha um método imediato que
possa resolver todas as situacdes. Muitos dos professores, eu acho, ndo tém tido uma formacgéao
adequada. Atualmente, as nossas universidades valorizam um pouco mais este tema, mas esse
processo serd um tanto lento. Lembro do que o professor Godino fala, temos que nos preocupar
com as questdes do conhecimento pedagdgico do contetido, ou do conhecimento especializado,
mais ligado com as questdes do ensino. Eu acredito que isso néo é feito. Colegas meus investem
em outras areas e depois quando tém que ensinar essas disciplinas, trabalham outras areas
que eles pesquisam, e a parte da estatistica fica um pouco esquecida e ignorada. Mas a
tendéncia, em termos globais, € para aprofundar a questdo da pesquisa em educacao

estatistica. Acho que num futuro bem préximo as coisas irdo desenvolver-se nesse sentido.

Educacdo estatistica é tudo (risos). Envolve a prépria estatistica enquanto ciéncia e
envolve também a parte relativa ao ensino da estatistica. Fundamentalmente diria que a
educacdo estatistica envolve a estatistica e 0 ensino de estatistica. Os préoprios estatisticos
também estdo envolvidos. Eu acho que as associagdes internacionais, como o ISl e o IASE,
estdo muito controlados por estatisticos, sinto um pouco isso. Adicionalmente, na minha ética,
a educacdo estatistica inclui também as probabilidades e as conexdes gque Sse possam

estabelecer entre elas.

36 minutos.
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4.2.4 José Alexandre dos Santos Martins [Portugal]

A motivacdo inicial para a estatistica e a educacao estatistica foi a de ser melhor professor. Como eu
fui convidado a lecionar estatistica, sem ter essa formacéo, senti necessidade de procurar esse lado
da educacao estatistica. Por outro lado, em Portugal, no final do século passado e inicio deste, 2001,
2002, houve a implementag&o do ensino de estatistica no ensino secundério, e, em 2007, 2008,

também em outros niveis (de estudantes de menor idade) de ensino em Portugal.

José Alexandre

Madrid, Espanha, 11 de julho de 2017.

A entrevista com o Professor José Alexandre dos Santos Martins ocorreu no apagar das
luzes do segundo dia de eventos do CIBEM, em julho de 2017. Eram 20h, quando as atividades

tinham sido encerradas. A escolha pelo horario e dia ocorreu pelo fato de o professor José
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Alexandre estar disponivel apos a agenda do evento. A conversa ocorreu na praca localizada
entre as Faculdades de Ciéncias Fisicas e Matematicas da Universidade Complutense, onde,
com o calor ameno, sentados em um banco, durante 22 minutos, foram relatados diversos temas

da pauta proposta pelo roteiro da entrevista.

Ja haviamos nos conhecido anteriormente, inclusive com o convite para a participacdo
na pesquisa. A oportunidade ocorreu no dia 29 de abril, no 1V Encontro de Probabilidades e
Estatistica na Escola, EPEE na UTAD, Vila Real, Portugal.

Segue a entrevista.

Eu tenho 47 anos. Portanto, apanhei varias mudancas no ensino em Portugal. Na altura
[no tempo] em que eu andei no secundario ndo era lecionada estatistica, ou a estatistica era
opcional, portanto, ndo me recordo ter tido estatistica. Depois, entrei na licenciatura em
Coimbra, para matematica, sempre com a ideia de me ligar a engenharia. Quando eu entrei,
na universidade havia um ramo no curso de mateméatica em Coimbra, pois tinha um tronco
comum e, a partir do 3° ano havia varios ramos, um deles era a matematica aplicada as
ciéncias da engenharia. Quando entrei, queria ir para esse ramo. Portanto, eu fiz esses dois
anos comuns, sem estatistica, e quando vou para o ramo da matematica aplicada as ciéncias
da engenharia, volto a ndo ter estatistica. Era um ramo que nao tinha estatistica, por incrivel
que pareca. Era muito dominado por professores que tinham feito doutoramento na Franca, e
era baseado em equacdes diferenciais, analise funcional, tudo muito para esse lado, e ndo
tinhamos estatistica. Portanto, nem fiz formacdo para professor, nem tive estatistica na
licenciatura. E, quando eu fui a procura de trabalho, surgiu a oportunidade de entrar no
Instituto Politécnico da Guarda, Portugal. O ensino superior de Portugal é dividido em dois
subsistemas, o ensino superior politécnico e o universitario. O politécnico é mais pratico, e 0
universitario € mais tedrico, menos aplicado. Eu acabei em 1992, de 1987 a 1992 foi o meu
periodo de estudo. E, portanto, quando eu entro para ser professor, sem ter formacao especifica
para isso, uma das primeiras unidades curriculares ou disciplinas que me deram, foi estatistica
[risos]. Eles precisavam de alguem para lecionar estatistica, porque as pessoas que eles tinham
la, ndo sabiam. Entdo, eu fui, nessa fase inicial, um autodidata e tive o apoio de outros
professores do instituto, da area da estatistica, que me apoiaram, passei a ler livros, trabalhar
0 que ndo havia trabalhado antes. E essa caracteristica me levou ainda no mestrado para a
matematica mais uma vez, Fisica e Matematica, mas continuei sempre a dar unidades

curriculares de disciplinas da estatistica, e eu precisava de algo mais.
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Por isso € que passei ir a congressos de professores. Eu era professor de ensino
superior, mas ia a congressos de professores de todos os niveis, para melhorar enquanto
professor, e para melhorar o meu processo de ensino da estatistica. Passei a lecionar aulas de
analise numérica, analise, algebra, portanto, continuo no ensino politécnico a lecionar um

pouco de tudo. Mas estou mais identificado com a estatistica ha mais tempo.

Ja tinha feito uma aproximacdo a um doutoramento sobre a utilizacdo de tecnologia
para o ensino da estatistica, fui a outros congressos e encontros com outros professores, passei
a estar cada vez mais focado na estatistica e, essencialmente, no ensino da estatistica. Esta tem
sido uma das minhas preocupacdes. O doutoramento, portanto, acabou por seguir esta linha.
Foi um doutoramento em didatica, e terminei-o em 2015 na UTAD. Atualmente dou aulas no
Instituto Politécnico da Guarda em varias licenciaturas, e sou professor adjunto com
dedicacéo exclusiva. Fago parte de uma unidade de investigacao do Instituto, onde o meu papel
essencial é trabalhar em equipe, com professores de outras areas, e onde dou meu aporte na
area da estatistica, da andlise quantitativa, numa investigacdo colaborativa. Mantenho,
através do doutoramento, essa ligagdo com a Maria Manuel da Silva Nascimento e, portanto,
com todos que trabalham com ela, e dessa forma com o grupo de Granada, com a Assumpta

Estrada, mas ndo necessariamente em grupos formais.

A motivacdo inicial para a estatistica e a educacdo estatistica foi a de ser melhor
professor. Como eu fui convidado a lecionar estatistica, sem ter essa formacdo, senti
necessidade de procurar esse lado da educacao estatistica. Por outro lado, em Portugal, no
final do século passado e inicio deste, 2001, 2002, houve a implementacdo do ensino de
estatistica no ensino secundario, e, em 2007, 2008, também em outros niveis (de estudantes de
menor idade) de ensino em Portugal. Depois, enquanto professor do ensino superior, é
importante eu perceber quem chega como aluno, o que ja aprenderam, como aprenderam, para
adaptar e adequar. E de alguma forma, quando possivel, poder participar desse movimento e
contribuir. Embora eu saiba que € dificil, estou numa escola de pequena dimensao, afastada
dos centros nevralgicos [risos] da investigacéo, é diferente de quando estamos inseridos em
grupos, mas isso ndo me tem impedido de procurar aproximagoes. Essas sdo as motivacgoes

dessa aproximacao e desse interesse pela estatistica.

Quando comecei a ensinar gostei muito, e acho que é uma area essencial, fundamental
no futuro. A formacéo do cidad&o e dos profissionais deve estar baseada também na estatistica.
A literacia ja ndo é como era antes, mudou muito, e a capacidade de ler graficos, da
visualizacéo, do préprio sentido da probabilidade aplicada ao dia a dia, na tomada de deciséo.
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A estatistica faz parte de todos os contextos hoje. Acho que h& poucos cursos, se é que hd algum
que ndo tenham pelo menos uma disciplina de estatistica. Apesar disso, 0s alunos dizem “(...)
onde se aplica? Por que estou a aprender tudo isso?’. Mas, na verdade, é impossivel estarmos
todos enganados, ou seja, se ela estd em todos os lados, realmente é fundamental. O ensino é
preponderante naquilo que eles irdo aprender, na capacidade de continuarem a aprender
sozinhos e de aplicarem. E, portanto, para mim, a educacdo estatistica ¢ fundamental. A
educacdo estatistica € um corpo de conhecimentos que procura encontrar os problemas do
ensino e da aprendizagem, por vezes de forma independente e, também, de uma forma
integrada, para se ver o todo. Por outro lado, procura ser capaz de perceber os problemas,
encontrar solucGes, sabendo que algumas vezes, solugdes de outros problemas, em outros
lugares e em outras situacfes, podem contribuir. Essas situacfes sdo, usualmente, muito
localizadas, muito especificas, muito contextuais. Vejo a educacao estatistica como um corpo
de conhecimentos a melhorar o ensino e a aprendizagem da estatistica, ajudando os
professores e 0s alunos, percebendo o que esta menos bem, o que se pode fazer, implementando

e medindo essa melhoria.

Eu vejo a estatistica como uma parte da matematica, mais recente do que outras
classicas, ja existentes ha muito tempo. 100, 150 anos ja é muito tempo, mas comparada a
outras (...) a estatistica tem esse lado diferente. Tem caracteristicas muito especificas, que a
diferenciam de outras areas. As vezes sdo vincadas as diferencas de perspectiva, de visdo, de
aplicacéo (...). Contudo, elas séo conexas de alguma forma e tocam-se, precisamos de umas e
de outras, e, portanto, acho que a matematica evolui com estas contribuicdes todas e ha
evolugdes que hoje ndo percebemos a importancia, mas daqui ha alguns anos podera emergir
uma relacdo absolutamente revolucionaria (...). Acho que ha limitacdes e ha especificidades,
mas nao me parece, por enquanto, que sejam vincadas, obriguem ou exijam uma separacao.
Mas eu percebo que a educacao estatistica defende uma identidade prépria, porque realmente
existem muitas especificidades, que conviveram e foram evoluindo. Este campo (da estatistica)
é muito mais da incerteza (...) se perguntarmos ao comum dos mortais (...) a matematica € o
certo, o absolutamente certo, nunca se engana, € o exato. E a estatistica vem baralhar isto tudo,
vai centrar as coisas e mostrar que as outras ndo sdo tdo exatas, a realidade néo ¢ tao exata,
embora a exatiddo mostrada pela matematica, nos permita resolver problemas e ndo ficarmos
presos a descontinuidade, ou conceitos muito abstratos. A estatistica comega a ser importante,
e vem dar um bocado de realidade, de humanidade a matematica. Eu acho que, desse ponto de
vista, esta visdo as vezes é necessaria. Agora, entre a matematica e a estatistica, em termos de

educacao, acontece um pouco do mesmo, ou seja, a educagdo matematica tem os seu status, o
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seu corpus, e a educacdo estatistica vai emergindo, porque ela entrou no ensino ha menos
tempo. E mais recente, e, portanto, ha reacdes. Mas quem, percebendo essas especificidades,
se isola, a meu ver esta errado porque hoje, guem se isola, “morre”. Contudo, manter uma

certa identidade é salutar.

Eu acho que por tudo aquilo que ja foi dito, a estatistica tem, ganhou e vai ter cada vez
mais peso, e, portanto, o seu ensino vai ser cada vez mais importante. Antes, porém, nos temos
que atingir e falar do ensino com os meninos de 6 anos ou menos. Algumas pessoas ja defendem
0 ensino de alguns conceitos a esses alunos, talvez de uma forma introdutéria e ladica, mas
isso tem implicacdes e € preciso ser estudado. Nos temos todo o know-how da educacéo
matematica para ir evoluindo também, criando o seu proprio corpo, um manancial de situagdes
novas que surgem, portanto, o ensino da estatistica tem um futuro risonho. Mas ha muito a
fazer, temos capacidade para fazer, ha todo um background para trés, e entusiasmo. Somos
guase todos jovens, e se ndo somos jovens de idade, somos jovens de espirito, e gostamos de
uma area relativamente jovem, que nos move. A area da educacdo estatistica é importante e
vai ser cada vez mais, tem futuro porque as pessoas estdo a pensa-la com muita Idgica e

profundidade.

Todos nds estamos a fazer uma reflexdo sobre a nossa prética, sobre a nossa
experiéncia de vida, sobre o que n6s lemos e estudamos. Principalmente, a reflexdo dos outros
ajuda a fazer a minha. Eu queria terminar agradecer-vos terem-se lembrado de mim e permitir-
me poder contribuir. Espero que haja confianga e animo, porgue o trabalho na educacéo néo
é facil, ainda hoje ha preconceitos em relacdo a educacdo, mesmo no meio académico e

cientifico, e, portanto, temos que lutar, manter a esperanca e a chama sempre acesa.

22 minutos.
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4.2.5 Maria Manuel da Silva Nascimento [Portugal]

No ano de 2003 fui a um congresso de estatistica apresentar (...), nos tivemos um mestrado em ensino
da matematica, e eu resolvi também fazer um trabalho com as alunas, e, na sequéncia, num dos
trabalhos gue fiz com as alunas, de estatistica, resolvi fazer uns pdsteres da apresentacdo no
congresso de estatistica. Nesse congresso, a Carmen Batanero foi na conferéncia final e falou do
ICOTS 7 que seria realizado no Brasil em 2006. Eu ouvi a Carmen Batanero (...) parece que eu estava
a ver as minhas aulas de estatistica. Tudo o que ela dizia para nédo fazer eu fazia (...).

Maria Manuel

Madrid, Espanha, 11 de julho de 2017.

Entrei em contato com a professora Maria Manuel da Silva Nascimento pela
recomendacdo de Carmen Batanero, em uma das orienta¢6es do doutorado no Departamento
de Didéatica da Matematica da Universidade de Granada. A histdria é inusitada pelo fato de a
professora Batanero justificar, na orientacdo, sua auséncia nos préximos dias porque no final
do més de abril de 2017 participaria de um evento sobre Probabilidade e Estatistica. Na
oportunidade, recomendou entrevistas no eixo Espanha-Portugal, entre elas, com Maria Manuel

da Silva Nascimento, José Alexandre Martins e José Antonio da Silva Fernandes.

Na madrugada do dia 26/4/17, havia recebido uma mensagem de uma de minhas colegas
de doutorado comentando que, no proximo final de semana, teria um evento em Vila Real,

Portugal e que Carmen Batanero estaria presente.
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Enviei um e-mail para a organizadora do evento, Maria Manuel, que gentilmente disse
ser possivel participar. Dentre tantas coisas que ocorreram, particularmente os contatos, uma
delas € ser grato a professora Maria Manuel, que gentilmente me recebeu no evento e concordou
em participar da pesquisa cedendo a entrevista. Esta ocorreu quase trés meses depois, no
CIBEM, em Madrid.

Segue a entrevista.

Em primeiro lugar, obrigado por me convidar para a entrevista. A minha trajetoria no
ramo da educagdo estatistica € uma trajetoria muito sui generis, porque eu estudei para ser
engenheira das florestas e fui fazer um estagio em Vila Real e, entretanto, abriu uma vaga no
departamento de matematica e, eu pequena, sempre tive o sonho de ser professora. Talvez
porque minha mée era professora, e acabei indo para a Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro e ficar no departamento de Matematica. Por parte da engenharia das florestas, tem
muita estatistica, tivemos muitas disciplinas de estatistica, mas aquela que eu fui lecionar
inicialmente, durante muitos anos, quase 20 anos, foi investigacdo operacional, que depois,
acabou sendo eliminada dos cursos de engenharia, quando houve reestruturacdo, em
particular aquelas que eu dava, que eram agricola, florestal, zootécnica, enologia [...]. E, nessa
altura, eu tinha feito doutoramento em simulagéo na investigacéo operacional numa situacao,
com analise de séries temporais. Eu ndo gostei nada do tema do doutoramento, ndo gostei de
fazer o doutoramento, ndo gostei da orientacdo do doutoramento e decidi que nao iria fazer
aquilo de investigacdo, podia fazer estatistica, mas ndo queria fazer investigacao operacional.
Recordo perfeitamente, fiz 0 doutoramento em 1999, agora, dia 15 de julho (2017) ir& fazer 20
anos, mas, no momento que fiz o doutoramento, eu decidi que ndo queria trabalhar mais
investigacdo operacional e quando muito eu investigaria em estatistica. Acontece que por
circunstancias da vida, que quando eu me doutorei [...]Jeu ja tinha lecionado a disciplina de
estatistica para varios cursos, e, nessa altura, como eu ja tinha lecionado, a universidade
comecou a dispensar os professores que contratava temporariamente para lecionar estatistica,

e, em 2002/2003, eu acabei por ir dar aulas tedricas de estatistica.

Tive ao meu cargo, neste periodo, 1000 alunos, porque os professores foram todos
dispensados, e pediram muito que eu fosse dar aquelas aulas tedricas, tinha a meu cargo cerca
de 19 assistentes. Para o curso que eu fiz, nas aulas de estatistica, enquanto dei praticas e
enquanto eu dei tedricas, eu percebi, eu sempre tive muitos problemas, e eu trabalhava sozinha
e resolvia os problemas conversando com a minha mée. Os primeiros anos s&o 0s anos de

aprendizagem da disciplina, e 0s anos a seguir sdo de questionamento como professora.
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Porque eu tinha a meu cargo, 200 alunos e taxa de reprovacao de 60%. Eu conversava com a
minha mde (...) ‘os alunos ndo podem ser todos assim, e alguma coisa devo estar a fazer mal,
porque € impossivel eu fazer o melhor que eu posso, eles fazer o melhor que podem e
continuarem a chumbar [reprovar]’. Ha sempre um percentual que reprova, mas 60% nao se

justificava.

E essa reflexdo ocorreu por volta dos anos 90. Eu comecei a dar aulas em 1995,
portanto, ao final de 5 anos eu tinha essa grande preocupacéo. A minha mae s6 me disse uma
coisa ‘claro que tens que mudar, mas agora tu pensas como aprendeu’. E eu respondi ‘eu
estudava muito, eu trabalhava muito, eu olhava nos livros e estudava’. E a minha mae disse ‘o
que te adiantava ir as aulas?’ E eu ‘essencialmente as praticas para tirar duvidas e as teoricas
para ter os apontamentos’. Ndo tinha copia nem nada... Ela perguntou novamente, ‘isso
adiantava alguma coisa?’, respondi ‘ndo, ndao adiantava’. Entdo a minha mde disse ‘tu tens
que mudar as tuas aulas’. Entdo eu comecei a usar nas aulas de investiga¢do operacional 0
Flipped Classroom. Eu preparava um guia de um texto em portugués de um livro brasileiro de
investigacdo operacional e o aluno seguia o texto (...) claro que as primeiras aulas eram
horriveis, os alunos detestavam as primeiras aulas, mas eu obrigava-os e sé respondia, dizia
que so tirava davidas se estivessem realmente em dividas. Mais para o final do semestre isso
mudava e eles percebiam que estavam estudando o texto e aprendendo. Eu, simultaneamente
sempre fiz trabalho com projeto com eles, mesmo quando ndo dava aula invertida. Dava um
tema, dava um problema para cada grupo resolver, s6 que tinha que ser feito fora das aulas.
Houve um ano que eu tive tantos alunos que foram 70 horas de apresentagdes de trabalhos.

No ano de 2003 fui a um congresso de estatistica apresentar (...), nds tivemos um
mestrado em ensino da matematica, e eu resolvi também fazer um trabalho com as alunas, e,
na sequéncia, num dos trabalhos que fiz com as alunas, de estatistica, resolvi fazer uns pdsteres
da apresentacdo no congresso de estatistica. Nesse congresso, a Carmen Batanero foi na
conferéncia final e falou do ICOTS 7 que seria realizado no Brasil em 2006. Eu ouvi a Carmen
Batanero (...) parece que eu estava a ver as minhas aulas de estatistica. Tudo o que ela dizia
para ndo fazer eu fazia. E ai, depois, no fim da conferéncia, ela deu o link da pagina, que
bastava procurar o grupo de Granada. Entéo eu fui para casa, isso foi num sabado, cheguei
ao meu marido e disse ‘eu vou ao Brasil assistir Carmen Batanero, assistir ao Congresso,
posso ndo ir mais a lugar nenhum, mas eu tenho que ir naquele congresso, eu tenho que saber
o que é educagdo estatistica’. E comecei a ler as coisas de Carmen Batanero. Lembro que

viajei a tarde para assistir a conferéncia [XI Congresso da Sociedade Portuguesa de
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Estatistica, 2003, Faro, Portugal] no sadbado. Portanto, eu fiz, eu comecei a estudar e
apresentei uma comunicagdo no ICOTS, na altura muito fraquinho, mal sabia escrever
comunicacgdes, mas eu fui incluida no grupo latino-americano, que poderia apresentar em
portugués ou espanhol. Eu tive a possibilidade de ter a autorizacéo de ir ao Brasil, dentro do
periodo letivo, porque a minha comunicagéo tinha sido aceita. Foi a partir dai que eu me
apaixonei perdidamente pela investigacdo em ensino de estatistica, depois, mais tarde, conheci
0 José Alexandre, que queria fazer o doutoramento e comegcamos a fazer muitos trabalhos. Eu
tenho 0s meus marcos pessoais muito bem definidos, sei exatamente quais eram as minhas
preocupacdes. Eu aprendi, por exemplo, nessa conferéncia, com Batanero o que antes n&o
fazia sentido (...) de compor a férmula da variancia, porque os alunos ndo compreendiam no
desenvolvimento a ideia da diferenca para a média, porque a diferenca para a media tinha que
ser elevada ao quadrado. Nunca mais eu obriguei um aluno a fazer essa decomposi¢ao que era
um dos marcos que se davam na aula tedrica. Eu tive que reformular todas as minhas aulas,

ndo somente tedricas, mas as aplicacGes também.

Fui antes IUTAD, até 1989 (Instituto Universitario Tras-os-Montes e Alto Douro) e
depois passou a Universidade (UTAD). Sou professora auxiliar com nomeacéao definitiva, dou
aulas na licenciatura, no mestrado e no doutoramento. No doutoramento em didatica das
ciéncias e tecnologia. No mestrado leciono estatistica. A minha linha de pesquisa € ensino de
estatistica. Neste momento tenho uma orientacdo concluida que foi o José Alexandre, tenho
outra praticamente concluida de uma aluna do doutoramento em didatica das ciéncias e
tecnologia, e trés doutorandos. No mestrado fiz duas ou trés orientagdes em educacao
estatistica. Eu fiz o equivalente ao mestrado (...) eu pessoalmente ndo fiz o0 mestrado porque
tenho doenca cronica, e quando eu quis fazer mestrado, tinha muito medo porque nos
obrigavamos a fazer o mestrado em Lisboa, ou em qualquer parte de Portugal. N6s tinhamos
que ter 12 horas/aula eu ndo aguentava em termos fisicos, fazer as viagens para o lugar que
for (...). Portanto, eu ndo investi isso, fiz 0 equivalente, o que ndo dava o grau de mestre, mas

dava para subir na carreira, passar de assistente/estagiaria para assistente.

Eu acredito na educagao estatistica primeiro porque os alunos gostam. E um tema, que
embora tenham dificuldade, € um tema que é emergente, atual, todos os dias no telejornal séo
faladas de medianas, de modas, de graficos, de estatisticas, do Instituto Nacional de Estatistica,
etc. E muita a dificuldade de formagdo, é um tema que passa todas as areas, desde a
engenharia, ciéncias sociais (...) lembro ainda que sou também professora de servigo social,

licenciatura de servigos sociais, e, portanto, € a oportunidade do pouco que vocé consegue
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intervir em alguns pontos, e chamar a atencéo, por exemplo: um aluno de servigo social, eu
ndo posso lecionar uma estatistica igual a estatistica da engenharia, mas posso chamar a
atencdo das coisas que eles tém que ter cuidado quando constroem os graficos, quando fazem
as médias, as medianas e as modas, ndo podem fazer isso sem dispersao, calcular um intervalo
de confianga, como e porque usar um programa de computador. Portanto, € um tema
atualissimo, eu, por exemplo, trabalho a investigacdo por projetos, de muita importancia para

todas as pessoas. Temos que defender o ensino da estatistica.

Para mim, educacao estatistica € os professores aprenderem a ensinar estatistica, por
exemplo, aprenderem que as formulas séo importantes pelos conceitos que trazem e néo por
serem férmulas matematicas. E que construir graficos é importante ndo porgque € mais uma
coisa na matemaética, mas € uma maneira de resumir os dados. Chamar a atengdo para estes
aspectos. Para mim, educacdo estatistica € tudo aquilo que da poder ao cidad&o, para ser um
cidaddo mais critico, mais interventivo e, com essa ferramenta, torna mais atento aos
problemas do dia a dia. Para mim, crucial é formar estes cidadaos, de maneira que eles ndo
cometam 0s mesmos erros que eu cometi e que 0s outros fizeram. Eu tenho uma grande pena
ndo ser, la na minha universidade, professora de futuros professores, ando a negociar isso tem
dois anos e conto com o0 proximo ano ja poder intervir nesse nivel, porque eu acho que, embora
haja um conjunto de conhecimento que as pessoas tem que ter, a maneira como nds
transmitimos, a maneira que € preciso ensinar esses conhecimento é também muito importante
para motivar o proprio professor, os futuros professores do ensino primario, secundario, etc.,
e de fazerem intervencdes diferentes, usarem materiais diferentes que também se podem usar
na estatistica. Por exemplo, 0os meus colegas de estatistica do Pais, ndo deixam os alunos usar
maquina de calcular apds 6 anos. Os alunos estdo habituados a usar e eles ndo deixam usar.
Em pleno século XXI, ele poderia explorar o computador. J& desenvolvi muito trabalho em sala
de aula em que dizia aos alunos: vocés estdo a esperar as tabelas para que? Vao aos Applet,
calculem no Applet. Aquilo € intuitivo para eles. Tem muitas possibilidades. O desenvolvimento
da tecnologia, acompanhado do desenvolvimento da estatistica, o préprio desenvolvimento do
ensino e da aprendizagem. O importante da tecnologia é que me possibilita questionar o

resultado, o que significa.

Eu é assim, eu acho que a estatistica (em geral) ¢ uma disciplina individual. E uma area
individual. O ensino de estatistica nunca se vai conseguir separar da matematica porque esta
sempre ancorada na disciplina de matematica. Portanto, eu acho que, como disciplina atipica

pode ser individualizar, como disciplina nos anos mais novos, que é sobretudo quando nds
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devemos motivar os alunos a usar, nunca vai conseguir, porque vai estar sempre ligada a
matematica. Na minha modesta opinido, eu ndo tiraria a estatistica da matematica, o ensino
da estatistica do ensino da matematica, a educacao estatistica da educacdo matematica. Nao
h& nenhum professor que ira fazer o ensino da estatistica ou ensino da matematica. E bom que
tenhamos, pelo menos, um pouco do ensino de estatistica nesse ensino da matematica. E melhor
que nada. Sobretudo, se os professores até a universidade, se desligam o ensino da estatistica
do ensino da matematica, nunca mais irdo saber de uma ou outra. Assim, sempre vao ouvindo
falar. Eu tenho alunos de doutoramento, que séo professores, e eu 0s ensino a matematica, mas
tudo que se possa fazer para melhorar o ensino da estatistica, também se vai fazer para
melhorar o ensino da matematica. Eu tenho uma aluna que usou os Applet para o ensino de
estatistica, entdo ela ja esta a pensar a usar para o ensino da Geometria. Portanto, h4 uma

interacdo pelo fato da pessoa sempre saber umas coisas daqui vai aplicar em outras ali.

Eu acho que o futuro no pais e no mundo, o ensino da estatistica vai ser brilhante,
porque cada vez mais pessoas se servem, até os gurus da matematica, como Jodo Pedro da
Ponte, ja acham que tambem sabem investigar em estatistica, etc. Uma vez eu vi o Jodo Pedro
da Ponte dizer que “o que é isto, contexto? Contexto tanto faz se é laranjas ou peras” e na
estatistica ndo é bem assim, na minha modesta opinido. HA muitas coisas subjacentes e 0
contexto na estatistica é crucial e fundamental para os professores, para os alunos e para o
dia a dia. Nao é a mesma coisa ser macas ou peras, € muito diferente. Fazer uma parabola, ou
fazer uma equacéo de uma reta ou fazer um ajuste, ndo é a mesma coisa, e, portanto, peras ou
macas podem ser diferentes. Mas no mundo, conhece-se muitas pessoas, se estabelecem muitas
pontes, e, portanto, eu acho que cada vez mais vai acontecer isso, por pequena que seja a
semente ela fica, e vamos transmitindo através de nossos artigos, das conversas com as
pessoas, e vai ter futuro, muito futuro. Eu sou sempre uma pessoa muito otimista, e tenho muita

esperanca no continuo crescimento.

29 minutos.
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5. NARRATIVAS: DA COMPREENSAO A RECONSTRUCAO DE SENTIDOS

Sencillamente, no sabemos ni sabremos nunca si aprendemos la
narrativa a través de la vida o la vida a través de narraciones:
probablemente la dos cosas

Bruner (1997, p. 112).

Nesta secdo, explicito a analise das entrevistas narradas pelos professores. Para isso,
foram observadas as mediagdes sugeridas pelo roteiro das entrevistas, acrescentado das
compreensfes no momento de realizacdo e, também, dos demais momentos que compde a
pesquisa.

Apresento, a seguir, a construgéo do relato individual, realizando o que Atkinson (1998)
denomina de interpretagdo fundamentada dos dados narrados. A intengdo é buscar nas
narrativas uma interpretacdo dos relatos a luz do roteiro de questionamentos, identificados pelas
mediacdes propostas. Essa interpretacdo esta acompanhada dos trechos das entrevistas que a
exemplificam e caracterizam, sugeridas por Demaziére e Dubar (1997) como uma postura

ilustrativa.

Na sequéncia, sera realizado um giro narrativo mostrando o0 movimento de analise dos
materiais, reunidos a partir dos aspectos comuns extraidos dos relatos somados as possiveis
interseccbes com os demais momentos. A finalidade, como serd abordada na subsecgdo, é
construir uma narrativa singular (BOLIVAR, 2002), a partir de uma anlise de narrativas
(RIESMANN, 2005).

Os trechos literais das entrevistas serdo inseridos e mantidos no formato italico,
mantendo a formatacdo da sua textualizacdo. Quando forem necessarias informacoes
complementares, estas serdo colocadas entre aspas, entre colchetes ou como nota de rodapé.
Ademais, o texto serd narrativo e interpretativo. A ordem dos 15 entrevistados e das 16

entrevistas foi mantida, de acordo com a apresentacdo das textualizacdes.

O professor Arno Bayer veio do interior do estado do Rio Grande do Sul para estudar
em um semindrio na capital, Porto Alegre. Sempre gostou de matematica, tendo sido
influenciado pela figura de um professor de Matematica. Iniciou lecionando para 0s anos
iniciais, no entdo “Ginasio”, mesmo n&o estando formado, a convite do entdo diretor da FAPA,
Leonildo Krey. Sua formagéo superior foi na Licenciatura em Matematica, no ano de 1975,
apesar de também ter cursado parcialmente os cursos de Engenharia Eletronica e Engenharia

Civil. Ser professor foi uma decisdo particular em funcdo das circunstancias da época, que,
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segundo ele, decidiu ‘investir no curso de Matemdtica”, € estava se dando bem nos Gltimos
quatro anos. Foi professor em todas as etapas da educacdo bésica e, também, tem experiéncia
no ensino superior. Atualmente, o professor Arno € o mais antigo docente da ULBRA, com 46

anos de experiéncia.

O doutorado, realizado no periodo de 1993-1997, foi em Educacdo Matematica na
ULBRA, por meio de uma parceria com universidades portuguesas e espanholas. Essa parceria
ocorreu gracgas a uma fundagéo de coparticipagdo com a universidade Fernando Pessoa, em
Porto, Portugal.

Nos ultimos anos, o professor Arno Bayer tem se dedicado as pesquisas em Histdria da
Matematica, ndo se envolvendo em projetos de educacgdo estatistica. De qualquer forma, tem
um bom historico de contribuicBes na area, demonstrando sempre ter sido atraido pela educacao
estatistica. Algumas das justificativas ddo conta de que, na sua opinido, o conteldo, muitas
vezes, era deixado fora ou ndo davam a devida importancia, ou que os livros didaticos, antes
da reforma do ensino, traziam alguns conteddos de estatistica, mas que ela ndo era apresentada
de uma forma critica. Segundo ele, se olhava para a estatistica para calcular média aritmética,
geomeétrica, harmonica, sem uma formacdo critica. Para ele, atualmente, precisamos saber
estatistica para compreender a realidade, porque os meios de comunicacgdo, tudo em minha

volta, sempre envolve estatistica.

Identifica-se, na sua narrativa, que 0 movimento em educacdo estatistica comegou a
partir da década de 1980, quando iniciam as discussfes sobre a inclusdo dos contedidos de
estatistica no curriculo novamente. Acentuou-se na década de 1990 com os PCN, promovendo
atividades internas na ULBRA, como a criacdo de um grupo de pesquisa, com a finalidade de
atender a demanda de ensino e pesquisa, como é possivel identificar no trecho de sua entrevista
[...] Criamos aqui na ULBRA um grupo, eu e a Simone, éramos um grupo pequeno, mas de
certa forma forte, criamos o laboratério de estatistica e investimos na pesquisa. O laboratorio
no periodo foi necesséario, hoje ele ja ndo é mais tao utilizado, mas nos idos tempos de 2003,

2004, 2005, nesse periodo, ele foi muito importante.

Boa parte da demanda em pesquisa se deu pela analise de dados das pesquisas
quantitativas, oriundas dos trabalhos de pds-graduacdo que, no periodo, eram uma necessidade.
Basicamente se exigia o trabalho de assessoramento no tratamento e na analise de dados por
meio do SPSS.

O Professor Arno Bayer descreve que a educacao estatistica tem o objetivo de fazer com
que o sujeito tenha a capacidade de entender o que lhe aparece, 0 meio em que ele vive,
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justificando a igualdade no tratamento dado a educacdo matematica. No seu ponto de vista,
acredita que a educacdo estatistica e a educacdo matematica ndo sejam dois caminhos
diferentes. Refere que a educacdo estatistica ndo caminha para ser uma area independente pelo
fato de também fazer uso de conceitos que permite estar informado educado dentro desta area
para que eu possa conseguir inserir adequadamente na sociedade, no meu trabalho. E, a
estatistica também visa a isso. Citou como exemplo a relevancia da educacéo financeira, em
que a estatistica deve estar junto apresentando a sua mensagem com todos seus recursos, para
poder dar condicdes de ler e compreender 0 que esta posto e a partir disto tomar as decisées

mais adequadas.

Mostra também uma preocupac¢do com a educacdo de uma forma geral. Aponta que a
falta de investimentos faz com que o Brasil continue repetindo erros que outros paises pelo
mundo ndo cometem mais, como a nao valorizacdo docente (seu salario), sua formacdo, os
entraves curriculares, as greves e tantos outros problemas ndo necessariamente de
responsabilidade da escola, mas da familia, como a falta de valores e principios. Todos esses
problemas, consequentemente, dificultam o ensino e a aprendizagem de contetdos de
matematica e de estatistica, sendo deixados de lado, ‘As escolas se preocupam com mil outras
coisas, e ndo se preocupam com 0 que realmente elas deveriam se preocupar’. Encerra,
defendendo uma maior valorizacdo da escola e do professor, sugerindo que, além do conteido
de matematica e de estatistica, o professor permita que o aluno dé sentido ao que aprende, como
destaca em um trecho de sua entrevista, ‘(...) de que o professor que se forma tenha uma
formacdo em educacdo estatistica, ndo no sentido de que ele vai ter que entrar na sala e dar
esse conteddo, mas que ele mostre que esse conteudo € tdo importante como saber somar dois

mais dois.

A Professora Celi Espasandin Lopes, filha cagula, autointitulada como ‘inquieta e
curiosa’, é reflexo da sua dedicacdo e perspicacia desde a infancia em ser professora de
matematica, com o incentivo e paciéncia de sua mae e seu pai. Segundo Celi, ‘minha mae
sempre me ensinou a ousar’. Cursou licenciatura em Matematica depois de um movimento
relevante no ensino médio, quando ela ajudava os colegas nas dificuldades em matematica,
fisica e quimica. Também cursou Pedagogia. Iniciou alguns estudos na Unicamp, realizando
um curso de aperfeicoamento em matematica pura no laboratorio de ensino, ministrado pela
Profa. Dra. Maria Zoraide Martins Costa Soares. Esse serviu para suprir lacunas na
aprendizagem em matematica e, também, tornou-se relevante na definicdo de sua trajetoria

profissional. Isto ocorreu pelo fato de ela ter percebido, mais uma vez, sua vocacdo docente, ja
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que tinha percebido no ensino médio, ‘eu comeco, logo depois que terminei esse curso, a me
envolver nos trabalhos no laboratorio de ensino de matematica (LEM/IMECC/UNICAMP) e
comecei a acompanhar os processos de formacao de professores e ficar a disposi¢cdo para

receber professores que tivessem duvidas, coisas assim’.

Apesar de perceber a vocacao docente, a professora Celi Lopes relata que os primeiros
anos na docéncia foram dificeis, apontando, no seu caso, a timidez (que ocorria no trabalho,
mas ndo em casa), 0 que acabou comprometendo um pouco a sua relagdo com as criangas.
Destacou o seu interesse na realizacdo de um curso da FUNBEC que ajudou na préatica em sala

de aula, com atividades diferenciadas.

Nos primeiros 10 anos de experiéncia docente, Celi Lopes trabalhou em escolas publicas
e particulares, além de desenvolver um trabalho na Unicamp como coordenadora da area de
matematica na educacdo infantil, anos iniciais e finais do ensino fundamental. Este, como
consequéncia do curso de aperfeicoamento realizado anteriormente. Foi nesse periodo que a
estatistica surgiu na sua vida, por meio de um projeto envolvendo leitura de graficos e tabelas,
realizado em uma das escolas, enquanto coordenadora. Foi nele também que optou por diminuir

a carga horaria de trabalho e fazer o mestrado.

O mestrado foi realizado dentro da Unicamp, com a orientacdo da professora ‘Dra.
Regina Célia de Carvalho Pinto Moran’, do instituto de matematica, no ano de 1996. Apesar
das sugestdes iniciais apontadas pela orientadora e pela banca de qualificacdo, a sua dissertacdo
produziu um material relevante acerca da ‘analise dos conteidos de combinatdria, estatistica e
probabilidade no curriculo do ensino fundamental’, analisando as propostas curriculares para
estes temas no estado de Sdo Paulo, Minas Gerais e Santa Catarina. Apresentou sua dissertacdo
no primeiro semestre de 1998, ano da publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais, que

traziam a estatistica e a probabilidade na educacéo basica.

O mestrado proporcionou sua primeira viagem a Europa, onde teve acesso a literatura
sobre o tema de pesquisa, como publica¢es de Juan Godino e Carmen Batanero, a troca de
carta com Shaughnessy. Parte do seu trabalho foi apresentado em um congresso na Venezuela,
pela sua colega ‘Profa. Dra. Anna Regina Lanner de Moura’ com o acompanhamento da
‘Profa. Dra. Dione Lucchesi de Carvalho’. Nesse evento estava a professora Carmen Batanero,
que se interessou pelo estudo de Celi Lopes em funcéo dos trabalhos de analise curricular que

estavam sendo estudados em outros paises.

A consequéncia de tudo isso foi a realizacdo do doutorado, iniciado no primeiro
semestre de 1999, com a orientacdo da professora Anna Regina. Nele, Celi Lopes uniu a
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estatistica, a probabilidade e a formagdo de professores (justamente por gostar de escola,
professores, criancas), constituindo um grupo colaborativo (GEPEPEI) que mantém suas
atividades até hoje. Esteve na Universidade de Granada durante 3 meses, com a professora

Carmen Batanero, defendendo sua tese no ano de 2003.

A partir do ano de 2004, gradativamente, passou a reduzir as atividades profissionais na
educacdo basica, passando a se dedicar ao ensino superior na Universidade Cruzeiro do Sul,
lecionando, orientando e produzindo. Segundo Celi Lopes, alguns dos educadores estatisticos
atuais foram seus alunos e tém origem e identidade com a educagéo basica, inclusive fazendo
parte de grupos de pesquisa. Ela cita trés exemplos: ‘Prof. Dr. Antonio Carlos Souza; Profa.
Dra. Luzinete Mendonca, Prof. Dr. Leandro de Souza’ que emergiram desse movimento.
Defende a ideia da criacdo de vinculos e parcerias com professores na articulacdo para a
producdo cientifica, mantendo e valorizando as relagdes de amizade. Para a educadora Celi, 0
professor é ‘um produtor de conhecimento e ele precisa socializar esse conhecimento’. Como
exemplo, cita os préprios grupos de pesquisa e as experiéncias que podem ser geradas a partir
do trabalho de orientacdo, de acordo com trecho a seguir ‘quando a gente recebe um aluno a
orientar, vocé estd ajudando-o a se constituir pesquisador a partir da sua experiéncia.
Comecar esse movimento de didlogo, de parceria, de trabalho colaborativo. E isso é muito

importante para a area’.

Na sua opinido, a producdo em educacdo estatistica vai além da producéo académica,
focada na atividade profissional. A pesquisa emergida na escola possui ‘uma riqueza impar,

porque ela é natural, ela é provocada’.

Sua experiéncia profissional também foi influenciada pelas contribuicdes a SBEM.
Entre os anos de 2004 e 2005, fez parte da diretoria da SBEM paulista, assumindo a diretoria
em outra oportunidade, no biénio 2006/2007. Foi nesse periodo que organizou o Encontro
Paulista de Educacdo Matematica (EPEM). No ano de 2008, foi para a Universidade da Georgia
(UGA), nos Estados Unidos, realizar os estudos de Pos-Doutorado. Nessa época, a professora
Celi inicia uma parceria com Beatriz Silva D’ Ambro6sio. Em 2009, juntamente com a professora
Rosa Monteiro ministra um curso sobre ‘resolucdes de problemas de atividades investigativas
e modelagem de matematica’, mantendo uma media de 12 orientandos, somadas as disciplinas
de graduacédo, mestrado e doutorado. Isso nos anos de 2009 e 2010. Em 2011 e 2012, teve dois
projetos aprovados, um na FAPESP e o outro na prefeitura de S&o Paulo, com a educagéo de
jovens e adultos, com cerca de 500 professores. No ano de 2013, organizou o Seminério de
Leituras e Escritas em Educacdo Matematica (SELEM), juntamente com a professora Adair
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Mendes Nacarato, parceria essa que mais tarde resultou no livro Leituras e Escritas em
Educacdo Matemética. A parceria com a professora Beatriz (Bia) se fortalece no ano de 2013,
qguando Beatriz vem ao Brasil para uma mesa-redonda na UNESP. Conversaram em junho de
2013 e, no més de janeiro de 2014, Celi Lopes vai aos Estados Unidos para continuar a
conversa, onde elas projetam livros sobre insubordinagéo criativa. Segundo Celi, ‘em 1 ano e

meio publicamos um livro, organizamos trés e escrevemos varios artigos’.

Esse olhar tedrico para o conceito de Insubordinacdo Criativa fez com que Celi
aprofundasse algumas perspectivas tedricas importantes, especialmente as voltadas a educagéo
estatistica. Parte dessa reflexdo surgiu nas publicacdes em educacdo estatistica, dirigidas a

narrativa de professores.

Atualmente, a professora Celi possui vinculo com a Universidade Cidade de Séo Paulo
(UNICID) e com a UNICSUL, ambas pertencem a Universidade Cruzeiro do Sul, possuindo
outras instituicdes em diferentes estados brasileiros. Atua somente na Pds-Graduagdo, com
aproximadamente, 50 horas semanais. A Universidade Cruzeiro do Sul tem estudantes de
mestrado e doutorado, mantendo um grupo de pesquisa denominado CEPEME (Centro de
Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica e Estatistica), a gente desenvolve atividades de
extensdo para professores, principalmente da rede municipal e estadual da cidade de S&o
Paulo. Na UNICID, atua no mestrado em Educacéo.

Na sua opinido, a educacao estatistica ja é autbnoma, tendo interfaces com a educacgéo
matematica. Justifica observando a organizacdo do ICOTS, os textos de Michel Shaughnessy,
de 1992 e 2002, respectivamente, sendo interessante por respeitar as raizes da estatistica, que
sdo interdisciplinares. Considera a estatistica como ‘uma ciéncia de analise de dados que se
usa da matematica’ em diferentes campos como a Biologia, Psicologia, Engenharia, Fisica,
Quimica, etc.

Define educacdo estatistica como ‘aquele movimento que se da para olhar 0s processos
de ensino e aprendizagem da estatistica, da probabilidade interligada a questdo da
combinatdria’. Para ela, a educacgéo estatistica tem seu campo de pesquisa muito bem definido,
com os estudos que tém como foco as ‘questBes epistemoldgicas, questdes metodoldgicas,
questBes de cunho filosdfico, politico (...)’, com pesquisadores vindos da educa¢do matematica,
da psicologia, da saude, etc. Em seu ponto de vista, a estatistica e a matematica sdo ‘ciéncias
distintas’ com ‘objetos de estudos distintos’. Os nameros na estatistica estdo ‘sempre
relacionados a um contexto e ha contextos que tém perspectivas e mesmo cernes que sao

sociais, politicos e economicos’.
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Contudo, entre a educacdo estatistica e a educacdo matematica, a professora Celi Lopes
aponta um problema relacionado & concepcdo de estatistica percebido em educadores
matematicos, diferente da sua concepgdo. Segundo ela, muitos educadores t€ém ‘uma visao de
que estatistica estd muito ligada a aquilo que eu analiso friamente’, voltada ‘a pesquisa
quantitativa’. O foco da pesquisa ser quantitativa ou qualitativa vai depender de seu
delineamento e do objeto de estudo, defendendo a ideia de que a educacgéo estatistica € muito

mais ampla do que isso.

Na sua opinido, ela e a professora Cileda foram as ‘desencadeadoras dos processos de
pesquisa em educacao estatistica’, no Brasil, apontando que, atualmente, a educacéo estatistica
tem o seu espaco no pais e citando que ‘o Brasil se tornou uma referéncia em educacao
estatistica’, justificada pela sua significativa producéo, sua observacdo enquanto pesquisadora
ao participar na organizacdo do ICOTS de 2014 e 0 mais recente, de 2018; da representatividade
no ICME, participando da organizacdo do evento de 2020 e, também, pelo bom nimero de
grupos de pesquisa. Celi Lopes destaca que uma caracteristica especial nas nossas pesquisas

sdo aquelas relacionadas a educacdo estatistica na infancia.

Por fim, sugere alguns pontos a serem melhorados aqui no pais, tais como: ‘envolver e
articular mais os pesquisadores e o0s grupos de pesquisa em Educacdo Estatistica’,
compreender bem as diferencas entre ‘educacdo estatistica e ensino de estatistica’ tomadas

como sindbnimo em muitas situagdes, aproximar a ‘educacdo estatistica na América Latina’.

A Professora Cileda Coutinho possui a graduacéo de licenciatura e Bacharelado em
Matematica pela PUC, terminada no ano de 1979. Revela que sempre gostou de estatistica,
tanto é que iniciou o curso de estatistica na Faculdade Paes e Barros, hoje, Unicapital, que, por
motivos particulares, ndo foi possivel dar continuidade. Lamenta ndo ter aprendido mais
matematica e estatistica na graduagdo, ‘porque as coisas eram estanques’ e cita como exemplo

na estatistica ter aprendido ‘até as distribui¢des de probabilidade, nunca estudei inferéncia’.

Realizou duas especializacbes em matematica pura antes do mestrado. Iniciou o
mestrado em estatistica na USP, mas acabou ndo dando muito certo, ‘na primeira prova, eu
olhei e falei: gente, isso aqui ndo € pra mim ndo: o professor ta me esperando até hoje pra eu
entregar a prova pra ele. Voltou para a PUC, sendo a primeira académica a apresentar a
dissertagdo, no ano de 1994, apos abrir o mestrado em educagdo matematica. O tema foi
Probabilidade, com a orientacdo da professora Tania Campos. Na oportunidade, teve a
colaboracéo e coorientacdo de Michel Henri, passando quase trés meses na sua casa, um ano

antes de terminar o mestrado. Michel esteve na sua qualificacdo, porém na banca final esteve
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presente o professor Saddo Ag Almouloud, como substituto, poucos dias depois de ter chegado

ao Brasil.

Nos dois anos seguintes, 1995 e 1996, Cileda continuou realizando pesquisas e
produzindo artigos com colegas de trabalho, com Tania e Michel Henri. Um desses artigos foi
apresentado no PME 20 (International Groups for the Psychology of Mathematics Education),
ocorrido em Valéncia, na Espanha, em 1996. Foi nesse evento que decidiu realizar o doutorado
na Franga, iniciado em agosto de 1997. Foram quatro anos na Franca até a tese ser defendida,
no ano de 2001, com a orientacdo de Michel Henri e Collete Laborde, quando no més de julho,
voltou para o Brasil. Cileda destaca a ajuda de Batanero, ‘ela me adotou’, que conheceu no
PME 19, em Recife no ano de 1995. Durante o periodo do doutorado, Batanero colaborou com
0 envio de diversos materiais, [...] Os alunos dela defendiam, no dia seguinte ela colocava no
correio e me mandava o exemplar da tese com a assinatura da banca. O ‘De Vetula’, a primeira
vez que eu escutei falar, foi ela que me mandou. Imagina, a primeira publicacdo em

probabilidade, feita em 1250, ela me mandou a traducéo oficial para o inglés.

Cileda possui uma trajetdria de quase trés décadas de atuacdo como professora na
educacdo basica. Atualmente, mesmo aposentada, possui vinculo junto a PUC de Séo Paulo,
segundo ela, ‘foi bem opcao mesmo’. Parte de sua misséo é formar professores, especialmente
na atencdo dada nas Ultimas décadas a probabilidade e a estatistica. Em funcao de suas pesquisas
realizadas no mestrado e no doutorado, a probabilidade foi o tema mais explorado e que
permitiu leituras e aprendizagens singulares, como se pode identificar nos trechos em que ela
descreve, ‘Eu tenho uma cépia do original do Art Conjectanding’, ‘foi uma coisa que foi
apaixonando tanto porque veio esse olhar de, como ela cresceu, como ela chegou, como ela
saiu la dos soldados romanos, € como é curioso, ld eles consultavam a Pitonisa’, ‘Hoje em dia
vocé vai jogar um dado e quem ndo faz isso (...) [um assopro], vocé continua na crenca, apesar

de ser ‘cientifico’.

O reflexo dessa dedicacéo foi que as pessoas passaram a conhecer Cileda e a procura-la
na PUC quanto aos estudos sobre probabilidade e estatistica. Passou a atuar e receber
orientandos na pos-graduagdo em educacao estatistica. Atualmente, tem orientado e produzido
pesquisas em educacao financeira, até mais do que educacdo estatistica, segundo ela, o ““ ‘boom’
agora esta na educacdo financeira, entdo, eu estou tentando fazer a articulagdo, porque na
realidade as decisoes financeiras passam por um olhar estatistico”. Faz parte dos grupos de
pesquisa PEA-MAT (Processo de Ensino e Aprendizagem em Matematica) e CEPEF

(Combinatoria, Estatistica, Probabilidade e Educagéo Financeira), este pertencente ao primeiro.
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Cileda destaca que a educacao estatistica esta dentro da educacdo matemaética, defende
a ideia de as duas manterem o0 ‘vinculo’, particularmente no Brasil, porque a educacgdo
matematica ‘empresta’ teorias e, também, porque na educacdo basica, a estatistica e a
probabilidade sdo conceitos apresentados nas aulas de matematica. Considera que a educacéo
estatistica, apesar disso, tem ‘um corpo de referenciais teoricos proprios’, € um ‘pessoal

fortissimo’ na Espanha, Israel, Nova Zelandia, produzindo uma teoria propria.

Define educacdo estatistica como ‘é tudo que te leva a se preocupar com problemas de
ensino e aprendizagem da estatistica, da probabilidade e da combinatéria’, considerando 0s
aspectos voltados ao curriculo, materiais, professor e aluno. Aponta ser fundamental para a vida
de qualquer um, ser educado estatisticamente e financeiramente, justificando que os dados
estatisticos estdo nos noticiarios e quem manipula estes dados, muitas vezes, tem mas intencdes.
Completa, ainda, que na educacéo financeira compreendemos melhor a ideia de olharmos para
além da média, mediana e a moda, ou seja, observar as medidas de dispersdo, como o desvio

padrdo, consideradas em areas do setor financeiro como medida de ‘risco’.

Com relacdo a desvinculacdo entre a educacdo matematica e a educacdo estatistica,
Cileda alerta sobre a necessidade de ter cuidado, sugerindo uma nédo separacao. Justifica que a
estatistica é parte da aula de matematica na educacéo basica e, quem tem origem na educacao
matematica e ja olhou para a licenciatura, a escola basica, ‘de alguma forma, ndao quer separar.’
Por outro lado, aponta alguns indicios de que a educacdo estatistica tem sua identidade,
exemplificando com os eventos promovidos pelo IASE, e suas proprias metodologias de

pesquisa. Destaca ainda que quem ‘tem berco na estatistica’ quer separar.

Cileda esta otimista e feliz com 0 movimento da educacéo estatistica que esta ocorrendo
no Brasil. Destaca a presenca de ‘gente nova’ que esta ‘oxigenando’, interessadas, realizando
mestrado e doutorado na &rea. Elogia a presenca de estatisticos no grupo no GT, como a
Associacdo Brasileira de Estatistica (ABE) que ‘estd olhando com muito carinho para a
educacdo’. Nomeia Lisbeth Cordani como uma das primeiras pessoas que citou a educacao
estatistica no Brasil, ‘ela realmente levou a educagdo estatistica para o Brasil. Ela ia para
esses congressos de estatistica, e fazia, como se fosse um paralelo, oficinas para professores.

Ela sempre se preocupou com a estatistica na sala de aula’.

Dione Lucchesi de Carvalho é professora e sempre foi encantada com a matematica e
a estatistica. O primeiro contato com a estatistica foi por meio de um estagio na Secretaria da
Agricultura, onde realizava alguns trabalhos estatisticos. O encantamento pela estatistica foi

maior quando conheceu Tamas Varga, hingaro, em passagem pelo Brasil para dar curso de
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‘educacao estatistica’ em alguns estados. Dione descreve a sua passagem por S&o Paulo, ‘Ele
deu um curso muito interessante, cheio de joguinhos, e ainda bem que nés estavamos levando
ele para embarcar para Porto Alegre, ele abriu a mala, a mala estava toda amarrada com
barbante, e saiu tudo quanto era joguinho, dados (...) eu falei, ‘meu Deus do céu! vio prender
a gente, um comunista veio ensinar jogos para nossas criancinhas’ (risos). A necessidade de
aprender e estudar mais estatistica também surgiu quando Dione passou a lecionar no curso de
Pedagogia, realizando projetos e desenvolvendo o ensino da matematica que, segundo ela, era

muito formal.

Na faculdade, teve 2 anos de contetdos de estatistica e ndo foi convencida (ensinada) a
ponto de compreender 0s conceitos. Descreve que Tamas Varga foi o primeiro a falar na
diferenca entre ‘pensamento estatistico e pensamento positivo’. O que passou a fazer sentido
somente mais tarde, quando boa parte do que aprendeu foi pela leitura e a participacdo em
eventos, procurando compreender a histéria e as distingdes necessarias em relacdo ao
conhecimento matematico. Segundo ela, ‘a minha historia com estatistica foi sempre
procurando ler, conhecer (...) e os professores que escrevem livros de estatistica, ndo escrevem
essas distinges que a gente precisa, eu ndo acho que sejam formais. Eu acho que séo reais.
Vocé tem uma area de estudo que é estatistica, mesmo a estatistica matematica, ela parte de

pedacos das ideias estatisticas’.

A professora possui licenciatura em Matematica e pds-graduacdo em Educacdo
Matematica. Atualmente estd aposentada pela UNICAMP. Trabalhando na pds-graduacao,
passou a lecionar e orientar; € uma das professoras com maior nimero de orientandos de
educacdo estatistica no Brasil (a quarta, segundo minha pesquisa). Ela justifica que, em
determinado periodo, ndo havia ninguém na UNICAMP que orientasse nessa area e sempre
transitou pela educacdo matematica e pela educacéo estatistica porque, na época, ndo havia a

educacdo estatistica.

Como mencionado anteriormente, sua caminhada na educacdo estatistica teve como
componente relevante suas leituras e a participacdo em eventos. Aponta que estatistica ‘¢ uma
diferenca de pensamento, se vocé olhar estatisticamente para uma coisa € completamente
diferente de vocé olhar positivamente para aquela coisa’, complementando que, na sua opini&o,
é dificil aprender a incerteza, justamente pelo fato da estatistica e a probabilidade ndo
garantirem nada, e o futuro professor precisa estudar isso. Define a educacao estatistica como

‘0 estudo da estatistica (...) que se aprende, se ensina (...), aprende e ensina! A estatistica que
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se usa’. Para Dione, é diferente de estatistica que ‘cobra previsdo’, tanto que nem sempre 0

estatistico € um bom professor de matematica.

Dione acredita que o0 jogo é uma oportunidade de aprendizagem, jogar para aprender’
apontando para o fato de que o jogo explora 0 pensamento probabilistico, a tomada de decisdes,

a ‘ndo saber o que vai dar’, 0 raciocinio, o letramento e a literacia, especialmente a infantil.

A Professora Gilda Guimaraes tem sua formacao em Pedagogia, apesar de ter prestado
vestibular para Psicologia e, depois, Letras. Sente-se feliz por ser professora e atuado na
educacdo basica, inicialmente nos anos iniciais do ensino fundamental com a alfabetizagéo.

Esse inicio foi no estado de Sao Paulo.

No final da década de 1980 (1988/1999), mudou-se para o Recife (cidade do Cabo),
onde exerceu a docéncia na educacgdo de adultos, realizando projeto envolvendo grande nimero
de pessoas. Gilda Guimardes descreve que, mesmo a estatistica ndo sendo muito comentada
nessa epoca, sentiu ‘falta de melhores instrumentos para avaliar o impacto do que estadvamos
fazendo com os adultos’. A partir dai, decidiu fazer o mestrado na Psicologia Cognitiva (1994),
e acabou, depois, mantendo o tema no doutorado, em 2002, que confessa gostar muito,
justificando que a Psicologia Cognitiva a sustenta nas pesquisas, especialmente no fato de

contribuir nos estudos de como a pessoa consegue ‘construir o conhecimento’.

Apos terminar o mestrado, passou a dar aula na Universidade Federal de Alagoas,
Macei6, e, mais tarde, com um novo concurso publico, na Universidade Federal de
Pernambuco, juntamente com a Professora Rute Borba. Aponta que sempre trabalhou na
formacdo de professores de matematica, inicialmente, com a disciplina de Metodologia da
Educacdo Matemaética. Comecou o doutorado, em 1999, a partir de um projeto sobre estatistica
“Interpretando e construindo grafico de barras”, junto ao Programa de Pés-Graduacdo em
Psicologia Cognitiva.

Sua motivacao, em parte, foi ligada ao fato de, no ano de 1996, estarem sendo estudados
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), em que estava incluido o eixo “Tratamento da
Informagdo”. Como atuava na formacéo de professores, percebia que ‘ninguém sabia o que
era’. Outro fator ocorreu pelo projeto desenvolvido com Ana Coelho, em que ambas focaram
no Tratamento da Informacéo, porém com enfoque diferentes, a Professora Gilda Guimaraes
com os anos iniciais do ensino fundamental, e a Professora Ana Coelho com a educacéo infantil.

A partir dai suas pesquisas foram sendo cada vez mais ampliadas para o ensino de estatistica.

Trabalha, atualmente, na Universidade Federal de Pernambuco, com carga horaria de

40 horas. Na graduacdo, realiza atividades no curso de Pedagogia com 0s componentes
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curriculares “Trabalho de Conclusdo de Curso” e Estatistica nos Anos Iniciais”. Na pods-
graduacdo, atua no EDUMATEC (Educacdo Matematica e Tecnoldgica) e nos componentes de
“Metodologia da Pesquisa e Estatistica Aplicada a Educagao”. Participa do Grupo de Estudos
em Educacdo Estatistica no Ensino Fundamental, criado no ano de 2008. O grupo vem
aprofundando estudos sobre o Ciclo de Investigacdo de Pfannkuch, para estruturar suas
pesquisas. Além disso, esse grupo esta criando um ciclo semelhante, com outas fases que
valorizam o ‘levantamento de hipoteses’, a ‘linguagem probabilistica’, que, segundo a
professora Gilda Guimaraes, é uma fase fundamental de qualquer pesquisa. Justifica quase nao
haver pesquisas nessa perspectiva com criancas, da seguinte forma, ‘Quando vocé esta
levantando as hipoteses, esta levantando as variaveis que vai querer utilizar na sua amostra.
As pessoas vém dizendo muito para interpretar os dados a partir das suas crencas, e sdo suas
crencas que irdo te levar as suas hipoteses. Que hipoteses vocé iria levantar? “Agora eu estou
te dando um dado real, o dado é esse, e agora? O que vocé pode concluir a partir disso? O que

vocé pensava antes, bate? Concorda ou ndo com os dados reais que estou te apresentando?’

O seu ingresso na educacéo estatistica teve como marco inicial a publicagdo dos PCN.
A partir desse momento, como ela descreve, ‘fui ficando’, especialmente na formacdo de
professores dos anos iniciais e na analise de livros dos anos iniciais, campo com poucas

pesquisas no Brasil, segundo Gilda Guimaraes.

Acredita muito na educacdo estatistica pelo fato de permitir ‘o que a educacdo
matematica vem brigando h& anos para fazer essa relagdo da Matematica com a vida’, ‘um
espelho da realidade’, com dados estatisticos reais, que facam sentido, fato que os livros
didaticos boa parte das vezes ndo conseguem fazer. No caso das criancas, relata que ‘estimular

as criangas a fazer estatistica ndo é problema, elas sdo curiosas por natureza’.

Ao definir educacao estatistica, a professora Gilda Guimardes mostra uma perspectiva
para além de uma ferramenta educacional e da sua funcdo no desenvolvimento das
aprendizagens, pensada desde a educacdo infantil, ‘numa perspectiva ndo dos cdlculos
estatisticos, mas da funcéo da estatistica, e pensar a estatistica desde a educacéo infantil [...]
ndo quero pensar apenas na ferramenta educacional, eu quero pensar na possibilidade de
quais sdo as aprendizagens (...)". Nesse caminho, dd um destaque ao papel da Psicologia
Cognitiva na promocdo da aprendizagem. Cita, como exemplo, a passagem de Michael
Shaughnessy no ICOTS 7, realizado no Brasil, no ano de 2006, quando, numa palestra, citou a
relevancia da Psicologia Cognitiva, deixando as pessoas ‘maravilhadas com a perspectiva que

ele estava apresentando .
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Sugere o diélogo e a parceria entre a educagdo estatistica e a educacdo matematica.
Acredita ser possivel usar tedricos ‘mais para a educagdo matemdtica’ nos estudos e pesquisas
que envolvem conceitos estatisticos. Particularmente, assinala que parte de suas alunas usam

Débora Ball como referencial teérico no trabalho realizado com a formacéo de professores.

Sobre a Educacdo Estatistica, Gilda perspectiva um futuro promissor, com o aumento
das pesquisas, da quantidade de pessoas e interesses. Cita a BNCC como estrutura elementar
na continuidade da insercdo da estatistica nos curriculos da escola basica, justificando a
necessidade de um trabalho pontual na formacdo de professores, por meio de projetos,
participacdo em eventos e parcerias entre instituicdes. Por outro lado, mostra uma preocupacao
com o GT12, particularmente com a forma de ingresso no grupo e a transicdo de membros de
diferentes grupos que ocorre via SBEM. Aponta a pouca participacdo de estatisticos no GT12,
que, pelo contréario, somam boa parte dos participantes do IASE, por exemplo. Cita a colega
Lisbeth como uma profissional da estatistica que nunca participou do SIPEM, mas € uma pessoa
atuante no ensino de estatistica que, inclusive, foi uma das coordenadoras nacionais do ICOTS
ocorrido no Brasil. Sua preocupacdo € com a relacdo da triade SBEM — GT12 — SIPEM, pois
para participar do SIPEM, é necesséario ser filiado a SBEM, e, nesse evento, o0 propdsito é o
encontro de todos os GT. Inclusive, no dltimo SIPEM, exemplificou que havia poucos colegas
do GT12 participando do evento (cerca de quatro colegas). Sugeriu também a troca do nome
do grupo, o que ja ocorreu recentemente. Por fim, sua preocupacdo primeira é a formacéo de

professores.

Irene Mauricio Cazorla, peruana, casada com um gaucho, possui bacharelado em
estatistica pela Universidad Nacional de San Marcos e, aos 21 anos, era professora universitaria
pela Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, Ayacucho, Peru, onde lecionou
durante 3 anos. Veio para o Brasil apds a decisdo de cursar o mestrado em uma instituicdo
brasileira. Optou pela UNICAMP em funcédo da localizacdo geografica e pelos conselhos de

sua professora peruana. Antes, teve o aceite de outras institui¢des, como a UFRJ e a USP.

A conclusédo do mestrado resultou na mudanca para a Bahia, quando escolhida para ser
assessora de estatistica no Centro de Pesquisas do Cacau. Nessa época, década de 1990, a
professora Irene Cazorla ingressou na carreia docente na Universidade Estadual de Santa Cruz
—UESC, Bahia. Comenta que o ensino de estatistica ‘era muito dificil’ com muita ‘matemdtica’,
‘ndo havia softwares’ como 0s atuais, tinha o SAS, onde era necessario rodar o Mainframe. Era

uma das disciplinas ‘mais dificeis e a que mais reprovava depois de calculo no ensino superior .
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Cita uma experiéncia pedagdgica que marcou sua vida, quando lecionou para uma turma
do curso de Pedagogia formada por professoras e diretoras de escolas. Percebeu que a didatica
usada para ensinar estatistica descritiva ndo estava promovendo aprendizagem, pelo contrario,
desmotivacdo e possivel reprovacdo. A experiéncia consistiu em fazer um diagnostico do
rendimento dos estudantes de uma escola da rede publica do municipio de Itabuna, Bahia, por
meio da caderneta (o boletim escolar). Analisaram o nimero de disciplinas com notas abaixo
daquela estipulada pela rede de ensino, nos dois primeiros bimestres letivos. Sistematizaram o
‘numero de disciplinas reprovadas por estudante por bimestre, o numero de estudantes que
estavam reprovados em cada uma das disciplinas e outros dados como idade, série etc.’ Ela
descreve que isso impactou a escola de tal forma que suas alunas juntamente com a direcdo e
professores concluiu que era necessario um mutirdo de alfabetizacdo, as criangas ndo sabiam

ler e escrever.

A maior contribuicdo, segundo a professora Irene Cazorla, € todos 0s envolvidos terem
percebido ‘a utilidade da estatistica enquanto ferramenta diagnostica’ para ‘antecipar e
delinear estratégias’ dos fatos. O resultado dessa experiéncia foi intitulado “Cronica de uma
repeténcia anunciada”, replicado em todas as escolas dos anos iniciais do municipio de Itabuna,
Bahia, apresentado na ANPED. Verificou uma correlacdo entre o namero de disciplinas

reprovadas antes (no primeiro bimestre, por exemplo) e a reprovacdo no ano letivo.

Essa experiéncia marcou tanto que contribuiu na decisdo da professora Irene Cazorla
pelo doutorado em Educacdo. Apesar da possibilidade de realizar na area da estatistica, ela
percebeu, na condicdo de educadora, que poderia contribuir mais nas questdes relacionadas ao
ensino, quando observava a dificuldade dos estudantes de aprender estatistica, especialmente
na graduacao, ‘como podemos ensinar de forma que esta pessoa, primeiro, ndo odeie estatistica

e que ele possa se formar enquanto cidaddo, enquanto um bom leitor’.

O doutorado foi realizado na UNICAMP, com a orientagdo da professora Méarcia Regina
F. de Brito. No ano de 1999, Irene Cazorla conheceu Carmen Batanero, por meio de uma oficina
ministrada pela Professora Batanero na UNICAMP. A professora Celi Lopes, juntamente com

a sua orientadora convidaram Batanero para ministrar esse curso.

De acordo com a professora Irene, ela mostrou na oficina a perspectiva do ensino de
estatistica na educacdo basica, o que, definitivamente, colaborou na sua decisao em dedicar sua
carreira as praticas e pesquisas com a educacao basica, sendo possivel observar em um dos
trechos de sua entrevista, ‘[...] Quando Batanero mostrou tudo aquilo, eu que ja tinha uma

preocupacdo em como ensinar nas licenciaturas, nas ciéncias humanas, falei assim, meu Deus!
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Se a gente ja tem dificuldade na Universidade, imagina o que vai acontecer quando ensinarmos

na educacao bésica’.

Além do curso ministrado na UNICAMP, a professora Carmen Batanero, juntamente
com Celi Lopes, Irene Cazorla e Lisbeth Cordani somadas a representantes chilenos, argentinos
e outros pesquisadores brasileiros relevantes, participaram da Conferéncia Internacional
“Experiéncias e Expectativas do Ensino de Estatistica — Desafios para o Século XXI”, realizada
na Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), em Floriandpolis, no ano de 1999. A
professora Irene Cazorla esta convencida de que esse evento foi a ‘pedra angular, o primeiro
pilar da educacdo estatistica no Brasil’, inclusive, com muitos debates entre os estatisticos,
exemplificados por Irene Cazorla com os trés Pedros, ‘o Pedro la do Rio de Janeiro, da ENCE
(Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas), o Pedro Morettin, da USP que foi um carrasco, ele
foi vaiado em publico Ia (...) porque ele disse que estatistica ndo era para todo mundo,
estatistica era para quem tinha cérebro, para quem soubesse matematica (...) e o outro Pedro,
0 Barbetta, da Federal de Santa Catarina’, e 0s educadores estatisticos, boa parte da

UNICAMP, em uma mesa redonda sobre o0 ensino de estatistica e a educacdo estatistica.

Depois de terminar o doutorado, realizado no ano de 2002, retorna para a Bahia e
conhece a professora Eurivalda Santana, iniciando um trabalho voltado a formagdo de
professores. Este, teve inicio quando a professora Eurivalda a convida para compartilhar a
disciplina de “Metodologia do Ensino da Matematica™, que fazia parte de um curso de formacéo
de professores em servico, realizado no interior da Bahia, no municipio de Camacéa. O curso
revelou a necessidade, na época, de dar um passo para tras e, antes de apresentar recursos,
materiais e jogos para colaborar com a metodologia de trabalho docente, foi necessaria uma
abordagem mais conceitual, segundo Irene Cazorla, ‘ensinar as quatro operagdes’. Entraram
em contato com a professora Sandra Magina, que havia realizado uma pesquisa diagndstica
sobre as estruturas aditivas no estado de Sdo Paulo. Comecaram, entdo, a trabalhar com uma
outra perspectiva ‘como ajudar o professor da educagdo basica a ensinar esses conceitos mais
fundamentais’, realizando, também, uma pesquisa semelhante a de Sandra Magina. Com 0s
dados coletados, as professoras Irene e Eurivalda foram até Sdo Paulo conhecer pessoalmente
Sandra Magina e Tania Campos. Ambas acabaram decidindo voltar aos estudos, Eurivalda,
fazendo o doutorado e Irene, o Pos-Doutorado, conseguindo reunir colegas como Claudia
Borim, Claudete Vendramini, Miriam Utsumi e, conhecendo Ver6nica Kataoka.

Nessa época, por volta do ano de 2008, esse grupo de pesquisadores alcangou uma boa
producéo cientifica, no mesmo periodo em que, na Bahia, a FAPESP havia lancado dois editais,
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de incentivo as pesquisas em educacao. No primeiro, em 2008, quatro projetos do grupo foram
contemplados, sendo um deles, o AVALE (Ambiente Virtual de Apoio ao Letramento
Estatistico). O segundo, de 2009, articulava a universidade a escola, e 0 grupo também teve um
projeto validado, chamado “UESC — Escola consCiéncia”, envolvendo a Estatistica com
diferentes areas como a Quimica e a Fisica. Parte desse resultado foi publicado no livro “Do
tratamento da Informacdo ao Letramento Estatistico” publicado no ano de 2010, incluindo
praticas realizadas com a escola, estudantes, professores (com bolsa), bolsistas e pesquisadores.
Descreve que, por meio desses projetos, acabaram ‘entrando na escola’, 0 que na sua
pessoalidade ndo havia sido uma pratica. Segundo ela, ‘uma grande falha nossa da educacéo
matematica, é pensar que estamos desenvolvendo coisas, para além da escola, e ndo pode, ndo
funciona, (...) uma pesquisa assim, s6 tem sentido se vocé for para a escola, e quando voce sair,

a pesquisa continua la’.

Sua preocupacéo era de que no final do financiamento, a pesquisa ndo continuasse na
escola, ou seja, importante seria ‘que aqueles professores criassem a cultura da pesquisa dentro
da escola’. Sua iniciativa juntamente com os demais colegas levou-a a fazer parte, durante
quatro anos, do Instituto Anisio Teixeira (IAT), um centro de formacao de professores da Bahia.
Sua funcdo foi coordenar a formacdo docente do ensino médio. Nesse periodo, fez seu pos-
doutorado e a professora Eurivalda terminou o doutorado na UNICAMP. Ambas voltaram a
UESC, para engajar-se novamente as pesquisas e implementar o programa de mestrado, cujas

discussdes e tratativas haviam iniciado ha mais tempo, quando conheceram Sandra Magina.

Ja na UESC, recebe outro convite, este, vindo de Brasilia, pela CAPES, para assumir a
Diretoria da Educagdo Baésica, durante um ano, vivenciando a formulacdo de politicas de
formagdo de professores, confessando ter compreendido ‘porque as politicas publicas para a
educagdo basica ndo ddo certo’. Na sua opinido, algumas das politicas adotadas ndo apoiavam
a educacdo basica, esvaziando-a. Cita, como exemplo, os mestrados (académicos e
profissionais) acabam formando profissionais para atuar em Institutos Federais, por exemplo, e
ndo na educacdo béasica. Os professores deixam a escola publica pelas condicdes de trabalho a

que sdo submetidos e pela desvalorizagdo profissional e da propria escola.

Atualmente, apds retornar novamente para a UESC, Irene Cazorla e Eurivalda Santana
estdo desenvolvendo o projeto D-Estat, voltado ao desenvolvimento profissional de professores
gue ensinam matematica, cujo objeto matematico é a estatistica. Esse projeto é em rede e
envolve 10 instituigdes de ensino superior de diferentes estados brasileiros como o Ceard, Rio

Grande do Norte, Pernambuco, Bahia e S&o Paulo, com a colaboracdo da Universidade de
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Lisboa e inimeras escolas parceiras, vinculadas as IES de seu estado. O objetivo € permitir aos
professores da educacdo basica a oportunidade de escrever suas praticas, ‘queremos aprender
a escrever com a linguagem do professor da escola, com os tempos da escola, com a cultura
da escola. Porque se vocé quer que outros professores possam se inspirar na sua sequéncia de
ensino, vocé ndo pode abstrair a realidade da escola e essa realidade é muito dura’. O
resultado serd& mostrado em um livro, a ser lancado no ICOTS de 2022, em Rosério, na

Argentina.

Para a Professora Irene Cazorla, ‘a estatistica tem um papel fundamental para formar
cidadaos criticos’, ela ensina a pensar, vai ‘questionar toda a tua certeza /.../’, mas o que ocorre
é que a estatistica ndo estd sendo desenvolvida na escola, e a escola, lugar de muitos, ndo
aproveita para ensinar as coisas simples em que a estatistica esta envolvida, citando o exemplo
de resolver o problema da vacinacio, enfrentado em muitas comunidades brasileiras. E possivel
desenvolver na escola um trabalho colaborativo para saber o percentual de criancas que foram
vacinadas, usar o cartfo de vacinacao para calcular o IMC (indice de Massa Corporal), variaveis
qualitativas, médias, etc. Contudo, na sua opinido, parte do problema estd na formacéo do
professor da educacdo basica. As licenciaturas ndo estdo preparando adequadamente um
professor para atuar na escola, uma matematica que, em parte, foge daquela que ele precisa
trabalhar com os estudantes das escolas da rede publica. Boa parte dos cursos de licenciatura

tem uma disciplina de estatistica e também ndo déo ‘subsidios para o estudante ler o mundo .

Sua perspectiva procura avancar para além na proposta atual da licenciatura em
matematica, de formar um professor para o ensino baseado apenas nos conceitos estatisticos,
sem buscar aproximag¢do e ‘lidar com outras areas do conhecimento’, o que faz parte da
natureza estatistica. Na licenciatura, geralmente sdo contabilizadas 60 horas para ensinar
estatistica e probabilidade. Mesmo que se tenha a possibilidade de utilizar a tecnologia, Irene
Cazorla acredita que ‘os estudantes ndo conseguem entender a importancia, nem enxergam a

estatistica como um campo de trabalho e de investigagdo .

Pondera que a estatistica representa um conjunto de ferramentas ‘poderosas’ que faz uso
de dados que, quando tratados, geram informacdo. Os dados ‘ndo sédo da matematica, sdo da
Biologia, da Sociologia, da Economia, da ciéncia politica (...)". Um exemplo de modelo para
0 ensino de estatistica, segundo a Professora Irene, é o modelo de Gal, que apresenta as
habilidades e competéncias para a formacdo de um cidaddo estatisticamente letrado,

constituidas pelos componentes cognitivo e afetivo.
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Ao narrar sua percepcao sobre a matematica, a estatistica, a educagdo matematica e a
educacdo estatistica, destaca ser relevante identificar as diferencas conceituais entre elas. Na
sua compreensdo, olhando a estatistica sob o viés de ser ou ndo ciéncia, fica dificil defini-la
como tal, pois ndo tem um objeto proprio e método proprio, ‘objeto dela é o dado, e o dado ¢
da Biologia, da Quimica, da Epidemiologia, de outra area do conhecimento (...). Ela tem um
método proprio que é desenvolver técnicas matematicas que extraiam dos dados informacdes .
Estatistica também ndo é matematica, ‘embora utilize o ferramental matemdtico’, justamente
pelo fato de que seu propoésito € auxiliar na compreensdo de um fenbmeno, ‘com varidveis
marcadas pela variabilidade’. ESse é o principal marco em relagdo a matematica que observa
grandezas como éarea, volume, massa, que nao variam, ‘sdo as certezas que Vém da

quantificagdo de objetos’.

Nesse vies, a educacdo matematica envolve 0s ‘processos que se estabelecem entre o
objeto matematico e as pessoas que aprendem e ensinam’, diferente da matematica, preocupada
com o objeto matematico, somente. Irene Cazorla considera a relacdo entre a estatistica e a
educacao estatistica como semelhante, apontando a mudanca apenas no objeto a ser trabalhado.
Conceitua educacdo estatistica como ‘a area de conhecimento, que vai se preocupar nessa
triangulacéo do objeto matematico, no caso seria a estatistica, o aprendente e o ensinante. Que
processos ocorrem aqui de tal maneira que vocé possa desenvolver o pensamento estatistico,
o letramento estatistico, e como isso pode auxiliar o professor para que ele possa ter uma

melhor maneira de ensinar’.

Pontua que a estatistica ‘rompe com a certeza do matemdtico’, representando todo o
cuidado que se deve ter na sua abordagem, justamente por tratar da incerteza. E fundamental a
compreensdo dos fundamentos da estatistica, da matematica com suas ferramentas, do contexto
e o lado ético de cada cidaddo. Que sejamos capazes de ter uma participacao ativa, ‘elaborar

questdes criticas’, ‘desenvolver o pensamento estatistico’, citando Gal.

Irene Cazorla considera a estatistica como ‘arte’, porque envolve a capacidade de
interpretar dados, de aproximar diferentes areas, 0 que, na sua compreensao, deveria ocorrer
entre a educagdo matematica e a educagdo estatistica, entre os matematicos e o0s estatisticos.
Sugere uma maior preocupacéo dos estatisticos com a educacao (basica), o que, de certa forma,
ja ocorre com 0 ensino superior, mas ainda ndo voltados a ‘entender o processo que gerou as
dificuldades de aprendizagem ou a sua superagdo’. Também dos licenciados em matemaética e

0S matematicos, que com pouca base estatistica ‘se sentem inseguros de investir em uma area
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nova, sendo que a matematica tem tantas areas para investigar, como o ensino da algebra, da
aritmética, da geometria (...)".

No Brasil, a professora Irene Cazorla mostra-se feliz e parabeniza o trabalho que as
professoras Suzi Sama e Mauren Porcitncula vém desenvolvendo junto ao GT12, acreditando
que a educacdo estatistica brasileira tem muito a contribuir ainda. Lamenta ndo estar
acompanhando as discussdes atuais do grupo, mas a partir da sua ida para o SIPEM 2018,
pretende retomar a sua rotina de participagdo em eventos e publicagfes na forma de livros e
artigos em periodicos. Mostra uma certa ansiedade para saber como estdo o0s grupos de pesquisa
brasileiros, no sentido de mapea-los novamente, saber quais e quantos sdo, como o fizeram Celi
Lopes, Saddo Almouloud e Cileda Coutinho, apresentados no livro “Estudos e Reflexdes em
Educacao Estatistica”. Cita diversos grupos como o da UFPE, com a presenca de colegas como
os professores Carlos Monteiro, Gilda Guimaraes, Veronica Gitirana, Liliane Carvalho, Rute
Borba e Ivanildo. Os grupos em que lideram os professores Airton, Lori, Cileda, Celi Lopes,
enfim, na medida do possivel, ampliar e criar nucleos, para que outros polos comecem a crescer
e produzir. Ela acredita que o ICOTS a ser realizado na Argentina, em 2022, ‘vai dar um

horizonte e vai estimular o fortalecimento da pesquisa na darea’.

Por fim, Irene Cazorla acredita que o Brasil tem um desafio diferente em relacdo ao
contexto internacional. Precisa preocupar-se com o proprio contexto, com os estudantes e
professores com condi¢cBes minimas de estudo e formacdo, apesar de viverem em um pais
potencialmente rico, ‘o diferencial de nossa pesquisa € a nossa preocupacao com a formacéo
dos professores e dos estudantes da educagdo basica, das escolas publicas’. A producdo
cientifica deve levar em consideracdo esse contexto, ‘como nés podemos produzir um
conhecimento que possa ser aproveitado por um professor na escola. Essa é a magica’. Ela
cita, como exemplo, o trabalho desenvolvido em seu grupo de pesquisa, onde utilizam o ciclo
investigativo de Wild e Pfannkuch, o letramento estatistico do Gal e a Teoria dos Campos

Conceituais para sistematizar os conceitos estatisticos.

Internacionalmente, a educacdo estatistica estd ‘consolidada’, contudo com foco na
aprendizagem ‘em situag¢des favoraveis’ e, no Brasil, segundo Irene Cazorla, esta sendo
retomado 0 movimento para que ‘ndo morra, cresga’, sendo relevante ‘consolidar redes de

colaborag&o e sustentar um grupo tdo bom como o gue temos’.
A professora Lisbeth Kaiserlian Cordani possui bacharelado e licenciatura em

matematica pela Universidade de S8o Paulo (USP). Nasceu no ano de 1944 e participou de

todas as etapas da educacdo basica, que, na época, consistia em cursar o primario, o ginasio e o
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cientifico. Com 10 anos, fez um curso para admissdo ao ginasio (ensino fundamental II).
Depois, optou pelo cientifico, pelo fato de gostar ‘das carreiras de exatas’, apesar de ter outras
possibilidades para cursar o ensino médio, como o classico (para as humanidades) e o normal

(para ser professor primario).

Na graduacdo, lecionava matematica para o ginasio (turmas que hoje representam o
ensino fundamental 11) em uma escola particular. Seu primeiro contato com a estatistica foi
cursando disciplinas optativas, fora da matematica. Uma delas foi estatistica aplicada junto ao
curso de Ciéncias Sociais, sofrendo, inclusive, rejeicdo pelos matematicos que questionavam o
fato de ela fazer um curso de natureza quantitativa junto ao curso de Ciéncias Sociais. ‘Ali
comecou 0 meu interesse pela estatistica’, destaca a professora Lisbeth Cordani. Fez uma pos-
graduacdo em estatistica junto & Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP, hoje, as
areas exatas e bioldgicas possuem institutos proprios dentro da USP. No ano de 1971, foi
convidada a trabalhar, como auxiliar de ensino, no departamento de estatistica do IMEUSP

(Instituto de Matematica e Estatistica).

Conta que sua carreira ‘foi se desenvolvendo devagar’. Terminou o mestrado em 1976,
com 32 anos, quando ndo teve condi¢cdes de acompanhar seus colegas de departamento para
fazer o doutorado no exterior que era, na época, a Unica opgdo. Ele veio mais tarde, em 2001,
também na USP, pela Faculdade de Educacdo, quando, de fato, decidiu dedicar-se a Educacéo
Estatistica.

Praticamente toda a sua carreira foi na USP, dedicando-se durante 25 anos ao
departamento de estatistica, como professora. Ja aposentada, trabalhou 10 anos no Instituto
Maua de Tecnologia, lecionando estatistica. Atualmente, esta no IMEUSP, como voluntaria,
orientando no programa de mestrado. Faz parte do GT12 da SBEM, participa ativamente dos
eventos promovidos pela Associacao Brasileira de Estatistica (ABE), e da Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia (SBPC), nas atividades envolvendo a educacao estatistica (oficinas,

palestras, mesas-redondas).

Lisbeth Cordani relata que nas atividades profissionais realizadas no departamento de
estatistica, ‘ndo havia espago para a Educagdo Estatistica’. Suarotina era de trabalhos voltados
ao ensino de estatistica no bacharelado em estatistica, pesquisas envolvendo modelos lineares,
modelos de regressao, ocupando cargo de vice-diretora do Centro de Estatistica Aplicada do
IME, recebendo pesquisadores de diferentes areas da USP e com demandas de analise
estatistica, especialmente. Quando se aposentou, decidiu dedicar parte do tempo a educacgdo

estatistica, percebendo a necessidade de discutir a estatistica desde muito cedo, ‘pensei em
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oferecer a sociedade escolar atividades em Educacdo Estatistica, ja que era notdria a falta de
discussé@o sobre o tema no ambiente escolar (...) colaborar com a formacéo de um cidadao

pleno (...) que ndo pode receber as noticias dadas sem ter um espirito critico’.

Justifica que, a principio, o cidadao consciente deve aprender estatistica na escola, o que
ndo ocorre, porque ‘0s professores ndo se sentem a vontade para lecionar estatistica ja que
eles ndo a tiveram na sua formacgdo’. Os alunos percorrem toda a educacdo basica ser ter um
contato efetivo com o que Lisbeth Cordani considera como sendo alguns dos temas centrais da
estatistica, ‘Variabilidade, indeterminismo, incerteza, inferéncia, contexto (...)". Aqueles que
acabam cursando o ensino superior chegam com ‘o raciocinio deterministico’ €, em um

semestre escolar, ndo se consegue aprender estatistica.

Defende que as ideias basicas da estatistica ndo devem ficar distantes dos alunos, mas
ser amplamente introduzidas nas escolas, o que denomina como ‘mutirdo’, de maneira
‘interdisciplinar, agradavel, palatavel’, de tal forma que os envolvidos, especialmente 0s
estudantes, compreendam a relevancia de tratar dados, analisa-los, produzir informacéo, e
consequentemente, ‘internalizar, como conhecimento’. Segundo a professora Lisbeth, alguns
termos ou fargdes’ apresentados nos meios de comunicagdo andam fazendo parte das
conversas dos estudantes na sala de aula, como “margem de erro”, “risco”, “nivel de confian¢a”,
contudo, ainda de forma superficial, instrumental, sem a efetivacdo de um processo
investigativo envolvendo o pensamento e o raciocinio estatisticos. Essa € a bandeira que vem
levantando em diferentes ambientes, como junto a ABE, em reunides da SBPC, nas oficinas

gratuitas que ministra nas escolas, em diferentes estados brasileiros.

Aponta que um dos estigmas observado nos estudantes, com relacdo a estatistica, esta
na forma de organizacao do ensino pelos professores de matematica que, por vezes, ensinam
Anélise Combinatdria, Probabilidade e depois Estatistica, respectivamente. Os estudantes
acabam fracassando por entender que necessariamente ha uma relagdo entre elas. Na sua
percepcao, a estatistica basica ‘@ muito mais facil até do que varios topicos dados nas aulas de
matematica’, contudo, os professores, apds terem passado por mas experiéncias com a

estatistica na universidade, acabam fugindo por achar dificil.

Na educacdo basica, Lisbeth Cordani aposta na estatistica ‘como um veiculo da
interdisciplinaridade’, capaz de ligar as areas, buscando dados em todas elas e tratando-os por
meio da estatistica na aula de matematica. Esse € um dos caminhos sugeridos para promover

um conhecimento aplicado que, até entdo, era deterministico e, atualmente, usa dados reais,
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com margem de erros, riscos e tomada de decisdo. Assim, € possivel contribuir na formacao

para a cidadania, alunos com ‘autonomia de pensamento’.

Um caminho importante é quando se tem um conjunto de dados reais, e 0s estudantes
possam calcular e interpretar as medidas de posi¢do central (média, mediana e moda)
juntamente com, pelo menos, uma medida de variabilidade (a amplitude). Esta, contribui na
compreensdo das medidas calculadas por eles, como cita, “é tirar do aluno a possibilidade de

entender melhor a propria média, bem como discutir seus pontos fracos e fortes’.

A Educacao Estatistica consiste em ‘preparar o aluno para tomar decisées face a
situacOes de incerteza’, para que tenham o conhecimento necessario de tal modo que possam
estar educados estatisticamente, compreender a incerteza, a variabilidade e tomar decisoes
nesses contextos. Envolve, assim, tanto a estatistica quanto a probabilidade. Citando a escola
novamente, a professora Lisbeth assinala a necessidade de se fazer um ‘mutirdo de coleta de
dados’, destacando que isso ndo é pratica cotidiana e, facilmente, seria possivel fazer, citando
dois exemplos, presentes na sua entrevista. Em ambos os casos, Lisbeth destaca que usar
estimativas ‘introduz empiricamente o conceito de margem de erro e faz com que 0 aluno se

apodere desses conceitos de variabilidade e de incerteza que permeiam a nossa vida .

A educacdo estatistica e a educacdo matematica devem ‘estar em sintonia’, observando
gue na estatistica tratamos da variabilidade, o que ndo ocorre na matematica. Ambas estdo
presentes no cotidiano da escola, até porque, nela, a estatistica de hoje é ensinada pelo professor
de matematica. Contudo, justifica a relevancia em diminuir a “disciplinarizagdo” que ainda
persiste em fazer parte do contexto da maioria das escolas ndo s6 do Brasil, mas de muitos
outros paises. Nesse caminho, a estatistica € apontada por Lisbeth como agregadora das demais

areas, ‘por natureza, é mobilizadora da interdisciplinaridade’.

A Educacdo Estatistica passou a ser importante a partir do momento em que foi
necessario avangar para “além de dar o contetido”, ou seja, preocupar-se com “como se faz para
dar esse conteudo”. Os questionamentos iniciaram quando foi percebido que os professores ndo
estavam preparados para essa tarefa, especialmente na educacdo bésica. Lisbeth narra que as
preocupacGes com 0 ensino da estatistica eram muitas, citando os matematicos como 0s
primeiros a passar pelas dificuldades de ordem metodoldgica no ensino de estatistica. Antes
disso, em funcdo da demanda proveniente dos laboratérios de diversas areas (Biologia, Ciéncias
Sociais, Psicologia), o tratamento de dados passou a ser cobrado nos cursos de pds-graduacéo,

sendo necessarias nogdes basicas de estatistica. O problema é que os estudantes desses cursos,
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praticamente, ndo haviam passado por experiéncias de aprendizagem em estatistica na educacdo

bésica, muito menos no ensino superior.

Iniciou-se, assim, segundo Lisbeth Cordani, uma reorganizacdo nos departamentos de
graduacdo no Brasil e praticamente no mundo todo, para atender essa lacuna. Criou-se a
disciplina de ‘Introdugdo a Probabilidade e a Estatistica I e II’ que, até hoje, em boa parte dos

cursos de graduacdo é realidade, contudo, ainda mostra indices de reprovacao elevados.

Historicamente, a estatistica, de acordo com Lisbeth, era usada pelo estado, com
interesses especificos governamentais como a contagem de pessoas, nascimentos, mortes e
arrecadacao de impostos, por exemplo. N&o fazia parte da escola. Com a evolugéo da ciéncia,
passaram a ser necessarios conhecimentos mais detalhados sobre alguns assuntos e problemas
da época, ampliando-se, assim, 0 uso de metodologias para tratamento de dados, comparacédo
de resultados e testes, especialmente no século XX, com o desenvolvimento da inferéncia

estatistica, por Neyman e Pearson.

Por fim, a Professora Lisbeth lamenta ainda ser dificil promover uma educacédo pela
estatistica no Brasil, porque ‘ndo é uma coisa arraigada na nossa cultura escolar, parece que
€ preciso impor a estatistica’. Destaca que o Brasil estd no caminho certo, com o crescimento
das discussfes tematicas sobre educacdo estatistica e 0 aumento das publicacGes. Cita o ICOTS,
realizado no Brasil no ano de 2006, com a interessante troca de experiéncias entre educadores
de estatistica do Brasil e do mundo. Cita que o problema do ensino de estatistica € mundial,
especialmente, pelo fato dos professores ndo se sentirem preparados. Sugere agregar 0S
mutirdes locais, 0 uso da estatistica nos projetos interdisciplinares e que os estudantes dos
cursos de graduacao facam seus trabalhos de conclusdo em parceria com estudantes de outros

Cursos.

A professora Maria Lucia Lorenzetti Wodewotzki sempre gostou muito de ensinar,
de dar aula, deu-se bem no ambiente escolar e universitario, preocupada com os alunos e
‘buscando alguma coisa’, mantendo-se atualizada. Ela mesma descreve que ‘o contexto é
importante’, comecou a trabalhar ‘um pouco diferente do que o pessoal mais atual’, dando aulas
de estatistica muito semelhantes ao modo como tinha aprendido, focado nos calculos, em
abordagens de ensino e pesquisa fortemente apoiadas na metodologia quantitativa ‘(...) os
cursos de graduacdo da FAFI davam énfase a formacédo de pesquisadores, mais do que a
formagdo de professores, embora fossem cursos de Licenciatura. (...) a abordagem
metodoldgica dominante nas ciéncias, de um modo geral, era a da pesquisa quantitativa, a

Estatistica tinha lugar de destaque’.
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Na sua época, ndo existiam cursos de estatistica, formando estatisticos®*. Sua graduagéo
foi na Licenciatura em Pedagogia na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FAFI), na
cidade de Rio Claro, SP, formando-se no ano de 1964, quando teve oportunidade de cursar
disciplinas do curriculo do curso de Matematica. Como consequéncia, foi convidada e atuou
inicialmente como monitora da disciplina de matematica oferecida aos estudantes do curso de
Pedagogia. Logo depois, ao cursar a disciplina de estatistica na Pedagogia, onde encontrou
facilidades na aprendizagem, ‘me envolvi muito com a disciplina, tive muita facilidade, gostei
bastante e me interessei pelos conteudos estatisticos apresentados’, descreve. Ainda na década
de 1960, fez um curso de pos-graduacdo em Estatistica na Faculdade de Filosofia de
Araraquara, SP.

Dez anos depois (1974), concluiu o doutorado, também pela FAFI, estudando ‘uma
bateria de testes de orientagdo profissional’, usando a Analise Estatistica Multivariada. O tema
da tese emergiu em um momento em que o0s testes e analises estatisticas estavam na
florescéncia®®. Fazia parte do grupo de estudos e pesquisas, vinculado a disciplina de Estatistica
do Departamento de Matematica da FAFI. O professor da disciplina era o Dr. José F. Pisani
que, de acordo com Maria LUcia, ‘tinha tido participagdo relevante no Laboratorio de
Estatistica do Centro Regional de Pesquisas Educacionais (CRPE) da USP, como Assistente e
Chefe do Laboratorio de Estatistica’. Esse centro teve destaque no desenvolvimento de
pesquisas cientificas na area da educacdo. A professora Maria Lucia relata que o grupo de
estudos do qual participava, dedicava-se ao estudo da ‘Teoria Estatistica, Probabilidades,
Amostragem, e Delineamentos Experimentais’ €, ‘(...) foi o primeiro na regido a desenvolver
estudos e publicar trabalhos no dmbito da Andlise Estatistica Multidimensional’. Mantinham
um bom relacionamento com outros grupos, como o da ESALQ/Piracicaba, o grupo da

biometria de Ribeirdo Preto e do Instituto Agrondémico de Campinas.

34 Nas palavras de Maria Ldcia, antes da década de 1950, a profissdo de estatistico ndo era regulamentada e a
estatistica comegou a ser inserida nos curriculos dos cursos universitarios nas décadas de 1950 e 1960. Contudo,
o fortalecimento da estatistica no Brasil ocorreu por profissionais autodidatas que realizavam pesquisas,
semindrios, cursos e treinamentos no Brasil e no exterior. O fortalecimento da estatistica no mundo, também
refletiu, mais tarde, no Brasil, surgindo nicleos de estudo como na FAFI, na Faculdade de Ciéncias Econdmicas
e Administracdo, Faculdade de Salde Publica, ambas da USP, o Instituto Agrondémico de Campinas, a Escola
Superior de Agricultura Luis de Queiréz de Piracicaba e na Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto. Parte
desses nucleos, receberam, inclusive a visita de pesquisadores estrangeiros, como ‘William Madow, Wilfired L.
Stevens, G. Snedecor J. Neyman'.

35 Cabe ressaltar alguns comentarios transcritos e narrados na entrevista que mostram a realidade dos estudos e das
pesquisas em estatistica na época. Os calculos eram realizados a méo, usando régua de célculo, surgindo depois,
as maquinas de calcular a manivela, as maquinas de calcular elétricas, as maquinas programaveis, os cartdes
perfurados (quando realizou curso de Fortran). Mais tarde, surgiram maquinas de calcular menores, 0s primeiros
computadores da linha Apple, que tinha a linguagem Basic.
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Nesse periodo, também realizou cursos de formacao, especialmente, para estudar teoria
estatistica, ‘a preocupacao era desenvolver a teoria estatistica, entdo a gente fazia cursos com
esse pessoal que vinha dos Estados Unidos, ou com o pessoal daqui, (...) A gente estudava
estatistica e matematica no livro do Mood Graybill [Mood Graybill Boes] ". Mantinha-se com
as bolsas de estudos do CNPq e da FAPESP, atuando inicialmente com pesquisas na biologia,
depois, como professora assistente da disciplina de estatistica, no Departamento de Matematica
da FAFI e, no curso de Ciéncias Sociais, cuja experiéncia, validou muito sua pratica
pedagdgica, particularmente, pelo contato com os estudantes e as pesquisas realizadas na area

da demografia, coeficiente de mortalidade, de natalidade, etc.

Mais tarde, por volta de 1985, quando criada a UNESP, passou a integrar e concentrar
as atividades no curso de Licenciatura em Matemaética, junto ao Departamento de Matematica,
para lecionar estatistica, como comenta, ‘eu tinha toda essa formagdo sem ter cursado curso de
estatistica’. Atendia, sempre que possivel, outros cursos do campus de Rio Claro, como, ‘Fisica,
Geologia, Biologia, Geografia, Ecologia e Educacdo Fisica’. Nesse ano, também é instalado o
Departamento de Estatistica, Matematica Aplicada e Computacdo, a partir do desmembramento
do Departamento de Matematica.

E na UNESP que passou a atuar todos esses anos, passando a ter livre docéncia no ano
de 1988 e, atualmente aposentada, atuando com professora voluntaria na mesma instituicdo.
Criada a UNESP, o curso de Ciéncias Sociais foi transferido para Araraquara e, 0 que antes era

FAFI, passou a ser IGCE (Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas).

A “virada na chave” ocorreu quando a estatistica ‘ficou na matematica’ e Maria LUcia
Wodewotzki passou a refletir e preocupar-se, mesmo antes da publicacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), sobre o ensino de estatistica pelos futuros professores de
matematica da educacdo bésica, ‘comecei a pensar, quem vai dar aula, ou seja, se eles ndo
forem para o curso superior [lecionar], eles vao trabalhar no que? Na educacgdo basica,
(...)meu Deus, e o que eles irdo ensinar de estatistica?’. Outro aspecto relevante é o fato de
observar que néo tinha a ‘vivéncia’ de coletar dados considerando o contexto, ambientando-se
na medida que ajudava os colegas da educagdo. Lembra que orientava seus alunos a buscar
dados em revistas americanas que ja desenvolviam trabalhos estatisticos em educacéo e, a partir

disso, observa-los, questiona-los, e aproxima-los com a realidade brasileira.
Logo apés a criagdo do Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo Matematica

(IGCE/UNESP/Rio Claro), no ano de 1983, a professora Maria Lucia foi credenciada como

docente, passando, gradativamente, a ter orientacdo de trabalhos a nivel de pos-graduacéo,
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primeiramente em Educacdo Matematica e, depois, em Educacédo Estatistica. Cabe ressaltar as
circunstancias da criagdo do programa, inicialmente, enraizado no final da década de 1970
(1977 — 1979) pela criagdo do projeto “Novos Materiais para 0 Ensino de Geometria (5% a 82

Série do Ensino Fundamental)”, com o envolvimento de Maria Lucia.

A dedicacdo a Educacéo Estatistica emergiu de todo esse contexto, resumido por toda a
experiéncia como docente e pesquisadora na area da estatistica, a necessidade de pensar uma
pedagogia que pudesse contribuir para minimizar dificuldades no ensino e na aprendizagem, as
leituras e participacdo em congressos e, também, a assimilagdo dos ‘conteuidos e vivéncias da
pesquisa qualitativa’, apesar de, nessa época, haver muitas criticas acerca da pesquisa

qualitativa. Nas palavras de Maria LUcia, ‘eu fui me amoldando a pesquisa qualitativa’.

O lamento fica por conta de que, nessa altura, estava prestes a se aposentar na graduacao,
continuando na poés-graduacdo. Assim, apropriou-se da teoria da educacdo estatistica,
juntamente com parte de seus alunos, lendo publica¢des do exterior, citando, como exemplo, o
livro publicado por Batanero sobre didatica da estatistica. Paralelamente, no programa,
comecaram a surgir trabalhos voltados a Modelagem Matematica, tendo como representante o
professor Marcelo Borba. Sua primeira orientacdo no mestrado ocorreu no ano de 1998,
realizada pelo colega Robinson Panaibo. Pouco depois, foi criado o Grupo de Estudos e
Pesquisas em Educacdo Estatistica (GPEE), tendo Maria Lucia como lider, ‘(...) Nosso grupo
tem como prioridade a discussdo de questdes relativas ao ensino e aprendizagem da Estatistica
num ambiente no qual se destacam a investigacdo, a descoberta, a andlise, a discusséo, a
reflexdo e a validacdo como elementos essenciais do processo de construcéo do conhecimento .
Mais adiante, destaca a valorizagdo do protagonismo do aluno na constru¢do de competéncias
da area como a coleta de dados, a resolucdo de problemas de forma critica em um contexto de
variabilidade e incerteza, ‘delegamos responsabilidades para os alunos que devem ser
preparados para conseguir levantar problemas de seu interesse, formular questdes, propor
hipoteses, ter condicBes de coletar seus proprios dados, investigar, dialogar, analisar,
interpretar e discutir criticamente esses resultados, em um ambiente marcado pela presenca

da variabilidade e da incerteza’.

Maria Lucia Wodewotzki valoriza os trabalhos apoiados no desenvolvimento de trés
competéncias: a literacia, 0 pensamento e o raciocinio estatisticos. Junto ao GPEE e no
programa de pos-graduacdo, realiza pesquisas voltadas a perspectiva da Modelagem
Matematica e no trabalho com Projetos, procurando seguir os principios da Educacéo Estatistica

Critica do ‘aprender Estatistica fazendo Estatistica’.
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A professora evidencia a necessidade da compreensdo da educagéo estatistica como area
autdbnoma. Justifica que as diferencas e aproximacges entre a educacdo matematica e a educacao
estatistica passam pela questdo de compreensdo da natureza de cada uma delas. Na emergéncia
dos estudos e pesquisas acerca das questdes voltadas a estatistica, a educacdo matematica ja
estava consolidada, inclusive, segundo Maria LUcia, esse € um ponto de convergéncia entre as
duas areas pelo fato de a educacdo estatistica ter se valido dos avancos nas pesquisas em
educacdo matematica. Outra convergéncia diz respeito as preocupagdes comuns com 0 ensino
e a aprendizagem. Contudo, aponta algumas caracteristicas de natureza especifica da educacgéo
estatistica, como, ‘os principios da aleatoriedade e da incerteza’ em contraponto aos ‘aspectos
mais logicos ou deterministicos da Matematica’; ‘os dados sdo vistos como numeros em um
contexto possui faces mais subjetivas tais como a forma de organizacdo desses dados, a
interpretagdo, o entendimento, a andlise, a reflexdo, e a tomada de decisoes’; ‘muitos
problemas estatisticos ndo tém uma unica solu¢do matematica’; (...) Os problemas de
Estatistica geralmente comegam com um questionamento e terminam com uma Opinido’; ‘os
resultados apresentados pelos estudantes frequentemente ndo podem ser caracterizados como
certos ou errados, (...) sdo analisados quanto a qualidade de seu raciocinio, a adequacao e aos

métodos empregados para fundamentar as evidéncias’.

Pontua que a educacdo estatistica, internacionalmente, tem um destaque mais
consolidado, como na Europa e na América do Norte. O Brasil vem se dedicando pela sua
relevancia no contexto educacional e social, buscando, juntamente com outros paises, promover
‘o entendimento e o avanco da Educacdo Estatistica’, 0S ‘contatos internacionais entre
individuos e organizagoes’. Percebe que a producdo cientifica no Brasil esta se consolidando,
inclusive, com revistas na area da educacdo matematica abrindo espaco para edi¢cdes tematicas

em educacdo estatistica.

Maria Lucia Wodewotzki finaliza levantando a bandeira em defesa da valorizacdo da
formagdo docente para o ensino de estatistica no Brasil. Uma observagéo atenta aos curriculos
dos cursos de licenciatura em matematica que estdo formando futuros professores para atuarem
nas escolas do ensino fundamental (6° ao 9° ano) e ensino médio. Assim como 0s cursos de
Pedagogia, responsaveis pela formagéo dos futuros professores dos anos iniciais (1° ao 5° ano).
Em sua narrativa destaca, ‘pois suas praticas em sala de aula vdo depender, além de outros
fatores, também da forma¢do académica e da concepgdo de educagdo’, e, no trecho final,
mostra um bom caminho para qualificar a formacao docente nos cursos de licenciatura ‘atencéo

especial devera ser dada a discussdo de propostas que incluam os avangos da Educacéo
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Estatistica, apresentados na literatura especializada como livros, revistas cientificas, e
trabalhos apresentados em Congressos. Considerando ndo apenas os Contetidos Estatisticos,

mas também o Como ensinar e o Porqué ensinar’.

Rute Elizabete de Souza Rosa Borba é graduada em Engenharia Civil, contudo, o
gosto pela matematica e pelo ensino a fez concluir também a Licenciatura em Matematica.
Relata que na adolescéncia, com o incentivo da Dona Jalia, sua professora, dava aulas
particulares para os colegas de outras séries de estudo. Lecionou durante 10 anos na
Universidade Federal Rural de Pernambuco, um colégio agricola de segundo grau (ensino
médio). Apesar de encontrar facilidade na matematica escolar, como docente passou a
questionar ‘por que alguns alunos tém dificuldade em matemadtica?’, percebendo que as
aprendizagens da licenciatura ndo davam conta de responder a pergunta e contribuir na pratica
pedagbgica.

Com a sugestdo de sua irma, a professora Rute conheceu o grupo de pesquisa da
Universidade Federal de Pernambuco, passando a ter contato com nomes relevantes como
Terezinha Nunes, David Carraher e Anallcia Schliemann. Esta Gltima, mais tarde, acabou
sendo sua orientadora no mestrado, cujo objeto de estudo foi nameros relativos. Com o
mestrado, o caminho da docéncia deu uma guinada. Realizou concurso na mesma instituicao,
passando a lecionar o componente de Metodologia do Ensino da Matemaética. O doutorado teve
a orientagdo de Teresinha Nunes, realizado na Inglaterra, mantendo o tema abordado no
mestrado. Rute passou a lecionar na pds-graduacdo, no ano de 2004, atuando na linha
denominada Didatica dos Contetdos Especificos, que abordava matematica, ciéncias e
linguagem.

Com o0 pouco espaco para estudos mais especificos em educacdo matematica, as
professoras Rute Borba, Gilda Guimardes e outros colegas da area da tecnologia, conseguiram
aaprovacao do curso de pds-graduacao voltado para a educacdo matematica. Surgiu o Programa

de Pos-Graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica — PPGEdumatec.

Sua aproximacdo com a educacdo estatistica teve a contribuicdo de dois fatores. O
primeiro, por gostar de Analise Combinatoria, depois, ampliado para Probabilidade. O segundo,
na construcdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) quando inseriram o bloco

“Tratamento da Informagao”.
Atuando na po6s-graduacgdo, passou a ter orientacGes envolvendo temas a esse respeito

que vém sendo ampliados em funcdo do grupo de pesquisa que lidera. Na entrevista, cita sua

primeira orientada de doutorado, Cristiane Pessoa, que produziu em Anélise Combinatoria.
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Tem um olhar bem particular sobre a relacdo da Analise Combinatoria com a
Probabilidade, ‘n&o vejo apenas como um tipo de multiplicac&o. E um tipo bem particular de
multiplicacéo e tem uma relacao estreita, muito estreita, com a Probabilidade porque envolve
outros problemas multiplicativos, e ndo existe essa questdo assim de possibilidades’. Acredita
que ha uma certa resisténcia dos educadores mateméticos que consideram a Analise
Combinatoria mais direcionada ao campo do eixo dos numeros e operagdes. Cita que nos PCN
estava junto ao bloco “Tratamento da Informagdo” e, agora, na Base Nacional Comum

Curricular ficou ‘mais para o lado de numeros e operagoes’.

Em suas experiéncias, tem percebido algumas compreensdes diferentes acerca do
significado de termos como ‘tratamento estatistico de dados’ de parte dos colegas da educacao.
Muito pelo fato de acreditar que a educacdo ndo tem a ‘objetividade estatistica’, mesmo
argumentando que o olhar para os dados estatisticos, necessariamente, passa pela atencéo a ser
dada para as variaveis, para a analise qualitativa, interpretativa sobre eles, ‘0s nimeros me
dizem muita coisa’. Relata que, na Educagdo Matematica, ‘eu ainda sinto preconceito’, o que
ndo ocorreu tanto na area da Psicologia, justamente pelo fato de nela, o tratamento de dados ser
reconhecido e recomendado. Na sua opinido, a ‘juncéo da analise quantitativa (0s nimeros nos
apontam) da andlise qualitativa, ndo inviabiliza de forma nenhuma o meu olhar qualitativo’,

inclusive, descreve que da mais qualidade.

A Educacdo Estatistica, nas palavras da professora Rute, busca dar ao cidaddo a
capacidade de lidar com todas as informacdes que nos cercam cotidianamente, ‘prepara para
a cidadania’, 1550 pode ocorrer de varias formas, ‘coletando e organizando informagées’, ‘com
a informagdo ja coletada e vocé interpretando’, ‘fazer julgamentos e criticas’. DO seu ponto
de vista, os Pardmetros Curriculares Nacionais, quando langcados, oportunizaram um amplo
espaco de pesquisas em Combinatdria, Probabilidade e Estatistica. Ja na Base Nacional Comum
Curricular, percebe a menor atencdo ao estudo da Combinatéria, especialmente, nos anos

iniciais, ‘muito simplificado ao significado de produto cartesiano’.

Em contrapartida, tem uma perspectiva positiva com relacdo as pesquisas em
Probabilidade, mais explorado na BNCC. Acredita, sempre, na possibilidade de associar a

Combinatoria, a Probabilidade e a Estatistica.

A professora Suzi Sama é de Rio Grande, extremo sul do Rio Grande do Sul. Gragas
ao incentivo e a percepcao no gosto pela matematica de sua professora de quimica, do Centro
de Estudos Supletivos (CES), local onde cursou algumas das disciplinas do ensino médio,

concluido, em parte, também, pelas provas do Supletivo, prestou vestibular para o curso de
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Licenciatura em Matematica, na FURG, no inicio do ano de 1994. Encontrou algumas
dificuldades no inicio da graduacdo, especialmente em algumas disciplinas especificas, das
quais, também, gracas ao incentivo do professor Leandro, ndo desistiu. Brinca que ‘o ‘professor
acreditava mais em mim do que eu!’ e descreve que uma das suas aprendizagens que carrega
como docente é ‘fazer o aluno acreditar que pode aprender é fundamental, e este € um dos
papeis do professor’.

O primeiro contato com o ensino de estatistica foi logo ap6s concluir o curso de
licenciatura em 1997. Participou de um processo seletivo para ministrar aulas de matematica
para Ciéncias Sociais, no entanto, ao protocolar a inscri¢ao, observou que tinha uma vaga para
estatistica. Optou por realizar a inscricdo nesta ultima, acreditando, segundo ela, ser mais facil
do que outras disciplinas, por considerar ‘apenas aplicacdo de férmula e resolucdo de

calculos’.

Em marco de 1998, passou a atuar como professora substituta junto ao Departamento
de Matematica da Universidade Federal de Rio Grande (FURG). Decidiu ser professora de
estatistica no ensino superior depois de compreender o sentido e o significado dos conceitos
estatisticos. Para isso, contou com a ajuda do professor Tabajara Lucas de Almeida, chefe do
Departamento de Matemaética da FURG. No inicio, comenta que sua didatica seguia 0s mesmos
passos da professora que teve na graduacdo: ‘explicava a definicdo, mostrava um exemplo e
dava listas de exercicios’, entretanto, percebia que os alunos continuavam com as dificuldades,

apesar dos esforcos da professora e dos alunos.

Com a decisdo de seguir a carreira no ensino superior, iniciou 0 mestrado, em 1999, em
Engenharia Oceénica, uma das trés op¢oes dadas pela FURG. No ano de 2003, passou a ser
professora efetiva de Estatistica. Nesse intervalo, foi professora concursada pelo estado do Rio
Grande do Sul, atuando no ensino fundamental e na Educagéo de Jovens e Adultos (EJA).
Também realizou concursos publicos para o Banco do Brasil e Caixa Econémica Federal (nesta

atuando durante dois anos) e para a rede municipal de ensino.

No ano de 2008, percebe a necessidade de fazer o doutorado. A oportunidade veio
quando na FURG, nesse ano, € aprovado o Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo em
Ciéncias, parte de uma associacdo ampla entre UFRGS, FURG e UFSM. Sua proposta foi
realizar uma autoavaliacdo dos cursos de graduacdo a distancia ofertados pela FURG. Na
pesquisa, trabalhou com ‘abordagem multimétodos, integrando a analise quantitativa
(Estatistica Multivariada) com a andlise qualitativa (Analise Textual Discursiva)’. A

motivacao teve origem anterior, por meio de suas ‘inquietacoes docentes’ e, especialmente,
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quando em 2005, envolveu-se com a EaD (Educacéo a Distancia) quando a FURG pretendia

implantar essa modalidade.

Em funcéo da EaD e das preocupac¢Bes com o ensino de estatistica, no ano de 2010, a
professora Suzi Sama participou do Congresso Internacional de Ensino de Matematica (CIEM),
realizado na ULBRA — Canoas. No evento, lancou um livro de estatistica que escreveu com a
professora Carla Silva da Silva. Foi nesse evento, também, que conheceu o trabalho da

professora Irene Cazorla, especialmente, sobre o Letramento Estatistico.

No ano de 2011, participou da Conferencia Interamericana de Educacion Matematica
(CIAEM), realizada no Recife, participando também do evento satélite (I Encontro
Interamericano de Educacdo Estatistica), este, organizado pela Professora Cileda Coutinho, na
oportunidade, coordenadora do GT12. Ali, acabou conhecendo Carmen Batanero, Ben-Zvi,
Teresinha Nunes. A partir de entdo, Suzi, comecou a participar de outros eventos, como 0
Simpdsio Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica, do ICOTS e do IASE, imergindo

de vez na educacao estatistica.

No ano de 2012, esteve no SIPEM, evento onde as professoras Irene Cazorla e Verdnica
Kataoka foram eleitas coordenadoras do GT12 para o triénio 2012-2015. Comenta que 0 ano
internacional da estatistica (2013) também permitiu ‘mais visibilidade para a drea’, divulgando
a relevancia da estatistica para a comunidade cientifica. No ano de 2014, o SERJ (Statistics
Education Research Journal) publica uma série de 19 trabalhos em uma edicdo especial sobre
as pesquisas em educacgdo estatistica no mundo. Sete sdo brasileiros e, destes, seis do GT12,

mostrando, segundo Suzi, uma importante representatividade brasileira.

O ano de 2015 foi conturbado para as demandas do GT12. Por outro lado,
consequentemente, marcou uma série de oportunidades para 0 proprio grupo e para Suzi Sama
que acabou sendo eleita coordenadora do grupo. Conturbado porque no SIPEM, ocorrido no
final do segundo semestre, algumas pessoas comentaram que o0 GT12 estava acabando porque
a coordenacdo ndo estava presente e, inclusive, havia poucos trabalhos inscritos. Suzi Sama
relata que a ‘pequena participagdo era compreensivel uma vez que o SIPEM foi o ultimo evento

de um periodo bem intenso de atividades’.

Nesse ano, ocorreram diversos eventos relevantes, iniciando com o CIAEM, no México;
o0 IASE, no Rio de Janeiro; o SIPEMAT, na Bahia e, por fim, o SIPEM, no més de novembro,
realizado em Pirendpolis, GO. Esses varios eventos acarretaram o baixo numero de trabalhos.
A professora Irene, entdo coordenadora, ndo pode participar, ‘tinha assumido a Secretaria de
Educacéo Badsica junto ao MEC’ e a vice-coordenadora ndo estava presente.
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O que ocorre € que, segundo a professora Suzi Samé, ‘o SIPEM é o evento mais
importante para os pesquisadores da Educacdo Estatistica’, em que 0s Grupos de Trabalhos

apresentam seus relatorios e elegem a coordenacdo para o proximo triénio.

Com a auséncia da entdo coordenadora, a professora Irene Cazorla, Suzi Samé e Mauren
Porciuncula assumiram os trabalhos do grupo no evento, produzindo o relatério das acdes no
triénio 2012-2015, “foi possivel com o auxilio das professoras Irene e Cileda, via WhatsApp e
Messenger’. Suzi foi, no mesmo SIPEM, eleita coordenadora, e a professora Mauren vice-
coordenadorado GT12 para o triénio 2015-2018. Segundo ela, ‘nosso foco foi no fortalecimento
do grupo em acdes que visam promover a Educacéo Estatistica no Brasil. Criamos 0 grupo no
WhatsApp para facilitar nossa comunicacdo e o encontro dos pesquisadores nos diversos

eventos que participamos’.

Sobre ensinar e aprender estatistica, narra perceber que os estudantes da educacéo basica
aprendem muito pouco sobre 0s conceitos de estatistica, ‘aqueles poucos contetidos de
estatistica que eles tém acesso na educacao basica, para eles ¢ Matematica’. Talvez, pelo fato
de fazer parte da estrutura curricular, ‘é uma falha que nés temos na educa¢do basica’ e,
também, que o professor que ensina estatistica na educacédo basica € o professor de matematica,
‘que teve toda uma formagdo determinista’ com ‘dificuldade de lidar com a aleatoriedade, com

a incerteza’.

Defende a ideia de que a estatistica deve ser trabalhada por todos os professores da
educacdo basica e ndo necessariamente sé 0 de matematica, ‘precisamos ter uma estatistica
muito boa na educacdo basica’, ‘trabalhar mais de forma interdisciplinar’. Contudo, na sua
analise, os cursos de licenciatura precisam ser repensados, as ‘diretrizes curriculares da
licenciatura em matematica, ndo abarcam os conceitos de probabilidade e estatistica’. Séo
poucas as licenciaturas ‘que dedicam espago’ para os futuros professores discutirem e trabalhar
a probabilidade e a estatistica na educacgdo basica, apesar de termos no contexto brasileiro as

recomendacdes dadas pelos PCN, ja em 1997, e no inicio da década de 1990.

Independentemente das recomendac6es dadas pelos documentos e da necessidade de
trabalhar nas escolas e nas universidades, ‘a estatistica esta em tudo! O avango da tecnologia
digital simplificou e muito a aplicacdo dos conceitos de estatistica nas diversas areas do
conhecimento . Apresenta dois aspectos relevantes no desenvolvimento da educacdo estatistica:
0 primeiro diz respeito ao trabalho do estatistico, com competéncias em gestdo, estatistica e
tecnologias para organizar e tratar imensos bancos de dados e produzir informagdes. O segundo

é dar qualidade ao ensino da estatistica na escola, pelo professor de matematica e pelos demais
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professores de outras areas, justamente pelo fato de que muitos dos jovens ndo terdo a
oportunidade de cursar uma graduacao.

Acredita no desenvolvimento do letramento estatistico ‘com a estatistica tem que ser
bem trabalhada desde os anos iniciais até o final do ensino médio’ para que tenhamos cidadaos
letrados. Assim evitaria um problema atual, apontado por Suzi, ‘a maioria das disciplinas de
Estatistica que nos temos no ensino superior estdo dando conta da estatistica prevista para a
educagdo basica’. O aluno da gradua¢do acaba vendo aquilo que ja era para saber. Muitas

vezes a parte da inferéncia estatistica sé é trabalhada na p6s-graduacdo’.

Para Suzi Sama, a educacdo estatistica ‘¢ muito mais do que so ensinar estatistica. Ela
envolve refletir sobre o que é o letramento, o raciocinio e o pensamento estatistico e
probabilistico’. Existem diferencas e semelhancas entre a educacdo matematica e a educacédo
estatistica. A matematica € ‘determinista’, destaca que a ‘aleatoriedade’ € a ‘variabilidade’
geram ‘incerteza’ sobre os fendbmenos que sdo de natureza estatistica e probabilistica. A
educacdo matematica caminha h&a muito mais tempo, apresentando um consideravel grupo de
pesquisadores, um corpo de teorias e metodologias constituidas. A educacdo estatistica é
recente comparada a educacdo matematica, tem um grupo reduzido de pesquisadores no mundo,
emergida na década de 1940 e que vem ganhando forca e representatividade. Entretanto, boa
parte dos professores e pesquisadores interessados na educacgdo estatistica se encontram em
eventos de educacdo matematica, que ‘abracaram e abriram espaco para a educacao
estatistica’. As pesquisas de mestrado e doutorado, envolvendo a educacdo estatistica sdo
desenvolvidas em ‘programas de Educa¢do, de Educagdo Matemdtica ou de Ensino de

Ciéncias e Matematica’'.

Por fim, a Professora Suzi Sama, observa um bom futuro para a Educacdo Estatistica
brasileira, especialmente no registro que faz ao buscar, na sua gestéo junto ao GT12, aproximar
os profissionais da estatistica do grupo, assim como abrir mais espaco para as pesquisas
realizadas pelos estatisticos em temas voltados ao ensino de estatistica e probabilidade. Cita,
como exemplo, que o principal evento da estatistica no Brasil é o SINAPE, ainda com pouco
espaco para a educacdo estatistica, ‘j& temos no GT12 alguns professores formados em
Estatistica ou que trabalham com a Estatistica nos cursos de graduacgdo e na aplicacéo desta
ciéncia no tratamento de dados envolvidos com a Educacéo Estatistica, como a equipe de
professores de Estatistica da UNIRIO, o professor Marcos Magalhdes e a Professora Lisbeth
Cordani da USP’.
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Uma outra observacdo diz respeito ao foco das pesquisas brasileiras em educacéo
estatistica que, em sua maioria, tratam ‘sobre as Estratégias de Ensino, seguido da formagdo
de professores’, carecendo nas investigacles as ‘feorias’ que possam fundamentar as propostas
pedagdgicas, a utilizacdo de ‘métodos de andlise’ que permitam conclusdes bem

fundamentadas.

Antonio Estepa Castro, catedratico da Universidade de Jaén, Espanha, realizou a
licenciatura em Matematica pela Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED),
Espanha.Reside nessa cidade hd muitos anos, contudo, tem origem em uma cidade mais ao Sul,
cerca de 35 quilémetros. Iniciou a carreira docente no ano de 1972, no ensino primario e, depois,
em escola de magistério, substituindo Juan Godino, no ano de 1988. Nas suas palavras, ‘diria
que sou um trabalhador nato com muita vontade de superagdo. Quando eu era crianca, nos
meus 12 anos, eu ndo podia nem sonhar que um dia seria professor, muito menos professor de
universidade, muito menos catedratico da universidade [risos]. E, contudo, gracas a minha

pessoa, ao meu trabalho, tenho conseguido muita coisa’.

Tem vinculacdo exclusiva na Universidad de Jaén, mas, em funcdo de sua (quase)
aposentadoria, nos ultimos tempos, ndo teve turmas, realizando projetos na propria
Universidade, em parceria com o grupo GEEUG, de Granada e a orientacdo de pesquisas em
educacdo estatistica. Possui vinculo (voluntariado) com a UNED em turmas de tutoria,
orientando estudantes, acima de 25 anos, que pretendem ingressar na universidade por meio de
um ‘exame’. Mantém dialogo com pesquisadores e educadores de outras instituicdes, como
Jane Watson, Joan Garfield, Shaughnessy, Iddo Gal, José Alexandre (...) e participa de eventos
como o ICOTS, destacando que participou do que ocorreu no Brasil, em 2006, e da Conferéncia
Satélite do IASE, realizado no Rio de Janeiro, em 2015.

Justifica que as investigacfes em educacdo estatistica foram ocorrendo ‘de forma
natural’, contudo, narra uma sequéncia de momentos de sua vida que explicam sua trajetoria
profissional. Foi importante ter sido professor da educacdo primaria e cursado a licenciatura,
que apesar de ser em matematica, tinha a especializacdo em estatistica. Depois, conheceu a
professora Carmen Batanero, quando ela ‘sugeriu ser professor de estatistica’ e acabou
orientando a sua primeira tese de doutorado, defendida por Antonio Estepa no ano de 1993. Ao
ingressar na universidade, teve mais contato com a didatica da estatistica e da matematica, uma
vez que formava futuros professores. Destaca também ter trabalhado com aspectos da educagéo

matematica, sobretudo a ‘aquisi¢do, a apropria¢do, 0 dominio do sistema de numeracao
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decimal’ que, na sua opinido, contribui para que as pessoas acabem ndo gostando da

matematica.

Por outro lado, acredita ser mais dificil aprender estatistica e probabilidade, os
‘conceitos estatisticos e probabilisticos sdo bastante dificeis’ e, a0 mesmo tempo,
‘impressionantes!’, pelo fato de promover um contrassenso, porque temos a tendéncia de focar
sempre no resultado, ‘Quando te perguntam: se hoje a probabilidade de chuva é de 90%, e nao
chove, ha fracassado o prognéstico? A maioria das pessoas diz: sim’. Constrdéi uma
argumentacdo relevante em favor da educacdo estatistica ao relatar que os professores e
profissionais de estatistica estdo muito preocupados, ‘pelo menos deveriam’, ‘a estatistica esta
em quase toda a profissao, os professores de estatistica trabalham em todos os niveis de ensino,
mas os alunos ndo se inteiram (se sentem pertencentes)’. Um exemplo é o ICOTS, evento
internacional que relne boa parte desses profissionais, particularmente os professores
preocupados com a didatica da estatistica. E raro ocorrer com os professores de &lgebra e sua
didatica, analise e sua didatica (...).

Define educacao estatistica como ‘o0 dominio de investigacéo e da pratica. Quanto ao
dominio de investigacdo, aquele ndo sobre, mas como que se transmite 0 conhecimento do
saber estatistico. Do ponto de vista pratico, seria do ensino, aquele conhecimento de como
seria mais apropriada para ensinar os topicos estatisticos que do meu ponto de vista sdo

complexos’.

O professor Antonio Estepa acredita que, por vezes, um dos principais aspectos
limitadores entre a matematica e a estatistica € o ‘determinismo’ da matematica, especialmente,
para o ensino de estatistica, no qual acaba se tornando um problema. Justifica que ‘por tradi¢do’
0 curriculo matematico € um ‘obstdculo para entender estatistica, por ser um curriculo
determinista, uma causa e um efeito, uma causa e um efeito’. Todavia, ndo observa a
necessidade de uma separacdo entre as areas, 0 que seria ‘demais’, apesar de compreender que
0 pensamento e o raciocinio estatistico € ‘distinto’ do matematico, ‘sdo casos diferentes para o
ensino primario, secundario e universitario, mesmo sendo 0 mesmo professor para dois modos

de pensar, no caso do nivel pré-universitario’.

Denomina como ‘construto estatistico’ 0 futuro da educagéo estatistica. Acredita que
teremos muita investigacdo pela frente. De um lado, o esforco a ser empregado a favor da
didatica da estatistica (justamente por ser dificil de entender, muito esforgo para ensinar), com
a finalidade de promover uma formacdo de professores adequada, envolvendo conteudos e

conceitos estatisticos e probabilisticos na educacdo. Uma falha da formacéo dos professores,
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prejudica o ensino, afastando-0s ‘ndo valorizam muito a estatistica (um certo deprego)’, citando
como uma das consequéncias, a dificuldade na diferenciacdo entre média e mediana, a
construcdo de um grafico adequado, o seu titulo, a identificacdo das variaveis envolvidas, as
frequéncias. De outro, porque a nossa vida, cada vez mais, vai depender da estatistica, ‘cada
vez mais teremos medidas estatisticas em nossa sociedade’, ‘cabe a nos o desafio de
entendermos, aprendermos a lidar’. No contexto do ensino, encerra defendendo o uso do
computador, ndo sendo ensinar e aprender estatistica sem 0s recursos que a tecnologia nos

oferece.

A professora Carmen Batanero é licenciada em Matematica pela Universidade
Complutense de Madrid. A graduacdo também rendeu um diploma em Estatistica. E casada
com Juan Godino, possui quatro filhos e seis netos e, na individualidade, uma pessoa que
valoriza e divide bem o trabalho e a familia. O primeiro contato com a estatistica foi na
graduacdo, mas, efetivamente, no primeiro trabalho ‘em informatica, como analista de
informatica na dire¢dao geral de estradas de Madrid’ quando, juntamente com seus colegas,

realizava estudos estatisticos do trafego das autoestradas.

Durante sete anos esteve em Madrid, quando passou a residir em Jaén. Nessa cidade,
teve seu “segundo emprego”, como professora de matematica, ministrando a disciplina de
Anélise Matematica que, logo em seguida, mudou para Estatistica. Na época, estavam criando
o colégio universitario de Jaén (atualmente a Universidad de Jaén) quando abriram vagas para
professor de matematica. Seu doutorado, envolvendo processos estocasticos, ocorreu em fungdo
da demanda dada pelo colégio, visto que, para lecionar, era necessario ser doutor. A intencédo
inicial era realizar uma pesquisa envolvendo Andlise ou Calculo Numerico, até pela sua

formagdo, contudo ndo encontrou orientador nessa area.

Durante oito anos, enquanto realizava a tese, a professora Batanero e seus colegas
professores eram obrigados, a cada ano, para manter seus vinculos como docentes, a participar
de uma selecdo interna, entre os meses de setembro e julho. Com o tempo, passou a ser a ‘unica
que dava estatistica no colégio’, auxiliando-os nas demandas envolvendo o tratamento e a
interpretagdo de dados em suas teses. Esses eram oriundos de diferentes areas, como por
exemplo: Arqueologia, Historia, Bioquimica, Medicina, Geografia e Citologia, ‘Aprendi
estatistica sobretudo no colégio fazendo muitos estudos com os companheiros de todas as
areas, (...) essas pessoas sabiam pouca estatistica e tinham que explicar o que estavam fazendo,

0 que diziam, a interpretacéo dos dados (...) . Ali, atuou durante 12 anos.
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Com a tese concluida, a professora Batanero, acompanhada de Juan Godino, mudou-se
para Granada para trabalhar e criar o programa de doutorado, na Escola Universitéria de

Formacdo de Professores, atual Faculdade de Educacéo.

Na medida em que a Escola Universitéria foi se integrando a Faculdade, os professores
também tinham que se adaptar, realizando o doutoramento para mudar de categoria, lembra que
‘em todo esse departamento ndo havia nenhum doutor’, 0 que acabou levando Carmen Batanero
e Juan Godino a criarem o doutorado em didatica da matematica, no ano de 1988, ‘em didéatica
da matematica fui a primeira pessoa (aqui tem varias categorias de professores) titular da
universidade, e posteriormente a primeira mulher catedrdtica’, em 2009, a primeira em toda a
Espanha. Justifica a titulacdo pelo fato do conselho universitario de Madrid ter avaliado sua
producdo e aprovado a mudanca de area, de estatistica para didatica, ‘me deram uma permissao
(autorizacdo) proviséria por dois anos, e depois desse tempo, tive que pedir permissdo ao
departamento, permissdo de estatistica, e logo fazer um curriculo, mostrar que havia

investigado em didatica’.

No inicio, o programa de doutorado teve o apoio da escola francesa, com as visitas de
Brousseau, Michael Artigue, Gérard Vergnaud. Mais tarde, contaram com o apoio de Luiz Rico
e Moisés Coriat. Nesse periodo, Carmen Batanero lecionava para turmas na graduacao e em
programas de doutorado, quando passou a orientar teses, ministrar cursos de metodologia de
investigacgdo e, de forma mais singular, a pensar na didatica da estatistica, ‘de diddtica eu ndao
sabia nada, mas sabia de estatistica. Eu acompanhava um pouco o Juan, as vezes tinha ido
com ele a algum congresso, havia visto algumas coisas sobre ensino de estatistica alguns anos
antes, cerca de quatro a cinco anos antes’. Comenta que praticamente todos os colegas de
departamento e do GEEUG foram seus alunos no doutorado, citando que a primeira tese

publicada no programa ocorreu no ano de 1993, a de Antonio Estepa Castro.

Um fato relevante citado pela professora Batanero é que, nesse inicio, final da década
de 1980 e inicio de 1990, ndo se sabia exatamente como elaborar uma tese, entdo entravam em
contato com pesquisadores de outros paises, para comprar suas pesquisas e, também convida-
los para visitar a universidade, ‘o que fizemos foi comprar a tese de Brousseau, Kil Patrick (...)
olhamos pesquisas estrangeiras para ler e ver como era uma tese’, ‘(...) No doutorado,
conseguimos muito dinheiro, vinha muita gente convidada, Fischbein, David Green, muita

gente de visita nos anos 1990, 1991

Durante sua carreira, também trabalhou com turmas do ensino primario e secundario,

de primeiro curso (Matematica) e segundo (Didatica da Matematica), turmas de licenciatura em
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estatistica, trabalhos voltados a formacdo de professores, supervisao pratica, analise de dados,
didatica da probabilidade e da estatistica. O programa de doutorado em didatica da matematica
foi dissolvido e compde, atualmente, parte do doutorado em educacdo. Eles tém um programa

de mestrado virtual, com aulas nos dois semestres.

Atualmente, Carmen Batanero tem pouca carga horaria, jubilando no segundo semestre
de 2019. Contudo, ainda mantém algumas turmas de mestrado. Essas turmas sao de formacéo
didatica de professores do ensino secundario (em matemaética); outra, de didatica da estatistica
e da probabilidade e, outra, na formac&o de professores. Menciona que lecionou também para

diversos programas de mestrado de outros departamentos.

Um dos primeiros movimentos da professora Carmen Batanero nos estudos e na
producdo em educacdo estatistica foi em funcdo da demanda de trabalho no programa de
doutorado em didatica da matematica. Nos primeiros anos, havia inimeros orientandos de
doutorado, como ‘Angustias Vallecillos, Maria Jesus Cafizares, Antonio Estepa, Rafael Roa,
Luis Serrano, Juan JesUs Ortiz’, e uma das formas encontradas era fazé-lo em educacédo
estatistica. Havia facilidades como o uso da literatura e na base tedrica, geralmente utilizando

o enfoque OntoSemiotico.

O préprio GEEUG foi criado a partir do programa de doutorado, sendo 0s primeiros
projetos elaborados por volta do ano 2000. Antes disso, ndo havia a facilidade do acesso a rede
(internet), os trabalhos e teses de interesse do programa eram comprados, assim como, na
medida que eram produzidos, enviados via correio para as pessoas interessadas, (..)
escrevendo para estas pessoas, compravamos as teses e pensamos, uma forma de formar o
grupo, quando publicavamos um trabalho, as pessoas em outros paises se inteiravam de que
tinhamos trabalhos e nos escreviam. A principio, faziamos copias dos trabalhos e das teses e
manddvamos pelo correio’. Mais tarde, por volta do ano de 1995, em funcdo da demanda de
correspondéncias e da necessidade de registrar e evidenciar os resultados do grupo, foi criada a

pagina para inserir boa parte da producdo, assim como 0s projetos.

Mesmo com origem na estatistica, sempre teve o interesse pela didatica, o que nao é
pratica de outros estatisticos presentes no ISI e no IASE, por exemplo, como Joan Garfield
(Psicologia) e Maria Gabriela Ottaviani (Estatistica). Acredita que a estatistica, pelo fato de ter
origem e estar presente em diferentes areas, ndo ha possibilidade de ocorrer um rompimento
com alguma delas, especialmente, a educacdo matematica. Relata que tem didlogo, mas
depende muito do contexto, citando os grupos de trabalho ou sociedades de estatistica e

educacdo estatistica na Argentina e na Colémbia, respectivamente, a sociedade francesa de
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estatistica tem um periddico em educacao estatistica. Na educacdo matematica, também nédo ha
muitos grupos além daqueles voltados a didatica da matematica. Expde que ha diferencas entre
a estatistica e a matematica, mas essas sao de ordem filosofica, o que é natural para as areas do
conhecimento, exemplificando que ‘em estatistica tem problemas filosoficos, na aplicacao,

porque teoricamente ndo’.

Define Educacdo Estatistica como ‘tudo 0 que se refere ao ensino de estatistica, a
aprendizagem e também a compreensdo, porque, para mim a didatica seria somente 0 ensino
e a aprendizagem, a educacdo é um pouco mais amplo, porque, também penso, as pessoas fora
daqui, onde trabalho, que leem uma noticia, a imprensa, um gréafico, tem que saber interpretar.
Penso que a educacdo vai entdo, ndo somente na parte académica, na escola, na universidade,
mas também fora, na rua, no trabalho, ao longo da vida’. Em outro trecho, define como o

campo que aproxima os aspectos formais e informais.

A professora Batanero é otimista com o futuro da educacéo estatistica, utilizando cada
vez mais os espacos formais e em todos os lugares de forma pratica, defende o uso da didatica
no ensino. Ocupard, também, lugar na inovacdo, especialmente no uso de tecnologias e o
tratamento de dados (Big Data), exigindo a observacdo no desenvolvimento dos curriculos e na
investigacdo, com incentivo as pesquisas e na formacdo de professores para que possam
trabalhar esses temas na escola.

Um segundo relato foi dado pela professora Carmen Batanero, quando, por sua
sugestdo, fez uma narrativa de parte da historia da educacgdo estatistica vivenciada por ela,
particularmente, as circunstancias em torno da criagdo do IASE e da organizagdo de eventos.
Antes da criacdo do IASE, no ano de 1991, ja havia um grupo internacional denominado
“International Study Group for Research Learning and probability and Statistics”, coordenado
por Joan Garfield. Esse grupo ja vinha realizando diversas atividades para a educacéo
estatistica, especialmente, as mesas-redondas. Foi convidada Por Garfield para ser membro do
grupo, assim como ocorria com outros investigadores. As informacdes eram publicadas em um
informe, uma pagina, ‘newsletter’, onde eram incluidos anuncios de eventos, resumos, artigos,

etc.

Antes ainda da criacdo do IASE, ela e o professor Juan Godino participavam com
frequéncia do PME (International Group for the Psychology of Mathematics Education),
diminuindo a participagdo na medida que avangava o trabalho junto ao IASE. Em eventos como
esse, as publica¢bes eram em inglés, o que permitiu o contato de Garfield pelo fato de Batanero

ter publicado um artigo, em 1986, no “Journal for Research in Mathematics Education”.
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Foi pela iniciativa do grupo internacional que surgiu o IASE, em 1991. Garfield reuniu
um conjunto aproximado de 91 assinaturas e submeteu ao 1SI, solicitando a criagéo da segao de
educacdo estatistica. Com a ajuda de Carmen Batanero, iniciaram um trabalho para agregar
pessoas ao grupo, fazendo convites, ‘cada vez que alguém submetia um artigo para uma revista,
se era sobre estatistica, eu escrevia um e-mail para saber se ndo queria publicar, como se
recrutando, trazendo pessoas para o grupo’, € atualizando a pégina, reunindo publicacdes,
anuncios de novos membros e congressos ‘teve um momento que eu fiz uma lista, me deram
uma lista para Granada, para fazer um sistema de distribuicdo dela na newsletter, teve um

momento com cerca de 600 pessoas.

Em 1996, Carmen Batanero organizou o comité local para a mesa-redonda realizada em
Granada. Anteriormente, quem organizava as mesas-redondas era o ISI, agora sob a tutela do
IASE. Elas ocorrem a cada quatro anos e antecedem o congresso do ICME, cujo comité
responsavel € o ICMI. Essa mesa-redonda antecedeu o ICME 8, ocorrido, em 1996, em Sevilha,
Espanha. Permitiu contatar e dialogar, durante uma semana, com educadores estatisticos
relevantes como ‘Gay Burril, Dani Ben-Zvi, Bob Del Mas, Konold, Jane Watson, Mike
Shaughnessy’. Ap0s essa mesa-redonda, passou a fazer parte do comité executivo do IASE, no
periodo de 1997 a 2005.

A partir de 1999, assumiu a responsabilidade da pagina a convite de Garfield, a dltima
atualizacao ocorreu no ano de 1999, porque, no ano 2000, o nome foi modificado para ‘Statistics
Education Research Newsletter’ e, mais tarde, para ‘Statistics Education Research Journal’. O
objetivo foi ter um escopo mais elaborado no formato de revista para ter maior
representatividade e valorizagéo junto ao ISI, ‘todas as associac¢des do ISI tinham uma revista
de investigagdo (...) e pensamos que a Unica forma do ISl levar a sério o nosso trabalho de
educagdo é criarmos uma revista de investigag¢do’. 1ss0 ocorreu em 2002, quando contou com
a ajuda de Flavia Jolliffe, como editora, e Annie Morin, Maria Gabriella Ottaviani, Chris Wild,
Christine Reading, como editores associados. Lembra que na primeira edicdo da revista,
fizeram uma homenagem a John Truram, pela contribuicdo dada durante muitos anos ao grupo.
Atualmente, a revista esta indexada e mantém uma troca periddica de editores, a cada quatro

anos.

Quando passou a fazer parte do comité executivo do IASE, contribuiu na organizagao
de alguns eventos. Na mesa-redonda de Tokyo, em 2000, evento anterior ao ICME 9, foi
presidente do comité cientifico. No ano de 2003, quando presidente do IASE, foi convidada a
fazer o ICMI Studies com um estudo em Educacdo Estatistica. No periodo de 2003 a 2006,
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também fez parte do comité executivo. O ICMI Studies é uma das atividades promovidas pelo
ICMI e possui semelhanga as mesas-redondas do IASE, contudo, voltada para 0os matematicos.
A professora Batanero narra que aceitou o desafio, com a autorizacéo do IASE, mas encontrou
uma boa saida para atender ao ICMI e ao IASE ‘eu, como presidente do IASE, ndo posso
organizar um estudo do ICMI de educacdo estatistica, se ndo intervém o 1ASE, irdo pensar que

sou uma traidora, que me passaram para a matematica (visos) .

Assim ocorreu no ano de 2008, em Monterrey, México, 0 evento que reuniu a mesa
redonda do IASE e o ICMI Studies, intitulado “Joint ICMI/IASE Study: Teaching Statistics in
School Mathematics”. Nesse mesmo ano, ocorreu o ICME 11. A professora justifica que o
IASE continua colaborando com o ICMI, organizando sessdes nos congressos do ICME. Cita
0 Topic Study Groups (TSG) como uma iniciativa para reunir pessoas na discussao de topicos
especificos de educacdo matematica. Tem um grupo de estatistica e outro de probabilidade,

com uma boa representatividade do IASE.

Para encerrar, descreve que coordenou o comité internacional do ICOTS 7, no Brasil,
pelo fato de conhecer boa parte do pessoal da América Latina. Contou com a ajuda do comité
local composto por Pedro Silva, Lisbeth Cordani e Pedro Morettin. O evento contou com um
grande nimero de participantes, citando cerca de 600 pessoas, sendo apresentados cerca de 200
posteres.

‘Entdo, por um lado, estou fazendo aqui as coisas de Granada, e por casualidade, me

meti naquele grupo internacional (...)" .

José Antdnio da Silva Fernandes foi um aluno razoavel e gostava de matematica. S
teve contato com a estatistica na universidade, quando realizou o curso de formacdo de
professor de matematica na Universidade de Minho, Braga. Depois, aprofundou um pouco mais
no mestrado, realizando uma disciplina e, no doutorado, com analise quantitativa em educacao.
Atualmente, é professor na mesma universidade, atuando na graduacéo e na pos-graduacdo. Na
primeira, com a formacéo de professores para os primeiros anos de escolaridade, semelhante
ao curso de Pedagogia. Lamenta que, no Brasil, boa parte desses cursos tém somente um
componente de matematica e, em Portugal, ap6s a reforma ocorrida nos Gltimos anos, sejam 6
componentes de matematica na formacao inicial. Na segunda, trabalha nos mestrados, também
na formacdo de professores que ensinam matematica e, no doutorado, em Educacio
Matematica. Mantem orientacbes de pesquisas, parte delas em educacdo estatistica,

particularmente em educacdo probabilistica.
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N&o tem um grupo de pesquisa especifico de educacéo estatistica, descrevendo que faz
parte de um grupo em educagdo matematica da universidade. Mantém vinculos com outros
grupos e investigadores como 0 GEEUG, de Granada, com as colegas Maria Manuel, da UTAD,

e Ana Henriques, da Universidade de Lisboa.

Classifica como uma ‘oportunidade’ 0 encontro com a educacdo estatistica.
Particularizou o interesse nas pesquisas em probabilidade quando no mestrado. Ali, conheceu
Ronald Narode, professor americano que visitava a universidade. Por meio dele, passou a ter
contato com o material de outro pesquisador americano, Konold Clifford, psicdlogo. O material
englobava os préprios textos de Konold sobre situacfes probabilisticas, ‘deste modo, se
estabeleceu uma liga¢do com as probabilidades’. Conheceu a professora Batanero em Lisboa,

mantendo contato até os dias de hoje, como membro colaborador do GEEUG.

N&o acredita na possibilidade de separar a educacdo estatistica da educacao matematica.
Tece algumas consideracdes, apontando que alguns estatisticos ‘advogam alguma separagado’,
atribuindo um possivel fracasso da educacdo estatistica ‘a uma abordagem muito tecnicista e
muito teorica da estatistica’. Acredita que a estatistica assume ‘uma outra vertente da
matemdtica’, assim cOMOo a geometria, a algebra, apresentando um forte componente pratico, o
que a torna mais dificil. Destaca que, possivelmente, outros paises, como Australia e Nova
Zelandia estejam mais adiantados na questdo da educacdo estatistica, 0 que, na sua Visdo,
possibilita condi¢Bes na construgdo de um componente novo. Nao observa, por exemplo, essa
possibilidade em Portugal agora, talvez, no futuro, ‘num futuro mais préximo a pesquisa em
educacdo estatistica vai ser mais aprofundada, mais reconhecida no seu valor e na importancia

para a vida das pessoas. Sinto isso’.

Considera a estatistica dificil pela sua prépria natureza, ou seja, por lidar com a
incerteza, estar conectada com as outras areas, resolver problemas e ndo ter um método Unico
de resolucdo. Pontua que no contexto portugués se fez tentativas, alinhadas a pesquisas, de
promover os temas de estatistica desde os primeiros anos de escolaridade, por considera-la facil.
Seria uma forma de ‘predispor o aluno’ a aprender 0s conceitos de matematica que viriam a
seguir, ‘se nds fizermos da estatistica apenas um rol de formulas, evidentemente que isso nao
oferece dificuldades’. Acredita que, apesar das universidades portuguesas estarem valorizando
este tema, o processo todo ainda é lento e muitos professores ndo tém tido uma ‘formacgao
adequada’, sugere a necessidade de se preocupar ‘com as questoesS do conhecimento
pedagogico do contetdo ou do conhecimento especializado, mais ligado com as questdes do

ensino’, citando o professor Juan Godino.
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Sua definicdo para educagdo estatistica € ‘Educacdo estatistica é tudo (risos). Envolve
a propria estatistica enquanto ciéncia e envolve também a parte relativa ao ensino da
estatistica. Fundamentalmente diria que a educacao estatistica envolve a estatistica e o0 ensino
de estatistica. Os proprios estatisticos também estdo envolvidos’. Finaliza, observando que a
educacao estatistica inclui as probabilidades, comenta que as associagfes internacionais estao
muito controladas pelos estatisticos e, para o futuro, espera o aprofundamento da pesquisa em

educacdo estatistica.

O colega portugués, José Alexandre dos Santos Martins, teve praticamente toda a sua
formacéo basica sem estatistica. Ndo recorda ter estudado estatistica no ensino secundario. Na
graduacdo, que durou cinco anos (1987 — 1992), em Coimbra, apesar de ingressar na
licenciatura em matematica, ap0s o terceiro ano, cursou matematica aplicada as ciéncias da
engenharia, area de seu interesse. Também ndo teve estatistica, ‘Era muito dominado por
professores que tinham feito doutoramento na Franca, e era baseado em equacdes diferenciais,

analise funcional, tudo muito para esse lado, e ndo tinhamos estatistica’.

Logo apds concluir os estudos na graduacdo, ingressou como professor no Instituto
Politécnico da Guarda para lecionar estatistica. Comenta que néo teve formacao especifica para
exercer a docéncia e contou com a ajuda de colegas do instituto e seu autodidatismo. Nesse
movimento, fez 0 mestrado na rea da matematica, passando a participar de congressos voltados
a professores de todos 0s niveis, ‘era professor de ensino superior, mas ia a congressos de
professores de todos os niveis, para melhorar enquanto professor, e para melhorar o meu
processo de ensino da estatistica’, comenta. A participagdo em eventos aproximou-o ainda mais
das pesquisas e no ensino de estatistica. O doutorado foi ‘uma consequéncia’, realizado na

UTAD, em 2015, sobre didatica, sob orientacdo de Maria Manuel da Silva Nascimento.

Mantém, atualmente, o vinculo no Instituto Politécnico da Guarda como professor
adjunto com dedicacdo exclusiva, atuando nas licenciaturas e em disciplinas, como anéalise
numérica e algebra. Trabalha com professores de outras areas, participa de uma unidade de
investigacao do instituto, mantém contato com a professora Maria Manuel da Silva Nascimento,

com o grupo de Granada, especialmente, com a professora Assumpta Estrada.

Sua dedicacdo a educacdo estatistica vem, inicialmente, pelo tempo de trabalho com
este componente e pelo interesse em mudar a sua pratica, ‘a motivagdo inicial para a estatistica
e a educacao estatistica foi a de ser melhor professor’. Outro fator foi a implementagdo, no
inicio dos anos 2000, do ensino de estatistica na escola secundéria e, mais tarde, nos demais

niveis, nos anos de 2007 e 2008. 1sso permitiu 0 maior contato com estes niveis de escolaridade.
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Destaca a estatistica como essencial para todas as areas. E como um contributo na
formacéo do cidaddo e dos profissionais letrados para a capacidade de ler graficos, dar sentido
as probabilidades e tomar decisdes, defende 0 ensino como ‘preponderante’, especialmente, na
capacidade de aprendizagem ao longo da vida. Define educacéo estatistica como ‘um corpo de
conhecimentos que procura encontrar os problemas do ensino e da aprendizagem, por vezes
de forma independente e, também, de uma forma integrada (...), procura ser capaz de perceber
os problemas, encontrar solucgdes, sabendo que algumas vezes, solugdes de outros problemas,

em outros lugares e em outras situagoes, podem contribuir’.

José vé a estatistica como uma parte da matematica mais recente do que outras. Pontua
gue tem caracteristicas especificas, mas que mantém conexao com todas as demais. Em um
trecho, comenta que a estatistica vem dar ‘um bocado de realidade, de humanidade a
matemdtica’. Acredita que a matematica evolui com a contribuicdo de todas as éareas,
acreditando que ‘hd limitagées e ha especificidades’, mas que ndo indicam uma separagao.
Percebe que a educacdo estatistica tem uma identidade prépria pelo fato de, em sua natureza,
considerar o contexto, ser mais da incerteza, ‘a estatistica vem baralhar isto tudo, vai centrar
as coisas e mostrar que as outras nao sao tao exatas, a realidade néo € tdo exata, embora a
exatiddo mostrada pela matematica, nos permita resolver problemas e ndo ficarmos presos a
descontinuidade, ou conceitos muito abstratos’. Exemplifica que a educa¢do matematica tem o
seu corpus constituido, o que ainda estd emergindo na educacgdo estatistica mais recente sdo

suas discussfes no ensino.

Encerra, fazendo um bom prognéstico para o futuro da educacao estatistica. Serdo cada
vez mais relevantes o0 seu ensino e a sua pratica, sugerindo observar as pessoas que defendem
0 ensino de alguns conceitos para as criancas, de forma introdutoria e lGdica. Tem muito a fazer,

com muitas oportunidades de pesquisa.

Talvez, pela influéncia de sua mée, Maria Manuel da Silva Nascimento sempre teve
sonho de ser professora. Graduou-se em engenharia das florestas, curso que tinha o curriculo
formado por vaérias disciplinas de estatistica. Realizou estagio em Vila Real, Espanha, onde
acabou ficando na UTAD, para trabalhar do departamento de Matematica. Iniciou sua carreira
como professora no ano de 1995. Ali, por mais de 20 anos (completados no ano da entrevista),
lecionou a disciplina de ‘investiga¢do operacional’. O doutorado foi nesse periodo, em 1999,
também em investigacao operacional ‘simula¢do na investigagdo operacional, (...) com anélise
de séries temporais’, citando ndo ter passado por uma boa experiéncia. Nao chegou a fazer o

mestrado em funcdo de uma enfermidade, na época, e pela distancia a ser percorrida,



269

possivelmente até Lisboa, iz o equivalente, o que ndo dava o grau de mestre, mas dava para

subir na carreira, passar de assistente/estagiaria para assistente .

Narra que os primeiros anos como professora foram dificeis pelo fato de ndo ter
experiéncia didatica, precisar lidar com muitos alunos ao mesmo tempo e perceber um indice
alto de reprovacéo dos alunos, ‘os primeiros anos sdo os anos de aprendizagem da disciplina,
e os anos a seguir sdo de questionamento como professora’. NoO inicio da década de 2000
(2002/2003), com pouco mais de cinco anos de exercicio da docéncia, lecionava ‘aulas teéricas
de estatistica’ para mais de 1000 alunos, quando passou a usar nas aulas de investigacao

operacional o ‘Flipped Classroom’ e 0 trabalho com projetos.

E professora auxiliar com nomeacéo definitiva na UTAD, possui turmas na licenciatura
e em Servico Social, no mestrado com o ensino de estatistica e, no doutorado, em didatica das
ciéncias e tecnologia. Sua linha de pesquisa é em ensino de estatistica, sendo José Alexandre
Martins seu primeiro orientado, possuindo orienta¢fes na graduacgdo e na pos-graduacdo em
didatica das ciéncias e tecnologia e educacao estatistica.

Seu primeiro contato com a educacdo estatistica foi em 2003, quando participou de um
congresso de estatistica (XI Congresso da Sociedade Portuguesa de Estatistica, 2003, Faro,
Portugal), apresentando trabalhos elaborados com seus alunos. Nesse evento, assistiu a uma
conferéncia proferida por Carmen Batanero, conhecendo-a. Ali, apresentou o grupo de Granada
(GEEUG) e a convidou para participar no ICOTS 7, que seria realizado, em 2006, no Brasil.
Comenta, ‘ouvi a Carmen Batanero (...) parece que eu estava a ver as minhas aulas de

estatistica. Tudo o que ela dizia para ndo fazer eu fazia’.

A professora Maria Manuel passou a ler e estudar os materiais publicados por Carmen
Batanero, apresentando, posteriormente, uma comunicacdo no ICOTS, sendo incluida, na
oportunidade, no grupo latino-americano, ‘(...) a partir dai que eu me apaixonei perdidamente
pela investigagdo em ensino de estatistica’, destaca, passando a ter parcerias, dentre elas, Jose

Alexandre.

Acredita na educacdo estatistica pelo fato de ser um tema emergente, participar do
cotidiano das pessoas €, ‘embora tenham dificuldade’, 0s alunos gostam, tém facilidade no uso
da tecnologia, apesar de comentar que seus colegas de estatistica ndo permitir o uso de
calculadoras. Considera crucial a dificuldade de formac&o (do docente e do profissional) porque
‘passa todas as areas, desde a engenharia, ciéncias sociais’. No caso da formacgdo de
professores, considera fundamental a formacdo dos futuros docentes do ensino primario e

secundario, eles precisam ser motivados para fazer diferentes intervengdes, com diferentes



270

materiais, especialmente no uso da tecnologia. Define a educacg&o estatistica como sendo ‘tudo
aquilo que da poder ao cidadao, para ser um cidaddo mais critico, mais interventivo, (...) mais
atento aos problemas do dia a dia (...), é os professores aprenderem a ensinar estatistica, por
exemplo, aprenderem que as formulas séo importantes pelos conceitos que trazem e ndo por

serem formulas matematicas’.

Considera a estatistica como uma area individual ou, por vezes, como disciplina.
Entretanto, 0 ensino da estatistica nunca vai estar dissociado da matemaética, ainda mais na
escola, quando esta ligada a matematica. Defende a intersec¢do da educacdo estatistica e da
educacdo matematica. Os professores que ensinarem um pouco de estatistica na disciplina de
matematica ja irdo fazer diferenca, ‘fudo que se possa fazer para melhorar o ensino da
estatistica, também se vai fazer para melhorar o ensino da matemdtica’. Encerra seu relato,
completando que o contexto na estatistica € ‘crucial’, e o futuro da educacdo estatistica vai ser

brilhante, em continuo crescimento.
5.1 UM GIRO NARRATIVO: A ANALISE DOS MATERIAIS PRODUZIDOS

No inicio da secdo, realizei uma analise individual das entrevistas nos principais
momentos narrados pelos educadores, de acordo com as mediacdes sugeridas pelo roteiro. Essa
analise teve a interface ilustrativa (DEMAZIERE; DUBAR, 1997), ndo no sentido de depreciar
a riqueza do material produzido, mas como um modo de interpretar e particularizar o relato dos

entrevistados.

Nesta subsecdo, inicio um giro narrativo, apresentando uma analise do que
denominamos de Movimento da pesquisa. Este, configura-se como um contar do
desenvolvimento da educacdo estatistica dividido em trés momentos. O primeiro contato por
meio de uma narrativa histdrica-interpretativa (COHEN; MANION, 1990), (BOLIVAR,
DOMINGO, FERNANDEZ, 2001), (STAKE, 2011) em que procuro contar um pouco do que
vem acontecendo nas Ultimas décadas a favor do seu desenvolvimento, observando os fatos e
explicando-os (PROST, 1996).

O segundo, protagonizado pelo relato de 15 professores, educadores estatisticos,
somando 16 entrevistas de trés paises, que tém procurado acompanhar o desenvolvimento da
educacdo estatistica. Esses, contudo, nessa pesquisa, ocuparam um espaco relevante para suas
entrevistas, textualizadas na integra como opg¢do metodoldgica, denominada por Demaziére e

Dubar (1997) como postura restitutiva. Esta, particularmente, com a finalidade de dar ao leitor,
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a possibilidade de compreender e analisar o discurso do seu modo, Bourdieu (1999), adotando
0 Seu percurso para compor a compreensao das trajetorias. Acredito que no relato de cada um
seja possivel identificar e reconhecer fatos de sua trajetdria pessoal e profissional relacionados
a educacdo estatistica que s6 narrados sejam possiveis de conhecer. Possivelmente, muitas das
informagdes disponiveis nessas entrevistas ndo sejam passiveis de andlise, contribuindo de

outra forma com a educac&o estatistica.

No terceiro momento, a finalidade é reunir os dois momentos anteriores por meio de
uma analise narrativa, conforme Bolivar (2002). Por muitas vezes, sdo encontradas informac6es
do seu desenvolvimento em todas as secdes, justamente pelo fato de ter procurado caracterizar
a pesquisa dessa forma, Bolivar, Domingo e Fernandez (2001); Abrahdo e Bolivar (2014).
Considero, neste estudo, a educacdo estatistica como o lugar onde as pessoas constroem
sentidos (RIESSMAN, 2005), contando, reconstruindo e expressando a sua experiéncia pessoal
e profissional (BOLIVAR; DOMINGO; FERNANDEZ, 2001).

Nesse sentido, € produzida uma narrativa singular (BOLIVAR, 2002), a partir de uma
analise de narrativas (RIESMANN, 2005), para identificar no discurso as tematicas propostas
pelo roteiro das entrevistas. Em cada uma, procurei seguir o roteiro, contudo, em funcao das
singularidades caracterizadas nos relatos, optei por ndo interferir no sentido dado pelo
entrevistado no momento da oralidade, o que Bruner (1998) denomina de Pensamento

Narrativo.

Alguns entrevistados elegeram, por vezes, seguir caminhos particulares, pertencentes a
sua historia pessoal e profissional que, de uma forma ou outra, acabaram por contribuir
significativamente com a pesquisa. Assim aconteceu com a professora Maria LUcia
Wodewotzki, ao contar um pouco da trajetdria da estatistica no Brasil, especialmente no Estado
de S&o Paulo. Carmen Batanero, ao contribuir numa segunda entrevista, contando um pouco da
sua colaboracgdo no surgimento do IASE, do seu periddico e de alguns eventos da area, como
as mesas-redondas. A professora Suzi Sama, atualmente, a frente do GT12, narrando o inicio

da carreira docente e suas experiéncias profissionais.

Defendo a tese de que os modos de ver e conceber a educacao estatistica definem as
acOes de educadores no contexto historico e no seu desenvolvimento, mostrando, no Brasil,
uma perspectiva de influéncia positiva no contexto ibero-americano. S&o realizadas algumas
abordagens explicitando os modos de ver e conceber a educacdo estatistica. Apesar de

contemplar trés paises ibero-americanos, Brasil, Portugal e Espanha, serd percorrido um
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caminho para mostrar a relagdo entre eles na pesquisa, pontuando, no final, a perspectiva

pessoal do autor com relacdo a educacao estatistica no Brasil.

Em seus relatos, é encontrada a relagdo entre as trajetorias de formacéo profissional
refletidas na pessoalidade (BOLIVAR; DOMINGO; FERNANDEZ, 2001). A defesa no
exercicio da docéncia, exemplificada de alguma forma pelas aproximacdes com a matematica
ou a estatistica. Alguns, por gostar e ter afinidade, outros pelo incentivo e influéncia recebidos
de professores ou familiares quando estudavam na educagdo bésica ou na graduacdo. Os
entrevistados, praticamente, ndo tiveram contato com a estatistica no estudos pré-universitarios,
ampliando na graduacdo. Quase todos sao licenciados em Matematica (11). As excecdes sdo as
professoras Gilda Guimardes e Maria Lucia Wodewotzki, ambas formadas em Pedagogia;
Maria Manuel, em Engenharia Florestal e Irene Cazorla, Bacharelado em Estatistica. As
professoras Cileda Coutinho e Lisbeth Cordani incluem o Bacharelado em Matematica; Celi
Lopes também tem a Licenciatura em Pedagogia; Rute Borba agrega o curso de Engenharia

Civil e, por fim, Carmen Batanero, a formacdo em Estatistica.

Os entrevistados encontraram dificuldades no inicio da docéncia de estatistica,
traduzidas em dificuldades de ordem didatica e pedagdgica com relacdo aos conceitos de
estatistica. Os relatos mostram que o seu ensino de carreira era regido pelo modo como haviam

aprendido, ou pelas préaticas profissionais relacionadas a pesquisa.

As pesquisas de doutorado foram realizadas em Educacdo, Educacdo Matematica
Educacdo em Ciéncias, Didatica da Matematica, Didatica das Ciéncias e Tecnologia, Psicologia
Cognitiva e Matematica. Das 15 teses, quatro ndo envolveram a educagdo estatistica. Sdo as
teses de Arno Bayer, Dione Lucchesi de Carvalho, Rute Borba e Suzi Sama. As primeiras teses
sdo de Maria Lucia Wodewotzki (1974) e Carmen Batanero (1983). Depois sdo cinco pesquisas
defendidas na década de 1990, e as demais (0ito), na década de 2000. A mais recente foi de
José Alexandre dos Santos Martins (2015).

O contato com a Educacéo Estatistica foi circunstancial para os sujeitos, pois 0s motivos
foram oriundos do contexto social, profissional e académico, Bolivar, Domingo e Fernandez
(2001), passando também pelas experiéncias vivenciadas por cada um na aprendizagem de
estatistica. A preocupacdo com os modos de ensino (para eles) e de aprendizagem (para 0s
alunos) foi um dos motivos citados, exemplificado aqui pelo relato do professor Arno Bayer,
quando citou que muitas vezes o conteudo era deixado de lado e ndo era dada a devida
importancia. No contexto brasileiro, 3 entrevistados citaram ter maior interesse pela educagéo

estatistica com a publicacdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais, sdo eles; Arno Bayer,
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Gilda Guimardes e Rute Borba. O que ndo exclui a influéncia dos PCN na sequéncia das
pesquisas realizadas pelos demais.

Outras motivacdes emergiram a partir de suas experiéncias académicas e profissionais,
como os exemplos dados pela professora Irene Cazorla, quando veio ao Brasil cursar o mestrado
em estatistica, com o bacharelado realizado no Peru. Relata que encontrava dificuldades,
qguando professora na UESC, no ensino de estatistica, com muita matematica e sem recursos
tecnoldgicos. Identifica-se na sua entrevista a experiéncia realizada com estudantes da

Pedagogia, quando passou a refletir sobre os processos de ensino e de aprendizagem.

Outro exemplo é o da professora Lisbeth Cordani, quando estudante da graduacdo
percebeu a dificuldade enfrentada por estudantes do curso de Ciéncias Sociais. Entretanto sua
convergéncia mais pontual para a educacdo estatistica ocorreu no inicio da década de 2000,

com o doutoramento e a participacdo como vice-presidente do IASE.

Cileda Coutinho aproximou-se da educacéo estatistica a partir da dissertacdo, voltada
ao tema Probabilidade, com a orientacdo de Tania Campos e coorientacdo de Michel Henri. As
consideracOes apontadas na dissertacao sobre a relevancia da probabilidade vinham ao encontro
das recomendacdes dadas pelos PCN, publicados dois anos depois.

Maria Lacia Wodewotzki que, apesar de ter construido uma histéria de ensino e
pesquisa na estatistica e estar, indubitavelmente, preocupada com a aprendizagem dos alunos,
passou a refletir o ensino com maior énfase na licenciatura em Matematica na UNESP. Foi ali
gue observou, ainda antes da publicacdo dos PCN, que toda a sua formacdo em estatistica ndo
era suficiente para lecionar esta disciplina na educacéo bésica, especialmente, para os futuros

professores de matematica.

Rute Borba, que gostava dos estudos voltados a Analise Combinatdria, e Arno Bayer,
inclinado a observar a educacdo estatistica ainda na década de 1980, quando iniciaram as
discussbes acerca da inclusdo dos conteldos de estatistica no curriculo novamente,
particularmente nos livros didaticos. Celi Lopes, inicialmente, envolvida por meio de um
projeto de leitura de graficos e tabelas, realizado em uma das escolas em que trabalhava como
coordenadora. Como consequéncia, realizou o mestrado, com a anélise de contetdos de
combinatoéria, estatistica e probabilidade no curriculo do Ensino Fundamental de trés estados
brasileiros, coincidindo a concluséo no mesmo ano da publicagcdo dos PCN. Dione Lucchesi
descreve o primeiro contato e 0 encantamento com a estatistica, quando realizou um curso de
educacdo estatistica ministrado pelo hungaro Tamas Varga. Revela que, apesar de estar sempre

interessada pela estatistica, ndo havia encontrado nos livros nada sobre pensamento estatistico,
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citado por Tamas na formag&o. Outro relato importante foi de Suzi Sam4, em funcéo de sua
experiéncia inicial como professora substituta de estatistica, em 1998, na FURG e, depois, em
2003, como efetiva. Acrescentei os projetos de extensdo realizados na licenciatura com
professores da educacéo basica e, a partir disso, suas reflexdes sobre a formacéo estatistica dada
na licenciatura em matematica para esses professores que atuam nas escolas. Mesmo estudando
estatistica na graduacdo, acabam por apresentar uma formagdo determinista, com muitas

dificuldades em lidar com a aleatoriedade e a incerteza.

Os entrevistados da Espanha e de Portugal apresentam as mesmas caracteristicas no
interesse pela educacdo estatistica. No relato do professor Antonio Estepa Castro, os estudos e
as aproximacgdes com a educacao estatistica ocorreram de forma natural, em virtude de na sua
formagdo inicial ter a especializagdo em estatistica na licenciatura. Isso permitiu, na docéncia
em matematica, refletir o ensino da estatistica na educacéo priméaria. Carmen Batanero narra ter
tido o primeiro contato com a estatistica na graduacdo e, como consequéncia, utilizou-a no
primeiro emprego, que nao era na educacdo. Contudo, ter atuado como professora durante 12
anos no colégio universitario de Jaén, primeiro na disciplina de Analise Matematica e, depois,
Estatistica, permitiu-lhe estudar e ampliar a compreensdo da relevancia da estatistica para outras
areas do conhecimento. Assim, além de construir a sua tese, passou a ajudar os demais colegas

no tratamento e analise estatisticos das suas pesquisas de doutoramento.

Nas palavras de José Antonio da Silva Fernandes, o encontro com a educacao estatistica
foi uma oportunidade. No seu caso, em funcdo das atividades académicas, quando mostrou
interesse nas pesquisas em probabilidade, ainda no mestrado. Ali teve contato com
pesquisadores americanos, especialmente Konold Clifford. José Alexandre dos Santos buscou
aperfeicoar a sua préatica docente, investindo na formacéao continuada para além de sua formacéao
inicial. A educacdo estatistica, efetivamente, passou a fazer parte no doutoramento, terminado
em 2015, quando orientado pela professora Maria Manuel. Esta, por sua vez, também sempre
se preocupou com as suas aulas de estatistica. Entretanto, apesar de lecionar desde 1995, a
mudanca foi no ano de 2003, quando participou de um evento promovido pela Sociedade

Portuguesa de Estatistica.

Como consequéncia dos exemplos citados anteriormente, ocorreu uma maior atencao
dada a educacdo estatistica por todos os entrevistados. Essa atencdo, traduzida na sua defesa,
nos respectivos espagos e contextos ocupados por cada um, narrados em suas entrevistas.

Destaco alguns exemplos.
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No Brasil, a Professora Celi Lopes relata que o mestrado proporcionou conhecer alguns
pesquisadores no contexto internacional, como Shaughnessy, Juan Godino e Batanero. A partir
do doutorado passou a ter um crescimento na participacdo das agdes voltadas a educacgédo
estatistica brasileira. Reflexo disso € ser uma pesquisadora relevante na area. Ter como uma
das principais bandeiras a formacao docente e muitos de seus orientados oriundos da escola da
educacdo bésica, a partir do GT12, ter um historico de contribuigdes junto a Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), uma intensa producdo académica na area da
educacdo estatistica, reflexo das orientac6es, dos grupos de pesquisa que participa e lidera, das
publicacdes de livros e capitulos de livros, aqui exemplificadas as cole¢Bes de Educacédo
Estatistica e Insubordinacdo Criativa pela editora Mercado de Letras, a participacdo e
organizacdo de uma série de eventos, incluindo a representacdo brasileira como membro do
Comité Internacional de organizacdo do ICME 14, a ser realizado em 2020, na China. Cabe
destacar que muitos de seus colegas de grupo de pesquisa, atualmente, tém dando contribuicdes
importantes para a educagdo estatistica, como Antonio Carlos Souza, Leandro de Souza,

Luzinete Mendonca.

Na mesma linha, ainda como reflexo do mestrado, a professora Cileda passou a publicar
artigos e apresenta-los em eventos. Sua atencdo a educacdo estatistica ocorre quando conhece
Carmen Batanero, na 19% edicdo do PME (International Groups for the Psychology of
Mathematics Education), em Recife em 1995. Exemplo disso é quando Cileda narra a
lembranca marcante do apoio dado por Batanero durante seus estudos no doutorado, fornecendo
diversos materiais sobre probabilidade, inclusive as teses que eram defendidas em Granada.
Cileda passa a produzir e defender a educacao estatistica a partir do seu retorno ao Brasil, apds
realizar o doutorado na Franca, quando comeca a orientar trabalhos na area. Atualmente, faz
um paralelo com as pesquisas envolvendo educacdo financeira, articulando com a docéncia, 0s
grupos de pesquisa, especialmente 0 PEA-MAT e as atividades relacionadas a eventos da area
como a relevante conferéncia, ocorrida em 1999, em Santa Catarina, e a participacdo no ICOTS

7, ocorrido no Brasil, em 2006.

Apesar de relatar os PCN como movimento inicial com relagdo a educacéo estatistica,
Gilda acrescenta que sua atengéo ampliou-se em funcdo da motivagdo em ser professora e nos
projetos desenvolvidos com colegas de pesquisa, aproximando a estatistica da educacgéo infantil

e dos primeiros anos do ensino fundamental.

Irene Cazorla pontua sua inclinacdo a educacdo estatistica a partir do ano de 1999,
quando conheceu Batanero na UNICAMP, passando a observar a possibilidade de ensinar
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estatistica na educacdo bésica. Também participou da Conferéncia Internacional, em
Floriandpolis. Tem um historico de contribuigdes a educagdo estatistica, particularmente, na
defesa da promocdo do letramento e da formacdo de professores. Participou de eventos
relevantes como o ICOTS 7, o ICME 2008, a publicacdo de livros na area e, também, fazendo
parte de projetos como 0 PARFOR, AVALE, UESC-Escola consCiéncia.

Lisbeth Cordani descreve ter um movimento maior pela educacao estatistica a partir do
ano de 2001. Apesar de ter origem na estatistica, € uma personalidade brasileira lembrada pelas
acbes em prol da educagdo estatistica. Somadas as suas producles, essa lembranga é
mencionada nas entrevistas de alguns colegas como Cileda Coutinho, Gilda Guimaraes, Irene
Cazorla, Suzi Saméa e Batanero. Cileda Coutinho cita Lisbeth como a responsavel por trazer a
educacao estatistica para o Brasil. Alguns exemplos de suas contribui¢des sdo apresentados na
descricdo do IASE, assim como na se¢do sobre a educacdo estatistica no contexto brasileiro.
Apesar de, atualmente, ndo fazer parte do GT12, vem colaborando com as ac¢des do grupo,
mantendo uma agenda de atividades junto a Associacdo Brasileira de Estatistica, nas reunies
da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, nas oficinas gratuitas que realiza nas
escolas de educacdo bésica, procurando fazer o que denomina de mutirdo pela educacdo

estatistica e atuando junto ao IME, como colaboradora.

A professora Maria Lucia Wodewotzki afirma que a transformacdo ocorreu em fungédo
de todo um contexto do qual fazia parte. Este, traduzido pelo histérico como docente e
pesquisadora em estatistica, especialmente, a analise multivariada, as mudancas estruturais nos
locais de trabalho, como a criacdo da UNESP, as demandas tecnoldgicas enfrentadas, como
ensinar e aprender estatistica sem o uso do computador e, mais tarde, com as primeiras
maquinas de calcular. Tudo isso implicou em boa parte de suas reflexdes profissionais e
pedagdgicas, resultando em seus estudos sobre a teoria da educacao estatistica, especialmente,
a didatica da estatistica, uma compreensdo e adaptacdo dos processos que envolvem a pesquisa
qualitativa e as respectivas contribuicdes da pesquisa quantitativa para a qualitativa. Tem boa
parte de sua histdria profissional construida em Rio Claro, na UNESP. Lamenta, na sua
entrevista, ter despertado mais tarde para a educagdo estatistica e, atualmente aposentada,
continua a atuar como colaboradora do programa de pos-graduacéo. E uma das pesquisadoras
que mais orientou teses em educacdo estatistica no Brasil, juntamente com as professoras Cileda
Coutinho, Celi Lopes e Dione Lucchesi. Continua a atuar junto ao Grupo de Estudos e Pesquisas

em Educacdo Estatistica da UNESP e nas pesquisas relacionadas a Educacéo Estatistica Critica.
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A professora Suzi Sam4, mais contemporanea, também é um exemplo de atuacao pela
educacao estatistica. A atencdo e a defesa podem ser contadas, inicialmente, a partir de uma
sucessao de participacdo em eventos. Apesar de ter um historico de participacdo naqueles
voltados a estatistica, como o SINAPE, a educacdo estatistica emergiu em congressos da
educacdo matematica, como o CIEM de 2010, quando conheceu a professora Irene Cazorla.
Em 2011, participou de dois eventos, o | Encontro Interamericano de Educac&o Estatistica, onde
tem contato com Cileda Coutinho, coordenadorado GT12 e o CIAEM e, com Carmen Batanero,
Ben-Zvi, Teresinha Nunes e outros colegas da area. A partir de entdo, passou a participar
efetivamente das atividades brasileiras voltadas a educacdo estatistica, na docéncia, na
producdo académica e nos eventos. Em 2015, foi eleita coordenadora do GT12 para o triénio
2015 — 2018, sendo reeleita para o triénio 2018 — 2021. Dentre as finalidades da gestao, procura
aproximar os membros do grupo, democratizando mais as informacdes, a ampliacdo da
producdo académica em educacao estatistica, em eventos da area como o ICOTS, de educacédo
matematica, como o SIPEM e o ENEM, em revistas qualificadas, com edi¢des especiais de
educacdo estatistica e, também, a producdo de livros. Busca criar um movimento de
aproximacdo de estatisticos com os educadores estatisticos, seja em eventos que envolvem as

duas areas, seja na parceria em trabalhos interdisciplinares entre 0s grupos de pesquisa.

Na Espanha, Antonio Estepa, catedratico pela Universidade de Jaén, iniciou sua
trajetéria na educacdo estatistica quando conheceu Carmen Batanero, que lhe sugeriu ser
professor de estatistica, quando trabalhavam em Jaén. Foi o seu primeiro orientado no
doutorado, mantendo uma relacdo estreita com ela e com os membros do grupo de Granada
GEEUG. Apesar de estar se aposentando, mantém suas atividades em Jaén, com carga horaria
reduzida na docéncia e realizando pesquisas em educacdo estatistica e educacdo matematica, a

partir do grupo em didatica da matematica do qual faz parte.

A professora Carmen Batanero tornou-se a pesquisadora reconhecida em praticamente
todos os continentes a partir de sua extensa contribui¢do a didatica da estatistica. Todavia, 0
inicio de sua trajetoria foi circunstancial, talvez pudesse ter contribuido em outra area, pois
guando foi necessario realizar o doutorado, seu interesse inicial era em Célculo Numérico ou
Analise. Como em Jaén ndo encontrou orientador, teve que mudar os planos. O doutorado
acabou sendo em estatistica com a orientagdo de Ramon Gutiérrez Jaimez®®, no ano de 1983.

Ramon orientou mais de 40 teses, incluindo a do professor Juan Godino. A criagdo do doutorado

% Professor do departamento de estatistica e investigacdo operacional pela Universidade de Granada. Disponivel
em: <https://documat.unirioja.es>. Acesso em: junho de 2019.
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em didatica da matematica na Universidade de Granada abriu as portas para Juan Godino e
Carmen Batanero terem contato com pesquisadores estrangeiros, inicialmente, no auxilio da
constituicdo do programa, depois na elaboracdo das teses. Além do doutorado, Carmen
Batanero passou a atender estudantes da graduacéo e a orientar teses. Cabe citar novamente um
aspecto relevante narrado por ela no que diz respeito ao movimento inicial da educacgéo

estatistica.

Nesses primeiros anos do doutorado, Batanero ndo tinha conhecimento sobre a didatica
da estatistica, buscando informagdes com Juan Godino a respeito do Enfoque OntoSemiético.
A partir das orientagdes iniciais somadas a pratica académica, era mais confortavel orientar as
teses em educacdo estatistica. Atualmente, Batanero tem 21 teses orientadas em educacgdo
estatistica no periodo de 1993 a 2018 (ODY, et. al, 2019). No més de fevereiro de 2019, foi
homenageada em funcdo do seu aniversario de 70 anos, no Il Congreso International Virtual

de Educacion Estadistica, promovido pela Universidade de Granada.

Em Portugal, Maria Manuel, José Anténio da Silva Fernandes e José Alexandre tém
suas carreiras voltadas a educacao estatistica muito em funcdo do reflexo sobre suas trajetorias
como estudantes e, depois, como docentes. Pontuam, especialmente, Maria Manuel e José
Antonio Fernandes que apds ter conhecido Carmen Batanero, as contribui¢fes para a educagdo
estatistica aumentaram. Isso refletiu nos contextos de ensino e pesquisa de ambos, passando a

produzir e a participar de eventos.

Maria Manuel, como ja foi citado, comenta que ap6s ter conhecido Batanero, em 2003,
mudou 0 modo como compreendia a estatistica. Motivada, participou do ICOTS 7, no Brasil,
conhecendo professores e pesquisadores brasileiros, mantendo contato até os dias de hoje.
Também mantém contato com os pesquisadores de Granada, como, por exemplo, a realizacdo
do Encontro de Probabilidades e Estatistica na Escola. José Antonio da Silva Fernandes
conheceu Carmen Batanero em Lisboa. Tem contribuido nas pesquisas e nos projetos voltados
a probabilidade e estatistica a partir da década de 1990, aqui exemplificados pelo projeto
Significados de la probabilidad en el curriculo de la ensefianza obligatoria y la formacion de
profesores, em parceria com Batanero e financiado pelo Ministério de Ciéncia e Inovacgio. E
membro colaborador do GEEUG e tem colaborado com a educacdo estatistica (e, também na
educacdo matematica) nas orientagdes de teses e mestrados, na participacéo e organizacdo de
eventos, na publicacdo de livros, capitulos de livros e artigos em revistas. José Alexandre
Martins, como orientando de Maria Manuel, é contemporaneo. Observou a importancia da

educacdo estatistica a partir do seu autodidatismo, da necessidade de melhorar a sua docéncia.



279

Também se destacou, na década de 2000, quando os contetdos de estatistica foram inseridos
no curriculo das escolas. Atualmente é docente no Instituto Politécnico da Guarda.

Os entrevistados definem a educacdo estatistica de diferentes modos. Contudo, ha
algumas ilustracdes (DEMAZIERE; DUBAR, 1997) que emergiram de suas entrevistas nas
quais € possivel inferir. H4 uma coeréncia na relacdo da educacdo estatistica com 0s processos,
particularmente os didaticos, que envolvem o ensino e a aprendizagem de estatistica, em menor
ndmero, 0s colegas que acrescentaram a probabilidade e a combinatoria. Esses, envolvidos em
contextos formais de ensino (nas escolas desde a educacgéo infantil e nas universidades). De
outro lado, algumas defini¢fes que véao ao encontro de uma estatistica voltada para a formacéo
da educacdo das pessoas, uma educacdo pela estatistica, no sentido de aprender estatistica para
fazer uso em contextos ndo formais de aprendizagem (no trabalho, narua, ...). Os dois caminhos
sdo unidos e traduzidos em alguns relatos como o desenvolvimento do letramento estatistico,
como um movimento para a descoberta e aprendizagem dos conceitos e contelidos estatisticos
para a analise, a discussdo, a reflexdo, a critica, a interpretacdo, como modo de resolver
problemas, de emancipar o cidaddo, de tomar decisdes, independentemente do contexto, em

situacOes de incerteza.

A Figura 6 mostra uma nuvem de palavras criada, a partir das narrativas produzidas
acerca das definicdes dadas a educacdo estatistica. Considera a contagem das palavras como
maior nimero de repeti¢cbes em um texto. Exclui os termos que néo indicavam a relagdo com o
tema da questdo. As palavras com maior destaque foram: estatistica, conhecimento, ensinar,

problemas, probabilidade, professor, decisbes, incerteza, tudo, (...)
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Figura 6 — Nuvem de palavras formada pelas defini¢fes de educacéo estatistica dos professores
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A relevancia dada ao modo de aprender e ensinar estatistica é antecipada pela
preocupacdo com a educacdo de um modo geral, representada pela valorizacdo da escola e da
universidade, do professor da educacéo basica e dos valores e principios para o exercicio da
cidadania. H4 um consenso de que os estudantes aprendem pouco sobre os conceitos de
estatistica. Reflexo da estrutura curricular na educagdo basica estar atrelada ao ensino de
matematica e, no ensino superior, compor uma carga horaria muito reduzida nos cursos,

especialmente nas licenciaturas em Matemaética e em Pedagogia, responsaveis pela formacéo
do professor que atua na educagéo bésica.

Emergiu no relato de alguns entrevistados, como Dione Lucchesi, Irene Cazorla,
Antonio Estepa, José Alexandre da Silva Fernandes e Maria Manuel ser dificil aprender sobre
a incerteza. Justificam pela formacdo deterministica que temos herdado, em contraponto a
natureza da estatistica e da probabilidade, por estarem relacionadas com outras areas, nao ter
uma unica forma de resolucdo e um Unico resultado, de trabalhar com previsdes e ndo dar uma

garantia de que o problema seja resolvido. Contudo, um caminho é promover a aprendizagem
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nos espagos formais e informais, valorizando o protagonismo do aluno e do professor, a

promoc&o do letramento estatistico.

Nesse sentido, as sugestdes dadas vao ao encontro de que justamente pela natureza da
estatistica, o ensino deve ser interdisciplinar, promovido por todas as &reas de conhecimento e
ndo, apenas, como sendo da Matematica. Os dados séo do contexto e pertencem a diferentes
areas. Assim, o ensino ndo pode estar dissociado da aprendizagem, 0s conceitos devem ser

introduzidos de forma simples, agradavel, por meio de jogos e com o uso da tecnologia.

Destaco o relato dos educadores sobre a relevancia do desenvolvimento profissional dos
professores de mateméatica com competéncia para ensinar estatistica, citado por Irene Cazorla.
Esse desenvolvimento profissional deve dar subsidios para o conhecimento pedagdgico do
conteddo, destacado por José Antonio Fernandes, de tal forma, que o professor possa
compreender as questfes ligadas ao ensino, como, por exemplo, a relacdo entre os conteddos

de estatistica, probabilidade e combinatoria.

Os entrevistados pontuam que os aspectos limitadores que, por vezes, ndo promovem o
didlogo entre a educacdo matematica e a educacao estatistica passam pela natureza de cada area.
Cada uma tem suas especificidades, caminhos tedricos e epistemoldgicos, como o

determinismo na matematica e a variabilidade, a aleatoriedade e a incerteza da estatistica.

Como descreveram os professores Celi Lopes, Irene Cazorla, Maria Lucia e Suzi Sama,
0s numeros sempre estdo relacionados ao contexto. Outro aspecto diz respeito ao tempo
historico de cada uma. A Educacdo Matematica com um construto maior de teorias e métodos
préprios que a identificam, um pouco diferente da educacdo estatistica, que apesar de estar
apresentando um corpo de teorias e métodos e consolidada em muitos paises, como Estados
Unidos, Espanha, Israel, Austrdlia e Nova Zelandia, € mais recente e ainda constroi sua

identidade, inclusive no Brasil e em Portugal.

Os relatos das professoras Celi Lopes, Cileda Coutinho e Maria Lucia d&o a ideia de
que a educacdo estatistica ja € autbnoma, constituindo um campo de pesquisa bem definido,
voltado as questbes metodoldgicas, epistemologicas e filoséficas, apresentando um corpo de
referenciais teoricos proprio e promovendo eventos relevantes voltados especificamente a
educacéo estatistica.

Irene pontua a necessidade da compreenséo conceitual entre a matematica, a estatistica,

a educacdo matematica e a educacdo estatistica. Destaca que a matematica se preocupa com o

objeto matematico diferente da educacdo matematica, voltada aos processos que se estabelecem
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entre 0 objeto matemaético, quem aprende e quem ensina. A educacdo estatistica tem essa
caracteristica, contudo, tem como objeto o dado e este pertence a diferentes areas.

Entretanto, as limitacGes entre as areas ndo impede as interfaces com a educacéo
matematica. Esta, por sua vez, sugerida por todos os entrevistados. Eles ndo sugerem uma
separacdo entre a educacdo matematica e a educacdo estatistica, apontando, assim, para o

vinculo por meio do dialogo e da parceria.

Apresentamos algumas das justificativas. As professoras Cileda Coutinho e Maria LUcia
Wodewotzki, compartilham, particularmente no Brasil, as preocupagdes comuns com 0 ensino
e a aprendizagem, pelo fato dos contetidos de estatistica e de probabilidade na educacéo basica
serem apresentados nas aulas de matematica e, também, a educacdo estatistica estar
compartilhando dos avancos nas pesquisas em educacdo matematica. Suzi Sama narra que
muitos dos pesquisadores interessados na educacdo estatistica encontram espago nos eventos
de educacdo matematica e que boa parte das pesquisas em educacdo estatistica no Brasil foram
produzidas em Programas de Pés-Graduagdo em Educacdo, Educacdo Matematica, Educacédo

em Ciéncias e Matematica e Ensino de Ciéncias e Matematica.

Por fim, acrescento as percepcdes dos professores brasileiros sobre a perspectiva em
relacdo a Educacdo Estatistica. Todos sdo otimistas em relacdo ao futuro da educacao
estatistica. Celi Lopes destaca que a Educacdo Estatistica tem o0 seu espaco, tornou-se uma
referéncia em funcéo de sua significativa producdo, um bom ndmero de grupos de pesquisa e a
representatividade junto a eventos relevantes que abrem espacgo; como exemplo, 0 ICOTS e 0
ICME. Destaca, ainda, uma caracteristica particular das nossas pesquisas relacionadas ao
contexto da educacdo basica, como a formacdo docente, o desenvolvimento do ensino e da
aprendizagem, também destacados pelos demais entrevistados. Celi Lopes vai ao encontro do
que as professoras Gilda Guimaraes e Rute Borba defendem: a educacgdo estatistica desde a
infancia.

Cileda Coutinho salienta a presenca de novos pesquisadores interessados pela area,
oxigenando os programas de pds-graduacdo e os grupos de pesquisa. Elogia a presenca de
estatisticos no GT12, uma preocupacdo apontada por Gilda Guimardes, ao descrever a
relevancia nas relagdes entre os membros do GT12, a aproximacao com pesquisadores da area

da estatistica que tém contribuido com a Educacéo Estatistica, como Lisbeth Cordani.

Irene Cazorla pontua que a Educacdo Estatistica brasileira tem muito a contribuir,

sugerindo mapear os grupos de pesquisa em educacéo estatistica no Brasil para tragar um perfil
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estratégico e manter o foco na nossa realidade, produzindo materiais e pesquisas voltados ao
nosso contexto, carente de estudo e formacao na educacéo bésica.

Lisbeth Cordani descreve ainda ser dificil promover uma educacao porque ela ndo esta
arraigada na cultura escolar. A estatistica e sua educacdo nao estdo arraigados nos espacos
formais de ensino, mesmo que os documentos legais ja tenham orientado a fazer uso ha mais
de 20 anos. Porém, o crescimento das discussdes tematicas, o crescimento das publicaces, o
compartilhamento de experiéncias entre educadores estatisticos do Brasil e do mundo, mutirdes
locais, os projetos interdisciplinares em prol da educacdo estatistica sugerem uma boa

expectativa.

Apesar de estar mais consolidada no exterior, Maria Lucia Wodewotzki aponta que o
Brasil vem mostrando avangos, a partir dos contatos internacionais entre pesquisadores e
organizagOes, consolidando a producdo cientifica na area. Observa a atencdo e defesa que
devemos fazer na valorizagdo do professor, alimentando as discussdes a respeito dos curriculos,
especialmente, aos dos cursos de licenciatura. Rute Borba sugere observar como 0s espagos
voltados aos conceitos de Estatistica, Probabilidade e Combinatoria estdo sendo tratados pelos

documentos legais, particularmente, a Base Nacional Comum Curricular.

Suzi Saméa também pontua um bom futuro para a Educacgéo Estatistica brasileira. Como
coordenadora atual do GT12, propGe aproximar os profissionais da estatistica, abrindo espaco
para as pesquisas realizadas por eles, ampliar as possibilidades das publicacdes voltadas a
educacgdo estatistica em revistas nacionais e internacionais, promover mais encontros para
reunir os pesquisadores da area e, na medida do possivel, promover discussdes a respeito do
foco das pesquisas brasileiras, atualmente mais voltadas as estratégias de ensino e formacéo

docente, carecendo uma maior discussao tedrica e metodologica.

Os professores espanhdis também sdo otimistas em relacdo ao futuro da Educacao
Estatistica global. Antonio Estepa Castro destaca o esfor¢o a ser empregado em todos 0s paises
pela didatica da estatistica, no sentido de formar professores com qualidade, defendendo o uso
da tecnologia e de outros recursos atuais para a aprendizagem. Carmen Batanero justifica o
futuro porque a estatistica ocupa todos os lugares, de forma pratica, nos espacos nao formais,
exigindo sua atencdo nos espacos formais, especialmente no desenvolvimento dos futuros
curriculos. Um exemplo é a dindmica apresentada pelos enormes bancos de dados que surgem
diariamente, exigindo tecnologia para tratar esses dados e conhecimento para saber o que fazer

com eles.
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Os professores portugueses também observam o crescimento na Educacdo Estatistica
como uma necessidade. Incentivam o ensino para as criancas de forma introdutéria e ludica,
desde cedo. Portugal ira acompanhar, mas de um modo mais lento e gradual, dependendo dos

estudos e das reformulacdes curriculares.



285

6 ALGUMAS CONSIDERACOES

"Mira a la derecha y a la izquierda del tiempo y que tu corazon
aprenda a estar tranquilo."
Frederico Garcia Lorca, Poeta Espanhol.

Interpretar e analisar as narrativas de 15 professores, educadores estatisticos, foi uma
tarefa singular. Primeiro, pelo fato de propor uma investigacao biografico-narrativa como modo
de compreender os significados emergidos do fendmeno que se investiga, a educacéo estatistica,
e como método, para narrar, interpretar e analisar os materiais fornecidos pelas vozes desses
professores. O enfoque narrativo permitiu tecer uma rede a partir de uma investigacao
experiencial, a compreensdo de que as experiéncias profissionais e pessoais, quando contadas,
revelam informacdes relevantes sobre o objeto de estudo. E possivel que muitas delas tenham
sido compartilhadas de outras formas, corroborando com algumas ideias anteriores a respeito

da educacdo estatistica.

Segundo, porque encontrei na narrativa um modo de interpretar e produzir informacgdes
e significados acerca do tema proposto. E dificil inserir-se na pesquisa historica, pois ela é
formada por um conjunto de elementos que a compdem e, por vezes, ndo é possivel contemplar
todos os fatos. O que procurei fazer € narrar parte do desenvolvimento da educacao estatistica,
especialmente no protagonismo do ISI, da ASA e do IASE em suas a¢des. De outro lado, a
experiéncia Unica de ter conversado com 15 professores, educadores, preocupados com as
questBes didaticas e pedagdgicas relacionadas ao ensino e a aprendizagem da estatistica ha
muitos anos, manifestando-as de diferentes formas, citadas na secdo anterior. Essas
experiéncias foram somadas ao periodo de realizacdo do doutorado sanduiche, em Granada,
uma oportunidade delineadora para a minha experiéncia pessoal e profissional. As inimeras
viagens a lugares diferentes para as entrevistas, necessarias para realiza-las pessoalmente,
sempre considerando tomar a narrativa como um modo de expressar e registrar a experiéncia
educativa, o que Bolivar, Domingo e Fernandez (2001) e Cicourel (1964) consideram respeitar
e observar a pessoalidade, a cultura, o tempo e o perfil do entrevistado, tornando-a como um

evento.

A partir das entrevistas e dos demais movimentos, considero a tese emergida no inicio
da pesquisa. A tese de que os modos de ver e conceber a educacdo estatistica definem as a¢oes
de educadores no contexto historico e no seu desenvolvimento mostra, no Brasil, uma

perspectiva de influéncia positiva no contexto ibero-americano.
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Os modos de ver e conceber foram narrados a partir da se¢ao dois, quando procurei,
inicialmente, observar as contribui¢des anteriores para a pesquisa e, a partir disso, contar um
pouco do desenvolvimento historico da educacdo estatistica. Nesse desenvolvimento, apesar do
ensino da estatistica ser notado bem antes pela historia, aponto aqui o primeiro congresso
mundial na &rea, convocado por Lambert Adolphe Jacques Quetelet (1796 - 1874), na cidade
em Bruxelas, as demandas iniciais promovidas pelo ISI e pela ASA, faziam referéncia as
estatisticas governamentais, do interesse do estado, voltado, assim, ao ensino para essas
finalidades. As preocupacdes na relacéo da estatistica com a educacéo ocorreram efetivamente
apos a Segunda Guerra Mundial, com a reestruturagao do ISI, criando, inicialmente, o Comité
de Educagéo, em 1949, por meio de uma resolugéo aprovada pela ONU. Apesar de que, pouco
antes, no inicio da década de 1940, o Institute of Mathematical Statistics (IMS) criou o Comité
de Ensino de Estatistica, presidido por Hotelling (1895 — 1973), o qual abriu caminho a
Educacdo Estatistica, com a ideia de desenvolver e disseminar a teoria e as aplicacBes da
estatistica e da probabilidade (CORDANI, 2015).

A partir disso, inimeras atividades surgiram nos ultimos 70 anos, corroborando a
relevancia no seu desenvolvimento, como as 13 mesas-redondas (Round Tables) j& ocorridas,
sendo as 7 primeiras promovidas pelo Comité de Educacdo do ISI, e as seis Ultimas, a partir de
1996, promovidas pelo IASE, criado em 1991. As mesas-redondas sempre antecedem o ICME,
Congresso de Educacdo Matematica, que abre espaco por meio dos Topic Study Groups (TSG
14 e TSG 15) vinculado ao ICMI que também é espaco para as discussdes voltadas a Educacédo
Estatistica, por meio do ICMI Study. O proprio IASE, como agregador de uma série de acdes
em prol da educacdo estatistica, como repositorio de materiais a respeito da sua histéria, o
periddico SERJ, o projeto ISLP, o ICOTS, a principal conferéncia no calendario internacional
de Educacdo Estatistica. Destaco as propostas da ASA, também com uma se¢do de Educacéo
Estatistica com a sugestdo de melhorar a educacao em estatisticas em todos os niveis de ensino,

por meio de comités e conselhos como a ASA/NCTM.

O Brasil acompanhou esse movimento mundial, ndo apenas em fungédo da necessidade
de suas reestruturagdes curriculares. Emergiram, nas entrevistas, diversos movimentos,
inclusive anteriores, que mostram 0s primeiros contatos com a educacgdo estatistica e,
posteriormente, a relevancia a ela dada. Boa parte, em funcdo da realizacdo das pesquisas de
doutorado, das atividades académicas e da reflexdo sobre a préatica pedagogica, especialmente,

sobre o0s processos de ensino e aprendizagem de estatistica, exemplificados nos relatos dos
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professores Lisbeth Cordani, Celi Lopes, Cileda Coutinho, Irene Cazorla, Dione Lucchesi,
Maria Lucia WodewotzKki.

Refiro o exemplo da narrativa produzida pela professora Celi Lopes ao relatar que a
Educacdo Estatistica tem o seu espago no Brasil, tornando-se uma referéncia em funcgéo de sua
significativa producdo, um bom numero de grupos de pesquisa e representatividade junto a
eventos relevantes pelo mundo que abrem espaco para a educacéo estatistica, como o ICOTS,
e ICME. Como abordei anteriormente, Lisbeth Cordani foi a professora lembrada como uma
das primeiras a representar o Brasil no contexto internacional, exercendo a fungéo de vice-
presidente do IASE em dois periodos, no inicio dos anos 2000. Na oportunidade, como membro
do International Program Committee para representar o Brasil na organizacdo do ICOTS 7,
2006. A colaboracdo da professora Lisbeth Cordani na realizacdo de atividades e uma oficina
na Conferéncia Satélite do IASE, realizada em 2015, dias antes do World Statistics Congress,
realizado no Rio de Janeiro. Ainda, no contexto internacional, destaco a presenca da professora
Celi Lopes no Comité Internacional de organizacdo do ICME 14, a ser realizado em 2020, na
China. Além disso, registro a presenca de professores brasileiros em eventos internacionais,
com as publicacbes voltadas a Educacdo Estatistica, boa parte pertencente ao GT12 e

apresentada nas pesquisas de Cazorla, Kataoka e Silva (2010; 2015).

Identifiquei a indicagdo de Carmen Batanero em praticamente todas as entrevistas, sua
influéncia na formacdo e nas discussdes iniciais sobre Educacdo Estatistica de todos os
entrevistados. A partir dela, muitos passaram a observar a sua pratica e, posteriormente, seguir
0s estudos nas areas relacionadas. Considero Carmen Batanero como um dos modos de
aproximacdo e desenvolvimento da Educacdo Estatistica no contexto ibero-americano,
representados pelo Brasil, Portugal e Espanha. No Brasil, ela contribuiu para o que, segundo
Irene Cazorla, é a pedra angular da educacao estatistica brasileira, participando da Conferéncia
Internacional Experiéncias e Expectativas do Ensino de Estatistica - Desafios para o Século
XXI, na Universidade Federal de Santa Catarina, em 1999. Nesse mesmo periodo, esteve em
S4o Paulo, realizando atividades de formag&o para professores na UNICAMP. E referéncia na
Espanha, pelo fato de boa parte dos membros do GEEUG ter sido orientada por ela e,
atualmente, ter produgdo académica considerdvel em educagdo estatistica, em diferentes
universidades espanholas. Também se destaca em Portugal, por ter colaborado com a formacao
e 0 desenvolvimento em Educacdo Estatistica junto aos demais colegas entrevistados na

pesquisa e, consequentemente, tem ampliado para os demais espagos académicos.
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Apesar de mostrar um crescimento lento e irregular, o Brasil ocupa a vice-posi¢éo
mundial na producdo de teses em Educacdo Estatistica (ODY; VIALI, 2018), sendo a primeira
defendida em 1994. Atualmente, o GT12, vinculado a Sociedade Brasileira de Educacdo
Matematica, possui um grupo colaborativo e atuante, com 34 membros. O ultimo relatorio do
Seminério Internacional de Pesquisa em Educacdo Matemaética (SIPEM) mostra uma evolucéao
no numero de trabalhos submetidos e apresentados. Na edi¢do anterior, 0 SIPEM VI (2015)
foram oito trabalhos submetidos e quatro apresentados, e, na edicdo atual, SIPEM VII (2018),
foram 25 trabalhos submetidos e 18 apresentados (SBEM, 2019).

A producdo do GT12, desde sua criagdo, em educacdo estatistica vem crescendo,
contando ndo apenas com o0s 34 membros citados, mas com um conjunto maior de
pesquisadores, por vezes, ndo vinculados ao grupo. Esse corpo de pesquisadores, de acordo
com Sama (2018), chega a 42 que tém colaborado em publicac¢fes nos ultimos 10 anos. Cabe
ressaltar as publicacdes, na forma de edicGes especiais, com a tematica voltada em educacéo
estatistica, de revistas conceituadas no contexto brasileiro, como a Vidya, a Educacdo
Matematica Pesquisa (EMP), a Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica (REnCiMa).
Atualmente, 0 GT12 promove um movimento de aproximacao de profissionais que se dedicam
das discussdes sobre educacdo estatistica. Cito o | Férum do GT12, ocorrido no ano de 2018,
justamente para unir os membros e estabelecer acbes comuns ao interesse de todos, incluindo a

participacdo dos eventos de educacao matematica.

Alguns aspectos que limitam o dialogo entre a educacdo estatistica e a educacgdo
matematica sdo explicitados pelos entrevistados em funcdo da natureza de cada area e o
histérico maior do desenvolvimento da educacdo matematica. A Educacdo Estatistica é
apontada como area autbnoma, com um campo de pesquisa definido, mais fortemente
consolidada no contexto internacional. Contudo, ha a concordancia dos professores na
relevancia de uma area em rela¢do a outra, promovendo parcerias nas interfaces didaticas e
pedagogicas.

Como reflexo da concepcdo dada a Educacéo Estatistica, da relevancia dos modos de
ensinar, aprender e produzir pesquisa no Brasil, prevaleceu nas narrativas, do ponto de vista do
conteddo do conhecimento, a preocupagdo com a promocao do letramento, do pensamento e do
raciocinio estatistico, citados por Irene Cazorla, Gilda Guimaraes, Lisbeth Cordani, Suzi Sama,
Maria Lucia, os estudos apoiados na Teoria dos Campos Conceituais por Irene Cazorla, a

utilizag&o do ciclo investigativo de Maxine Pfannkuch, por Gilda Guimaré&es e Irene Cazorla, a
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Educacdo Estatistica Critica, apontada pela professora Maria Lucia, voltada a didatica da
estatistica e aos projetos de Modelagem.

Compartilho algumas consideragdes relevantes a partir do estudo. O otimismo em
relagdo a Educacéo Estatistica no Brasil esta apoiado nos movimentos citados anteriormente, e
pelo bom nimero de jovens educadores e pesquisadores que estdo emergindo, sob a tutela de

todos esses professores que fizeram parte da pesquisa, boa parte aposentada ou se aposentando.

A promocdo da educacdo estatistica ocorre, nos espacos formais, em todos os niveis, de
forma didatica e interdisciplinar, visto que a Estatistica transita em praticamente todas as areas
do conhecimento. Em contextos ndo formais, observando a importancia da estatistica na ciéncia
e na vida, dando oportunidades de apoio no desenvolvimento do letramento estatistico e

probabilistico dos cidadaos, assim como sugerido nos espacos formais.

Destaco o incentivo e necessidade de mudangas na formacao inicial e continuada de
professores, especialmente, nos cursos de Licenciatura em Matematica e Pedagogia. Na
formacédo inicial, é preciso dar uma atencdo a formacdo dos formadores de professores, a
didatica da estatistica e a carga horéria destinada aos componentes voltados a Estatistica e
Probabilidade. Na formacdo continuada, é importante incentivar o protagonismo do professor
na sua acdo pedagogica, uma abertura para a compreensdo da natureza da estatistica e sua

relacdo com o contexto.

Os projetos e as pesquisas, voltados ao nosso contexto, terdo um sentido maior quando
provocarem mudancas na escola, na sociedade e na academia. E necesséario conjugar as
propostas pedagdgicas apresentadas nas pesquisas brasileiras a luz de aportes tedricos e

metodoldgicos coerentes.

Nesse sentido, ensinar a fazer pesquisa é uma forma de promover a educacdo estatistica,
por meio de ferramentas adequadas de coleta, tratamento e analise de dados, somando-se a
tomada de decisdo em condicOes de incerteza.

Considero a Educacéo Estatistica como um construto dos modos de ver e conceber os
aspectos voltados ao desenvolvimento do letramento estatistico por todos os cidaddos, nos
espacos formais e ndo formais, com a finalidade de melhorar e promover, por meio da didatica
da estatistica, os processos de ensino e aprendizagem nos espacos formais e do acesso e

compreensdo da estatistica, nos espacos nao formais.

Reforco a relevancia do conhecimento em estatistica para o desenvolvimento da
educacdo estatistica. A estatistica esta presente em praticamente todas as areas do

conhecimento, apresentada com um conjunto singular de linguagens. E nesse sentido que
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merece atencao a sua inser¢do como elemento didatico e suas interfaces interdisciplinares com
as diversas areas da ciéncia. Refletir sobre os modos de ensino e de aprendizagem, em todos 0s
contextos, para a compreensdo das estatisticas na sociedade e, fundamentalmente, na formacéo
de uma cultura estatistica.

Espero ter contribuido para a continuidade do desenvolvimento da educacdo pela
estatistica no Brasil, lembrando do olhar de cada sujeito entrevistado e sabendo quao dificil é
representar, aqui, todas as percepgdes pessoais sentidas.

Professores, Arno Bayer, Cileda Coutinho, Celi Lopes, Dione Lucchese, Gilda
Guimaraes, Irene Cazorla, Lisbeth Cordani, Maria Ldcia Wodewotzki, Rute Borba, Suzi Sama,
Antonio Estepa e Carmen Batanero, Maria Manuel, José Antonio Fernandes e José Alexandre
dos Santos Martins.

Vocés sdao demais.

Muito obrigado!
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APENDICE C - ROTEIRO DA ENTREVISTA

Roteiro para entrevista

Local, data de
Momento inicial

l. Apresentacdes iniciais e agradecimentos
. Apresentacdo do contexto da entrevista

. Apresentacdo do contexto da pesquisa
Momento final

V. Mediacdo 1 — Sugerir que o sujeito fale um pouco da sua perspectiva sobre a pesquisa.

V. Mediacdo 2 — Poderia descrever sua trajetdria de vida, como aluno (a), académico (a),

como educador(a) e como pesquisador (a)? Qual a sua formacao? Quem é?
VI. Mediacgdo 3 — Gostaria de conversar um pouco sobre a situac¢ao profissional atual.

- Qual a(s) instituicdo(des) em que trabalha? |Atua como professor |Onde |Graduacéo |Pds-

Graduacao. Qual?
- Possui algum regime de trabalho? |Parcial |Integral |Dedicacdo exclusiva.

- Qual a sua relagdo com a pesquisa? |Grupo de pesquisa |Linha |OrientacGes |Parcerias entre

grupos e/ou instituicdes |Producao.

VIL. Mediacdo 4 — Por que Educacdo Estatistica? |O interesse |Atua também na Educacdo
Matematica? |Do ponto de vista das pesquisas, qual a relacdo das duas? |E do ponto de vista

profissional?

VIII. Mediacdo 5 — Quais aspectos considera relevante destacar para descrever a atencdo que

particularmente tem dado a EE?

IX. Mediacdo 6 — Como define a Educacdo Estatistica? Por que é importante aprender e

ensinar Estatistica e Probabilidade?

X. Mediacgdo 7 — Quais sdo os aspectos (de) limitadores que, por vezes, ndo promovem 0
didlogo da Educacdo Matematica com a Educacdo Estatistica? Vocé acredita que Educacéo

Estatistica caminha para ser uma area autbnoma da Educacdo Matematica?
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XI. Mediacdo 8 — Qual o futuro da Educacgdo Estatistica? Que perspectivas pode delinear
(no Brasil)?

XII. Consideracdes finais da entrevista com os agradecimentos e sugestdes.
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APENDICE D - MODELO DE CARTA CONVITE

Carta convite para entrevista

Prezado colega,
Prof. XXxXxxxx

Instituicdo: XXXxx

Eu, Magnus Cesar Ody, aluno de doutorado do PPGEDUCEM (Programa de Pds-
graduacdo em Educacao em Ciéncias e Matematica) da Pontificia Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul, PUCRS, orientando pelo Professor Lori Viali, apresento esta carta-convite com
a finalidade de poder compartilhar suas perspectivas e opinides sobre a Educacdo Estatistica

que fardo parte da pesquisa que estamos desenvolvendo.

A pesquisa possui o titulo Desenvolvimento e perspectivas da educacao estatistica:

narrativas de educadores estatisticos no contexto ibero-americano.

O projeto consiste em organizar trés momentos. O primeiro caracteriza-se por ser
historico, investigando o desenvolvimento da Educacéo Estatistica e suas interfaces atreladas a
Educacdo Matematica. O segundo propde um estudo contemporaneo, buscando levantar
aspectos relevantes do desenvolvimento da Educacdo Estatistica enquanto campo de
investigacdo cientifica. Ap0s, propomos, por meio das consideracdes apontadas nos dois
primeiros, descrever perspectivas futuras da Educacéo Estatistica e problematizar caminhos e

(des) caminhos (no Brasil).
Ao caracterizar os trés momentos, apresentamos o objetivo geral:

Realizar um movimento de andlise dos modos de ver e conceber a Educacdo
Estatistica como campo de investigacdo cientifica em suas finalidades e perspectivas futuras,

especialmente no Brasil, assim como, o problema:

Quais modos de ver e conceber a Educacdo Estatistica definem as acles e

perspectivas futuras nesse campo de pesquisa, especialmente no Brasil?

Particularmente, no segundo momento: um estudo dos aspectos relevantes do
movimento de desenvolvimento da Educacdo Estatistica enquanto campo de investigagédo
cientifica, a finalidade € (re)conhecer diferentes contextos ja trilhados pela EE, em experiéncias

pessoais e grupos de pesquisas.



305

Para isso, propomos citar educadores contemporaneos, nacionais e internacionais que
tém dedicado suas pesquisas a respeito. Sdo dois nucleos de sujeitos. Do ponto de vista
internacional, citamos o0 Grupo de Investigacdo em Educacdo Estatistica da Universidade de
Granada/Espanha (GEEUG). Particularmente, as concepgfes apontadas pela professora
Carmen Batanero, catedratica do departamento de Didatica da Matematica da Universidade de

Granada, na Espanha e coordenadora do Grupo.

O segundo ndcleo de sujeitos € formado por coetdneos nacionais, Educadores
Estatisticos (ou Educadores Matematicos identificados com a Educagdo Estatistica) que tém se

dedicado as pesquisas em EE, nos ultimos anos, no Brasil.

Nesse sentido, consideramos relevante sua participagdo na pesquisa, em Seus
objetivos, pelo fato de ter experiéncia em orientac@es de Teses envolvendo o tema ou realizado
sua Tese sobre EE, ou possuir producdo cientifica relevante em EE ou participar de grupos de
pesquisa que tratam da area.

Realizaremos uma entrevista semiestruturada, gravada, posteriormente descrita e
textualizada na forma de narrativa. Nela teremos um roteiro de questdes norteadoras a serem
realizadas de forma interativa, apds a textualizagdo, que sera apresentada para a sua leitura e
avaliagéo.

Acreditamos na relevancia da sua contribuicdo assim como, a ciéncia da nossa
responsabilidade em promover a Educacdo Estatistica enquanto campo de conhecimentos que

estuda questBes histdricas, epistemoldgicas e didaticas no Brasil.

Atenciosamente,

Porto Alegre, maio de 2017

Magnus Cesar Ody (doutorando)

Prof. Dr. Lori Viali (Orientador)



306

APENDICE E — MODELO DE TERMO DE CONSENTIMENTO

Termo livre de Consentimento

Eu, xx, concordo em participar, como sujeito da pesquisa intitulada “Historia, Desenvolvimento
e Perspectivas da Educacgdo Estatistica” Desenvolvimento e perspectivas da educacao
estatistica: narrativas de educadores estatisticos no contexto ibero-americano, assim como, a
Magnus Cesar Ody doutorando do PPGEDUCEM (Programa de Pés-graduacao em Educacéo
em Ciéncias e Matematica) da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul, PUCRS,
orientado pelo Professor Lori Viali, usar a narrativa, transcrita e textualizada, a partir da

entrevista, gravada neste dia.

Local,  de xx de 201x

Nome completo
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ANEXO A - SOBRE O CRONOGRAMA DE ESTUDOS NA REALIZACAO DO PSDE

Quadro 5 — Cronograma de atividades no exterior 2017/1

Meses

Atividades

Abril

- Acomodacao (Hotel — Cidade).

- Apresentacdo do académico pesquisador na Universidade de Granada e no Grupo de Investigacdo
sobre Educagdo Estatistica — GEEUG.

- Ambientacg8o (Universidade — Grupo de pesquisa).

- Inicio da participacao das atividades de pesquisa no GEEUG.

Abril/
Maio

Inicio da coleta de materiais
- Conhecer o departamento de didatica da matematica da Universidade de Granada — Espanha.

v Endereco eletrbnico: (http://www.ugr.es/~dpto_ dld/)
* ugr

Correio eletrénico: dmate@ugr.es

Telefones: 34 958243949 e 34 958246359.

Endereco: Campus Universitario de Cartuja. C. P. 18071 (Granada — Espanha).
Sede: Faculdad de Ciencias de 14 Educacion.

v Diretor do departamento: Isidoro Segdvia Alex.
- Descricao e pré-andlise dos registros, observacgdes e possiveis entrevistas realizadas.
Conhecer 0 GEEUG

ﬁ /407’ Uni ldd
de Ge

L Grupo de Investigacion sobre
I‘ ( Educacion Estadistica il
; )|
Carmen Batanero Bernabeu l \ Universidad de Granada = ///////h

Enderezo eletrbnico: http.//www.ugr.es/~batanero/

Enderezo: Departamento de Didactica de la Matemética. Facultad de Ciencias de la Educacion.
Campus de Cartuja,18071 — Granada - Espanha.

Telefone: 34 958 249625.

E-mail: batanero@ugr.es Coordenagéo: Carmen Batanero.

- Iniciar o periodo de imersdo com participagdo em algumas das atividades realizadas pelo GEEUG
- Producdo de artigos cientificos

- Definicéo dos elementos tedrico-metodoldgicos

Maio/
Junho

- Entrevista com a Professora Carmen Batanero.

- Entrevista com José Miguel Contreras Garcia, responsavel pelo site:
http://estadis.net/recursosestadisticos/ projeto docente denominado “Inovagdo metodologica
baseada em recursos iterativos e difusdo de metodologias inovadoras em Educagdo Estatistica”
vinculado & Universidade de Granada

- Producéo de artigo cientifico em parceria com o GEEUG

Junho/
Julho

- Descricéo e pré-andlise da entrevista realizada com a Professora Carmen Batanero; Analise da(s)
entrevista(s)

- Participagdo do VIII Congresso Ibero-americano de Educacdo Matematica (VIII CIBEM 2017)
realizado na cidade de Madrid — Espanha no periodo de 10 a 14 de julho. Endereco eletrdnico:
http://www.cibem.org/

- Relatorio e registros finais, agradecimentos

Fonte: Autor (2018)
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ANEXO B — UM RELATO DA RECEPCAO NA UNIVERSIDADE DE GRANADA

Granada, 19 de abril de 2017.

Hoje, para mim, foi um dia especial. Conheci a Faculdade de Ciéncias
da Educacéo, campus Cartuja, da Universidade de Granada, Espanha.

Eram 9h14min da manh& quando embarquei no autobus da linea U3, junto ao camino
ronda, que depois de 20 minutos, aproximadamente, percorrendo o centro de Granada, chega
ao campus de Cartuja, na regido de Cartuja, norte da cidade. Junto a ele coexistem, em
diferentes espacos, as Faculdades de Filosofia e Letras, Escola de Empresas, Psicologia,

Farmacia, Odontologia, Biblioteconomia, Teologia, e, também, Ciéncias da Educacao.

Foram muitos meses de preparativos para chegar a este dia, uma quarta-feira de sol e
temperatura agradavel pela manha. Eram 10h quando fui recebido, na entrada do campus,
pela professora Maria Magdalena Gea Serrano. E professora da Universidade, membro do
GEEUG e atua com projetos voltados a educacao estatistica, educacdo matematica, didatica
da estatistica e didatica da matematica. Sua tese de, intitulada “La correlacion y regresion en
bachillerato: analisis de libros de texto y del conocimiento de los futuros profesores”, foi
defendida em 2014.

Encantou-me a simpatia e a gentileza na recepcéo. Inicialmente apresentou alguns
espacos fisicos da instituicdo, o hall de entrada, a biblioteca, aqueles usados pelos estudantes,
as salas de aula (classes), o laboratdrio e o local utilizado pelos membros do grupo de
investigacao coordenado pela Professora Carmen Batanero. Nos corredores, fui apresentado
a todos os seus conhecidos, que, porventura nos encontravam, como José Miguel Contreras

Garcia.

Conversamos durante 2h, quando perguntou sobre 0s motivos da visita a Universidade
de Granada, o local de residéncia, local de estadia em Granada, formacao académica, onde e
como trabalho. No bar da Universidade, tomamos um café e posicionei as principais ideias da
tese, especialmente os trés elementos norteadores. Antes, ainda, procurei destacar que o
projeto estava em constru¢cdo e um dos motivos do doutorado sanduiche era definir os
elementos tedrico-metodoldgicos. Apresentei a ideia de realizar uma investigacao historica da
Educacdo Estatistica; uma jornada de entrevistas com educadores brasileiros, a propria
Carmen Batanero, e demais membros do grupo que se propdem a colaborar, com a finalidade

de compreender os aspectos contemporaneos da educacao estatistica.
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Em um primeiro momento, Maria Magdalena colocou que a histéria da educacéo
estatistica é ampla e depende de muitas variaveis, tais como: diferentes contextos curriculares;
personagens historicos relevantes em diferentes continentes e, provavelmente, muitas linhas
tedricas/metodoldgicas em cada um. E seria bom procurar delimitar alguns elementos.
Procurei destacar que o aspecto histdrico é relevante na pesquisa para compreender o que esté
ocorrendo atualmente com a EE, nesses contextos, inclusive no Brasil. N&o seria possivel tecer
um resgate historico, ou analisar somente a nossa realidade, por serem relativamente recentes
as investigacdes na area, especialmente, depois das propostas curriculares apresentadas pelo
MEC (BRASIL, 1998) e diferentes discussfes emergidas nos grupos de pesquisas brasileiros.
De qualquer modo, ndo encontramos pesquisas atuais que tratam da histéria da educacao
estatistica, e como um dos propdsitos é estabelecer perspectivas futuras, seria relevante

compreender seu desenvolvimento.

Maria Magdalena elogiou a iniciativa, particularmente em entrevistar educadores
estatisticos. No entanto, sugeriu leituras a respeito da Cultura Estatistica, acreditando
contribuir para a base tedrica desse elemento do projeto. O didlogo foi 6timo e agendamos

para a semana seguinte sua continuagdo com a presenca de Carmen Batanero.

[.]
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ANEXO C - COMITE EXECUTIVO DO IASE

Quadro 6 — Presidentes e vice-presidentes do IASE

Periodo Presidente Vice-Presidentes
1993 — 1995 David S. Moore | Giuseppe Cicchitelli; Annie  Morin, Richard
cheaffer; Brian Philips.
(EUA) Scheaffer; Brian Phili
1995 _ 1997 Anne S. Hawkins | Manfred G. Borovcnik; Abdelmegif Farrag; Richard
(UK) Scheaffer; Brian Philips.
1997 — 1999 Maria Gabriella Carmen Batanero; Joan B. Garfield, Michael J.
Ottaviani (Italia) Glencross; Lionel Pereira-Mendoza.
1999 — 2001 Brian Phillips | Bani Ben-Zvi; Joan B. Garfield; Lionel Pereira-
ustralia endoza; Gilberte Schuyten, Tae Rim Lee.
(Austrélia) Mend Gilberte Sch Tae Rim L
2001 — 2003 Carmen Batanero | Dani Ben-Zvi; Carol Joyce Blumberg, Lisbeth K.
spanha ordani; Gilberte Schuyten, Suzan Starkings.
(E ha) Cordani; Gilberte Sch S Starki
2003 — 2005 Chris Wild | Carol Joyce Blumberg; Lisbeth K. Cordani; Chris
(Australia) Reading; Susan Starkings.
2005 — 2007 Gilberte Schuyten | Andrej Blejec; John A. Harraway, Chris Reading;
(Bélgica) Michiko Watanabe, Larry Weldon.
2007 — 2009 Allan Rossman | Andrej Blejec; John A. Harraway, James Nicholson;
(EUA) Delia North, Enriqueta D. Reston.
2009 — 2011 CH;ielll?\r;ra Mac Iddo Gal; Jamoes Nicholson, Delia North; Irena
( Austrél)i/a) Ograjensek, Enriqueta D. Reston.
2011 — 2013 John A. Harraway | Joachim Engel; Tae Rim Lee, Irena Ograjenser; M.
(Nova Zelandia) Alejandra Sorto, Jessica Utts.
Joachim Engel; Alison Gibbs, M. Alejandra Sorto;
2013 —-2015 | Iddo Gal (Israel) David Stern.
2015 _ 2017 Andrej Blejec Ayse Bilgin; Alison Gibbs, Le Thi Thanh Loan; James
(Slovénia) Ridgway, David Stern.
. . Andrej Blejec, Ayse Bilgin, Stephanie Budgett, Pedro
2017 -2018 | Gail Burril (EUA) Campos, Thi Thanh Loan Le, Teresita Teran.
2018 - 2019 | Gail Burril (EUA) Ayse Bilgin; Stephanie Budgett, Pedro Campos,

Saleha Habibulla, Teresita Teran.

Fonte: IASE (2019)
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