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APRESENTACAO

Esta tese tem por objetivo analisar os impactos na economia brasileira da
alteracdo do padrdo de consumo das familias decorrente do envelhecimento
populacional previsto para as proximas décadas. A realizacdo de estudos nesta area
vem ganhando cada vez mais importancia devido ao acelerado processo de transigao
demografica verificado no pais.

O estudo de possiveis impactos na economia é de grande relevancia para o
auxilio na tomada de decisado acerca de politicas publicas que visem o crescimento e
o desenvolvimento econémico. A metodologia a ser empregada nos trés ensaios
desenvolvidos é a do modelo de insumo-produto, a qual possibilita avaliar os impactos
setoriais devidos a choques exdgenos no vetor da demanda final.

O primeiro ensaio estimou os efeitos da variacdo da estrutura etaria e da
populagao previstos para os anos de 2030 e 2060 no Valor Adicionado Bruto (VAB)
para 67 setores produtivos da economia brasileira. Os resultados apontam que a
alteracao da estrutura etaria exercera efeitos positivos no VAB da economia brasileira
até o ano de 2031, enquanto a variagao populacional até o ano de 2049.

O segundo ensaio teve por objetivo analisar os impactos da transicao
demografica, em termos de VAB, na cadeia produtiva da agropecuaria. Os resultados
alcangados apontam para uma participagao de 20,62% do agronegdcio no total da
economia no ano de 2015. Apés um pequeno ganho de participagao relativa no ano
de 2030 (21,22% do total da economia) verificou-se uma tendéncia de queda para o
ano de 2060 (21,16% do total da economia).

Por fim, o terceiro ensaio teve por objetivo mensurar os impactos no numero de
ocupados na cadeia produtiva da construcao civil, resultantes da alteracao
demografica prevista para os anos de 2030 e 2060. Os resultados do ensaio apontam
para uma perda de participacao relativa, enquanto no ano de 2015 a cadeia produtiva
era responsavel pela geracao 14,27% do total de ocupag¢des na economia, o estimado

para os anos de 2030 e 2060 é, respectivamente, de 12,59% e 12,49%.



LISTA DE GRAFICOS

ENSAIO 1
Grafico 1 — Crescimento acumulado projetado para o VAB — 2015-2060.................... 31
ENSAIO 2
Grafico 1 — Fases do processo de transicdo demografica...........ccceevvviiiiiiieeiieeeeee, 38

Grafico 2 — Percentual do valor adicionado do agronegécio e de outros setores sobre

o total da economia brasileira —2015..........cccuuiiiiiii 50
Grafico 3 — Percentual do valor adicionado do agronegocio — 2015 — 2060................. 51
Grafico 4 — Crescimento do valor adicionado do agronegocio — 2015 — 2060............ 52
ENSAIO 3

Grafico 1 — Percentual do emprego na cadeia da construgéo civil e de outros setores
sobre o total da economia brasileira —2015...........ooiiiiii e, 71
Grafico 2 — Percentual do emprego da construgao civil — 2015 — 2060........................ 72

Grafico 3 — Crescimento do emprego na construgao Civil — 2015 - 2060................... 73



LISTA DE TABELAS

ENSAIO 1

Tabela 1 — Participagao da populagéo por grupos de idade, valores observados (1970-
2010) e projetados (2030-2060)........cccceeiiieieeeeiiiieiee e e e e 15
Tabela 2 — indices de ligacdes setoriais de Rasmussen-Hirschman -2015................ 25
Tabela 3 — Decomposicao do efeito total dos setores da MIP — 2030 e 2060.............. 28
Tabela 4 — Setores fortemente impactados — 2030 € 2060..............ceeeeeeeveviieeeeeeennnnee. 29
ENSAIO 2

Tabela 1 — Estrutura etaria brasileira — 2015, 2030 € 2060.............cccooviiiiiirieeeeennenee. 39
Tabela 2 — Consumo setorial por faixa etaria— 2015, 2030 e 2060............c..ccceeeeeeeee.. 41
Tabela 3 - Composi¢ao do valor adicionado do agronegécio no Brasil — 2015, 2030 e
20B0. ..ttt R e e Rt e e e b et e Ee e e en b e e e Rt e e ane e e e nnnaeeanaeeennean 53
Tabela 4 - Decomposigao do efeito total dos setores agropecuarios e agroindustriais
— 2030 € 2060.......eeeteeeeiie et e e et e e a e e e tee e e neeenraeeeareeeanneeennneaens 54
ENSAIO 3

Tabela 1 - Composi¢cdo do emprego da cadeia da construgao civil no Brasil — 2015,
2030 € 2060.......eeueeeeeeeee et aaaaaaaaaeaaaaeeaaeaaa——————————————————as 73



SUMARIO

APRESENTACAO

ENSAIO 1: IMPACTOS ECONOMICOS DO ENVELHECIMENTO POPULACIONAL
NA ECONOMIA BRASILEIRA: UMA APLICACAO DO MODELO

DE INSUMO-PRODUTO.... ..ottt 12
RESUMO . ... e 12
ABSTRACT ... e e e e e ea e 12
TINTRODUGAO.........ooiieiiieieeteeeee ettt 13
2 ENVELHECIMENTO POPULACIONAL E CRESCIMENTO ECONOMICO............ 15
3 O MODELO DE INSUMO-PRODUTO.........cooiiiiiiiiie e 18
3.1 MODELO ABERTO DE LEONTIEF ... 19
3.2 ESTRATEGIA EMPIRICA.......coomiieeeeeeeeeeeeeeee e, 21
4 ANALISE DOS RESULTADOS...........coviiiiiiiieieieieiee e 23
4.1 LIGAGOES INTERSETORIAIS E SETORES-CHAVE.......ccccooiiiiiiieieeeeieees 24
4.2 RESULTADOS DOS CHOQUES DE DEMANDA.......coooii e 26
5 CONCLUSOES...........coooiieieeeeeeeeeeee ettt 31
6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.............c.coouiuiieeeieeeeeteeeeeeeee e 32

ENSAIO 2: IMPACTOS DE ALTERAGOES NA POPULAGAO E NA ESTRUTURA
ETARIA. SOBRE O VALOR ADICIONADO DO AGRONEGOCIO

BRASILEIRO........oooi e e 35
RESUMO . ... e 35
ABSTRACT ... e e e e e 35
TINTRODUGAO.........ooiieiiieiieeeeeeee ettt 36
2 ENVELHECIMENTO POPULACIONAL. ... 37
3 FORMULAGAO DO MODELO DE INSUMO-PRODUTO............cccocoevvveiereieinnnnnens 41
3.1 MODELO ABERTO DE LEONTIEF ... e 43
4 CONCEITO E MENSURAGAO DO AGRONEGOCIO.............cocooveeeceereeeee. 45

4.1 MENSURAGCAO AMONTANTE ....c.ctiiitiiieteeeeieieie et 46



4.2 MENSURACAO DO PRODUTO RURAL......cooiiieiiiirieeeeieeeeee e 47

4.3 MENSURAGAO A JUSANTE ...t 47
5 ANALISE DOS RESULTADOS ... 49
5.1 PARTICIPACAO DO AGRONEGOCIO NO VALOR ADICIONADO..........c........... 49
6 CONSIDERAGOES FINAIS............ooeieiieeeeeee e, 55
7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS...........coovoeeieiee e 57

ENSAIO 3: IMPACTOS DE ALTERAGOES NA POPULAGAO E NA ESTRUTURA
ETARIA SOBRE O EMPREGO NA CADEIA DA CONSTRUGAO CIVIL

BRASILEIRA ..o e e e 59
RESUMO . ... e 59
ABSTRACT ... e 59
TINTRODUGAO.........ooiieiiieieeteeeee ettt 60
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA..............ooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 61
3. O MODELO DE INSUMO-PRODUTO...........ooiiiiiiiiiiiiee e 63
3.1 MODELO ABERTO DE LEONTIEF .......oiiiiiee e 64
4 CONCEITO E MENSURAGAO DA CADEIA DO SETOR DA CONSTRUGAO
03 |V | PP PUPPRRRR 66
4.1. EMPREGO DA CONSTRUGAO CIVIL......ocvieieeieeeeeeieieeeeeeeeeeeee e 68
4.2. MENSURAGAO A MONTANTE ..ottt 69
4.3 MENSURAGAQO DO EMPREGO INTERNO........c.ccooiiiiiriiiieie et 69
4.4 MENSURAGAO A JUSANTE ..ottt 70
5 ANALISE DOS RESULTADOS............covouiuetieeeeeeeeeeeaeaeaeeees e enen e, 70
5.1 O EMPREGO NA CADEIA PRODUTIVA DA CONSTRUGAO CIVIL.................... 71
6 CONSIDERAGOES FINAIS............coooiiiiiieieiieeeceieie et 74

7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.............coooouieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 75



12

ENSAIO 1: IMPACTOS ECONOMICOS DO ENVELHECIMENTO POPULACIONAL
NA ECONOMIA BRASILEIRA: UMA APLICACAO DO MODELO DE INSUMO-
PRODUTO

RESUMO

Este trabalho tem por objetivo analisar os efeitos das alteragdes na populagdo e na
estrutura etaria, previstos para os anos de 2030 e 2060, sobre o valor adicionado bruto
da economia brasileira. A partir da matriz de insumo-produto desenvolvida pelo IBGE
para o ano de 2015 foram realizados procedimentos metodoldgicos para que o vetor
do consumo das familias fosse aberto em diferentes faixas etarias. Para tanto, foram
utilizadas informacdes de microdados da Pesquisa de Orgcamentos Familiares — Ano
Base 2008-2009. Os resultados indicam que a alteragdo da estrutura etaria exercera
efeitos positivos da economia brasileira até o ano de 2031, enquanto a variagao
populacional até o ano de 2049. A curva de crescimento do efeito total (efeito estrutura
etaria mais efeito populacional) passa a ser descendente a partir do ano de 2044.
Entre os setores que apresentam maiores variagdes positivas em fungao exclusiva da
variagao da estrutura etaria destacam-se: fabricagdo de produtos farmoquimicos e
farmacéuticos, saude privada e intermediagcdo financeira, seguros e previdéncia
complementar. Ja entre os com significativas variagbes negativas estao confecgao de
artefatos do vestuario e acessorios, fabricacdo de calgados e de artefatos de couro,
fabricacdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal e
fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e opticos e educagao
privada.

Palavras-chave: envelhecimento populacional, crescimento populacional, matriz de
insumo-produto

ABSTRACT
The aim of this study is to analyze the effects of the population changes and age

structure predicted for the years 2030 and 2060 on the gross value added of the
Brazilian economy. From the input-output matrix developed by the IBGE for the year
2015, methodological procedures were performed so that the family consumption
vector was open in different age groups. So, the micro-data from the 2008-2009 Family
Budget Survey was used. The results indicate that the change in age structure will
bring positive effects of the Brazilian economy until 2031, and population variation until
the year 2049. The growth curve of the total effect (age structure effect and population
effect) start to descending from 2044. Among the sectors with the greatest positive
variations due to the variation in age structure, the most important are: pharmaceutical
products, private health and financial intermediation, insurance and supplementary
pension. Among those with significant negative variations are the manufacture of
clothing and accessory artifacts, footwear and leather goods manufacturing, homecare
products, cosmetics / perfumery and personal care, and the computer devices
manufacturing, electronic and optical products and private education.

Keywords: population ageing, population growth, input-output matrix
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1 INTRODUGAO

A maior parte dos paises, sejam eles desenvolvidos ou em desenvolvimento,
ja passaram ou estdo passando por um periodo de transicdo demografica de
envelhecimento populacional. O ciclo natural deste processo parte de um periodo
inicial em que ha o predominio de altas taxas de mortalidade e fecundidade para outro
em que inicialmente sdo observados a queda nos indices de mortalidade, seguido
pela diminuigdo da fecundidade e, finalmente, 0 aumento da expectativa de vida das
pessoas.

Os indices de mortalidade e fecundidade nos paises em desenvolvimento, ao
contrario dos paises desenvolvidos, apesar de ja terem apresentado uma significativa
reduc&do em suas taxas, ainda estdo em um processo de declinio (Alves, 2008).

Projecbes realizadas pelas Nagdes Unidas apontam que no ano de 2050
aproximadamente um terco da populacdo europeia e americana sera composta por
pessoas acima dos 60 anos de idade. No inicio dos anos 2000 esta propor¢ao era de
cerca de 23% da populagao da Europa e 19% da dos Estados Unidos (Santiago et.al.,
2013).

No Brasil, o processo de transi¢do demografica iniciou-se a partir da queda nas
taxas de mortalidade no inicio da década de 1940. Posteriormente, em meados da
década de 1980, o processo foi intensificado com a acelerada redugao da taxa de
fecundidade, a qual, conforme dados censitarios, era de 4,4 filhos por mulher no ano
de 1980 e de 1,86 no ano de 2010. O rapido processo de urbanizacao, verificado nas
cidades neste periodo, pode ser citado como um dos principais fatores responsaveis
pela retracdo nos indices de fecundidade. Concomitantemente a queda dos indices
de mortalidade e a diminuigcdo da fecundidade a expectativa de vida ao nascer no
Brasil tem crescido de forma substancial. Apenas entre os anos de 2000 e 2013 a
mesma elevou-se em cinco anos, passando de 69,8 para 74,8 anos.

O envelhecimento populacional impactara alguns dos principais pilares do
sistema econdmico brasileiro, como por exemplo: mercado de trabalho, sistema de
saude, sistema educacional, poupanga agregada, consumo das pessoas, etc. Tais
alteracdes fardo com que o crescimento econdmico seja impactado, gerando efeitos
que poderéo ser positivos ou negativos, dependendo do setor da economia.

O atual estudo limita-se a analisar os impactos econdmicos na economia

brasileira decorrentes da alteracdo do padrdo de consumo das familias, em virtude do
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envelhecimento e do crescimento populacional. Para tanto, foi utilizada a matriz de
insumo-produto brasileira do ano de 2015 (IBGE, 2018).

O modelo de insumo-produto consiste numa metodologia multissetorial que
permite 0 mapeamento da rede de interagbes entre os agentes de determinado
sistema econb6mico. Possui grande importancia para o planejamento econémico,
podendo ser utilizado na avaliagao dos impactos de politicas setoriais e dos efeitos de
choques exdgenos na demanda final e, desta forma, auxiliar na decisao de estratégias
que visem o desenvolvimento de determinas cadeias produtivas de dada regido. A
metodologia permite identificar os setores que possuem maior poder de
encadeamento na economia e que, portanto, podem ser considerados setores-chave

de determinado sistema econdmico.

No Brasil, a primeira matriz de insumo-produto nacional foi construida em 1970
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Desse ano até o inicio da
década de 1990, a divulgagédo da Matriz de Insumo-Produto era feita de 5 em 5 anos.
No intervalo entre 1990 e 1996, a divulgacdo foi anual. Posteriormente, foram
divulgadas as matrizes para os anos de 2000, 2005 e 2010. Recentemente, o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica elaborou uma matriz de insumo-produto para o
Brasil para o ano de 2015, composto por um fluxo de transag¢des para um grupamento
de 67 setores e 127 produtos.

Para que fossem estimados os impactos econdmicos pretendidos pelo estudo
tornou-se necessaria a abertura do vetor do consumo das familias da matriz de
insumo-produto em diferentes faixas etarias, a qual foi realizada a partir dos
microdados da Pesquisa de Orgamento Familiares — Ano Base 2008-2009 (IBGE
2011).

O presente trabalho esta organizado em cinco seg¢des, considerando esta
introducao e a secao conclusiva. A proxima secao apresenta uma revisao da literatura
sobre os efeitos econdmicos do envelhecimento populacional. Na sequéncia é
apresentada a estrutura basica do modelo de insumo-produto e os procedimentos
metodoldgicos utilizados para a abertura do vetor de consumo das familias em
diferentes faixas etarias. Por fim, a partir da identificacdo das relacbes de
interdependéncia existentes entre as variaveis estudadas, os resultados alcangados

sao analisados.
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2 ENVELHECIMENTO POPULACIONAL E CRESCIMENTO ECONOMICO

O processo de transicdo demografica de envelhecimento populacional no Brasil
vem se comportando de maneira mais acentuada do que o verificado em décadas
passadas. A atual proporcao de individuos com mais de 60 anos encontra-se em um
patamar similar a média mundial e acima do verificado para paises com grau de
desenvolvimento similares ao brasileiro. Considerando o atual ritmo, rapidamente a
estrutura etaria do pais sera similar a verificada em paises desenvolvidos, fato
bastante preocupante devido as disparidades nos niveis de renda entre as economias
(Tabela 1).

Tabela 1 - Participag&o da populagao por grupos de idade, valores observados
(1970-2010) e projetados (2020-2060) - Brasil

Censo demografico Projecao de populagao
1970 1980 1991 2000 2010 2020 2030 2060

93,14 119,00 146,83 169,80 190,76 211,75 224,87 228,29

Grupos de idade

Populagao total

(em milhdes)

0a 19 anos 53,0% 49,6% 450% 40,1% 33,0% 28,3% 254% 19,9%
20 a 59 anos 417% 442% 47,7% 51,3% 56,2% 57,4% 558% 47,9%
60 anos ou mais 5,3% 6,2% 7,3% 86% 10,8% 14,3% 18,7 32,2%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Fonte: Censos demograficos e projecado da populagdo (2013) do IBGE.

A reducgdo do numero de jovens no mercado de trabalho impacta diretamente
a forga de trabalho disponivel. Uma grande problematica deste fato é que, em algum
momento, o numero de trabalhadores em idade de se aposentar ira ultrapassar o de
novos entrantes no mercado de trabalho, gerando, desta forma, grandes
desequilibrios previdenciarios. Dada esta problematica Costa et. al. (2011) constatou
que o sistema previdenciario enfrentara dois problemas, a saber. a provavel
diminuicdo das receitas vinculadas aos salarios e o aumento da demanda por
beneficio de pensio e aposentadoria.

Desta forma, a previdéncia social podera no futuro enfrentar graves problemas
para seu financiamento. Atualmente a situacdo demografica ainda é favoravel, em
2010 o numero de contribuintes potenciais era 10 vezes maior do que o de idosos.
Entretanto, em 2050 as proje¢des indicam que o numero de contribuintes potenciais

sera apenas 3,4 vezes maior. Politicas publicas referentes a inser¢ao de jovens
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pobres no mercado de trabalho formal devem ser prioritarias nas politicas de
planejamento econémico, com o intuito de ndo impactar negativamente a situagao
previdenciaria no médio prazo, visto que, trabalhadores n&o contribuintes no longo
prazo serdo dependentes de programas de transferéncia de renda (Costa et. al.,
2011).

Por outro lado, conforme apontado por Guimaraes (2006) o aumento do numero
de pessoas idosas em um determinado pais abre um leque de oportunidades de
negocios ainda nao explorados. Tais oportunidades s&o potencializadas pelo fato de
a renda dos idosos possuir um carater permanente em comparacdao aquela
correspondente a estrutura etaria mais jovem, em virtude tanto da composicao de sua
renda (aposentadorias e pensdes), quanto pela poupancga efetuada ao longo da vida.

Ao analisar o comportamento do consumo da populacdo com idade mais
avancgada no Brasil, Ballstaed (2007) constatou que existe um nicho de mercado ainda
nao explorado, uma vez que a maior parte dos produtos vendidos atualmente para os
idosos esta relacionada a setores da saude, enquanto existem muitos outros a serem
desenvolvidos, tais como cosméticos, turismo e lazer.

A estrutura etaria brasileira prevista para o futuro tendera a ser benéfica em
relacdo a gastos com educagao (com a redugdo dos mesmos em virtude de um menor
numero de jovens em idade escolar) favorecendo a universalizagdo da cobertura e a
respectiva melhoria da qualidade do ensino. Possibilitara também a ampliacdo dos
anos de estudo uma vez que menos jovens estardo inseridos no sistema escolar, bem
como a reducdo dos custos de implantacdo de um sistema de ensino com turno
integral. E importante ressaltar que atualmente o ensino fundamental deixou de gerar
efeitos positivos na inclusao social via mercado de trabalho, em virtude da exigéncia
de requisitos de selegdo cada vez mais rigorosos. Assim, 0 ensino médio assumira
um importante papel, principalmente através da qualificagdo profissionalizante (Brito
2007).

Albuquerque e Lopes (2010) analisaram o impacto da evolugao dos padrdes de
consumo relacionados a transicdo demografica nos diversos setores das industrias
portuguesas, através de uma matriz de contabilidade social. O estudo estimou os
impactos no nivel de produgao, no valor adicionado, nos insumos importados e no
nivel de emprego para a estrutura etaria portuguesa prevista para o ano de 2060. O
modelo considerou que a estrutura das familias e seus padrbes de consumo

permaneceriam constantes ao longo dos anos, e teve como objetivo estimar apenas
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o efeito da mudanga na estrutura etaria da populagdo. Os resultados alcangados
apontam que entre os setores que serdo impactados positivamente estdo o de
servigos medicos, o de produtos farmacéuticos e o de energia. Ja entre os setores
com efeitos negativos estdo os servigos publicos, a educagao e os equipamentos de
comunicacao.

Denton, Mountain e Spencer (2002) desenvolveram um estudo econométrico
quase ideal de demanda com o objetivo de investigar o destino da renda da populagéo
idosa canadense para diferentes tipos de bens e servigcos, antes e apos a
aposentadoria. A elasticidade demanda/idade para diferentes tipos de produtos se
manteve constante para diferentes grupos de idade, porém foi observado um maior
dispéndio nos servigos de saude na medida que a idade da populagdo aumenta. As
conclusdes do estudo apontam que padrbes de consumo sdo mais afetados por
variagdes no nivel de renda do que propriamente pela alteracado da estrutura etaria.

Paulin e Duly (2002), utilizando dados de uma pesquisa de entrevistas para
despesas de consumo de 1998-1999 para os Estados Unidos, estudaram como a
aposentadoria afetava as decisbes de consumo da populacdo mais velha para trés
grupos distintos: homens solteiros, mulheres solteiras e casais. Maior disponibilidade
de tempo livre e menor renda sdo exemplos de fatores que podem alterar as decisbes
de consumo das pessoas apds a aposentadoria. Os autores desenvolveram um
modelo de regresséo linear por MQO e um modelo Logit. Observou-se que o aumento
nos gastos com a saude € mais significativo para o grupo de homens solteiros do que
para o grupo de mulheres solteiras e casais.

Yoon e Hewings (2006) utilizaram um modelo econométrico de insumo-produto
e um modelo de sistema quase ideal de demanda para verificar os impactos do
envelhecimento populacional sobre a economia de Chicago. Os resultados apontam
que os gastos com o consumo de alimentos sdo constantes até os 55 anos de idade,
diminuindo posteriormente. O setor de moradia ndo apresenta alteragdes significativas
a partir do envelhecimento populacional. O setor de transporte € impactado
negativamente na medida em que ha a elevagdo da idade dos individuos. Por fim,
para o setor da saude, o estudo aponta que os gastos tendem a crescer
significativamente com o envelhecimento populacional, principalmente apdés os 64
anos.

No ambito nacional, Santiago, Domingues e Andrade (2013), desenvolveram

um estudo com o objetivo de compreender a diferenga dos gastos com bens e servigos
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para as diferentes estruturas etarias da economia brasileira. Para tanto, foi
desagregado o gasto privado em bens e servigos dos individuos através da POF de
2003 para os seguintes grupos etarios: adultos (15-49, 50-59), criangas (0-4, 5-9, 10-
14) e idosos (60-69, e 70+). Através de um modelo Tobit, foram estimados o efeito da
idade sobre o consumo para quinze setores de bens e servicos da POF. Como
resultado verificou-se que o consumo de bens e servicos se comportou de forma
proporcional a participacdo de cada grupo etario, exceto para o setor de
medicamentos, no qual o consumo da parcela de idosos da amostra (9,0%) foi

responsavel por 12,0% dos gastos.

3 O MODELO DE INSUMO-PRODUTO

O Modelo de Insumo-Produto foi desenvolvido por Wasily Leontief e teve o ano
de 1936 como o marco de sua primeira publicacdo. Seu objetivo é possibilitar uma
analise sobre as relagdes intersetoriais na produgao. Ele tem, até os dias de hoje,
grande utilidade no apoio a formulagao de politicas publico-setoriais (Paulani & Braga,
2000).

A primeira influéncia de Leontief para o desenvolvimento de seu modelo se
deve a Quesnay. Este havia desenvolvido uma metodologia capaz de transformar os
fluxos existentes entre as atividades econdmicas em quadros contabeis a partir dos
quais se poderia criar um modelo tedrico. Outro autor utilizado como base foi Walras,
o qual desenvolveu um modelo simplificado de equilibrio geral. A moderna concepgéao
do Modelo Insumo-Produto utiliza em sua montagem um conjunto de tabelas e
quadros que podem ser divididos em dois grupos. No primeiro grupo, encontram-se
as tabelas retangulares chamadas “basicas”, compostas por duas tabelas. A primeira
€ a tabela que descreve a producgao (nas linhas, os recursos dos setores sao usados
para a geragao dos produtos das colunas). A segunda diz respeito a absorgdo do
consumo intermediario, ou seja, cada produto é o recurso a receber o uso em cada
setor. Estas tabelas fornecem informacbes tais como, produgdo, consumo
intermediario, salarios, investimentos, impostos, etc. Ja no segundo grupo encontram-
se as tabelas que resultam da aplicacdo do modelo a partir dos valores contidos no
primeiro grupo (Feij6 et al., 2003).



19

O modelo é de grande importancia para o planejamento econémico, sendo
possivel, por exemplo, fazer-se a comparagao das estruturas econbmicas de
producdo ou produtividade, entre um pais ou uma regido. Ele também possibilita a
comparagao entre os impactos que a adogao de determinadas politicas teria em
diferentes regides. Além disso, o modelo torna possivel a verificagdo de repercussoes
que ocorreriam em diferentes setores, caso houvesse alteracdes na demanda final de
um setor. Ou seja, dado o encadeamento dos setores da economia em questao, pode-
se analisar quais setores sao impactados, e em que grau, quando estimulados por
uma variagcao na demanda final, em que a produgao de um determinado setor se eleva
ou se reduz. Desta forma, o modelo permite que sejam identificados aqueles setores

que possuem maior poder de encadeamento na economia (Martins & Guilhoto, 2001).

No presente artigo utilizou-se como referéncia o modelo aberto de Leontief, que

considera os componentes da demanda final como sendo exégenos ao sistema.

3.1 MODELO ABERTO DE LEONTIEF

O modelo aberto de Leontief considera os componentes da demanda final como
elementos exdégenos ao sistema. Desta forma as remuneragbes dos agentes
fornecedores dos insumos primarios do sistema, as quais tém impactos na aquisi¢cao
de produtos, ndo sao consideradas nas relagdes intersetoriais da economia. O ponto
de partida deste modelo € conseguir separar os coeficientes tecnoldgicos, relagéo
entre consumo intermediario do setor i pela produgao total do setor j, das decisdes de

consumo.

O modelo de insumo-produto deriva-se do equilibrio entre oferta agregada e

demanda agregada, conforme expresso pela equagao abaixo:

0=D (1)
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y=y? (4)
cI =cr® (5)
e ainda,

O é o vetor coluna da oferta total;
D é o vetor coluna da demanda total;
X é o vetor coluna da oferta (producéo local);

Y é o vetor coluna da demanda final;

Y” é o vetor coluna de demanda de origem nacional;

Cl é o vetor coluna do consumo intermediario;

Cl” é o consumo intermediario de origem nacional.

A partir da igualdade entre oferta agregada e demanda agregada exposta na
equacao (1) pode-se escrever:
X=CI+Y (6)
Substituindo Y pela equacéo (4), Cl pela equacéo (5), chega-se a equagao (7):

X=CI"+Y" (7)

O proximo passo é a substituicdo da variavel Cl1” por AX, tendo em vista que
A representa a matriz de coeficientes técnicos de insumos intermediarios. Desta forma

tem-se que:
CI° = AX (8)
Segue-se que:

X=AX+Y (9)
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Como no modelo aberto, o vetor da demanda final é considerado uma variavel

exdgena, pode-se resolver o sistema com a equacgao:
X =BY (10)
onde:
B=(I-A)" (11)

e B é a matriz dos coeficientes técnicos diretos e indiretos, mais conhecida como

matriz inversa de Leontief.

A matriz A representa a matriz dos coeficientes técnicos diretos, ou seja, a

matriz que fornece o impacto direto causado pelo aumento na demanda final,

enquanto que (I—A) ', além dos efeitos diretos, avalia também os indiretos. Portanto,
o modelo definido na equacéao (11) é o que permitira avaliar o impacto total que uma
variagao na demanda final causara na producdo da economia, dado o0 aumento da

demanda em uma unidade.

O modelo de insumo-produto € uma ferramenta adequada para o presente
estudo, pois interliga todos os componentes do sistema econdmico. Autores como
ALBUQUERQUE e LOPES, 2010, ZANON, MORETTO e RODRIGUES, 2013 e
FOCHEZATTO E SILVA, 2015 utilizaram modelos similares ao do presente estudo
com o objetivo de capturar os efeitos econdmicos decorrentes de uma nova dinamica

demografica.

Na sequéncia sao apresentados os procedimentos metodolégicos realizados
no vetor de consumo das familias da matriz de insumo-produto. Estes mostram como

foram definidos os choques de demanda realizados por este estudo.

3.2 ESTRATEGIA EMPIRICA

A estimativa do vetor de consumo das familias aberto para diferentes faixas
etarias foi realizada em trés etapas, tomando-se como ponto de partida os microdados

da Pesquisa de Orgamentos Familiares — Ano Base 2008-2009.
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Na primeira, buscou-se compatibilizar os microdados da POF com a base da
matriz de insumo-produto para oito grupos etarios (10 a 19, 20 a 29, 30 a 39, 40 a 49,
50 a 59, 60 a 69, 70 a 79 e 80 ou mais). Para alguns setores da MIP n&o foi possivel
obter informacdes de consumo estratificadas pela estrutura etaria. Tal limitacdo se da
em virtude de que algumas informag¢des de consumo dispostas na POF sao tratadas
como “consumo familiar’, o que inviabiliza sua abertura. Para estes casos a
estratificacao é realizada a partir da suposicao de que o consumo por estrutura etaria
destes setores sera igual a participagdo da soma do consumo etario dos setores que
permitem a abertura das informacdes.

Por possuir metodologia de tratamento de dados, bem como ano de referéncia
diferente do da matriz de insumo-produto do Brasil, a soma total do vetor de consumo
das familias obtido através do consumo individualizado da POF apresentou valores
discrepantes aos dispostos na MIP-BR. A fim de propiciar o ajuste entre os valores
disponiveis nos vetores de consumo, as diferencas foram rateadas conforme a
estrutura do vetor de consumo obtido pela POF. Neste caso, assume-se que 0s
valores totais sdo iguais aos dispostos na MIP-BR e o consumo das familias

estratificado pela estrutura etaria se comporta conforme participacéo do vetor da POF.

Em termos formais tem-se:

CF = CF10-19 + CF20-29 4 CF30-39 4+ CF4049 4 CF50-69 4+ CF60-69 4+ CF70-79 4 CF80oumais (12)

onde,

CF é o vetor do consumo das familias da MIP-BR 2015;

CF'%19¢é o vetor do consumo das familias para a estrutura etaria “10-19”;
CF2-29¢é o vetor do consumo das familias para a estrutura etaria “20-29”;
CF3*%-%9 ¢ o vetor do consumo das familias para a estrutura etaria “30-39”;
CF4-49¢ o vetor do consumo das familias para a estrutura etaria “40-49”;
CF*-%9 ¢ o vetor do consumo das familias para a estrutura etaria “50-59”;
CF50-¢9¢é o vetor do consumo das familias para a estrutura etaria “60-69”;
CF70-7°¢é o vetor do consumo das familias para a estrutura etaria “70-79”; e

CF8oeumais & o vetor do consumo das familias para a estrutura etaria “80 ou mais”.
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A terceira e ultima etapa baseia-se na construgcao dos vetores de demanda que

serao submetidos a choques exégenos de demanda. Foram definidos seis vetores:

Vetor 1 — Considera a estrutura etaria do ano de 2030 e a populacéo do ano de 2015;

Vetor 2 — Considera a estrutura etaria do ano de 2015 e a populagao projetada para o
ano de 2030;

Vetor 3 — Considera a estrutura etaria do ano de 2030 e a populagao projetada para o
ano de 2030;

Vetor 4 — Considera a estrutura etaria do ano de 2060 e a populacéo do ano de 2015;

Vetor 5 — Considera a estrutura etaria do ano de 2015 e a populagao projetada para o
ano de 2060;

Vetor 6 — Considera a estrutura etaria do ano de 2030 e a populagao projetada para o
ano de 2060.

Os vetores que possuem a populagao de 2015 e a estrutura etaria populacional
estimada para os anos de 2030 e 2060 permitem que sejam estimados os impactos
setoriais decorrentes exclusivamente do envelhecimento populacional. Ja os vetores
que possuem a estrutura etaria de 2015 e a populagéo projetada para os anos de
2030 e 2060 captam apenas os efeitos econdmicos decorrentes do crescimento
demografico previsto. Por fim, os vetores que possuem as estruturas etarias e as
populagdes projetadas para os anos de 2030 e 2060 captam os efeitos econémicos
setoriais totais.

Ao realizar os choques de demanda nos vetores estabelecidos, o impacto é
resultado da diferenga entre o novo vetor estimado e o vetor original da matriz de

insumo-produto.

4 ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo, sao apresentados os resultados obtidos a partir do choque de
demanda realizado no vetor de consumo familiar da matriz de insumo-produto, cujo
objetivo é verificar as alteragdes setoriais decorrentes da variagao da estrutura etaria

prevista para os anos de 2030 e 2060, bem como do crescimento populacional
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projetado para o mesmo periodo. Inicialmente sdo construidos alguns indicadores da
analise de insumo-produto para realizar uma avaliagdo setorial preliminar da
economia brasileira. Esses indicadores sdo baseados nas ligagdes diretas e indiretas
da atividade produtiva e permitem a identificacdo de setores-chave de determinado

sistema econémico.

4.1 LIGACOES INTERSETORIAIS E SETORES-CHAVE

Numa perspectiva regional, a interdependéncia setorial de uma economia pode
ser avaliada através de indices que sintetizam as ligagbes para tras e para frente das
atividades produtivas, tal como desenvolvido por Rasmussen (1956) e Hirschman

(1938). Considerando b e b, a soma total das colunas e das linhas da matriz B, e

ainda B” o valor médio de todos os elementos dessa matriz, entdo os indices de

ligagdes para tras (Uj) e para frente (Ui) sdo obtidos pelas seguintes expressoes:

Uj=—r (21)

U, =—0t 22
o (22)

Os indices de ligagdes para tras (poder de dispersao) indicam quanto um setor
demanda dos outros setores. Dito de outra forma, este indice expressa o aumento
total de todos os setores em face de um aumento unitario na demanda final do j-ésimo
setor, ou seja, tal indice consiste na soma dos efeitos gerados em cada um dos
setores, quando ha um choque unitario no j-ésimo setor. Os indices de ligagdes para
frente (sensibilidade da dispersdo) estimam quanto um determinado setor é
demandado pelos outros. Dessa forma, expressam o aumento na produc¢do do i-ésimo
setor em face de um aumento unitario na demanda final de cada um dos setores,
simultaneamente. A Tabela 2 mostra os indices de ligacdes setoriais de Rasmussen-

Hirschman.



Tabela 2 - indices de ligacdes setoriais de Rasmussen-Hirschman - 2015

Setores da MIP

indice de Ligagao Indice de Ligagdo

pra frente pra tras
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita 1,8948 0,9513
Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria 0,9026 0,9907
Produgao florestal; pesca e aquicultura 0,7404 0,7526
Extrag&o de carvdo mineral e de minerais ndo-metalicos 0,6790 1,0084
Extragcéo de petroleo e gas, inclusive as atividades de apoio 1,4135 0,9416
Extragdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragéo 0,6361 0,9853
Extragdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos 0,6625 1,1318
Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca 0,7961 1,3857
Fabricagao e refino de agucar 0,6862 1,3294
Outros produtos alimentares 0,9909 1,3000
Fabricagado de bebidas 0,7388 1,2254
Fabricagéo de produtos do fumo 0,5803 1,2016
Fabricagdo de produtos téxteis 0,9575 1,1168
Confecgao de artefatos do vestuario e acessorios 0,6250 1,0273
Fabricagdo de calgados e de artefatos de couro 0,6462 1,1579
Fabricagdo de produtos da madeira 0,7319 1,0794
Fabricagao de celulose, papel e produtos de papel 1,0046 1,1188
Impresséo e reprodugéo de gravagdes 0,7405 1,0082
Refino de petréleo e coquerias 2,7718 1,3707
Fabricagao de biocombustiveis 0,7210 1,3132
Fabricagdo de quimicos orgéanicos e inorganicos, resinas e elastdbmeros 1,8236 1,1119
Fabricagado de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 1,1215 1,1021
Fabricagéo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal 0,6409 1,2063
Fabricagado de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 0,6213 0,9744
Fabricagado de produtos de borracha e de material plastico 1,1958 1,1168
Fabricagdo de produtos de minerais ndo-metalicos 0,8524 1,1661
Produgéo de ferro-gusal/ferroligas, siderurgia e tubos de ago sem costura 1,0624 1,1854
Metalurgia de metais ndo-ferosos e a fundigdo de metais 0,8973 1,1747
Fabricagado de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 1,0252 1,0883
Fabricagédo de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e opticos 0,6881 0,9293
Fabricagdo de maquinas e equipamentos elétricos 0,7932 1,1416
Fabricagdo de maquinas e equipamentos mecanicos 0,8518 1,0350
Fabricagdo de automovweis, caminhdes e 6nibus, exceto pecas 0,5964 1,2032
Fabricagdo de pecas e acessorios para veiculos automotores 0,8397 1,1456
Fabricagao de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores 0,6706 1,0596
Fabricagdo de méweis e de produtos de industrias diversas 0,6468 1,0027
Manutencéo, reparagéo e instalacdo de maquinas e equipamentos 1,1063 0,9652
Energia elétrica, gas natural e outras utilidades 2,0181 1,1511
Agua, esgoto e gestdo de residuos 0,7816 0,8700
Construgéo 0,9098 0,9930
Comércio por atacado e varejo 3,8424 0,8492
Transporte terrestre 2,3475 1,0983
Transporte aquaviario 0,6825 0,9503
Transporte aéreo 0,6960 1,0257
Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio 1,2533 0,8775
Alojamento 0,6217 0,9361
Alimentagéo 0,7141 1,0091
Edicéo e edicdo integrada a impresséo 0,6111 0,9564
Atividades de televisao, radio, cinema e gravagéo/edigdo de som e imagem 1,1015 0,9518
Telecomunicagdes 1,0031 1,0015
Desenwolvimento de sistemas e outros senicos de informagao 0,9232 0,7594
Intermediagao financeira, seguros e previdéncia complementar 2,1561 0,8201
Atividades imobiliarias 0,9979 0,6122
Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de empresas 1,8319 0,7859
Senigos de arquitetura, engenharia, testes/andlises técnicas e P & D 0,9111 0,7940
Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas 1,2001 1,0989
Aluguéis nao-imobiliarios e gestéo de ativos de propriedade intelectual 0,8707 0,7834
Outras atividades administrativas e senigos complementares 1,4029 0,7665
Atividades de \igilancia, seguranca e investigacéo 0,7668 0,6741
Administragao publica, defesa e seguridade social 0,7311 0,7770
Educagao publica 0,5673 0,6855
Educacéo privada 0,6370 0,7692
Saude publica 0,5536 0,8083
Saude privada 0,6110 0,8420
Atividades artisticas, criativas e de espetaculos 0,6532 0,8790
Organizagdes associativas e outros senigos pessoais 0,6987 0,9182
Senvigos domésticos 0,5519 0,5519

Fonte: Calculado pelo autor.
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Tendo em vista que se trata de uma medida normalizada, quando um setor
apresenta indice de ligac&o para tras superior a unidade significa que uma mudancga
unitaria na demanda final desse setor gera efeitos acima da média na economia. Ja
um setor que apresenta indice de ligagao para frente superior a unidade expressa que
uma mudanga unitaria na demanda final de todos os setores da economia gera um
efeito acima da média neste setor. Portanto, setores-chave podem ser classificados

como aqueles em que ambos os indices sao superiores a unidade.

Embora diversos setores apresentem indices superiores a unidade, observa-se
a existéncia de onze setores-chave, aqueles que apresentam indices de ligagéo para
frente e para tras maiores que 1 no Brasil, sendo: fabricacdo de celulose, papel e
produtos de papel, Refino de petréleo e coquerias; fabricagdo de quimicos organicos
e inorganicos, resinas e elastdmeros; fabricagdo de defensivos, desinfetantes, tintas
e quimicos diversos; fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico;
producao de ferro-gusalferroligas, siderurgia e tubos de agco sem costura; fabricagéo
de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos; energia elétrica, gas natural
e outras utilidades; transporte terrestre; telecomunicagdes; outras atividades

profissionais, cientificas e técnicas.

Os setores-chaves da economia brasileira sdo de extrema importancia para a
analise econdmica empirica. Sua definicdo e entendimento € importante pelo fato de
gue ao possuirem forte encadeamento, para frente e para tras, tendem a gerar efeitos,
positivos ou negativos, acima da média como um todo da economia. No presente
estudo, sua importancia se da na medida em que, ao serem definidos os impactos
decorrentes da alteracao da estrutura etaria e crescimento populacional, verificar-se-
a se entre os setores com impactos mais expressivos ha a presenca de setores

considerados chaves.

4.2 RESULTADOS DOS CHOQUES DE DEMANDA

Os choques de demanda no vetor do consumo das familias foram realizados
para trés situagbes distintas. A primeira mantém a populagdo do ano de 2015
constante, alterando a estrutura etaria projetada para os anos de 2030 e 2060. A

segunda mantém a estrutura etaria do ano de 2015 constante, alterando o
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crescimento demografico previsto para os anos de 2030 e de 2060. Por fim, a terceira
situacao considera simultaneamente as alteragdes da populacao e da estrutura etaria,

previstas para os anos de 2030 e 2060.

Tabela 3 — Decomposic¢ao do efeito total dos setores da MIP — 2030 e 2060

2030 [ 2060
Setores da MIP Efeito Efeito Efeito Efeito Efeito Efeito
estrutura estrutura
L. Pop. Total - Pop. Total
etaria etaria
Agricultura, inclusive o apoio & agricultura e a pés-colheita 3,01% 11,12% 14,13% 0,22% 15,14% 15,36%
Pecudria, inclusive o apoio a pecuaria 3,48% 13,61% 17,09% 0,22% 18,55% 18,77%
Produgao florestal; pesca e aquicultura 3,64% 13,91% 17,55% 0,49% 18,99% 19,48%
Extragdo de carvao mineral e de minerais ndo-metalicos 1,07% 4,31% 5,37% -0,21% 5,82% 5,62%
Extragédo de petroleo e gas, inclusive as atividades de apoio 2,45% 9,17% 11,62% -0,93% 12,28% 11,35%
Extragcdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragao 0,13% 0,58% 0,71% -0,08% 0,78% 0,70%
Extragdo de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos 0,38% 1,86% 2,24% -0,22% 2,51% 2,29%
Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca 3,98% 15,84% 19,82% 0,14% 21,58% 21,72%
Fabricagéo e refino de agucar 3,08% 11,59% 14,67% 0,20% 15,77% 15,97%
Outros produtos alimentares 4,64% 17,46% 22,10% 0,63% 23,83% 24,46%
Fabricagéo de bebidas 3,78% 19,72% 23,50% -2,31% 26,62% 24,31%
Fabricagéo de produtos do fumo 10,11% 22,00% 32,11% 4,78% 29,98% 34,76%
Fabricagéo de produtos téxteis 7,14% 26,14% 33,28% 1,82% 35,80% 37,61%
Confecgéo de artefatos do vestuario e acessorios -5,06% 29,87% 24,82% -24,54% 38,43% 13,89%
Fabricagéo de calgados e de artefatos de couro -4,07% 20,87% 16,80% -18,33% 26,72% 8,39%
Fabricagéo de produtos da madeira 1,02% 8,83% 9,85% -2,03% 11,86% 9,83%
Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel 2,17% 9,49% 11,65% -0,04% 12,95% 12,91%
Impressao e reprodugdo de gravagdes 2,32% 9,27% 11,59% 0,31% 12,67% 12,98%
Refino de petréleo e coquerias 3,93% 14,65% 18,58% -1,59% 19,60% 18,01%
Fabricagéo de biocombustiveis 4,13% 16,61% 20,73% -3,38% 21,98% 18,60%
Fabricagao de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros 2,10% 9,91% 12,00% -0,47% 13,46% 13,00%
Fabricagéo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 2,14% 9,21% 11,35% -0,16% 12,54% 12,38%
Fabricagéo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal -6,88% 27,65% 20,77% -26,13% 35,34% 9,21%
Fabricagéo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 24,32% 23,93% 48,25% 58,68% 40,06% 98,74%
Fabricagéo de produtos de borracha e de material plastico 1,38% 11,24% 12,63% -1,41% 15,31% 13,90%
Fabricagéo de produtos de minerais nao-metalicos 1,03% 4,22% 5,24% -0,24% 5,70% 5,46%
Produgao de ferro-gusalferroligas, siderurgia e tubos de ago sem costura 0,90% 4,16% 5,06% -0,57% 5,58% 5,01%
Metalurgia de metais néo-ferosos e a fundigdo de metais 0,90% 4,55% 5,45% -0,58% 6,13% 5,56%
Fabricagéo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 1,79% 8,15% 9,94% -0,60% 11,03% 10,43%
Fabricagéo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e opticos -5,63% 13,25% 7,62% -18,08% 16,33% -1,75%
Fabricagéo de maquinas e equipamentos elétricos 2,76% 10,92% 13,68% 0,05% 14,86% 14,91%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos mecanicos 0,64% 2,51% 3,14% -0,05% 3,40% 3,35%
Fabricagé@o de automéweis, caminhdes e 6nibus, exceto pegas 3,36% 13,79% 17,14% -4,17% 18,00% 13,83%
Fabricagéo de pegas e acessorios para veiculos automotores 1,87% 8,25% 10,12% -1,97% 10,90% 8,93%
Fabricagéo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotore 1,67% 6,01% 7,68% 0,37% 8,21% 8,58%
Fabricagdo de méveis e de produtos de industrias diversas -1,41% 21,00% 19,59% -12,10% 27,57% 15,47%
Manutengé&o, reparagao e instalagdo de maquinas e equipamentos 1,52% 6,31% 7,83% 0,00% 8,59% 8,60%
Energia elétrica, gas natural e outras utilidades 3,36% 12,78% 16,14% 0,44% 17,44% 17,89%
Agua, esgoto e gestéo de residuos 2,51% 9,00% 11,51% 0,69% 12,33% 13,02%
Construgao 0,08% 0,47% 0,55% -0,08% 0,63% 0,55%
Comeércio por atacado e varejo 1,16% 5,34% 6,50% -0,25% 7,25% 7,00%
Transporte terrestre 1,58% 10,92% 12,50% -2,45% 14,62% 12,17%
Transporte aquaviario 1,89% 7,73% 9,62% -0,46% 10,45% 9,99%
Transporte aéreo 3,05% 9,34% 12,39% 0,77% 12,72% 13,49%
Amazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio 2,58% 9,83% 12,41% 0,22% 13,40% 13,63%
Alojamento 2,82% 10,06% 12,87% 0,64% 13,75% 14,39%
Alimentagéo -1,79% 13,32% 11,53% -10,67% 17,10% 6,43%
Edigao e edi¢do integrada a impressao 4,84% 15,62% 20,46% 2,70% 21,59% 24,29%
Atividades de televiséo, radio, cinema e gravagéo/edigdo de som e imagem 2,05% 10,85% 12,89% -0,93% 14,72% 13,79%
Telecomunicagdes -2,99% 13,68% 10,69% -12,33% 17,53% 5,20%
Desenwlvimento de sistemas e outros senigos de informagao 1,33% 3,85% 5,18% 0,99% 5,35% 6,35%
Intermediagéo financeira, seguros e previdéncia complementar 7,31% 12,01% 19,32% 10,34% 17,47% 27,81%
Atividades imobiliarias 6,48% 13,24% 19,72% 1,16% 17,65% 18,81%
Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de empresas 3,00% 9,48% 12,49% 1,72% 13,11% 14,83%
Seniigos de arquitetura, engenharia, testes/andlises técnicas e P & D 1,45% 5,59% 7,03% 0,31% 7,65% 7,96%
Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas 2,57% 10,44% 13,02% 0,34% 14,29% 14,62%
Aluguéis nao-imobiliarios e gestdo de ativos de propriedade intelectual 1,69% 7,95% 9,64% -0,67% 10,75% 10,07%
Outras atividades administrativas e senigos complementares 1,55% 6,30% 7,85% 0,24% 8,62% 8,86%
Atividades de vigilancia, seguranga e investigagdo 2,05% 7,03% 9,08% 0,77% 9,65% 10,42%
Administragado publica, defesa e seguridade social 0,14% 0,53% 0,68% 0,04% 0,73% 0,76%
Educagao publica 0,03% 0,10% 0,13% 0,02% 0,14% 0,15%
Educagéo privada -1,84% 12,53% 10,69% -14,12% 15,36% 1,24%
Satde publica 0,05% 0,14% 0,19% 0,03% 0,19% 0,23%
Satde privada 9,17% 11,95% 21,12% 18,02% 18,46% 36,48%
Atividades artisticas, criativas e de espetaculos 1,09% 13,00% 14,10% =3,77% 17,39% 13,62%
Organizagdes associativas e outros senigos pessoais 2,33% 8,89% 11,22% -0,58% 11,97% 11,38%
Senigcos domésticos 3,95% 13,72% 17,67% 1,14% 18,79% 19,92%
Total 2,41% 8,10% 10,51% 0,57% 11,05% 11,62%

Fonte: Calculado pelo autor.



Tabela 4 — Participacao Setorial — VAB — 2015, 2030 e 2060

Setores da MIP

Participacdo Setorial

2015 2030 2060
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita 3,16% 3,27% 3,27%
Pecudria, inclusive o apoio a pecuaria 1,39% 1,47% 1,47%
Produgéo florestal; pesca e aquicultura 0,47% 0,50% 0,51%
Extragdo de canvdo mineral e de minerais ndo-metalicos 0,17% 0,16% 0,16%
Extrag&o de petroleo e gas, inclusive as atividades de apoio 1,43% 1,44% 1,42%
Extragao de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeragédo 0,46% 0,42% 0,42%
Extragao de minerais metalicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos 0,09% 0,08% 0,08%
Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca 0,78% 0,85% 0,85%
Fabricagao e refino de agucar 0,14% 0,15% 0,15%
Outros produtos alimentares 0,94% 1,04% 1,05%
Fabricagdo de bebidas 0,44% 0,50% 0,50%
Fabricagdo de produtos do fumo 0,08% 0,10% 0,10%
Fabricagdo de produtos téxteis 0,26% 0,31% 0,32%
Confecgao de artefatos do vestuario e acessorios 0,48% 0,55% 0,49%
Fabricagdo de calcados e de artefatos de couro 0,26% 0,28% 0,25%
Fabricag&o de produtos da madeira 0,19% 0,19% 0,19%
Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel 0,44% 0,45% 0,45%
Impresséo e reprodugéo de gravagdes 0,16% 0,16% 0,16%
Refino de petréleo e coquerias 0,71% 0,76% 0,75%
Fabricagdo de biocombustiveis 0,17% 0,18% 0,18%
Fabricag&o de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastdbmeros 0,49% 0,50% 0,50%
Fabricagao de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos 0,29% 0,30% 0,29%
Fabricagdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal 0,16% 0,18% 0,16%
Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos 0,45% 0,60% 0,80%
Fabricag&o de produtos de borracha e de material plastico 0,51% 0,52% 0,52%
Fabricagéo de produtos de minerais ndo-metalicos 0,54% 0,51% 0,51%
Produgéo de ferro-gusal/ferroligas, siderurgia e tubos de ago sem costura 0,42% 0,40% 0,40%
Metalurgia de metais nao-ferosos e a fundigdo de metais 0,24% 0,23% 0,23%
Fabricagdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos 0,67% 0,66% 0,66%
Fabricagdo de equipamentos de informéatica, produtos eletrénicos e opticos 0,27% 0,26% 0,23%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos elétricos 0,33% 0,34% 0,34%
Fabricagdo de maquinas e equipamentos mecanicos 0,73% 0,68% 0,68%
Fabricagéo de automéveis, caminhdes e énibus, exceto pecas 0,43% 0,46% 0,44%
Fabricagdo de pegas e acessorios para veiculos automotores 0,36% 0,36% 0,35%
Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotore 0,23% 0,23% 0,23%
Fabricagdo de méweis e de produtos de industrias diversas 0,61% 0,66% 0,63%
Manutengéo, reparagéo e instalagdo de maquinas e equipamentos 0,43% 0,42% 0,42%
Energia elétrica, gas natural e outras utilidades 1,66% 1,74% 1,75%
Agua, esgoto e gestéo de residuos 0,73% 0,74% 0,74%
Construgao 5,74% 5,22% 517%
Comércio por atacado e varejo 13,30% 12,82% 12,75%
Transporte terrestre 2,83% 2,88% 2,84%
Transporte aquaviario 0,17% 0,17% 0,17%
Transporte aéreo 0,13% 0,14% 0,14%
Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio 1,26% 1,28% 1,29%
Alojamento 0,25% 0,26% 0,26%
Alimentacéao 2,12% 2,14% 2,03%
Edigéo e edi¢do integrada a impressao 0,17% 0,19% 0,19%
Atividades de televisao, radio, cinema e gravacdo/edigdo de som e imagem 0,37% 0,38% 0,38%
Telecomunicagbes 1,27% 1,27% 1,19%
Desenvolvimento de sistemas e outros senigos de informacao 1,60% 1,53% 1,53%
Intermediagao financeira, seguros e previdéncia complementar 7,09% 7,65% 8,11%
Atividades imobiliarias 9,68% 10,48% 10,30%
Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de empresas 2,43% 2,48% 2,50%
Senigos de arquitetura, engenharia, testes/analises técnicas e P & D 0,87% 0,84% 0,84%
Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas 0,65% 0,66% 0,67%
Aluguéis ndo-imobiliarios e gestéo de ativos de propriedade intelectual 0,57% 0,57% 0,56%
Outras atividades administrativas e senigos complementares 2,85% 2,78% 2,78%
Atividades de vigilancia, seguranga e investigagao 0,64% 0,63% 0,63%
Administragéo publica, defesa e seguridade social 9,88% 9,00% 8,92%
Educacéo publica 4,99% 4,52% 4,48%
Educagéo privada 1,49% 1,49% 1,35%
Saude publica 2,31% 2,10% 2,08%
Saude privada 2,59% 2,83% 3,16%
Atividades artisticas, criativas e de espetaculos 0,37% 0,38% 0,38%
Organizagdes associativas e outros sernvigos pessoais 1,38% 1,39% 1,37%
Senigos domésticos 1,20% 1,28% 1,29%
Total 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: Calculado pelo autor.
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O valor adicionado bruto a precos basicos da economia brasileira no ano de
2015 foi de R$ 5,15 trilhdes. Conforme observado na Tabela 3, mantendo-se
constante a quantidade populacional de 2015 e adotando a estrutura etaria do ano de
2030, o valor adicionado seria superior em 2,41%, ja quando considera-se este

mesmo critério para o ano de 2060, tal percentual seria de 0,57%.

No ano de 2030 o efeito estrutura etaria representaria 22,97% do crescimento
acumulado para o VAB do periodo, enquanto que o crescimento demografico
representaria 77,03%. Ja no ano de 2060 estes percentuais alteram-se,
respectivamente, para 4,90 e 95,10%. A explicacao para esta queda ancora-se no fato
de que a alteragao da propensao a consumir, através da mudancga da estrutura etaria
prevista para o periodo, no longo prazo, resultara em efeitos econémicos negativos
no VAB.

Em termos de crescimento do VAB per capita observou-se um impacto nulo no
ano de 2030 em relagcédo ao ano de 2015 e de um impacto positivo de 0,50% no ano

de 2060 em relagao ao ano de 2015.

Tabela 5 — Setores fortemente impactados — 2030 e 2060

2030 2060

Efeito Efeito
Setores da MIP Efeito Efeito Efeito Efeito
estrutura estrutura
- Pop. Total - Pop. Total
etaria etaria

Outros produtos alimentares

Fabricagdo de bebidas

Fabricagdo de produtos do fumo +
Fabricagdo de produtos téxteis +
Confecgéo de artefatos do vestuario e acessorios

Fabricagdo de calgados e de artefatos de couro

Refino de petrdleo e coquerias

Fabricagdo de biocombustiveis

Fabricagdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal
Fabricagdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos +
Fabricagdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e dpticos

Fabricagdo de méweis e de produtos de indUstrias diversas

Alimentagao

Telecomunicagdes

Intermediacéo financeira, seguros e previdéncia complementar + + +
Atividades imobiliarias +

Educacéo Privada

Saude Privada + + +

+ o+ o+ o+ o+
+ o+ 4+ 4+ 4+ 4+

+ 4+ F o+ + 4+ o+ o+ o+
+

+
+

Fonte: Calculado pelo autor.

O critério definido para estabelecer quais setores apresentam resultados mais
expressivos, positivos ou negativos, € o de considerar as variagdes setoriais

superiores a média mais um desvio padrao. A Tabela 5 expdem o resultado da
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classificagao dos setores que sao fortemente impactados ao considerar as premissas
propostas pelo trabalho, bem como o sinal de seu efeito, “+” para impactos positivos

e “-” para impactos negativos.

No ano de 2030 verifica-se que todos os impactos significativos decorrentes do
efeito da estrutura etaria, do efeito populacional e do efeito total foram positivos. A
unica excecgao € o setor de fabricacdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria

e higiene pessoal.

Ja no ano de 2060 verifica-se uma inversao desta tendéncia. Entre os setores
fortemente impactados pelo efeito da estrutura etaria, apenas os setores de produtos
farmoquimicos e farmacéuticos, intermediacdo financeira, seguros e previdéncia
complementar e saude privada apresentaram resultados positivos em termos de

variagdo do VAB, sendo todos os demais impactos setoriais negativos.

O setor de fabricagao de produtos farmoquimicos e farmacéuticos foi o unico a
apresentar resultados expressivos para todos os cenarios analisados, sendo também
o setor com maior variacdo positiva em termos percentuais absolutos entre os anos
analisados. Verifica-se uma forte e positiva ligagdo setorial com a mudanga da

estrutura etaria e populacional previstos para o periodo analisado.

Entre os setores anteriormente selecionados como chaves para a economia
brasileira apenas o setor de refino de petréleo e coquerias figurou entre os setores
com desempenho expressivo. Entretanto, seu impacto se deu apenas para o efeito da
variagédo populacional para o ano de 2030.

Ao analisar anualmente os impactos globais acumulados para o VAB da
economia para o periodo 2015-2060 observa-se que o efeito estrutura etaria tende a
apresentar resultados econdmicos positivos até o ano de 2035, em que o efeito
positivo acumulado alcanca o indice de 2,39%. Ja os impactos econémicos positivos
decorrentes do crescimento demografico sao verificados até o ano de 2049, momento
em que de acordo com projecao do IBGE a populagao brasileira passara a apresentar
taxas negativas de crescimento populacional. Por fim, em termos consolidados (efeito
etario + efeito populacional) sdo verificados impactos positivos até o ano de 2045
(Gréafico 1).
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Grafico 1 — Crescimento acumulado projetado para o VAB — 2015 - 2060

Fonte: Célculo efetuado pelo autor

5 CONCLUSOES

O principal objetivo deste trabalho foi estimar os impactos na economia
brasileira decorrentes de variagdes da estrutura etaria e da populacéo previstos para
os proximos anos, em fung¢ao da natural diferenca existente na propensao a consumir
de pessoas com diferentes idades.

O modelo € limitado a estimativa dos impactos econdmicos relacionados a
alteracdo no padrao de consumo das familias. Para tanto, foi considerado que o
consumo per capita verificado em cada estrutura etaria no ano de 2015 permanecera
constante no periodo de analise. Desta forma, demais variaveis econdbmicas que
tendem a gerar impactos na economia com o respectivo envelhecimento populacional
como, por exemplo, aumento/queda da renda, aumento/queda dos gastos publicos
nao fazem parte do escopo do presente trabalho.

O processo de transicado demografica € uma questao de extrema importancia
para a economia brasileira. Hd uma grande gama de estudos recentes acerca da
analise dos possiveis impactos econémicos resultantes do processo de transi¢ao

demografica em diversos paises. Uma das questdes centrais do processo refere-se a
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um periodo o qual Queiroz e Turra (2010) denominam como janela demografica. Neste
periodo a populacao dependente se reduz, possibilitando uma maior disponibilidade
de recursos para investimentos publicos, além de criar um efeito positivo no nivel de
renda da populacdo derivado da diferenca do padrdo de poupanga da populagio
economicamente ativa.

No presente trabalho, ao ser realizada uma analogia ao conceito, observa-se
que a janela demografica do consumo familiar ja esta em processo de estreitamento.
Os efeitos positivos tendem a ser verificados até o ano de 2045. A partir deste ano o
efeito agregado entre as variagdes das estruturas etarias e demograficas seréao
negativos.

Ao analisar-se apenas o efeito estrutura etaria verificou-se que os setores
fabricacdo de produtos do fumo, fabricacdo de produtos téxteis, fabricacdo de
produtos farmoquimicos e farmacéuticos, intermediacdo financeira, seguros e
previdéncia complementar e saude privada tendem a ganhar participagao relativa na
economia. Ja entre os setores que tendem a perder significancia estdo a confecgéo
de artefatos do vestuario e acessorios, fabricagcao de calgados e de artefatos de couro,
fabricacdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal e
fabricacao de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e dpticos e educacao
privada.

O setor de produtos farmoquimicos e farmacéuticos foi o que apresentou a
maior interligac&o setorial total com o efeito estrutura e o efeito populacional. Em 2015
o setor representava 0,45% do VAB total da economia, enquanto as simulag¢des do
estudo apontaram para um percentual de 0,80% em 2060.

Os dados apresentados no presente estudo sdo um instrumental de grande
valia no apoio a tomadas de decisdes, principalmente no setor publico. Como agenda
de pesquisa pretende-se avancgar na investigacdo da consisténcia da base de dados

mediante outras abordagens empiricas.
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ENSAIO 2: IMPACTOS DE ALTERAGOES NA POPULAQAO E NA ESTRUTURA
ETARIA SOBRE O VALOR ADICIONADO DO AGRONEGOCIO BRASILEIRO

RESUMO

Este trabalho mensurou os impactos de alteragcdes na estrutura etaria e na populacéo,
previstos para os anos de 2030 e de 2060, sobre o valor adicionado bruto a precos
basicos do agronegocio brasileiro. A metodologia utilizada ancora-se no modelo de
insumo-produto desenvolvido pelo IBGE para o ano de 2015. Para que os choques no
vetor da demanda final captassem os impactos na economia decorrentes das
variagbes demograficas tornou-se necessaria a abertura do vetor do consumo das
familias da matriz de insumo-produto em diferentes faixas etarias. O tratamento
metodolégico para tanto foi efetuado a partir de microdados da Pesquisa de
Orcamentos Familiares — Ano Base 2008-2009. Verificou-se que a participagao do
agronegécio da economia brasileira no ano de 2015 foi de 20,62%. Considerando o
efeito total (alteragdo da estrutura etaria e crescimento populacional) o valor
adicionado do agronegécio no ano de 2030 alcangou o montante de 21,22%. Este
percentual tende a aumentar até o ano de 2046, quando atinge o percentual de
21,34%. Posteriormente, o percentual vai sucessivamente reduzindo-se até atingir
21,16% no ano de 2060.

Palavras-chave: matriz de insumo-produto, demografia, agronegdécio.

ABSTRACT

This paper measured the impacts on age structure changes and on population,
predicted for the years 2030 and 2060, on gross value added at basic Brazilian
agribusiness prices. The methodology used is based on input-output model, developed
by the IBGE for the year 2015. In order for the shocks in the final demand vector to
capture the impacts on the economy due to demographic variations, it became
necessary to open the consumption vector of the families of the input-output matrix in
different age groups. The methodological treatment for both was made from microdata
of the 2008-2009 Family Budget Survey. It was verified that the participation of
agribusiness of the Brazilian economy in the year 2015 was of 20.62%. Considering
the total effect (change in age structure and population growth), the added value of
agribusiness in 2030 reached 21.22%. This percentage tends to increase until the year
2046, when it reaches the percentage of 21.34%. Subsequently, the percentage is
successively reduced to 21.16% in the year 2060.

Key-words: input-output matrix, demography, agribusiness
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1 INTRODUGAO

O conceito de agronegdcio surgiu a partir da constatagcado de que a divisao da
economia em setores isolados (agropecuaria, industria e servigos) tornou-se
insuficiente para dar conta da complexidade do sistema econémico e de analises de
um determinado setor dentro deste sistema. A partir deste cenario, o agronegdcio
expressa uma otica moderna, sendo caracterizado por todas as empresas
responsaveis pela produgdo, processamento e distribuicdo de produtos
agropecuarios.

Uma das caracteristicas do agronegocio € o fato de ele ainda reter um
significativo numero de postos de trabalho, principalmente ao considerar-se a
producao primaria, cujos ocupantes apresentam baixos niveis de educagao formal, e
que, por consequéncia, apresentam enormes dificuldades em inserir-se nas atividades
produtivas urbanas. Outro fator de relevancia é que o agronegdcio é capaz de gerar
novos postos de trabalho por reduzidas unidades monetarias, em comparagao aos
demais setores da economia.

Ao analisar a estrutura etaria recente da populacao brasileira, observa-se uma
clara tendéncia ao seu envelhecimento. Por possuir habitos de consumo diferentes, o
aumento do numero de pessoas idosas e a redugao do numero de jovens na economia
tendem a desencadear alteragdes na estrutura produtiva do pais, as quais podem ser
potencializadas ao considerar-se que o consumo das familias é o principal
componente da Demanda Final da economia brasileira, correspondendo a mais de
50% da mesma, o que a torna um dos maiores impulsionadores da produgao.

Dada a importancia do agronegdcio no desenvolvimento econémico, bem como
na geracao e distribuicdo de renda, o presente artigo tem por objetivo mensurar os
impactos no valor adicionado do agronegdcio brasileiro resultantes da alteragao
demografica prevista para os anos de 2030 e 2060.

Para tanto, sera utilizada a matriz de insumo-produto brasileira do ano de 2015
desenvolvida pelo IBGE (IBGE, 2018). Para que os choques pretendidos pelo artigo
pudessem ser realizados tornou-se necessaria a abertura do vetor do consumo das
familias em diferentes faixas etarias, realizada a partir dos microdados da Pesquisa
de Orcamento Familiares — Ano Base 2008-2009 (IBGE 2011).

Assume-se nas projec¢des que as preferéncias de cada faixa etaria se manterao

constantes. Ao adotar esta premissa é possivel antecipar a estrutura futura do vetor



37

do consumo familiar, e desta forma, projetar, a partir da MIP-2015 os impactos
decorrentes da variagao da estrutura etaria e do crescimento populacional previstos.

A abordagem de insumo-produto consiste num arcabouc¢o analitico que mapeia
a complexa rede de interagdes entre os agentes de determinado sistema econémico,
sendo de grande importancia para o planejamento econémico. Esse arcabougo pode
ser utilizado para avaliar os impactos de politicas setoriais e os efeitos de choques
exdgenos na demanda final sobre setores produtivos ou ainda para definir estratégias
visando o desenvolvimento das cadeias produtivas que compdéem o sistema
econdmico de uma regiao ou pais.

A fim de alcangar seus obijetivos, o estudo € iniciado a partir de uma breve
revisdo bibliografica acerca do envelhecimento populacional. Na sequéncia é
apresentada a formulacdo tedrica do modelo de Leontief. Posteriormente é
apresentada a metodologia de mensuragdo do agronegdcio, a qual é dividida em
montante, producgao rural e jusante. Por fim, os impactos decorrentes da alteragdo da
estrutura etaria e do crescimento populacional previstos para os anos em estudo sao
apresentados, sintetizando as relagdes de interdependéncia existentes entre as

variaveis estudadas.

2 ENVELHECIMENTO POPULACIONAL

A maior parte dos paises atravessa ou ja atravessou um periodo de transigao
demografica, com o respectivo envelhecimento de sua populagdo. De um periodo
inicial onde ha o predominio de altas taxas de mortalidade e fecundidade, verifica-se
a transicdo para outro, onde inicialmente é observada a queda dos indices de
mortalidade e na sequéncia a diminuicdo da fecundidade. O envelhecimento
populacional decorre da combinagao entre a redugao da proporgao de jovens e 0
aumento da expectativa de vida das pessoas (Alves, 2008).

Nos paises desenvolvidos a queda nos indices de mortalidade e fecundidade
ja completou totalmente seu ciclo. Ja nos paises em desenvolvimento, apesar de ter
sido verificada uma consideravel reducdo nas taxas de mortalidade, as taxas de

fecundidade ainda estdo em processo de declinio (Alves, 2008).
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Grafico 1 — Fases do processo de transigdo demografica
Fonte: Warren Thompson, 1929.

No inicio da década de 2000, 23% da populagao europeia era composta por
pessoas com idade superior a 60 anos, ja em 2010 este indice foi de 25%. De acordo
com projecdes das Nacgdes Unidas no ano de 2050 mais de um tergo da populagao
da Europa sera composta por pessoas idosas. A populacdo de pessoas idosas nos
Estados Unidos, nos anos 2000, era de 19%. Ja em 2050 tal indice esta estimado em
32% (Santiago et. al., 2013).

No Brasil, o processo de envelhecimento populacional teve seu inicio em
meados da década de 1980, a partir do declinio da fecundidade, o que resultou no
estreitamento da base da piramide etaria. A transigdo demografica brasileira vem
acontecendo de forma mais rapida do que aquela verificada nos paises desenvolvidos
pelo fato de que estes, antes mesmo de registrarem elevados indices de idosos na
composicéo de sua populagao, ja apresentavam uma estrutura relativamente menos
jovem, por nao terem, assim como o Brasil, passado por um periodo de altas taxas de
fecundidade (Carvalho; Garcia, 2003).
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Uma das explicagbes para o acelerado processo de transigdo demografica no
Brasil € centrada no rapido processo de urbanizacgao, isto porque em zonas urbanas
a taxa de fecundidade é significativamente menor do que a verificada em areas rurais.

De acordo com informagdes do Censo Demografico de 2010 a populagao
brasileira alcangou a cifra € 190 milhées no ano de 2010, destes, 42% encontravam-
se na faixa etaria de 0 a 24 anos de idade, 47% na de 25 a 59 anos e 10% na de 60
anos ou mais. Ao comparar estes resultados com os do censo demografico de 2000
verifica-se uma alteragao significativa. Os percentuais alcangados neste ano foram
49,67%, 41,76% e 8,56%, respectivamente. Observa-se claramente uma tendéncia
na diminuicao da faixa etaria mais jovem e um aumento da faixa etaria dos adultos e
idosos.

A Tabela 1 apresenta a composi¢ao da estrutura etaria brasileira verificada no
ano de 2015, bem como a estimativa de composigao para os anos de 2030 e de 2060.
Conforme pode ser observado, as faixas etarias entre 10 e 39 anos de idade irdo
perder representatividade ao longo do periodo, passando de 57,81% no ano de 2015
para 36,88% em 2060. Ja a faixa etaria entre 40 e 59 anos de idade, apos um ligeiro
ganho de representatividade no ano de 2030 - passando de 27,80% para 31,22% -
reduzira sua participagao no ano de 2060 para 27,51%. Por fim, a estrutura etaria
composta pela populagdo acima dos 60 anos representara 35,61% do total da
populagdo no ano de 2060, contrastando com os 14,39% verificados no ano de 2015
e 21,39% em 2030.

Tabela 1 — Estrutura Etaria Brasileira — 2015, 2030 e 2060

%

Faixa Etaria 2015 2030 2060
10 a 19 anos de idade 19,07 14,87 11,41
20 a 29 anos de idade 19,79 15,38 12,19
30 a 39 anos de idade 18,95 17,14 13,29
40 a 49 anos de idade 15,41 17,01 13,73
50 a 59 anos de idade 12,38 14,21 13,78
60 a 69 anos de idade 8,05 11,03 14,33
70 a 79 anos de idade 4,28 6,88 12,03
80 ou mais anos de idade 2,07 3,48 9,25
Total 100,00 100,00 100,00

Fonte: Calculos efetuados pelo autor a partir de dados do IBGE
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O consumo das pessoas € diferente conforme sua idade. Parte destas
diferencas esta relacionada as preferéncias e necessidades, outra é dependente de
circunstancias relacionadas a renda. Geralmente, a alteragao do padréo de consumo
possui um viés de natureza econémica, isto porque a renda varia segundo a idade do
individuo. Entretanto, ndo se pode ignorar as alteragdes devido a circunstancias nao
econbmicas, como por exemplo, a possibilidade de um individuo viver com
dependentes ou de ser dependente de outros (Zanon et. al., 2013).

Com o objetivo de quantificar os impactos setoriais da evolugdo dos padrdes
de consumo associados ao envelhecimento populacional Luhrmann (2005)
desenvolveu um estudo com o objetivo de capturar os efeitos sobre os setores
econdmicos aleméaes entre 2000 e 2040. Os resultados alcangados apontaram para
um significativo aumento nos gastos em saude e lazer e para uma queda no consumo
em alimentacéo e energia.

Entre os fatores que determinam o consumo de determinado individuo estéo
suas preferéncias, sua renda, o preco dos bens e servigos, a taxa de juros, a renda
esperada e sua riqueza. Estes fatores sao influenciados diretamente pela idade do
consumidor. Os individuos com maior idade, tanto por escolha como por necessidade,
nao consomem as mesmas coisas do que os mais jovens. Os precos dos produtos
da cesta de bens dos idosos possuem a tendéncia de serem mais caros e de
possuirem uma taxa de inflagdo mais elevada, em virtude principalmente do carater
essencial dos produtos, mas também pela tendéncia de uma renda mais elevada da
populagao idosa em comparagdo com a mais jovem (Zanon et. al., 2013).

Um estudo realizado por Neri et.al. (2004) verificou uma diferenga consideravel
nas proporc¢des de gastos nas familias compostas por pelo menos 50% de idosos. Os
itens que apresentaram maior propor¢ao de consumo foram despesas com saude e
cuidados pessoais, alimentacao, despesas diversas e com habitagdo. Ja nas familias
compostas por uma menor proporgao de idosos havia gastos proporcionais superiores
nos setores de transportes, vestuario, educacéo, leitura e recreacao.

A Tabela 2 expde o consumo familiar por faixa etaria para os setores
agropecuaria, industria e servigos para os anos de 2015, 2030 e 2060 a partir das
projecdes realizadas. Verifica-se uma expressiva redugao nas faixas “10-19”, “20-29”
e “30-39”. Em contrapartida ha um elevado ganho de participacéo relativa nas faixas
“60-69”, “70-79” e “+de80”.
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Tabela 2 — Consumo setorial por faixa etaria — 2015, 2030 e 2060
%

Ano Setores 10a19 20229 30a39 40a49 50a59 60a69 70a79 +de80 Total

Agropecuaria 433 18,80 22,41 23,64 17,26 8,84 35 1,19 100,00

o)

o Industria 505 20,14 22,91 23,18 15,98 825 337 1,11 100,00
o Servigos 445 16,58 21,88 2423 19,36 889 358 1,04 100,00
o Agropecuaria 325 14,06 1949 2510 19,05 1166 547 1,92 100,00
8 Industria 3,83 1522 20,15 2487 1784 11,00 526 1,82 100,00
' Servigos 3,31 12,30 18,88 2552 2120 11,63 549 1,67 100,00
o Agropecuaria 256 1145 1553 20,82 1899 1557 9,82 526 100,00
8 Industria 3,06 12,52 16,22 20,84 1795 14,84 955 5,02 100,00
' servigos 262 10,02 1506 2118 21,14 1555 9,87 4,56 100,00

Fonte: Célculos efetuados pelo autor a partir de projecdes.

A compreensdao dos impactos econOmico-sociais associados ao
envelhecimento da populacéo € essencial para o planejamento de politicas que visem
o desenvolvimento sustentavel do pais. Paises hoje desenvolvidos e que ja se
encontram no ultimo estagio da transicdo demografica, onde a taxa de mortalidade &
superior aos indices de natalidade, no passado adotaram politicas estruturadoras
como forma de preparar a economia para a atual estrutura etaria. Com isso, os efeitos
negativos nao foram totalmente neutralizados, mas significativamente minimizados.
Nesta linha, considerando a importancia que o agronegocio exerce sobre a economia
brasileira € de suma importancia analisar os impactos que a alteragdo da estrutura

etaria brasileira exercera sobre o mesmo.

3 FORMULAGAO DO MODELO DE INSUMO-PRODUTO

O modelo insumo-produto € um instrumental de grande valia no estudo das
interdependéncias existentes entre unidades de consumo e de producao. Através dele
€ possivel avaliar as relagdes intersetoriais existentes entre os setores compradores
de bens e servigos e aqueles responsaveis pela sua oferta. O modelo € considerado
fechado quando os componentes da demanda final sdo considerados variaveis
enddégenas ao modelo, e aberto, quando esses componentes sdo entendidos como
variaveis exogenas ao sistema.

O Modelo de Insumo-Produto foi desenvolvido por Wasily Leontief e teve o ano
de 1936 como o marco de sua primeira publicacdo. Seu objetivo é possibilitar uma

analise sobre as relagdes intersetoriais na produgao. Ele tem, até os dias de hoje,
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grande utilidade no apoio a formulagdo de politicas publicos setoriais (Paulani &
Braga, 2000).

A primeira influéncia de Leontief para o desenvolvimento de seu modelo se
deve a Quesnay. Este havia desenvolvido uma metodologia capaz de transformar os
fluxos existentes entre as atividades econdmicas em quadros contabeis a partir dos
quais pode-se criar um modelo tedrico. Outro autor utilizado como base foi Walras,
que desenvolveu um modelo simplificado de equilibrio geral. A concepgédo do Modelo
Insumo-Produto utiliza em sua montagem um conjunto de tabelas e quadros que
podem ser divididos em dois grupos. No primeiro grupo, encontram-se as tabelas
retangulares chamadas “basicas”, compostas por duas tabelas. A primeira é a tabela
que descreve a producgdo (nas linhas, os recursos dos setores sdo usados para a
geracéo dos produtos das colunas). A segunda diz respeito a absor¢ado do consumo
intermediario, ou seja, cada produto é o recurso a receber o uso em cada setor. Estas
tabelas fornecem informagdes tais como, producéo, consumo intermediario, salarios,
investimentos, impostos, etc. J&a no segundo grupo encontram-se as tabelas que
resultam da aplicagdo do modelo a partir dos valores contidos no primeiro grupo (Feijo
et al., 2003).

O modelo é de grande importancia para o planejamento econémico, sendo
possivel, por exemplo, fazer-se a comparagao das estruturas econbmicas de
producdo ou produtividade, entre um pais ou uma regido. Ele também possibilita a
comparagao entre os impactos que a adogao de determinadas politicas teria em
diferentes regides. Além disso, o modelo torna possivel a verificagdo de repercussoes
que ocorreriam em diferentes setores, caso houvesse alteragcdes na demanda final de
um setor. Ou seja, dado o encadeamento dos setores da economia em questao, pode-
se analisar quais setores sao impactados, e em que grau, quando estimulados por
uma variagcdo na demanda final, em que a produgao de um determinado setor se eleva
ou se reduz. Desta forma, o modelo permite que sejam identificados aqueles setores

que possuem maior poder de encadeamento na economia (Martins & Guilhoto, 2001).

No presente artigo utilizou-se como referéncia o modelo aberto de Leontief, o
qual considera os componentes da demanda final como sendo exdgenos ao sistema.
Tendo em vista a importdncia que o modelo aberto tera no desenvolvimento do
trabalho, tornar-se-a necessario um maior detalhamento sobre o mesmo. Para tanto,

a proxima subsegao apresentara a metodologia do modelo.
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3.1 MODELO ABERTO DE LEONTIEF

O modelo aberto de Leontief considera os componentes da demanda final como
elementos exogenos ao sistema. Desta forma as remuneragbes dos agentes
fornecedores dos insumos primarios do sistema, as quais tém impactos na aquisi¢cao
de produtos, ndo sao consideradas nas relagdes intersetoriais da economia. O ponto
de partida deste modelo € conseguir separar os coeficientes tecnoldgicos, relagéo
entre consumo intermediario do setor i pela produgao total do setor j, das decisdes de

consumo.

O modelo de insumo-produto deriva-se do equilibrio entre oferta agregada e

demanda agregada, conforme expresso pela equagao abaixo:

0=D, (1)
onde:
o=X; (2)
D=CI+Y; (3)
Y=Y"; (4)
CI=CI”; (9)
em que,

O é o vetor coluna da oferta total,

D é o vetor coluna da demanda total;

X é o vetor coluna da oferta (produgéo local);
Y € o vetor coluna da demanda final,

Y? é o vetor coluna de demanda de origem nacional;
Cl é o vetor coluna do consumo intermediario;
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CI” é o consumo intermediario de origem nacional.

A partir da igualdade entre oferta agregada e demanda agregada exposta na
equacao (1) pode-se escrever:

X=CI+Y. (6)

Substituindo Y pela equacao (4), Cl pela equagao (5), chega-se a equagéo

(7):

X=CI”+Y". (7)

O proximo passo é a substituicdo da variavel C/” por AX, tendo em vista que
A representa a matriz de coeficientes técnicos de insumos intermediarios. Desta forma

tem-se que:

cI® =AX (8)

Segue-se que:

X =AX+Y. 9)

Como no modelo aberto, o vetor da demanda final é considerado uma variavel

exdgena, pode-se resolver o sistema com a equagéo:

X =BY, (10)

onde:
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B=(I-A)" (11)

e B é a matriz dos coeficientes técnicos diretos e indiretos, mais conhecida como

matriz inversa de Leontief.

A matriz A representa a matriz dos coeficientes técnicos diretos, ou seja, a

matriz que fornece o impacto direto causado pelo aumento na demanda final,

enquanto que (I-A)™', além dos efeitos diretos, avalia também os indiretos. Portanto,
o modelo definido na equacéo (11) é o que permitira avaliar o impacto total que uma
variagao na demanda final causara na producdo da economia, dado o0 aumento da

demanda em uma unidade.

4 CONCEITO E MENSURAGAO DO AGRONEGOCIO?

Considerando as relagdes produtivas, financeiras, tecnolégicas e de negdcios
que a agricultura efetua com a industria e com as demais atividades econdémicas, a
definigdo do conceito e mensuragdo do agronegocio deve ser constituida de forma
com que haja uma integracao dos fluxos e transferéncias de insumos e produtos de
um setor para outro. A partir desta hipotese, Davis e Goldberg (1957), e Malassis
(1969) demonstraram que as técnicas mais eficazes para mensuragdo do
agronegocio, bem como da dinamica agroindustrial de uma economia, devem dispor
do modelo de insumo-produto, como base empirica.

A definigao da parcela do valor adicionado induzido pelo agronegécio divide-se
em montante, produgao rural e jusante. Esta ultima ainda se divide em produgéo
agroindustrial e distribui¢ao final.

VA =M+PR+J, +J, (14)

Agron.

onde,

2 A formulagdo desta subsecio tem seu desenvolvimento empirico baseado no texto de Montoya et. al. (2001).
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VA € o valor adicionado estimado induzido pelo agronegécio;

Agron .
M é o valor adicionado gerado a montante;
PR ¢é o valor adicionado gerado pela produgao rural (agropecuaria);

J,, € o valor adicionado gerado pela produg&o da agroindustria, jusante;

e ainda,

J ,» € o valor adicionado gerado pela distribuig&o final, jusante.

A seguir sdo expostos, com um maior detalhamento, os respectivos segmentos

que compdem o agronegodcio.

4.1. MENSURACAO A MONTANTE

Em virtude da nao disponibilidade de estatisticas capazes de distinguir com
exatidao a parcela do valor adicionado das industrias que ofertam insumos absorvidos
pelo setor rural, estima-se que a estrutura de consumo intermediario da agropecuaria
a montante (M) é igual ao percentual das vendas que cada setor do sistema

econdmico lhe destina, sendo assim:

M=V{%}+V2[};’l]+...+V"[¥’1J (15)
1 2 n

onde,

V, representa o valor adicionado a pregos basicos dos setores que oferta
insumos e bens de capital de origem nacional ao agronegécio;

X,, representa o consumo intermediario de insumos e bens de capital de origem
nacional consumidos pela agropecuaria;

X, representa o valor da produgédo do setor i.
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Esta hipétese de mensuracdo do valor adicionado a montante ancora-se na
ideia de que, com exceg¢ao da agropecuaria e das agroindustrias, todos os demais
setores fornecedores de insumos e de bens de capital para o setor rural apresentam
em seu consumo intermediario uma participacédo praticamente nula de produtos de

origem agricola.

4.2 MENSURACAO DO PRODUTO RURAL
O calculo do produto rural (PR) é dado de forma bastante simples. Toma-se

para tanto o valor adicionado gerado pelos setores agricultura, pecuaria e produgéo

florestal, pesca e aquicultura, ou seja:

PR

I
~

(16)

em que:

V. representa o valor adicionado do setor agropecuario a pregos basicos;

1

Lembrando que deste valor € necessario diminuir a parcela estimada a

montante, deste setor especifico, para que ndo haja uma superestimagéo.

4.3 MENSURACAO A JUSANTE

A parcela a jusante tem seu calculo dividido duas etapas. A primeira refere-se
ao valor do produto agroindustrial, enquanto a segunda expressa a parcela da
distribuicao final correspondente ao agronegécio.

Visando a padronizagdo do conceito de agroindustria, tomou-se como base
para a definicdo das industrias pertencentes ao setor o critério publicado pela Cepal,

em 1986 - Classificagao Industrial Internacional Uniforme (ClUU-versao 2). De acordo
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com este critério, os setores pertencentes a agroindustria sdo: serrarias e fabricagéao
de artigos de madeira e mobiliario, industria téxtil, fabricagdo de artigos do vestuario
e acessorios, fabricagao de calgados e de artigos de couro e peles, industria do café,
beneficiamento de produtos de origem vegetal, inclusive fumo, abate e preparagéo de
carnes, resfriamento e preparacao do leite e laticinios, industria do agucar, fabricagao
e refino de Oleos vegetais e de gorduras para alimentagdo, outras industrias

alimentares e de bebidas.

Assim, o produto agroindustrial (PA) é definido por:

(17)

onde,

V.. expressa o valor adicionado a prec¢os basicos gerado pela industria ‘n” da

n

agroindustria (PA);

Lembrando que, novamente, € necessaria a retirada da parcela estimada para
0 agregado a montante da industria “n” da agroindustria para que o valor adicionado
nao seja superestimado.

Para o calculo do valor da distribuicao final, dada a inexisténcia de estatisticas
de origem e destino, bem como pelo fato de esta envolver todos os produtos do
sistema econdémico, faz-se uma relagao da parcela da demanda final correspondente
aos produtos agropecuarios e agroindustriais. De posse deste valor, passa-se a

multiplica-lo pelo valor adicionado do setor terciario.

Assim,

_ z D F Agropecudria,Agroindustria V A

DF )
D FT Servigos

(18)
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onde,

Z DF L opecuiria.agromaisia TEPTESENtA @ soma da demanda final da agropecuaria

e da agroindustria;

DF , expressa o valor total da demanda final;

VA € o valor adicionado a precos basicos dos setores terciarios.

Servigos

5 ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo, sdo apresentados os resultados obtidos a partir da aplicacdo da
metodologia apresentada no presente trabalho, cujo objetivo principal € verificar os
impactos no valor adicionado do agronegdcio decorrentes de alteragbes demograficas
previstas para os anos de 2030 e 2060. Os resultados alcangados a partir dos
conceitos expostos no trabalho sdo de grande valia, ja que através destes torna-se
possivel a analise das interligagdes setoriais existentes no sistema econémico sob a

perspectiva demografica.

5.1 PARTICIPACAO DO AGRONEGOCIO NO VALOR ADICIONADO

A partir dos dados da matriz de insumo-produto pode-se estimar a parcela do
valor adicionado induzida pelo agronegocio. No ano de 2015, o valor adicionado bruto
a precos basicos estimado para a economia brasileira foi de R$ 5,15 trilhdes, sendo o
agronegocio responsavel direto por 20,62% desta cifra, ou seja, R$ 1,06 trilhdes. Ja
nos anos de 2030 e 2060, considerando a variacdo da estrutura etaria e do
crescimento populacional, previstos para o periodo, o valor adicionado a pregos
basicos seria, respectivamente, de R$ 1,21 trilhdes e de R$ 1,22 trilhdes, tendo o
agronegocio, com estes resultados, uma participacao de 21,22% e 21,16% sobre o

montante total da economia (Grafico 2).
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mValor Adicionado Bruto de Outros Setores a precos basicos

Grafico 2 — Percentual do valor adicionado do agronegécio e de outros setores sobre

o total da economia brasileira — 2015

Fonte: Calculo efetuado pelo autor

Observa-se no Gréafico 2 que o agronegocio apdés aumentar em 0,60% sua
participagédo no total da economia no ano de 2030, apresenta uma ligeira redugao no
ano de 2060 quando comparado com o ano de 2030.

Ao analisar-se anualmente a participagao do agronegdécio no total da economia
observa-se que este tende a aumentar sua participagédo na economia até o ano de
2046, onde alcangara uma participagao de 21,34% (considerando a estrutura etaria e
populagao previstas para 0 mesmo ano). Ao manter a populagao do ano de 2015 fixa,
com o objetivo de captar apenas a variagao decorrente da alteragao da estrutura etaria
populacional, verifica-se que ja no ano de 2027 o agronegocio passaria a perder
representatividade na economia nacional. Entretanto, tal fato € amenizado em virtude
de a variagao populacional exercer efeitos positivos sobre o agronegdcio até o ano de

2053, conforme pode ser observado no Grafico 3.
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Grafico 3 — Percentual do valor adicionado do agronegécio — 2015 - 2060

Fonte: Célculo efetuado pelo autor

O crescimento total estimado em termos percentuais do agronegocio no ano de
2030, em relagado ao ano de 2015, é de 13,72%, sendo que a decomposi¢ao deste
montante indica que 2,59% ¢ induzido pela variagdo da estrutura etaria prevista para
o periodo, e o restante, 11,13% ¢é derivado do crescimento populacional estimado para
o periodo. Ja no ano de 2060, também em relagcdo ao ano de 2015, tais percentuais
sao de, respectivamente, 14,58%, 15,09% e -0,51%. Observa-se, que no ano de 2060
a variacao da estrutura etaria exerce um efeito negativo sobre a participagao do valor

adicionado do agronegocio no total da economia brasileira (Grafico 4).
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Grafico 4 — Crescimento do valor adicionado do agronegécio — 2015 - 2060

Fonte: Célculo efetuado pelo autor

O segmento a montante do agronegdcio desde o final da década de 1950 vem
aumentando sua representatividade de modo significativo, em virtude da
modernizagao da agricultura além da impulsao dada pela politica de substituicdo de
importagdes e da grande expansao do crédito agricola. Na década de 1980 essa
participacdo a montante se estabilizou, passando a apresentar pequenas alteragdes,
para mais ou para menos, em seus percentuais. Na Tabela 3 pode-se observar que a
participacao relativa a montante nos anos de 2015, 2030 e 2060 sao, respectivamente,
de 5,76%, 5,73% e 5,82%.

A producéo rural apresentou percentuais similares para os periodos analisados,
atingindo o percentual de 23,77% no ano de 2060. Este segmento vem sendo alvo de
politicas de subsidios por parte do governo nacional e dos governos estaduais nos
ultimos anos. Paralelamente os produtos agricolas apresentaram um significativo

aumento nas suas exportagoes.

A produgao agroindustrial, apds um ligeiro aumento de sua participagao no ano
de 2030 em relagdo ao ano de 2015, passando de 20,08% para 21,45%, apresenta

uma redugdo no ano de 2060, alcangando o percentual de 21,10%.
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Por fim, verifica-se que a jusante a participacdo no agronegoécio € a que

apresentou uma maior variagdo negativa, passando dos 50,82% em 2015 para

49,31% em 2060.

Tabela 3 - Composi¢ao do Valor Adicionado do Agronegocio

no Brasil — 2015, 2030 e 2060

(%)
Segmento 2015 2030 2060
Insumos Agropecuarios .......... 5,76 5,73 5,82
AQropecuaria ........cccceeeeeeeeennnn. 23,34 23,66 23,77
Agroindustria .......ccccceeeeeiinnnn. 20,08 21,45 21,10
DistribuiGa0 ......ccceeeiiieeeeee. 50,82 49,16 49,31

Fonte: Calculos efetuados pelo autor

Com o objetivo de analisar a origem do impacto (efeito variagao estrutura etaria

ou efeito crescimento populacional) foi realizada a decomposigdo dos mesmos,

conforme pode ser observado na equacao 19.

onde,

ETi representa o efeito total do setor i;

EEj representa os efeitos da variagao da estrutura etaria do setor i;

EPjj representa os efeitos da variagao populacional do setor i;

(19)

Na Tabela 4 sdo apresentados os impactos setoriais sobre o valor adicionado

dos setores agropecuarios e da agroindustria. Observa-se que no ano de 2030, ao
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considerar apenas a variacao da estrutura etaria prevista para a economia brasileira,
considerando a populagcdo do ano de 2015 como referéncia, haveriam impactos
negativos sobre os setores de confec¢do de artefatos do vestuario e acessorios (-
5,06%), fabricagdo de calgados e artefatos de couro (-4,07%) e de fabricagdo de
moveis e industrias diversas (-1,41%). De forma agregada, a alteracdo da estrutura

etaria geraria um resultado positivo de 2,62%.

Tabela 4 - Decomposicéo do efeito total dos setores agropecuarios e agroindustriais
— 2030 e 2060

2030 2060
Setores do Agronegécio Efeito  priito  Efeito Tl  Efeito  Efeito
estrutura estrutura
- Pop. Total - Pop. Total
etaria etaria

Agricultura, inclusive o apoio a

. . : 3,01% 11,12% 14,13% 0,22% 15,14% 15,36%
agricultura e a pés-colheita......

Pecuaria, inclusive o apoio a

pecudria 3,48% 13,61% 17,09% 0,22% 18,55% 18,77%

Producéo florestal; pesca e

X 3,64% 13,91% 17,55% 0,49% 18,99% 19,48%
aquicultura.........cccccecicciieennnn.

Abate e produtos de carne,
inclusive os produtos do 3,98% 15,84% 19,82% 0,14% 21,58% 21,72%
laticinio e da pesca..................

Fabricagao ¢ refino de 3.08% 1159%  14.67%  020%  1577% 15.97%

F=TolU (o= |
Outros produtos alimentares.... 4,64% 17,46% 22,10% 0,63% 23,83% 24,46%
Fabricac&o de bebidas............. 3,78% 19,72% 23,50% -2,31% 26,62% 24,31%

Fabricaggo de produtos do 1011%  22.00%  32.11%  478%  29.98%  34.76%

Fabricacéo de produtos

N 7,14% 26,14% 33,28% 1,82% 35,80% 37,61%
TEXLEIS...niieiiee

Confecgao de artefatos do

g . -5,06% 29,87% 24.82% -24,54% 38,43% 13,89%
vestuario e acessorios.............

Fabricacao de calgados e de

-4,07% 20,87% 16,80% -18,33% 26,72% 8,39%
artefatos de couro...................

Fabricagéo de produtos da 102%  883%  985%  -203%  11.86%  9,83%

madeira.......c.eevvevveveveninenn,

Fabricacdo de moveis e de

produtos de industrias -1,41%  21,00% 19,59% -12,10% 27,57% 15,47%
diVersas......coooeeeeveeeveveeeeees

o] 7= | PR 2,62% 15,49% 18,12% -2,45% 20,86% 18,41%

Fonte: Calculos efetuados pelo autor
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Ja no ano de 2060, os setores que seriam impactados negativamente a partir
do choque apenas do efeito estrutura etaria sdo a fabricacdo de bebidas (-2,31%),
confecgao de artefatos do vestuario e acessoérios (-24,54%), fabricacdo de calgados
e de artefatos de couro (-18,33%), fabricagdo de produtos da madeira (-2,03%) e
fabricacdo de moveis e de produtos de industrias diversas (-12,10%). De forma

agregada, a alteracéo da estrutura etaria gerou um resultado negativo de 2,45%.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

O entendimento do processo de transicdo demografica do Brasil € extrema
importancia para o desenvolvimento econémico do pais, em virtude das diversas
alteracdes que este acarretara na matriz produtiva atual.

O agronegécio representa uma das maiores cadeias produtivas do Brasil. Uma
questao bastante discutida por pesquisadores refere-se ao fato de ao longo dos
ultimos anos este agregado estar diminuindo sua participagao relativa sobre o valor
adicionado como um todo, ao mesmo tempo em que vem apresentando permanentes
taxas positivas de crescimento. Como explicacdo, tem-se a franca expansao
observada por parte dos demais complexos industriais e do setor de servigos.

Nesta linha, o estudo buscou estimar os impactos no VAB agronego6cio em
funcdo das variagcbes da estrutura etaria e populacional previstas para as proximas
décadas. Assim, o estudo é limitado a estimativa de impactos econdmicos
relacionados a alteracdo no padrao de consumo das familias. Para tanto, foi
considerado que o consumo per capita verificado em cada estrutura etaria no ano de

2015 permanecera constante no periodo de analise.

Os resultados do estudo apontaram que o agronegécio foi responsavel direto
por 20,62% do valor adicional total da economia no ano de 2015. Considerando a
alteracao da estrutura etaria e o crescimento populacional, previstos para os anos de
2030 e 2060, o agronegdcio representara nestes anos, conforme estimativas,
respectivamente 21,22% e 21,16%.

Uma importante constatacdo do estudo é a previsao de que a alteracido da
estrutura etaria futura gerara efeitos positivos sobre o agronegdcio até o ano de 2046,

enquanto a variagado populacional exercera efeitos positivos até o ano de 2053. Assim,
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fazendo uma analogia ao conceito de janela demogréfica, pode-se dizer que as atuais
alteracdes etarias e o crescimento populacional ainda estdo gerando um bdnus

demografico ao agronegocio.

Os agregados do agronegdécio apresentaram pequenas variagdes em seus
percentuais nos anos analisados. A produgao rural representou, em média, 23,59%
do valor adicionado total do agronegdécio, enquanto os insumos agropecuarios, a
agroindustria e a distribuicdo representaram, respectivamente, 5,77%, 20,87% e
49,76%.

A decomposic¢ao do crescimento do valor adicionado demonstrou que em 2030,
do crescimento total previsto em relagdo a 2015, 18,88% ¢é explicado pelo efeito
variagao estrutura etaria, e o restante, 81,12%, pelo efeito crescimento populacional.
Para 2060 estes percentuais foram de, respectivamente, -3,50% e 103,50%, ou seja,
em 2060 o efeito estrutura etaria exercera efeitos negativos no crescimento do VAB
do agronegdcio.

Considerando os setores da agropecuaria e da agroindustria que apresentaram
variagbes positivas induzidas pela variagdo da estrutura etaria no ano de 2030
destacaram-se a fabricagdo de produtos do fumo (+10,11%), produtos alimentares
(+4,64%) e fabricacdo de produtos téxteis (+7,14%). Ja entre os setores com
variagbes negativas, para o mesmo periodo, se destacam os de confeccdo de
artefatos do vestuario e acessorios (-5,06%) e fabricagdo de cal¢cados e de artefatos
de couro (-4,07%). Para o ano de 2060, o unico setor que apresentou um significativo
e positivo efeito estrutura etaria foi o da fabricagao de produtos do fumo (+4,78%). Ja
entre os com impactos negativos destacaram-se a confecg¢ao de artefatos do vestuario
e acessorios (-24,54%), fabricagao de calgados e de artefatos de couro (-18,33%). Ao
analisar a soma de todos os setores da agropecuaria e das agroindustriais verificou-
se que no ano de 2030 o efeito estrutura etaria seria positivo em 2,62% enquanto que
no ano de 2060 seria negativo em 2,45%.

Os dados apresentados no presente estudo sdo um instrumental de grande
valia no apoio a tomadas de decisbes, tanto para o setor publico quanto para o
privado, servindo de base para politicas que visem o crescimento e desenvolvimento

econémico do pais.
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ENSAIO 3: IMPACTOS DE ALTERAGOES NA POPULA(}AO E NA ESTRUTURA
ETARIA SOBRE O EMPREGO NA CADEIA DA CONSTRUGCAO CIVIL BRASILEIRA

RESUMO

Este trabalho tem por objetivo estimar os impactos de alteragdes populacionais e da
estrutura etaria, previstos para os anos de 2030 e 2060, sobre o emprego na cadeia
produtiva da construcao civil brasileira. Para tanto foi utilizada a matriz de insumo-
produto desenvolvida para o Brasil pelo IBGE para o ano de 2015. A realizagao dos
choques exdgenos na demanda final é realizada a partir da abertura do vetor de
consumo das familias para diferentes faixas etarias, a qual é possivel a partir da
manipulacido de informagdes dos microdados da Pequisa de Orcamentos Familiares
— Ano Base 2008-2009. As estimativas apontaram que no ano de 2015 o emprego da
cadeia produtiva da construgao civil representou 14,27% do total da economia do pais.
No ano de 2030 este percentual reduziu-se para 12,59%, e por fim, no ano de 2060
alcangou o percentual de 12,49%. A parcela a montante (insumos utilizados de outros
setores) e a jusante (distribuicdo do produto final) correspondem a aproximadamente
50% do emprego do macro setor, 0 que demonstra que a cadeia € altamente
interligada a outros setores da economia. Na decomposi¢céo do efeito total sobre o
numero de ocupados em efeitos de variagdes na estrutura etaria e populacional,
verifica-se que no ano de 2030 o primeiro foi responsavel por 21,56% e o segundo por
78,44% do crescimento total. J& no ano de 2060 tais percentuais foram,
respectivamente, 2,72% e 97,28%, apontando, assim, para uma queda do efeito
estrutura etaria na geragao de empregos do setor.

Palavras-chave: matriz de insumo-produto, ligagdes regionais, construgao civil.

ABSTRACT

The objective of this study is to estimate the impacts of population changes and age
structure, predicted for the years 2030 and 2060, on employment in the productive
chain of Brazilian civil construction sector. For this purpose, the input-output matrix
developed for Brazil by the IBGE for the year 2015 was used. The exogenous shocks
in the final demand are realized starting from the opening of the family consumption
vector for different age groups, which is possible from the manipulation of information
from the microdata of the Family Budget Research - Base Year 2008-2009. Estimates
indicated that in 2015 the employment of the civil construction productive chain
represented 14.27% of the country's total economy. In the year 2030 this percentage
reduced to 12.59%, and finally, in the year 2060 reached the percentage of 12.49%.
The upstream portion (inputs used from other sectors) and downstream (distribution of
the final product) correspond to approximately 50% of the macro sector employment,
which shows that the chain is highly interconnected to other sectors of the economy.
In the decomposition of the total effect on the number of employed in the effects of
variations in age and population structure, it is verified that in the year 2030 the first
was responsible for 21.56% and the second for 78.44% of the total growth. In the year
2060, these percentages were, respectively, 2.72% and 97.28%, thus indicating a fall
in the effect of the age structure on the generation of jobs in the sector.

Keywords: input-output matrix, regional links, civil construction.
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1 INTRODUGAO

O entendimento do conceito de cadeias produtivas € relevante para o
desenvolvimento econdmico uma vez que os agentes do sistema econdémico s&o
altamente interligados entre si, fato este potencializado na medida em que se verifica
uma cada vez maior especializagao das fungdes no ciclo produtivo. Neste cenario, o
sucesso de uma empresa esta inteiramente ligado as relagdes entre fornecedores,

produtores de matérias-primas, processadores e distribuidores.

A industria da construgao civil € um dos principais setores econdémicos do pais.
O setor é frequentemente utilizado pelos tomadores de decisdo, em momentos de
baixo crescimento econémico, como instrumento de politicas publicas de investimento
que visam a retomada do crescimento, ou entdo para a geracdo de empregos, em

virtude de sua elevada relagao intersetorial com os demais setores da economia.

A cadeia produtiva do setor da construgao civil € complexa, sendo segmentada
em obras de construgdo civil e obras de construgdo pesada. E formada por todos
setores da economia, estendendo-se desde a extragdo mineral até a distribuigdo de
servigos. Entre as caracteristicas do setor no Brasil estdo ser altamente intensiva na
geracdo de emprego, possuir demanda fortemente relacionada com a renda da
populacdo e de basear-se na utilizacdo de matérias-primas predominantemente

nacionais.

No ano de 2015 a cadeia foi responsavel pela geragcdo de 11,84% do Valor
Adicionado Bruto do pais, sendo 5,20% pelo setor propriamente dito e o restante,
6,64%, pelas parcelas a montante e a jusante. Ja quando € analisada a variavel
pessoal ocupado, verifica-se uma maior significancia do setor, com uma participagao
de 14,27% das ocupacdes totais do pais, sendo 7,68% do setor e 6,58% das parcelas

a montante e a jusante.

Entender a dindmica deste setor € de suma importancia para a definicdo de
politicas que possibilitem o crescimento e desenvolvimento econdmico desta cadeia

produtiva.

Um movimento que vem se intensificando na economia brasileira é o
envelhecimento populacional, gerando significativas altera¢des na estrutura etaria do

pais. E sabido que pessoas com idades diferentes possuem padrdes de consumo
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diferentes. Assim, a conjugagdao destes dois fatores podera gerar impactos
econdmicos a partir de alteracdes na estrutura de consumo do pais, principalmente
ao considerar-se a elevada participagdo do consumo das familias na Demanda Final
da economia brasileira, tornando-o um dos principais indutores da produgao.

Dada a importancia da cadeia produtiva da construgdo civil na geracéo de
emprego bem como as significativas alteragdes demograficas observadas e previstas
para o pais, o presente artigo tem por objetivo mensurar os impactos nos postos de
ocupacodes resultantes da alteracdo demografica prevista para os anos de 2030 e
2060.

Para alcancar os resultados pretendidos sera utilizada a matriz de insumo-
produto brasileira do ano de 2015 desenvolvida pelo IBGE (IBGE, 2018). Os choques
de demanda resultantes da variacdo da estrutura etaria prevista para os anos
estudados sao realizados a partir da abertura do vetor do consumo das familias em
diferentes faixas etarias, a qual é realizada a partir dos microdados da Pesquisa de
Orgamento Familiares do ano de 2009 (IBGE 2011).

O estudo esta dividido em seis seg¢des, incluindo a introducdo e as
consideragdes finais. Na préxima secgao é realizada uma breve revisao bibliografica
sobre o tema. Na terceira secao é apresentada a formulagao teérica do modelo de
insumo-produto, enquanto na quarta segdo é apresentada a metodologia utilizada
para a mensuracdo da cadeira produtiva do setor da construgao civil. Por fim, a
estimativa de emprego demandada pela cadeia produtiva e os impactos decorrentes
da alteracdo da estrutura e da populacdo previstos para os anos em estudo sédo
apresentados, sintetizando as relagcdes de interdependéncia existentes entre as

variaveis estudadas.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A industria da construcéo civil representa um dos setores produtivos com maior
influéncia na estrutura econémica do pais. Possui a caracteristica de ser altamente
demandante de outros segmentos industriais, como por exemplo, as industrias de

extrativa mineral e siderurgia.
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A origem do conceito de cadeia produtiva do setor da construgao civil se da a
partir da agregacao das atividades fornecedoras de insumos e de servigos ao setor,
fazendo com que assim, sejam analisados todos os setores que de alguma forma se
interligam com o da construgéo civil, e que, desta forma, s&o induzidos pelo mesmo.

De acordo com Bon (1992), o setor da construgao civil cresce em ritmo mais
acelerado nas primeiras fases do desenvolvimento econdmico quando comparado a
setores ligados a agropecuaria e a servicos. A justificativa para tanto se da no fato de
que o aumento da renda per capita induz ao consumo de bens industriais. Ja nos
paises em processo de desenvolvimento mais avangado, ou entdo ja consolidado,
observa-se 0 aumento do consumo de atividades ligadas ao setor de servigcos em
detrimento aos produtos industriais.

A escola francesa de Organizacdo Industrial foi uma das precursoras no
conceito de cadeia de produgao. O conceito tem como principio estudos relacionados
a interdependéncia de determinada industria com outros atores do sistema
econdmico. De acordo com Silva (2005) o pleno entendimento do conceito de cadeias
produtivas possibilita identificar eventuais gargalos ou entdo potencialidades a serem
exploradas. Desta forma, € possivel que sejam tracadas estratégias que visem o
aumento da produtividade de determinada cadeia de producao.

A cadeia da producao da construcao civil, excluindo o setor propriamente dito,
€ composta por em trés segmentos, sendo eles produtores de matérias-primas,
beneficiamento/industrializagdo e montagem/comercializagdo. O primeiro segmento
constitui a base da cadeia produtiva, sendo formado pelas industrias de extragao de
madeira e pelas industrias de extragdo mineral. Ja 0 segundo segmento € composto
pelas industrias de transformacdo, como, por exemplo, as industrias quimicas,
petroquimicas e siderurgicas. Por fim, o ultimo segmento €& responsavel pela
distribuicdo/comercializagdo do produto final gerado pela industria da construcgéao civil
(Felippe, 2011).

A partir destes agregados emerge o conceito a montante e a jusante. Os
setores a montante consistem nas empresas que fornecem equipamentos, insumos e
servicos para a etapa seguinte da cadeia, enquanto que os setores a jusante
representam o conjunto de empresas capazes de viabilizar o consumo e 0 comércio
dos produtos gerados pelo setor da construgao civil.

Zylbersztajn (2000) apontou que é de suma importancia o estudo das cadeias

produtivas, dada a forte relagao de interdependéncia existente entre elas e os agentes
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econdmicos. O autor indica que por serem independentes, os agentes econdmicos,
podem interferir no pleno funcionamento das cadeias de producéo.

De acordo com Teixeira e Carvalho (2006) a construgao civil possui grande
relevancia na geragado de emprego e renda e, desta forma, induz a economia ao
crescimento econémico. Os autores citam que o setor possui papel fundamental nos
programas de desenvolvimento publicos, em virtude das peculiaridades de sua cadeia
produtiva, como o uso intensivo de mao-de-obra, os baixos indices de importacao e
os elevados efeitos multiplicadores sobre a economia. Além disso, investimentos no
setor possibilitam a reducdo dos gargalos de infraestrutura existentes, os quais
prejudicam a competitividade sistémica da economia brasileira, e assim, prejudicam a
sustentabilidade do desenvolvimento econdmico-social.

Uma das maiores caracteristicas do setor da construgao civil € ser intensiva em
mao-de-obra, a0 mesmo tempo em que emprega trabalhadores com pouca
qualificacao formal. Parte do setor, de infraestrutura pesada, é altamente relacionada
com o setor publico, ja a outra parcela, dos ativos imobiliarios, é diretamente ligada
ao consumo privado.

Considerando a importadncia que a cadeia da construcdo civil exerce sobre a
economia brasileira, € de grande valor o estudo das variaveis econémicas que se

relacionam com a mesma.

3. O MODELO DE INSUMO-PRODUTO

O Modelo de Insumo-Produto foi desenvolvido por Wasily Leontief e teve o ano
de 1936 como o marco de sua primeira publicacdo. Seu objetivo é possibilitar uma
analise sobre as relagdes intersetoriais na produgao. Ele tem, até os dias de hoje,
grande utilidade no apoio a formulagéo de politicas publico-setoriais (Paulani & Braga,
2000).

A primeira influéncia de Leontief para o desenvolvimento de seu modelo se
deve a Quesnay. Este havia desenvolvido uma metodologia capaz de transformar os
fluxos existentes entre as atividades econdmicas em quadros contabeis a partir dos
quais pode-se criar um modelo tedrico. Outro autor utilizado como base foi Walras,
que desenvolveu um modelo simplificado de equilibrio geral. A moderna concepgéao

do Modelo Insumo-Produto utiliza em sua montagem um conjunto de tabelas e
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quadros que podem ser divididos em dois grupos. No primeiro grupo, encontram-se
as tabelas retangulares chamadas “basicas”, compostas por duas tabelas. A primeira
€ a tabela que descreve a producgao (nas linhas, os recursos dos setores sao usados
para a geragao dos produtos das colunas). A segunda diz respeito a absorgdo do
consumo intermediario, ou seja, cada produto € o recurso a receber o uso em cada
setor. Estas tabelas fornecem informacbes tais como, produgdo, consumo
intermediario, salarios, investimentos, impostos, etc. Ja no segundo grupo encontram-
se as tabelas que resultam da aplicacdo do modelo a partir dos valores contidos no

primeiro grupo. (Feijé et al., 2003)

O modelo é de grande importancia para o planejamento econémico, sendo
possivel, por exemplo, fazer-se a comparagdo das estruturas econbémicas de
producdo ou produtividade, entre um pais ou uma regido. Ele também possibilita a
comparagao entre os impactos que a adogao de determinadas politicas teria em
diferentes regides. Além disso, o modelo torna possivel a verificagdo de repercussoes
que ocorreriam em diferentes setores, caso houvesse alteracdes na demanda final de
um setor. Ou seja, dado o encadeamento dos setores da economia em questao, pode-
se analisar quais setores s&o impactados, e em que grau, quando estimulados por
uma variagcao na demanda final, em que a produgao de um determinado setor se eleva
ou se reduz. Desta forma, o modelo permite que sejam identificados aqueles setores

que possuem maior poder de encadeamento na economia (Martins & Guilhoto, 2001).

No presente artigo utilizou-se como referéncia o modelo aberto de Leontief, que
considera os componentes da demanda final como sendo exégenos ao sistema.

Tendo em vista a importancia que o modelo aberto tera no desenvolvimento do
trabalho, tornar-se-a necessario um maior detalhamento sobre o mesmo. Para tanto,

a proxima subsegao apresentara sua metodologia.

3.1 MODELO ABERTO DE LEONTIEF

O modelo aberto de Leontief considera os componentes da demanda final como
elementos exdégenos ao sistema. Desta forma as remuneragbes dos agentes
fornecedores dos insumos primarios do sistema, as quais tém impactos na aquisi¢cao

de produtos, ndo sao consideradas nas relagdes intersetoriais da economia. O ponto
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de partida deste modelo € o de conseguir separar os coeficientes tecnoldgicos,
relacdo entre consumo intermediario do setor i pela producao total do setor j, das

decisdes de consumo.

O modelo de insumo-produto deriva-se do equilibrio entre oferta agregada e

demanda agregada, conforme expresso pela equagao abaixo:

Oo=D, (1)
onde:
0=X; (2)
D=CI+Y; (3)
Yy=Y"; (4)
CI=CI”; (5)
e ainda,

O é o vetor coluna da oferta total;

D é o vetor coluna da demanda total;

X é o vetor coluna da oferta (producéo local);
Y € o vetor coluna da demanda final,

Y? é o vetor coluna de demanda de origem nacional;
Cl é o vetor coluna do consumo intermediario;

CI” é o consumo intermediario de origem nacional.

A partir da igualdade entre oferta agregada e demanda agregada exposta na

equacao (1) pode-se escrever:

X=CI+Y. (6)
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Substituindo Y pela equacgao (4), Cl pela equagao (5), chega-se a equagao
(7):

X=CI’+Yy”. (7)

O proximo passo é a substituicdo da variavel CI” por AX, tendo em vista que
A representa a matriz de coeficientes técnicos de insumos intermediarios. Desta forma

tem-se que:

Cl” =AX (8)
Segue-se que:

X=4AX+Y. 9)

Como no modelo aberto, o vetor da demanda final é considerado uma variavel
exdgena, pode-se resolver o sistema com a equagao:
X = BY, (10)
onde:
B=(I-A4)" (11)

e B é a matriz dos coeficiente técnicos diretos e indiretos, mais conhecida como matriz

inversa de Leontief.

A matriz A representa a matriz dos coeficientes técnicos diretos, ou seja, a
matriz que fornece o impacto direto causado pelo aumento na demanda final,
enquanto que (I-A)™', além dos efeitos diretos, avalia também os indiretos. Portanto,
o modelo definido na equacéo (11) é o que permitira avaliar o impacto total que uma
variagao na demanda final causara na producdo da economia, dado 0 aumento da

demanda em uma unidade.

4 CONCEITO E MENSURAGAO DA CADEIA DO SETOR DA CONSTRUGAO CIVIL

A mensuragcdo da cadeia produtiva da construgdo civil deve levar em

consideracgao as relagdes produtivas, financeiras, tecnolégicas e de negodcios do setor



67

com as demais atividades econdémicas, fazendo com que haja a integragao dos fluxos
e transferéncias de insumos e produtos entre os setores econémicos.

Davis e Goldberg, em 1957, e Malassis, em 1969, estdo entre os primeiros
pesquisadores a mensurar o tamanho econémico de cadeias produtivas. Os autores
demonstraram em seus estudos que as técnicas mais eficazes para mensuragao de
complexos setoriais devem dispor das matrizes insumo-produto desenvolvidas por
Leontief, como base empirica.

A cadeia da construcao civil consiste numa perspectiva sistémica, na qual o

setor é visualizado como o nucleo de um sistema econémico. (Figura 1)

Figura 1: Representagiao do Complexo da Construgao Civil

Civil

Montante @ Jusante

Insumos Distribuicdo e Servigos

Fonte: elaboragéo do autor.

A importancia deste conceito setorial origina-se da evolugdo natural da
construgédo civil. Primeiramente o setor era menos demandante de insumos para sua
producao adquirindo insumos dentro do proprio setor. Entretanto, com o passar do
tempo, com a especializacdo do trabalho, cada vez mais o setor passou a ter
importantes interligacdes fora de seus limites, como por exemplo o direcionamento
do produto agregado para a demanda final.

Para determinar a parcela a jusante da cadeia produtiva da construgao civil foi
considerado os estudos de Furtuoso (1998), Guilhoto, Furtuoso e Barros (2000),
Nunes e Contini (2001) e Montoya e Finamore (2001). Com o objetivo de estudar a
parcela a jusante da cadeia agropecuaria os mesmos estabeleceram a classificagao

disposta no Quadro 1.
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Guilhoto, Montoya e
Descrigao dos setores F?lggtgo Furtuoso e Cor';ltLil:ie(szgo 1) Finamore
Barros (2000)* (2001)

Comeércio X X X X
Transporte X X X X
Comunicacoes X
Instituigcdes financeiras X
Servigos prestados as familias X X X
Servigos prestados as empresas X X X
Aluguel de imdveis X
Administracao publica X X
Servigos privados nao mercantis X

Fonte: Elaborado pelo autor.

Observa-se no quadro acima diferengas significativas quanto a mensuragao a

jusante. A metodologia de conceituagao dos setores pertencentes a parcela a jusante

da construcéao civil utilizada pelo presente artigo, e detalhada nas préximas sec¢oes,

baseou-se no trabalho de Montoya e Finamore (2001), por esta ser a mais difundida

e utilizada por trabalhos relativos a mensuragao e a analise de cadeias produtivas.

4.1. EMPREGO NA CONSTRUGAO CIVIL

A definicdo da parcela do emprego induzido pelo setor da construgdo civil

divide-se em montante, produgao interna e jusante.

ECC=M+EI+]DF

onde,

(14)

Ecc é o0 emprego estimado induzido pela cadeia da construgao civil,

M é o emprego gerado a montante;

El € o emprego interno gerado pelo setor da construgéo civil;

J,» € o0 emprego gerado pela distribuigdo final, jusante.
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A seguir sdo expostos, com um maior detalhamento, os respectivos segmentos

que compdem a cadeia produtiva da construcao civil.

4.2. MENSURACAO A MONTANTE

Em virtude da n&o disponibilidade de estatisticas capazes de distinguir com
exatiddo a parcela do emprego das industrias que ofertam insumos absorvidos pela
construgéao civil, estima-se que a montante (M) a estrutura de consumo intermediario
da construgao civil é igual ao percentual das vendas que cada setor do sistema

econdmico lhe destina, assim:
_ X1,1 X21 Xn1
M—El(X1)+E2(X2)+...+En(Xn) (15)
onde,

E. representa o emprego dos setores que ofertam insumos de bens de capital

l

de origem nacional a construgao civil;

X,, representa o consumo intermediario de bens de capital de origem nacional

consumidos pela construcéo civil;

X, representa o valor da producao.

4.3 MENSURACAO DO EMPREGO INTERNO

O calculo do emprego interno (El) € dado de forma bastante simples. Toma-se
para tanto o emprego gerado pelo setor da construg&o civil, ou seja:

El = E; (16)

em que:

E, representa o emprego do setor da construgao civil;

l
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Lembrando que deste valor € necessario diminuir a parcela estimada a

montante, deste especifico setor, para que ndo haja uma superestimagéao.

4.4 MENSURACAO A JUSANTE

A parcela a jusante expressa a parcela da distribuigdo final correspondente a
cadeia da construgao civil. Para o calculo do valor da distribuicao final, dada a
inexisténcia de estatisticas de origem e destino, bem como pelo fato desta envolver
todos os produtos do sistema econdmico, faz-se uma relagdo da parcela da demanda
final correspondente a construgao civil. De posse deste valor, passa-se a multiplica-lo

pelo emprego do setor terciario.

Assim,

Y. DF onstrugdo Civi
DF = ( < DFtT = l) EServigos (18)

onde,

Z DFConstrucao Civil representa a soma da demanda final da construgéo
civil;
DF , expressa o valor total da demanda final;

E € 0 emprego total dos setores terciarios.

Servigos

5 ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo, sdo apresentados os resultados obtidos a partir da aplicacdo da
metodologia apresentada no presente trabalho, cujo objetivo principal é estimar a
quantidade de ocupacbes da cadeia produtiva da construcido civil e verificar os
impactos neste quantitativo decorrentes de alteragdes demograficas previstas para os
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anos de 2030 e 2060. Os resultados alcangados a partir dos conceitos expostos no
trabalho s&o de grande valia, ja que através destes torna-se possivel a analise das
interligacbes setoriais existentes no sistema econdmico sob a perspectiva

demogréfica.

5.1 O EMPREGO NA CADEIA PRODUTIVA DA CONSTRUGAO CIVIL

A partir dos dados da matriz de insumo-produto pode-se estimar a parcela de
ocupacoes induzidas pela construgao civil. No ano de 2015, o numero de ocupagdes
totais no Brasil foi de 101,95 milhdes, sendo a cadeia da construgao civil responsavel
direta por 14,27% desta cifra, ou seja, 14,54 milhdes de ocupagdes. Ja nos anos de
2030 e 2060, considerando a variacdo da estrutura etaria e do crescimento
populacional previstos para o periodo, o numero de ocupagdes estimadas seria,
respectivamente, de 15,66 milhdes e R$ 15,77 milhdes, representando uma
participagao de 12,59% e 12,49% sobre o montante total da economia. (Grafico 1)

85,73% 87,41% 87,51%

14,27% 12,59% 12,49%
2015 2030 2060
= Emprego da Cadeia da Construgao Civil = Emprego de Outros Setores

Grafico 1 — Percentual do emprego na cadeia da construgao civil e de outros
setores sobre o total da economia brasileira — 2015

Fonte: Célculo efetuado pelo autor
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Ao analisar-se anualmente a participagdo do emprego da cadeia da construgéo
civil no total da economia observa-se que a mesma estda em um processo de redugao
de expressividade, considerando-se a alteragao do padrao de consumo em fungao da
variagao da estrutura etaria e do crescimento populacional. Tal tendéncia é verificada
até o ano de 2045, quando alcangara uma participagao de 12,16% (considerando a
estrutura etaria e populagao previstas para mesmo ano). Ao manter a populagédo do
ano de 2015 fixa, com o objetivo de captar apenas a variagao decorrente da alteragao
da estrutura etaria populacional, verifica-se que esta reducao é verificada até o ano
de 2029. Ja a variagdo populacional exerce efeitos negativos sobre emprego na
construcao civil até o ano de 2049, conforme pode ser observado no Grafico 2.
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Grafico 2 — Percentual do emprego da construgao civil — 2015 - 2060

Fonte: Célculo efetuado pelo autor

O crescimento total estimado em termos percentuais de ocupacdes da
construgéao civil no ano de 2030, em relagéo ao ano de 2015, sera de 7,70%, sendo
que a decomposicao deste montante indica que 1,66% seria induzido pela variagao
da estrutura etaria, e o restante, 6,04% seria derivado do crescimento populacional.
Ja no ano de 2060, também em relagdo ao ano de 2015, tais percentuais seriam,
respectivamente, de 8,46%, 0,23% e 8,23% (Gréfico 3).
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8,23% 8,46%

7,70%
6,04%
1,66%

2030 0,23% 2060

= Crescimento do Emprego - Efeito variagao estrutura etaria
u Crescimento do Emprego - Efeito populacional
n Crescimento do Empego - Efeito total

Grafico 3 — Crescimento do emprego na construgao civil — 2015 - 2060

Fonte: Célculo efetuado pelo autor

Na Tabela 1 pode-se observar que a participagao relativa a montante nos anos
de 2015, 2030 e 2060 seriam, respectivamente, de 17,25%, 18,37% e 18,43%. A
ocupacao direta do setor da construgao civil apresentou percentuais similares para
periodos analisados, atingindo o percentual de 50,03% no ano de 2060. Por fim,
verifica-se que a jusante a participacdo das ocupagbes da construgdo civil
apresentaria uma maior variagdo negativa, passando dos 28,91% em 2015 para
31,53% em 2060.

Tabela 1 - Composi¢gao do Emprego da Cadeia da
Construcao Civil no Brasil — 20015, 2030 e 2060

(%)
Segmento 2015 2030 2060
Montante...........cooevvveeeeinieinnnnns 17,25 18,37 18,43
Construcao Civil...........cccueees 53,85 50,39 50,03
Distribuico .........ccccoevvvvnnnnn.... 28,91 31,24 31,53

Fonte: Calculos efetuados pelo autor
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando o objetivo proposto pelo presente estudo, de identificar os efeitos
nas ocupacgdes, em decorréncia do envelhecimento e crescimento populacional, pode-
se concluir que a cadeia produtiva da construgao civil possui uma relagdo negativa

com a mudanga demografica prevista para as proximas décadas.

Os resultados do estudo apontaram que a participagdo do numero de
ocupacgoes da cadeia da construgao civil em relagado as ocupacgdes totais do pais esta
em processo gradativo de reducdo. Tal cenario seria verificado até o ano de 2045,
quando as estimativas apontam para uma participagdo de 12,16%, representando
uma queda de 2,11 pontos percentuais em relagdo ao ano de 2015. Posteriormente,
mesmo que lentamente, o setor voltaria a ganhar participagéo relativa, passando para
12,49% no ano de 2060. Tais resultados mostraram-se intrigantes visto que o
envelhecimento populacional gerou impactos diferentes, em distintos periodos, para
um cenario de movimento unico, que € aumento da propor¢ao de idosos na populagao

total.

Com base na decomposicao do efeito total em efeito estrutura etaria e efeito
crescimento populacional, verifica-se que a variagao da estrutura etaria no ano de
2060 ¢ insignificante na explicagdo do crescimento no niumero absoluto de postos de

ocupacoes, sendo 97,30% do crescimento explicado efeito crescimento populacional.

As simulagdes realizadas pelo estudo sdo limitadas a estimativa de impactos
econdmicos relacionados a alteracdo no padrdo de consumo das familias, em que o
consumo per capita verificado em cada estrutura etaria no ano de 2015 permanece
constante no periodo de analise. Outra limitacdo refere-se ao fato de que ao ser
utilizado o modelo de insumo-produto sdo assumidas relagdes lineares e proporg¢oes
fixas, e, desta forma, retornos constantes de escala e precos constantes. Neste caso,
em um cenario em que a demanda pressione os precos dos fatores de producao,
como por exemplo, o valor de terrenos e a mao de obra, os resultados podem né&o
expressar estimativas calibradas. Entretanto, o método € amplamente aceito em
estudos de analise de impacto, sendo umas das metodologias mais utilizadas para

este fim.
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Como agenda de pesquisa pretende-se avangar na investigacdo da
consisténcia dos resultados alcangados a partir de outras abordagens de analise

regional que também possibilitem a analise e o planejamento de politicas econémicas.
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