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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo compreender como as atividades contextualizadas, por meio
da educacéo pela pesquisa, e guiadas pela Teoria dos Campos Conceituais podem contribuir
para a aprendizagem dos estudantes no ensino da Matemaética. Participaram da pesquisa dez
professores que ensinam Matematica nos anos finais do ensino fundamental, médio e superior;
selecionados em escolas publicas, privadas e no PPGDUCEM - da cidade de Porto Alegre,
localizada no Estado do Rio Grande do Sul — RS, também participaram da pesquisa 26
estudantes do 8° ano do ensino fundamental de uma escola privada da cidade de Porto Alegre.
Para coleta de dados, foram utilizados como instrumentos: questionarios respondidos pelos
professores e pelos estudantes, um mapa diario no qual os estudantes registravam suas
atividades e um diario de campo em que o0 pesquisador anotava suas observacoes. As respostas
dadas pelos professores e pelos estudantes foram analisadas através de método qualitativo, por
meio de Andlise Textual Discursiva, relacionando categorias a priori e subcategorias
emergentes. Os aportes tedricos que embasaram este estudo foram autores como Vigotsky
(1998), Vergnaud (1990), Moran (2000), Demo (2000), D’ Ambrosio (2014), Machado (2014),
entre outros. Para a fundamentacdo da andlise, foram utilizados os resultados dos estudos de
Demo (2000) acerca dos pressupostos da proposta sobre o educar pela pesquisa. A analise dos
dados teve trés categorias a priori, dentre elas: questionamento reconstrutivo, pesquisa de
atitude cotidiana e formacédo da competéncia. A partir dessas categorias, foi possivel descrever
a analise dos dados coletados, emergindo, assim, em subcategorias. Foi possivel, também,
afirmar que a resolucao de problemas € a estratégia mais utilizada para ensinar Matematica e,
se tratando da tecnologia, professores ainda optam por softwares bastante antigos como
Geogebra e Graphmath. O docente percebe o ensino da Matematica articulado com atividades
contextualizadas envolvendo as tecnologias como uma parte do dia a dia das pessoas. Dessa
forma, pdde-se notar que os estudantes encontram dificuldades na resolucdo de atividades
contextualizadas, embora se confirme, por meio desse estudo, que a pesquisa na web facilita a
aprendizagem, os alunos ndo conseguem identificar os conhecimentos Matematicos utilizados
nesse tipo de tarefa.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Atividades Contextualizadas. Tecnologia.



ABSTRACT

This study has as aim to comprehend how contextualized activities, by means of education and
research, and guided by the Conceptual Fields Theory can contribute to the student learning in
Mathematics teaching. Took part in the research ten teachers who teach Mathematics in middle,
high school and college; and, they were selected in public and private schools and at
PPGDUCEM - located in the city of Porto Alegre, in Rio Grande do Sul state — RS, also
participated in the research twenty-six students of the 8™ grade of elementary school of a private
school in the city of Porto Alegre. For the data collect, it was used as instruments: questionnaires
answered by teachers and students, a daily map in which the students registered their activities
and a field diary whereby the researcher took notes his observations. The answers given by the
teachers and by the students were analyzed through a qualitative method, via Discursive Textual
Analysis, connecting categories a priori and emerging subcategories. The theoretical input used
as the basis of this study were related to authors like Vigotsky (1998), Vergnaud (1990), Moran
(2000), Demo (2000), D’ Ambrosio (2014), Machado (2014), among others. For the rationale
of the analysis, it was used the results of Demo’s studies (2000) about the assumptions of
teaching by research. The analysis had three categories a priori, among them: reconstructive
questioning, everyday attitude survey and competence constitution. Stem from these categories,
it was possible to describe the collected data analysis, emerging, this way, into subcategories.
It was possible, either, to affirm that problem solving is the most used strategy to teach
mathematics and, focusing on technology, teachers still choose much older softwares such as
Geogebra and Graphmath. The teacher perceives the Mathematics teaching articulated with
contextualized activities involving technology as part of people’s everyday lives. Therefore, it
was noticed that students find difficulties in solving contextualized activities, although it is
confirmed, through this study, that web research eases the learning processes, the learners
cannot identify the Mathematics knowledge used in this kind of task.

Keywords: Mathematics teaching. Contextualized activities. Technology.
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1 INTRODUCAO

Questdes acerca das dificuldades com o ensino da matematica ja nao sao novidade para
professores e estudantes. Machado, D’ Ambrosio (2014, p.13) afirmam isso quando escrevem
que “[...] resultados de avaliagcdes ou pesquisas académicas chamam a atencdo de todos para
um fato basal: ressalvadas as excec¢des de praxe, de modo geral o ensino de matematica nas
escolas basicas vai mal.” E referente a isso, ha uma convergéncia de ideias e opinides que
acabam se esgotando entre diagnosticos e solugbes para resolver os problemas que costumam
divergir entre a educacdo matematica; tanto no que se refere a deficiéncia na formacdo dos
professores quanto as concepcBes sobre o conhecimento. Na mesma perspectiva, Machado,
D’Ambrosio (2014, p.158) afirmam que, “[...] a formagéo atual de professores de matematica
repousa sobre a apresentacdo e a cobranca de um elenco de contetdos que, muitas vezes, pouco
terdo que ver com o trabalho do professor quando ingressar na sala de aula.” Sabe-se que ha
uma transformacdo profunda passando pelo ensino da matematica, tanto pela necessidade de
inovacdo na sala e aula, quanto que pela insercdo das novas tecnologias. Além disso, conforme
destacam Machado, D’ Ambrosio (2014, p.158), “[...] o professor deve, necessariamente, ser
preparado para participar dessas transformacgfes e aventurar-se no novo, € nao apenas para
repetir o velho, muitas vezes inutil e desinteressante.”

Ainda se tratando das dificuldades com o ensino da matematica percebe-se uma imensa
falta de interesse por parte dos estudantes em aprender os conteudos, justificando o fato pela
falta de aplicabilidade, ou seja, no modo do estudante de falar: “onde vou usar isso na minha
vida”. Sendo assim, Machado, D’ Ambrosio (2014, p.42), verificam que, “[...] as criticas se
concentram na insuficiente apresentacdo e aplicacdes praticas para os contetdos ensinados
[...]”. No entanto, Machado, D’ Ambrosio (2014, p.128) afirmam que, “[...] a matematica, ndo
se justifica apenas por suas aplicagdes praticas. [...] a educacdo ndo pode se limitar a ensinar
matematica para uma aplicacdo ou uma explicacdo (um fazer), mas deve sempre dar o sentido
a essa aplicagdo ou explicagdo (que ¢ um saber).” Para tanto, Machado, D’ Ambrosio (2014,
p.51) complementam afirmando que, “[...] o ponto de partida para a exploragdo dos temas
matematicos sempre serd a realidade imediata em que nos inserimos.”

Para o Novo Dicionario Eletrénico Aurélio, o termo realidade possui origem no latim
realitate e trata-se de: “l. Qualidade, carater ou condigdo do real. 2. Aquilo que existe

efetivamente; real.3. Vida real, ou fatos reais”. Para Heuser (2008, p.64), “o que se chama de
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‘realidade’ é compreendido como exterior a linguagem, pertencente a uma ordem fixa, que a
lingua somente expressa”.

Inserida na perspectiva de que o estudante avanca em sua aprendizagem escolar a
medida que consegue interiorizar e compreender 0s conceitos, esta pesquisa sera guiada a luz
da Teoria de Aprendizagem de Vygotsky e terd como alicerce a Teoria dos Campos Conceituais
(TCC) de Gerard Vergnaud. As atividades realizadas com as novas tecnologias nesta pesquisa
tém como referencial as ideias dos autores Pedro Demo e José Manuel Moran.

Sendo assim, nesta introducao ficaram definidos os pressupostos que fazem parte deste
trabalho indicando aspectos de importancia da pesquisa e situando o tema que sera pesquisado.

No subcapitulo a seguir, intitulado por contextualiza¢éo e problematizagdo, percorre-se
por meio da historia profissional da autora, destacando aspectos relevantes relacionados aos
problemas da futura pesquisa, bem como o objetivo geral e 0s objetivos especificos que se
pretende atingir.

No segundo capitulo, nomeado por “Estado da Arte”, busca-se destacar a importancia
de se atingir uma aprendizagem com maior eficacia, voltando o olhar sobre a realidade e
atividades contextualizadas. Para tanto, esta pesquisa foi guiada na perspectiva da Teoria da
Aprendizagem de Vygotsky e na Teoria dos Campos Conceituais (TCC) de Verganud. Para a
insercdo das novas tecnologias nesta pesquisa utilizou-se as ideias de José Manuel Moran. Neste
capitulo também se encontra uma curta revisdo bibliogréfica realizada em artigos e dissertacdes
da area da Educacdo Matematica que se referem a outros trabalhos que envolvam um estudo
referente a aprendizagem com atividades contextualizadas, também envolvendo o uso das TIC
ou que se basearam nas Teorias de Vygostky e Vergnaud como subsidio para a pesquisa.

No terceiro capitulo, intitulado como metodologia, define-se o tipo de pesquisa que foi
utilizada, (pesquisa qualitativa) embasada nos autores Creswell (2010) e Flick (2004); a
concepgdo filosofica adotada (Construtivista Social); a estratégia da investigagdo (Estudo de
Caso), embasada pelo autor Yin (2005) e também como foi feita a analise dos dados (Anélise
Textual Discursiva - ATD) embasada por (MORAES; GALIAZZI, 2011).

No quarto e quinto capitulo, intitulados respectivamente como: Analise das percepgoes
dos professores que ensinam Matematica e Andlise das percepcdes dos estudantes que
aprendem Matematica por meio de atividades contextualizadas, demonstra-se Como 0 processo

dessa andlise ocorreu (ATD), bem como a descri¢éo dos resultados que emergiram (Metatexto).
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No sexto capitulo, nomeado como Consideragdes Finais, destaca-se algumas
convergéncias e divergéncias entre as categorias a priori e as subcategorias emergentes das

respostas dos professores e dos estudantes que participaram da pesquisa.

1.1 Contextualizagéo e Problematizacgéo

A pesquisadora deste trabalho € professora de Matematica na rede privada de ensino na
cidade de Porto Alegre no estado do Rio Grande do Sul, lecionando em turmas de séries finais
do Ensino Fundamental.

A sua formacdo em Matematica se deu no ano de 2008 pela Faculdade Porto Alegrense-
FAPA. No ano de 2014 foi contratada por uma escola na rede privada de ensino para lecionar
nas séries finais como professora de Matematica. No ano de 2015 concluiu o curso de Pds-
Graduacdo Lato Sensu em Informaética na Educacédo pela Pontificia Universidade Cat6lica do
Rio Grande do Sul.

Na época deste curso de especializacdo, a escola citada, pela qual a pesquisadora foi
contratada estava iniciando atividades com lousa digital e tablets nas aulas de Matematica, o
que levou a professora a pesquisar sobre a aprendizagem de Matemética com o uso de
aplicativos, emergindo assim o tema da monografia aprovada em julho de 2015: “O Uso das
Tecnologias: Um instrumento facilitador da Aprendizagem da Matematica no 7° ano”.

Apds a aprovacdo da monografia, a pesquisadora foi convidada a participar do XIlII
Encontro Sobre Investigacdo na Escola- XIII EIE na cidade de Erechim/RS. E a partir desse
evento é que a pesquisadora decidiu fazer a prova para o Mestrado na PUC/RS. Sendo aprovada
em dezembro de 2015, iniciaram muitas ddvidas referentes ao tema da pesquisa. A ideia inicial
era dar continuidade no tema da aprendizagem com o uso das tecnologias. O trabalho foi
iniciado com a orientadora, porém as dividas permaneciam, até que em um determinado
momento na pratica da sala de aula, a pesquisadora organizou um trabalho envolvendo
atividades contextualizadas com os estudantes, e foi entdo que surgiu o tema deste projeto.

Nesta investigacdo, a autora deste projeto de pesquisa buscou pesquisar como 0S
estudantes e professores percebem o ensino da Matematica por meio de atividades
contextualizadas utilizando as tecnologias.

O anseio em realizar esta pesquisa reflete na pratica da sala de aula da pesquisadora,

onde a mesma vivencia muitos momentos de insatisfacdo e preocupagdo por ndo ver o progresso
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de alguns estudantes em relagdo aos contetdos de Matematica. Partindo dessa preocupacéo,
surgiu o seguinte problema da pesquisa:

e Quais as contribuicfes da utilizacdo da Teoria dos Campos Conceituais subsidiada por meio
de atividades contextualizadas utilizando a educagdo pela pesquisa na aprendizagem de
Matematica de estudantes do 8° ano?

Como o problema a ser pesquisado € um tanto quanto amplo, foi necessario se pensar em
questBes mais especificas de maneira a contribuir para uma melhor compreensdo do que sera
proposto nesta pesquisa. Seguem as questdes desta pesquisa:

¢ Quais sdo as dificuldades conceituais basicas que os estudantes encontram no ensino da
Matemaética articulado com a realidade?

e Como os estudantes e professores percebem o ensino da Matematica articulado com
atividades contextualizadas envolvendo as TIC?

e Como os estudantes utilizam os conhecimentos da Matemética para desenvolver as
atividades contextualizadas?

A partir dessas questdes, seguem 0s objetivos da pesquisa:

1.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

1.2.1 Objetivo Geral

Compreender como as atividades contextualizadas por meio da educacéo pela pesquisa
e guiada pela Teoria dos Campos Conceituais podem contribuir na aprendizagem dos estudantes

no ensino da Matematica.

1.2.2 Objetivos Especificos

¢ Identificar as dificuldades conceituais basicas que os estudantes encontram no ensino da

Matematica articulado com a realidade.

e Analisar como o0s estudantes e professores percebem o ensino da Matematica articulado com

atividades contextualizadas envolvendo as TIC.

e Avaliar como os estudantes evoluem no desenvolvimento das atividades contextualizadas.
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2 ESTADO DA ARTE

O comportamento humano, em grande parte é controlado por sua capacidade de pensar.
E essa capacidade do pensamento acaba por se desenvolver naturalmente quando as pessoas
vivem em um meio social adequado. E ai entra o papel da escola e toda sua educacéo formal.
A escola é vista como 0 ambiente em que o professor ensina e o estudante aprende, porém, essa
relacdo de ensinar e aprender ndo é tdo facil quanto parece. E preciso compreender como o
estudante aprende, assim afirma Delval (1998, p.14) “[..] ndo se pode entender o
comportamento do homem sem entender como ele pensa e como constrai as representacdes da
realidade.”

Questdes acerca da aprendizagem foram muito discutidas e pesquisadas por varios
tedricos ao longo do tempo, como Lev Semenovitch Vygotsky (1896-1934), Gerard Vergnaud,
Pedro Demo e José Manuel Moran. Esses tedricos dedicaram parte de suas vidas pesquisando
sobre a aprendizagem e tentando decifrar os diversos enigmas sobre este tema.

Neste capitulo, serdo apresentadas as teorias que serviram de alicerce para essa pesquisa.
De um lado, Lev Semenovitch Vygotsky nascido em 17 de novembro de 1896, na cidade de
Orsha, na Bielo-Russia. Em 1917, concluiu seus estudos em Direito e Filologia (estudo das
origens e evolucdo de uma lingua a partir de seus documentos escritos). Também lecionou
Literatura e Psicologia em Gomel e fundou a revista literaria Verask. Em 1924 inicia um
trabalho sisteméatico com auxilio de alguns estudantes e alguns voluntarios com uma série de
pesquisas na area da Psicologia do desenvolvimento, Educacéo e Psicopatologia. Neste mesmo
ano participa do Il Congresso de Psiconeurologia (estudo das interacGes entre cérebro e mente)
em Leningrado, onde acaba expondo seu trabalno com uma clareza impressionante,
principalmente por ser um jovem de apenas 28 anos. O tema era a relagdo entre os reflexos
condicionados e o comportamento consciente do ser humano.

Do outro lado, Gérard Vergnaud, nascido em 8 de fevereiro de 1933 na cidade de Doué-
la-Fontainé, na Franca. Foi um dos precursores da didatica da Matematica francesa. E um
Matematico, Filésofo e Psicélogo francés. Formou-se em Genebra e foi orientando de Jean
Piaget, Teve como titulo na sua tese de doutoramento: “La réponse instrumentale comme
solution du probléme: contribution” Sendo discipulo de Piaget, Vergnaud acaba ampliando e
redirecionado na sua teoria o foco da teoria de Piaget, das operagdes ldgicas, das estruturas
gerais do pensamento para conseguir estudar como funciona a parte cognitiva do “sujeito-em-

situacdo.”
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Vergnaud acaba sendo diferente de Piaget no sentido de que toma como referéncia o seu
proprio conteudo de conhecimento e parte para uma analise conceitual dominante desse
conhecimento. Para ele, o desenvolvimento depende de situacfes e dos conceitos especificos
que sao fundamentais para lidar com elas e Piaget ndo se deu conta disso quando formulou sua
teoria. Vergnaud reconhece que o trabalho de Piaget foi muito importante para a area da
educacdo, porém enfatiza o fato dele ndo estar dentro da sala de aula ensinando Ciéncias e
Matematica.

Deste modo, a trajetéria de Gerard Verganud acabou se dando a partir do legado de
Vygotsky e percebe-se isso por meio da importancia que ele atribui ao social. De acordo com
Moreira (2002, p.8),

Vergnaud reconhece igualmente que sua teoria dos campos conceituais foi
desenvolvida também a partir do legado de Vygotsky. Isso se percebe, por exemplo,
na importancia atribuida a interacdo social, a linguagem e a simbolizagcdo no
progressivo dominio de um campo conceitual pelos alunos.

A teoria dos Campos Conceituais é uma teoria que pretende oportunizar referéncias
mais completas do que a teoria piagetiana, no que se refere ao estudo da aprendizagem das
competéncias mais complexas.

Embaza também essa pesquisa, Pedro Demo, nascido em 1941, na cidade de Pedras
Grandes em Santa Catarina, fez pds-doutoramento na Alemanha cursando na Universitat
Erlangen Neimberg no periodo de marco a junho de 1983. Essa pesquisa toma como referencial
de Pedro Demo (2000), o roteiro tedrico-pratico do desafio de educar pela pesquisa, do ponto
de vista da metodologia. Trata-se sobre a fundamentagdo e sua importancia na pesquisa
educacional. No estudo de caso dessa pesquisa foi realizado um trabalho em sala de aula que
utilizou a pesquisa na www como estratégia de ensino nas aulas de Matematica.

Sendo Pedro Demo (2000) defensor da educagéo reconstrutiva, pode-se afirmar que o
nivel da aprendizagem se atinge quando o estudante é totalmente capaz de questionar tudo a
sua volta. Mesmo tendo respeito pelo Construtivismo, Pedro Demo prefere utilizar o termo
reconstrutivismo, sendo uma competéncia do conhecimento inovador.

E para complementar o estudo se tratando das tecnologias utilizadas nessa pesquisa,
José Manuel Moran, nascido em Vigo, na regido da Galicia na Espanha, naturalizando-se
brasileiro em 1988. Moran traz o tema mediacéo pedagogica nas novas tecnologias, visando a
melhoria da aprendizagem do estudante por meio de aulas-pesquisa. Portanto, a partir daqui

pretende-se explicitar cada uma dessas teorias que embasaram a respectiva pesquisa.
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2.1 TEORIADE L. S. VIGOTSKY

Vygotsky foi muito dedicado em questdes pedagogicas, sendo levado a ocupar-se com
os problemas de questdes praticas que envolviam o sistema da educacao soviética da época,
sendo um deles a transi¢do do ensino “complexo” para 0 ensino por meio de disciplinas.

E importante ressaltar a importancia de falar sobre os problemas relacionados a
pedagogia no que diz respeito ao desenvolvimento e a aprendizagem dos estudantes e também
sobre o que Vigotsky chama de “zona de desenvolvimento proximal”. Para Vigostky, o
desenvolvimento de um estudante e sua aprendizagem era um problema com raiz teorica, pois
ele fazia a ligacdo entre educacdo e desenvolvimento e que esta relagdo acontece de fato no
meio escolar, ou seja, no sociocultural.

Sendo assim, um conjunto de algumas informacg6es ndo pode resumir o que de fato é a
educacéo; sendo ela a fonte que gera o desenvolvimento no estudante. Entdo, pode-se dizer que
assegurar o pleno desenvolvimento do estudante é papel fundamental da educacdo, pois a
educacdo proporciona diferentes tipos de atividades que podem utilizar instrumentos e técnicas
de modo a desenvolver a aprendizagem no estudante. Nesse sentido, pode-se afirmar que a
escola é fator principal da educacdo, pois mesmo que se abstraia os contetdos curriculares que
devem ser ensinados, entende-se como uma certa estrutura de tempo e espago que acaba por
estabelecer relacGes entre as pessoas, tanto de professores e estudantes, quanto entre 0s proprios
estudantes e também com a comunidade em torno da escola de uma forma geral. Tudo isso,
conforme lvic (2010, p.31),

significa que Vygotsky atribuia a maior importancia aos contetidos dos programas
educacionais, destacando, sobretudo, 0s aspectos estruturais e instrumentais desses
conteldos, cujo significado evocamos o significado na andlise das implicacfes da
férmula de McLuhan, “o meio ¢ a mensagem”.

Ivic (2010, p.31) ainda afirma que, “De fato, o impacto da escolarizagdo ¢ devido, em
grande parte, a esses aspectos do “meio escolar”.”

Por outro lado, conforme lvic (2010), Vygotsky desenvolveu a critica referente a
educacéo escolar somente na linha de seu pensamento, ou seja, ndo levou isso adiante, que a
escola acaba por sobrecarregar os estudantes com assuntos isolados e sem algum sentido, sendo
0s seus conteudos sem qualquer tipo de instrumento ou técnicas e que, raramente a escola

oportuniza a interagdo social que tenha capacidade de construir algum conhecimento.
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A nogéo de Vygotsky referente a “zona de desenvolvimento proximal” tem seu inicio
na concepgdo de que a crianga ndo deveria ser considerada separada de seu entorno
sociocultural. Os vinculos que a crianca tem com 0S outros sdo importantes para seu
desenvolvimento e fazem parte da natureza dessa propria crianca. Portanto, a zona de
desenvolvimento proximal subentende-se conforme as escritas de Ivic (2010, p.32), “como a
diferenca (expressa em unidades de tempo) entre os desempenhos da crianga por si propria e 0s
desempenhos da mesma crianca trabalhando em colaboracdo e com a assisténcia de um adulto.

Sendo assim, a tese defendida por Vygotsky de que a crianga como sendo um ser social
acaba gerando uma metodologia de enorme significado para area da educacdo, uma vez que da
énfase no desenvolvimento do estudante com enfoque totalmente dialético. Todavia, essa nogao
possibilita quebrar o tabu da educacéo, por exemplo, ter que esperar uma criancga atingir certo
nivel de seu desenvolvimento para que, entdo, essa crianga possa ir para escola. Seguindo a
linha dialética entre as relacbes com processos que envolvem a aprendizagem e o
desenvolvimento, na anélise de Ivic (2010) Vygotsky acrescenta que “é mais produtivo se a
crianga é exposta a aprendizagens novas”. Nesse sentido, a crianga sendo colaborativa com o
professor podera adquirir facilmente aquilo que seria incapaz de realizar caso estivesse sozinha.
E o professor que da essa assisténcia na zona proximal, acaba por ter multiplas funcdes, sendo
algumas delas: demonstrar métodos; problemas que levem os estudantes a refletirem
intelectualmente e principalmente fazer com que este estudante seja colaborativo nas atividades
construindo assim a sua aprendizagem.

Um exemplo da ideia de nocdo do desenvolvimento proximal é a educacdo que o
estudante recebe em sua casa, da sua familia. Contudo, Ivic (2010, p,32) afirma que “muitos
pais orientam espontaneamente suas intervencfes pedagdgicas precisamente para a zona
proximal”. Entretanto, 0 que se encontra nas obras de Vygostky referente a escola e & educacédo
séo consideradas como projetos futuros para renovar a educacéo e ndo como realidade da escola
naquele momento.

Vigotsky trabalha com duas origens diferentes do ser humano, como espécie e como
individuo, buscando compreender como se deu a origem e o desenvolvimento tanto da espécie
humana quanto do ser humano como individuo. Isso fica bem claro no livro “A formagao social
da Mente” de L. S. Vigotsky (1998, p.25), quando escreve que seu proposito” [...] € caracterizar
0s aspectos tipicamente humanos do comportamento e elaborar hipoteses de como essas
caracteristicas se formaram ao longo da histéria humana e de como se desenvolveram durante

a vida de um individuo.”
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Buscando a compreensdo da origem da espécie humana, Vigotsky se deparou com
formas de funcdes intelectuais e de utilizacdo da linguagem com pesquisas realizadas com
chipanzés. Considerando esse processo como a “fase pré-verbal” ou fase do pensamento e a
“fase pré-intelectual” ou fase da linguagem, Vigotsky pensou que essas formas poderiam ser
precursoras do pensamento e da linguagem do ser humano. Contudo, Vigotsky (1998, p.31)

concluiu que,

O uso de instrumentos entre macacos antropoides é independente da atividade
simbdlica. Tentativas adicionais de desenvolver uma fala produtiva nesses animais
produziram, também, resultados negativos. Esses experimentos mostraram, uma vez
mais, que o comportamento propositado dos animais independe da fala ou de qualquer
atividade utilizadora de signos.

A relacdo que o homem tem com o mundo que o cerca é uma relacdo mediada. No
primeiro ano de vida de uma crianca sdo desenvolvidos 0s movimentos sistematicos, a
percepcdo, 0 cérebro, as méos e a utilizagdo de instrumentos que irdo mediar todo seu
organismo.

Conforme a crianca vai se desenvolvendo, comeca a adquirir um namero cada vez maior
de modelos. E sdo esses modelos que irdo representar um esquema que acumula todas as acdes
semelhantes. Para isso, a crianga acaba utilizando instrumentos que auxiliam a realizar as
tarefas. Os signos e as palavras séo para as criangas um meio de interagdo social com outras
pessoas. De acordo com Vygotsky (1998, p.33), “[...] a criagdo dessas formas
caracteristicamente humanas de comportamento produz, mais tarde, o intelecto, e constitui a
base do trabalho produtivo: a forma especificamente humana do uso de instrumentos.”

Resumindo a teoria de L. S. Vigotsky, ele trabalha com o sujeito biolégico e o sujeito
social. As funcdes psicoldgicas tém suporte bioldgico e sdo moldadas ao longo da histéria da
espécie e do individuo. O sujeito bioldgico converte-se em sujeito humano pela interagdo social.
Vigotsky parte do pressuposto de que o desenvolvimento deve ter referéncia no contexto social
e cultural do sujeito. Os processos mentais superiores se originam de processos sociais e sao
nada menos do que a conversdo das relagdes sociais que 0s sujeitos tém para fun¢es mentais.

As relagdes sociais sdo convertidas em funcgdes psicoldgicas no momento em que
utilizam instrumentos e signos que mediam o processo. Conforme Amora (2009, p.394),
instrumento ¢é “[...] 1. Utensilio, agente mecanico que serve para executar uma obra ou levara
efeito qualquer trabalho; 2. Objeto que produz sons musicais; 3. ferramenta; 4. documento.” E
o significado de signos conforme Amora (2009, p.677), “[...] 1. Sinal, simbolo; 2. Astrol cada

uma das doze divisdes do zodiaco e respectiva constelacdo.”
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A combinacao entre signos e instrumentos € que permite o desenvolvimento das fungoes
mentais superiores dos sujeitos. Existem trés tipos de signos: indicadores, iconicos e
simbolicos. A sociedade normalmente cria sistemas de signos que modificam e acabam
influenciando o desenvolvimento social e cultural dos individuos. Para Vigotsky é
interiorizando os signos que sdo produzidos culturalmente que se d& o desenvolvimento
cognitivo; sendo que as fungdes aparecem duas vezes no desenvolvimento do individuo,

primeiro no nivel social e depois no individual.

2.2 TEORIA DE GERARD VERGNAUD

Sendo discipulo de Piaget, Vergnaud acaba ampliando e redirecionando em sua teoria o
foco piagetiano das operacdes logicas gerais, envolvendo as estruturas que englobam o
pensamento, para o estudo do funcionamento cognitivo “sujeito — em — situagdo.” Difere-se de
Piaget, pois toma como referencial o proprio contetdo do conhecimento e a anélise do conceito
do dominio desse conhecimento. Para Vergnaud, Piaget ndo havia se dado conta de quanto o
desenvolvimento do sujeito dependia de situacdes e dos conceitos necessarios para lidar com
elas. Apesar de Vergnaud reconhecer a importancia dos estudos de Piaget para a educacéo,
argumenta que Piaget ndo teve o foco de trabalhar dentro da sala de aula ensinando Ciéncias e
Matematica, sendo assim, o autor reconhece que sua Teoria dos Campos Conceituais se
desenvolveu a partir do legado de Vygotsky. Percebe-se isso na importancia que o autor atribui
a interacdo social, a linguagem e aos simbolos no dominio de um campo conceitual pelos
estudantes. Conforme Vergnaud (2014, p.15), “os conhecimentos que a crianca adquire devem
ser construidos por ela em relacdo direta com as operacBes que ela, crianca, é capaz de fazer
sobre a realidade, com as relagcdes que é capaz de discernir, de compor e de transformar, com
0s conceitos que ela progressivamente constroi”.

A teoria dos campos conceituais de Vergnaud € cognitivista neopiagetiana, que oferece
um referencial mais profundo do que a teoria de Piaget no que se refere ao estudo do
desenvolvimento cognitivo e da aprendizagem mais complexa das competéncias. O autor deixa
bem claro na obra “A crianga, a matematica e a realidade”, Vergnaud (2014), quando escreve

que,

[...] a nocdo de complexidade ndo é a mesma para 0 matematico e para o professor,
pois 0 primeiro procura 0s axiomas mais gerais e 0s mais poderosos, enquanto o
segundo procura as noc¢des e as relacdes mais simples para a crianga, as quais nao séo,
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alias, compreendidas, repentinamente, com todas suas propriedades (VERGNAUD,
2014, p.16).

Isso significa que a ordem pela qual o matematico expde suas no¢des nem sempre € a
mesma que a crianga as adquire.

Resumindo, essa teoria supde como fator principal do desenvolvimento cognitivo a
conceitualizacdo. Logo, deve-se ter total atencdo aos aspectos conceituais dos esquemas que
serdo formados e a anélise desses conceitos formados pelas situacdes que os estudantes acabam
por desenvolver em seus esquemas, tanto na escola como fora dela. Além do préprio conceito
de campo conceitual, 0s conceitos de esquema, situacdo e invariante operatdrio (conceito-em-
acao ou teorema-em-acao) sao conceitos chave desta teoria.

Vergnaud (1983, p.127) define “Campo Conceitual” como um conjunto de problemas e
situacOes cujo tratamento requer conceitos, procedimentos e representacdes de tipos diferentes,
mas intimamente relacionados.

Dentre todas as palavras chaves utilizadas na teoria de Vergnaud, “Situagdo” ¢ o
conceito chave utilizado por ele. O conceito de situacdo empregado pelo autor ndo é o de
situacdo didatica, mas sim o de tarefa. Sendo assim, Vergnaud define situacdo como sendo uma
combinacdo de tarefas, para as quais é importante conhecer suas naturezas e dificuldades
préprias. (1990, p.146). Vergnaud define conceito como um tripleto: C = SIR, onde S é um
conjunto de situacdes que dao sentido ao conceito; | € um conjunto de invariantes (objetos,
propriedades e relacfes) sobre as quais repousa a operacionalidade do conceito e R é um
conjunto de representacdes simbolicas (linguagem natural, gréficos, diagramas, sentencas
formais, etc.) que podem ser usadas.

Portanto, a ideia de campo conceitual leva a conceituar a propria palavra conceito como
um tripleto (o que o autor chama de referente, significado e significante), ou seja, referente é o
gue da sentido ao conceito; significado sdo procedimentos necessarios para definir o objeto e
significante € o que relaciona o significado desse objeto com suas propriedades.

A teoria dos campos conceituais de Gérard Vergnaud faz sobressair que o ato de adquirir
conhecimento é moldado pelas situagdes e por questfes onde os conteldos sdo previamente
dominados, tendo esse conhecimento toda uma contextualizagdo envolvida. Assim, a maioria
das concepgdes que as pessoas tém emergem das primeiras situacdes que foram capazes de
possuir ou mesmo das suas préprias experiéncias no momento em que tentam modifica-las. No

entanto, o papel de mediador que o professor ocupa é essencial para o desenvolvimento
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cognitivo do sujeito, uma vez que 0 mesmo procura as nogdes e as suas relagdes mais simples
para que o estudante tenha a possibilidade de compreender os contetidos de matemaética.
Sendo assim, a teoria dos campos conceituais se destaca fortemente na Educacao
Matematica, principalmente nas estruturas aditivas e multiplicativas. Por exemplo, um
determinado campo conceitual, como o da Probabilidade, pode ser totalmente dominado pelo
estudante, mas o ensino, por meio da mediacdo de um professor, torna-se necessario para isso.
Vergnaud (1998, p.80) afirma que “[...] professores sdo mediadores. Sua tarefa ¢ a de ajudar os
estudantes a desenvolver seu repertdrio de esquemas e representa¢des”. Quando 0s estudantes
passam a desenvolver novos esquemas e representacdes tornam-se capazes de poder enfrentar
situagbes com maior grau de complexidade. A formacdo de novos esquemas SO pode se
desenvolver com novos objetos, ou seja, novos invariantes operacionais. E importante ressaltar
que a teoria dos campos conceituais € bastante conhecida na area da Educacdo Matematica, mas

que pode ser utilizada em outras areas, como a de Ciéncias por exemplo.

2.3 AULAS- PESQUISA COMO AMBIENTE DIDATICO COTIDIANO

Este capitulo tem a intencdo de fundamentar a importancia das aulas- pesquisa na
educacao basica. Entende-se por aulas-pesquisa conforme Moran (2000, p.47), “aulas nas quais
professores e alunos procuram novas informacdes, cercar um problema, desenvolver uma
experiéncia, avangar em um campo desconhecido”. E para isso, toma-se como condi¢do
essencial do educar por meio da pesquisa, que o professor seja um pesquisador, ou seja, que 0
docente consiga manejar a pesquisa como principio da educacgdo e a pesquisa seja uma atitude
cotidiana na vida desse profissional.

N&o € o caso de fazer desse professor um pesquisador “profissional”, mas sim, que esse
docente utilize a pesquisa como instrumento principal de suas aulas. A partir dai, entra a
necessidade de p6r em prética a pesquisa no aluno, que passa a ser parceiro de trabalho e néo
mais objeto do ensino. A relacdo da aula-pesquisa precisa ser de sujeitos ativos, participantes
no processo. Logo, percebe-se que é um desafio fazer aulas-pesquisa na educagéo basica, pois
0 problema ndo esta somente em transformar o aluno em pesquisador, mas também o professor,
precisa-se recuperar a competéncia desse professor, que € vitima do sistema educacional desde
a precariedade da sua formagdo inicial.

Para Demo (2000, p.5) a proposta do educar pela pesquisa tem quatro pressupostos

fundamentais, o primeiro deles: “a convicgdo de que a educagao pela pesquisa ¢é a especificidade
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mais propria da educagdo escolar e académica”, ou seja, Demo distingue a educagdo escolar de
outros tipos e espacos educativos afirmando que a diferenca esta no fazer-se e refazer-se na e
pela pesquisa. A vida também é por si um espaco educativo, a medida que leva a aprendizagem
constante; a familia tem a funcdo de educar todo dia e toda hora até a emancipacéo dos filhos.
As brincadeiras, as rodas de amigos, o proprio ambiente de trabalho séo espagos possivelmente
educativos. Porém, todos estes espacos educam por meio de outras formas que ndo sejam a
pesquisa. Podendo ocorrer ocasionalmente, mas ndo com intuito especifico, como seria na
escola.

O segundo pressuposto: “o reconhecimento de que o questionamento reconstrutivo com
qualidade formal e politica é o cerne do processo de pesquisa”, ou seja, Demo (2000, p.10)
afirma que, “a educacao pela pesquisa consagra o questionamento reconstrutivo, com qualidade
formal e politica, como trago distintivo da pesquisa”. A partir dai, compreende-se por
“questionamento” a formagao do sujeito competente, no sentido do sujeito ser capaz, ser critico
perante as situacOes, tanto na escola como fora dela.

Por “reconstru¢do”, entende-se como o instrumento mais competente do cidadao, que é
o0 conhecimento que sempre pode ser renovado. Ao mesmo tempo em que oportuniza ao sujeito
ter a base da consciéncia critica, acaba alavancando intervenc@es inovadoras. Porém, ndo ha
necessidade desse conhecimento ser totalmente novo, algo raro. Mas sim, deve ser algo passivel
de reconstrucdo, o que significa que o sujeito deve ter interpretacdo prdpria, saber pensar para
poder reconstruir.

O terceiro pressuposto: “a pesquisa deve ser atitude cotidiana, no professor e no aluno”,
ou seja, tem que desfazer a ideia de que a pesquisa é algo totalmente raro e especial e que
pesquisador é um profissional especial. Por conta dessa crenca sem importancia, Demo (2000,

p.12) afirma:

[...] o professor também néo se entende por pesquisador. Acha que pesquisador é um
ser complicado, que faz coisas complicadas, que ele mesmo ndo estaria & altura de
fazer. Foi treinado dentro do método da aula copiada, e sé sabe dar aula copiada.
Quanto ao aluno, a ideia de o fazer pesquisar pareceria um espanto, uma fantasia, uma
megalomania, uma extravagancia.

Partindo da ideia do terceiro pressuposto, é necessario fazer a distin¢do entre a pesquisa
como atitude cotidiana e a pesquisa como resultado especifico. A pesquisa como atitude
cotidiana estd na vida dos sujeitos e se constitui de forma a encarar a vida criticamente, tanto

no sentido de ter uma consciéncia critica como no sentido de saber intervir de forma
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questionadora na realidade. O professor precisa ser um sujeito capaz de a tudo questionar para
entdo poder intervir na realidade em que esté inserido na sociedade.

A pesquisa como resultado especifico significa ser um resultado concreto, assim como
é 0 material didatico ou pedagogico. Sendo assim, os dois sentidos sdo essenciais ao professor.
Porém, no segundo caso h&a uma necessidade maior de ressaltar a reconstrugdo do
conhecimento, enquanto o primeiro caso ressalta a pratica da consciéncia critica desse
professor. Assim, o docente tem a necessidade de cultivar ambos os casos, ou seja, além de ter
qgue ser um cidaddo permanentemente critico e ativo, necessita abastecer o processo
constantemente com sua producgdo prépria para poder demonstrar a capacidade de renovacao.

O quarto pressuposto: “a educagdo ¢ o processo de formacdo da competéncia humana
histérica”, divide a competéncia em duas situagdes: “fazer oportunidade” e “fazer-se
oportunidade” Para isso precisa-se entender o que é a tal competéncia referida. Sendo Assim,

Demo (2000, p.13) traz a afirmagéo:

Entendemos por competéncia a condicdo de ndo apenas fazer, mas de saber fazer e
sobretudo de refazer permanentemente nossa relacdo com a sociedade e a natureza,
usando como instrumentagdo crucial o conhecimento inovador. Mais que fazer
oportunidade, trata-se de fazer-se oportunidade.

Portanto, competéncia ndo é apenas dar boas aulas, mas caracteristicamente refazer-se
todos os dias. O conhecimento s6 sera inovador se o professor for critico a ponto de saber
reconstruir suas aulas. Isso permite a necessidade urgente de um professor que pode fazer a

historia porque utiliza o instrumento principal que é a inovacao.

2.3.1 O estudante participante da aula-pesquisa

O principal objetivo de fazer aulas pesquisa é tornar o estudante um parceiro de trabalho,
participativo, produtivo e principalmente um sujeito capaz de reconstruir para que possa fazer
e fazer-se oportunidade. Para isso, Pedro Demo (2000, p.15) levanta alguns pontos importantes
para estimular a pesquisa no estudante, sendo o primeiro deles: “Uma providéncia fundamental
sera cuidar que exista na escola ambiente positivo, para se conseguir no aluno participacao
ativa, presenca dindmica, interagdo envolvente, comunicagdo facil, motivacao a flor da pele”.
O primeiro ponto pertinente para estimular a pesquisa no estudante diz respeito a desfazer a
imagem de que o discente € alguém subalterno, que estad na sala de aula para escutar, copiar,

fazer provas e receber a nota final para ser aprovado para o0 ano seguinte. O segundo ponto
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pertinente é que o estudante venha a escola para ser parceiro de trabalho do professor e que
tenha nesse professor a orientagdo que o0 motive na pesquisa.

Dessa forma, o modelo da sala de aula classica deve ser reformulado, desfazendo
também a imagem de autoridade do professor, indicada pela frente da sala onde ministra suas
aulas para estudantes que escutam, copiam e passam de ano decorando o que copiaram. 1Sso
ndo quer dizer que o professor ird perder sua autoridade, no sentido de instaurar a bagunca e a
impertinéncia dos estudantes, mas sim trabalhar com uma autoridade que acaba se erigindo pela
competéncia, pela orientacao dedicada que este professor oferece aos seus parceiros de trabalho
e sobretudo ao bom exemplo.

No referido modelo de sala de aula, o estudante deve poder interagir com os demais
colegas, movimentar-se, organizar seu trabalho, procurar por diferentes formas de participacéo,
mas também, um sujeito que ira precisar de siléncio, atencdo e disciplina em alguns momentos
adequados. Em vez de classes e cadeiras enfileiradas e individuais, mesas redondas que
comportem grupos. Essa transformacéo da sala de aula em um local e trabalho em conjunto é
um desafio, pois implica no privilégio maior aos estudantes e ndo ao professor.

O segundo ponto importante destacado por Demo (2000, p.18), “E muito importante
buscar o equilibrio entre trabalho individual e coletivo, compondo jeitosamente o0 sujeito
consciente com o sujeito solidario.” Com isso, a competéncia passa a ser um desafio que exige
tanto o trabalho individual como o trabalho coletivo. Entretanto, ambas as situagdes devem ser
tratadas com o devido cuidado. No caso do trabalho individual, tem-se a questdo da iniciativa
pessoal, 0 sujeito consegue ter seu proprio espaco, o0 seu interesse € instigador e esta sempre se
renovando, e assim por diante. Torna-se necessario, desde entdo, superar métodos de aulas
copiadas. A pesquisa dispde de uma habilidade principal que é a capacidade que o sujeito
adquire de ter elaboracdo propria, que acaba por determinar um sujeito com competéncias
formais. Sendo assim, a pesquisa proporciona ao estudante tornar-se um sujeito capaz de
fundamentar, argumentar com propriedade, uma individualidade que se torna insubstituivel.

Mesmo com tantos pontos positivos, a individualidade tem seus riscos, e 0 maior deles
conforme Demo (2000, p.18), “[...] esta na facilidade com que se transforma competéncia em
concorréncia, salientando na formacéao do sujeito a ocupagéo de espago a revelia ou a custa dos
outros sujeitos.” Ou seja, a competéncia do trabalho individual tende a reduzir os demais
estudantes a objetos, surgindo assim, a prepoténcia assumida em uma fala irénica de um sujeito
gue se afasta daqueles que ndo estdo no mesmo nivel que o seu. Esse sujeito que trabalha

individualmente, acaba por discriminar os “ignorantes” aos que seriam mais “entendidos”.
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Dessa forma, Demo (2000, p.19) afirma que “[...] do ponto de vista da ética, o cerne da
arrogancia ¢ sempre também a ignorancia”.

Por isso a valorizagdo do trabalho coletivo, apesar de também terem seus riscos e estes
serem notdrios. O risco mais visivel é a improdutividade, marcada pela dificuldade de se
conseguir a participagdo de todos componentes do trabalho coletivo, sobrando assim as
principais tarefas para o estudante mais empenhado no trabalho, enquanto a maioria passa o
tempo com conversas e outros afazeres que ndo o trabalho solicitado. Todavia, o0 problema néo
se remete somente a organizacdo do trabalho em conjunto, mas sobretudo da producédo deste
trabalho, que se entende como contribui¢do concreta de cada membro do grupo. Sendo assim,
supde-se que cada estudante tenha elaboracbes proprias com propostas fundamentadas e
sobretudo com dados concretos. Embora também se proponha trabalho coletivo no sentido de
fazer com que os estudantes se falem, interajam entre si, é fundamental ter o extremo cuidado
de que essa conversa nao seja conversa sem fins pedagdgicos, ou seja, um mero passatempo.
Portanto, o trabalho individual e o coletivo s&o interdependentes, ou seja, dependem
estritamente um do outro.

Sendo assim, pode-se comecar a pensar alguns passos iniciais da pesquisa como tal. Um
inicio um tanto quanto instigador € colocar o estudante a procurar material, habituando assim a
iniciativa, em termos de procurar textos e informacfes necessarias ao tema da pesquisa.
Visando assim, superar 0 ato de receber tudo pronto e sobretudo reproduzir materiais que ja
existam. E necessario salientar que o fato de colocar o aluno a procurar material coloca a
necessidade de se ter uma escola muito bem equipada, sejam com livros impressos ou
computadores com acesso a internet.

E claro que existem muitas escolas que ndo dispdem de recursos satisfatorios
condizentes com a necessidade da aula por meio de pesquisas, porém € nesse cenario e nesse
momento que entra a orientacdo do professor. Por exemplo, quando se tem apenas o livro
didatico como recurso € preciso, a0 menos, fazer com que o estudante procure nele o que de
fato interessa, utilizando-o0 mais como fonte de pesquisa e a partir dai instigar esse estudante a
trazer algo de casa, da rua, da sua realidade. Cabe ao professor orientar esse aluno a procurar
as relagdes matematicas dentro de uma casa e ao seu redor, multiplicando para esse estudante a
pratica da busca por materiais.

Além de motivar um trabalho coletivo, aproveita-se a experiéncia de cada estudante em
relacionar o que se aprende na escola com a realidade. Sobretudo em disciplinas mais abstratas,
como é o caso da Matemaética. Neste sentido, Demo (2000, p.23) afirma que “¢ de suma
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importancia que se possam ver tais relacfes no dia-a-dia, para superar o absurdo de imagina-
las como invencionice da escola, ja que em nenhum momento ou lugar elas aparecem
concretamente.”

Entdo, parte-se da motivacdo para fazer interpretacGes proprias, € um passo que 0
estudante toma como inicio a elaboracdo. O estudante pode saber manejar textos, copia-los,
reproduzi-los, mas é necessario saber fazer a interpretacdo de materiais com autonomia, para
entdo saber fazer e refazer estes materiais. Existe a necessidade de formar a competéncia da
capacidade de formular e elaborar préprios materiais, precisando o professor impulsionar o
estudante a produzir textos e outros materiais, entretanto, ndo podemos descartar a necessidade
de tomar nota de um texto, pois quando o mesmo é lido ou copiado, ainda ndo se consegue
perceber o raciocinio, 0 que se pensa, 0 que se questiona. Porém, quando se interpreta um texto,
existe ali alguma maneira de participacdo desse estudante, por mais simples que seja, 0 sujeito
buscou compreender o sentido do que ali estava escrito. Nesse momento de interpretagéo o
sujeito estabelece relagdes entre o que esta escrito e seu significado.

Partindo dessas relacGes entre texto e significado, o proximo passo € insistir que o
estudante reconstrua o conhecimento. Trata-se de transformar o que aprendeu e passar a ensinar
esse aprendizado. Isso significa que a medida que o estudante supera o simples fazer pelo saber
fazer e constantemente esse sujeito para a refazer o que aprendeu, trata-se, entdo, do que Demo
(2000) chama de “questionamento reconstrutivo”. O processo da reconstru¢ao do conhecimento
inicia pelo uso do senso comum. O estudante conhece a partir do conhecido. Por exemplo, as
familias educam seus filhos por tradicdo que acumulou de suas historias de geracdes familiares.
Pode-se perceber nessa educacdo alguns erros tanto teéricos quanto praticos, porém, isso ndo
significa que o sujeito ndo tenha um saber popular que veio de suas geracdes historicas.

Portanto, o professor que toma o estudante como uma “caixa vazia” ¢ dito como docente
com atitude ndo educativa. Sendo assim, Demo (2000, p.25) afirma que “tal postura reforga a
condi¢do de objeto, enquanto o processo educativo correto exige a relagao de sujeito”. O correto
seria valorizar a trajetoria cultural desse estudante. Porem, néo significa que o estudante tenha
gue permanecer somente com os saberes advindos de seu trajeto cultural. Mas sim, que isso
sirva como ponto de partida e referéncia para este sujeito.

A partir disso, existem cuidados propedéuticos necessarios e que levam a decisdes
importantes tanto no estudante quanto no professor como: desenvolver 0 pensamento;

relacionar a teoria com a préatica; saber avaliar-se e exigir qualidade do trabalho tato formal
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quanto politico. Para isso, é necessario aprofundar quem é o professor que orienta essa pesquisa
e quais as qualidades desse docente, como segue no proximo capitulo.

2.3.2 O professor Orientador da pesquisa

O professor que orienta o estudante na pesquisa deve ser um professor pesquisador,
prevalecendo a pesquisa sempre como o principio da educagdo. Sendo qualidades essenciais
desse docente: orientar o estudante para que busque fundamento na sua pesquisa; exigir que
toda a pesquisa contenha o questionamento reconstrutivo bem feito; orientar os estudantes para
que exercitem a argumentacdo propria; que reconstruam teorias de outros autores e
principalmente que tenha a pesquisa como acéo cotidiana. Para desenvolver estas qualidades
no professor orientador da pesquisa é fundamental uma forte reorganizacdo no curriculo, em
vez de uma carga de aulas ja definidas, o curriculo deve ser intensivo e totalmente voltado a
formar a competéncia da autonomia do sujeito, tornando-o critico e criativo. De acordo com
Demo (2000, p.36),

E essencial deixar pra tras o entupimento expositivo, a avaliacdo bancéria, o repasse
copiado, buscando novo ambiente, no qual se usa o espaco escolar inteiro, inclusive o
meio ambiente circundante, saindo, de vez em quando, da escola, se faz de todos os
alunos parceiros de trabalho.

Nessa reorganizacdo do curriculo, o professor pode partir da transmissdo do
conhecimento, porém sua meta serd de reconstruir permanentemente esse conhecimento
transmitido, dando preferéncia ao aprofundamento de temas, ou seja, em vez de dar aulas
rapidas que apenas reproduzem conteudos, € muito mais produtivo trabalhar profundamente
alguns temas de modo que o estudante aprenda a dar conta desse tema, construindo uma viséo
geral sobre o assunto, enfrentando novas situacdes e principalmente aprendendo a reconstruir,
em vez de fazer copias.

Nesse sentido, hd uma necessidade de que o professor tenha seu proprio projeto
pedagdgico. Em vez de utilizar teorias de outros autores, o docente deve ser autor de sua propria
teoria, elaborar suas proprias propostas de ensino. E sobre a adequada elaboragéo desse projeto,
Demo (2000, p.39) afirma: “[...] implica, necessariamente, pesquisa, atualizagdo constante,
teorizagdo das praticas, aprendizagem de outras experiéncias, autocritica permanente, e assim
por diante.” Logo, o projeto pedagdgico proprio ndo tem o objetivo de identificar que se leram

autores ou que os professores tém ideia formada sobre algumas teorias, pelo contrario, tem por
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finalidade mostrar que esse professor tem a competéncia de reconstruir seu préprio
questionamento. Além do questionamento reconstrutivo, o professor deve escrever textos
cientificos proprios, voltados para sua area curricular, pois um profissional da educacao
necessita da pesquisa como ferramenta e sobretudo como base para educar. Assim, afirma
Demo (2000. p.41), “trata-se, pois, de incentivar o professor a produzir textos proprios, dotados
de marca cientifica suficiente, nos quais possa, de modo mais evidente e garantido, progredir
no guestionamento reconstrutivo, em termos tedricos e praticos”. Sendo assim, cada professor
deve ter um tema favorito, pelo qual deve buscar-se aprofundar seus conhecimentos
constantemente, de maneira a sair da condicdo de ser apenas um leitor para ser um autor.

Para favorecer essa condicdo, existe a necessidade de concentrar esforgos em aprofundar
0 tema, como leitura constante, coleta de dados, participacdes em seminarios e congressos sobre
o tema, fazer uma biblioteca com livros relacionados ao tema de interesse, sempre procurando
a renovacao. A partir disso, partir do material j& disponivel para fazer a pesquisa, aplicando o
questionamento reconstrutivo. Sera necessario discutir teorias e paradigmas com minuciosidade
para elaborar suas proprias producdes, que acaba por traduzir a capacidade que esse professor
tem de fazer interpretacéo pessoal e de sua contribui¢do na area de estudo.

Embora ndo exista um manual pronto para tudo isso, existem alguns cuidados que o
professor deve ter como: ter uma hip6tese para se trabalhar, criar critérios de limite para a
pesquisa, uma base teorica consolidada; o apoio de praticas e experiéncias pedagdgicas e a
confirmacdo ou ndo da hipotese trabalhada. Um ponto muito importante para validar o
conhecimento reconstruido desse professor é globalizar teoria e pratica. Assim enfatiza Demo
(2000, p.43),

Uma das formas mais propicias para globalizar teoria e pratica é a teorizagéo das
préticas, que significa tomar praticas como ponto e partida para a critica e autocritica,
elaborar este questionamento, descobrindo suas lacunas, refazer a devida base tedrica
para superar as lacunas, e reinventar a propria pratica. Do mesmo modo que uma teoria
precisa da pratica, para poder existir e viver, assim toda pratica precisa voltar a teoria,
para poder renascer.

Nesse sentido, é fundamental que esse professor produza textos sobre suas praticas e
gue esses textos tenham como finalidade coligir essas préaticas para que ndo figuem somente no
papel e acima de tudo manté-las sempre no pardmetro da inovacao do ensino. Entre a maioria
dos professores que estdo ativos em sala de aula, a teoria ndo € predominante, seja por
problemas na sua formacao inicial ou pela falta de formac&o continuada, mas todos tém préaticas

gue, por muitas vezes, sdo extraordinarias. Todavia, as praticas que esses professores utilizam
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acabam por se gastarem, sem que se tenha consciéncia critica sobre elas. Porém, existe nessas
praticas uma maneira de codifica-las, fazendo pesquisa e reelaborando-as. Assim, conforme
afirma Demo (2000, p.43), “[...] pratica também reconstroi conhecimento, desde que volte a
teoria.”

Sendo assim, torna-se indispensavel que o professor reconstrua seu proprio material
didatico, ou seja, usar autores para ser autor. Desde logo, é extremamente importante que o
professor ndo se torne um mero usuario de livros didaticos apenas. Caso o professor seja um
mero repassador de materiais alheios, isso consolida a ideia de que o estudante € um objeto do
ensino e ndo um sujeito capaz de questionar e reconstruir o seu questionamento. O principal
objetivo de criar materiais didaticos proprios € instigar o estudante a questionar e
principalmente a reconstruir.

A maneira mais eficaz é que o professor produza seu préprio material, e que este
material seja fruto de uma constante pesquisa, de participagdes em eventos e congressos e que
esse material esteja totalmente voltado aos avancos tecnoldgicos e cientificos da area. Todavia,
o professor pode utilizar livros didaticos e outros materiais que ndo 0S seus, porém, esses
materiais ndo deve ser a sua Unica base de ensino. Quer dizer, deve tornar-se, ainda melhor na
sua pesquisa e no seu questionamento reconstrutivo, uma vez que esse professor deve ter a
pesquisa como cotidiana em sua vida para poder trabalhar a autonomia critica e criativa nos
estudantes.

O ideal é ndo fazer nada na sala de aula que ndo foi antes muito bem pesquisado e
planejado. Ndo é apenas planejar, que ja é um habito constante e necessario na vida dos
docentes, mas sim, a reconstrucdo permanente dos seus materiais e procedimentos
metodoldgicos. Auxiliando ao mesmo tempo evitar uma possivel rotina nas aulas, bem como a
monotonia de dar a mesma aula durante o ano inteiro.

Nesse sentido, é necessario o professor pensar em materiais e procedimentos que
aproximem o que se aprende na escola com a vida real dos estudantes, ndo sé por mostrar aos
discentes a utilidade pratica do que se aprende, mas sobretudo relacionar a teoria com a pratica.
Além disso, a educacdo por meio da pesquisa em sala de aula tem a necessidade de que o
professor assuma algumas mudancas na sua didatica, em especial no que se refere ao fracasso
dos estudantes na escola. Assim afirma Demo (2000, p.47-48), “A formagdo da competéncia
no aluno e fendbmeno correlato ao da competéncia no professor. Assim, ndo é viavel o

questionamento reconstrutivo no aluno, se ndo for marca registrada do professor”.
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Portanto, o professor deve descobrir aqueles estudantes que tem problemas e aqueles
que ndo tem e manté-los em acompanhamento constante. E a partir disso, utilizando seu préprio
material didatico apresentando métodos que impliquem na motivacdo desses estudantes;
sempre pesquisando as melhores alternativas para os desafios que poderdo surgir e acima de
tudo garantindo que o estudante progrida por merecimento, conforme afirma Demo (2000,
p.48), “Saber garantir a progressdo do aluno, ndo automatica, pois ¢ engodo, mas por mérito,
ou seja, com base na competéncia do professor que garante a do aluno”. E por fim, o professor
deve saber avaliar de maneiras diversificadas o desempenho do estudante, baseando-se
principalmente na propria producédo desse estudante e na sua participagdo durante as atividades
propostas.

Conforme Demo (2000) a educacao por meio da pesquisa requer um processo constante
de recuperar a competéncia do docente, pois a légica da inovacdo estd em recuperar
permanentemente a competéncia do professor pesquisador. A area da educacdo requer inovagdo
constante nos dias de hoje, principalmente frente a utilizacao das novas tecnologias. A proxima

secdo trata exclusivamente do uso da internet na aula por meio da pesquisa.

2.4 AULAS-PESQUISA COM O USO DA INTERNET

Né&o se pode ignorar o fato de viver em uma sociedade da informacdo. E isso Moran
(2000, p.20) deixa claro quando cita que “[...] quanto mais mergulhamos na sociedade da
informacdo, mais rapidas sdo as demandas por respostas instantdneas. AsS pessoas,
principalmente as criangas € os jovens, ndo apreciam a demora, querem resultados imediatos.”

A partir disso o professor deve buscar conhecer os seus estudantes de forma a descobrir
seus interesses e suas perspectivas futuras. A forma como o professor se relaciona com o
estudante também é fator determinante para o sucesso pedagégico. Conforme Moran (2000,
p.45), “[...] os alunos captam se o professor gosta de ensinar e principalmente se gosta deles e
isso facilita a sua prontiddo para aprender”.

E se tratando do uso das novas tecnologias em sala de aula, mais especificamente
falando do uso dos tablets, cada vez mais existe uma riqueza de recursos, permitindo pesquisar,
simular situacdes, descobrir novos conceitos, novas informacées e ideias, sendo importante
descobrir os interesses dos estudantes e suas competéncias de modo a motiva-los para aprender.
Assim enfatiza Moran (2000, p.45),
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é importante mostrar aos alunos o que vamos ganhar ao longo do semestre, por que
vale a pena estarmos juntos. Procurar motiva-los para aprender, para avancar, para a
importancia da sua participacdo, para o processo de aula-pesquisa e para as
tecnologias que remos utilizar, entre elas a internet.

Moran (2000) cita a aula pesquisa como um processo continuo da informacéo onde
pode-se trabalhar com o equilibrio do individual e de pequenos grupos, sendo o professor o
mediador e os estudantes protagonistas ativos. Nesta aula-pesquisa professores e estudantes vao
em busca de novas informacdes, desenvolvendo experiéncias e construindo conceitos

importantes para o aprendizado. Assim sendo, Moran (2000, p.49) afirma que,

O professor procura ajudar a contextualizar, a ampliar o universo alcangado pelos
alunos, a problematizar, a descobrir novos significados no conjunto das informagdes
trazidas. Esse caminho de ida e volta, na lista eletrénica e na home page, é fascinante,
criativo, cheio de novidades e de avancos. O conhecimento que ¢ elaborado a partir
da prépria experiéncia torna-se muito mais forte e definitivo em nés.

A internet favorece o trabalho entre professores e estudantes e, mais do que isso, a
interacdo entre os estudantes e principalmente a construcéo colaborativa. Moran (2000) cita que
uma das formas de se trabalhar com os estudantes de forma colaborativa é criando paginas da
turma, ou de grupos de estudantes, como sendo um espaco virtual de referéncia para as aulas,
onde vao construindo e colocando o que é de mais importante nas aulas ou no trabalho proposto.

Sendo assim, parte das aulas podem ser transformadas em processos continuos de
informacao ao se trabalhar com a comunicacéo e a pesquisa. Nas aulas-pesquisa, o professor da
as coordenadas de um tema, no qual estudantes e professor procuram novas informacdes para
trazer novas ideias de um determinado campo ainda desconhecido. O papel do professor é de
motivar, incentivar, fazer com que o estudante se sensibilize com a atividade proposta e mais,
0 papel do professor é mostrar ao estudante que sua participacdo € muito importante no
processo. Além disso, o docente também tem o papel de gerenciar o processo da aprendizagem
do estudante; € quem coordena o andamento de todo o processo, quem da o ritmo adequado as
tarefas.

Na aula-pesquisa é mais adequado escolher temas e trabalha-los em grupos, porém a
pesquisa deve ser feita mais individualmente ou em pequenos grupos. A pesquisa na internet
utilizando os tablets inicia de forma aberta, ou seja, o tema é proposto sem referéncias a sites
especificos, assim, os estudantes utilizam seus conhecimentos prévios e suas experiéncias em
busca de respostas, permitindo uma variedade enorme de opc¢des de busca e a descoberta de
sites desconhecidos até mesmo pelo professor. Os estudantes podem ir salvando os enderecos,
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0s textos e as imagens que mais Ihe chamam a ateng&o no prdprio tablet ou podem enviar para
o0 seu e-mail. Além disso, fazem anotac¢fes com rapidos comentarios sobre os arquivos salvos.
O professor incentiva o0 tempo todo que os estudantes troquem informacdes com os colegas de
modo que todos possam se beneficiar com as diversas informacgdes. Nesse momento, cabe ao
professor ficar atento a todos, principalmente as suas descobertas, conforme Moran (2000,
p.47), o professor, “[...] servira de elo entre todos, serd o divulgador de achados, o
problematizador e principalmente o incentivador.” Apds algum tempo ou até mesmo nas
préximas aulas, o docente pode coordenar a sintese das buscas realizadas durante a pesquisa,
organizando os resultados e escolhendo os melhores caminhos para a continuidade da pesquisa.

Partindo da ideia da sintese das buscas realizadas pelos estudantes, o foco serd na
pesquisa mais especifica baseando-se nos resultados anteriores. E 0 momento de aprofundar o
tema e desta vez o docente pode utilizar de seu planejamento para enriquecer com novas
contribuigdes, o que Moran (2000) chama de construcdo cooperativa. De acordo com Moran
(2000), a prépria internet € quem favorece a construcdo cooperativa, que nada mais é do que o
trabalho em conjunto de professores e estudantes. Mas para que este trabalho em conjunto tenha
éxito, primeiro é preciso que professores e estudantes tenham acesso frequente as novas
tecnologias, principalmente a internet. Segundo, que professores e estudantes tenham dominio
das ferramentas, a familiarizacdo com o computador de uma forma geral.

Mesmo que professores tenham pleno dominio da utilizagdo do computador, ainda
assim é necessario a preparacao desses professores na utilizacdo pedagdgica da internet e de
programas multimidia. Antes de mais nada, planejar a aula-pesquisa é fundamental, estabelecer
os possiveis caminhos que os estudantes irdo chegar na pesquisa e preparar sempre um “plano
b”, Caso haja alguma falha da propria internet na hora da pesquisa. Outro ponto importante, ¢
a escolha do tema e os objetivos que queremos atingir com a pesquisa, para que a tarefa ndo
seja apenas um “passa tempo”. O estudante tem que se envolver plenamente, tem que enxergar
os resultados na pratica da pesquisa, tem que compreender o que esta buscando na internet.

A aula-pesquisa, utilizando os tablets com acesso a internet acaba por exigir muita
atencdo do professor, uma vez que a pesquisa aberta é praticamente individual e pode haver
facilidade de disperséo. Muitos estudantes se perdem com tantas possibilidades de navegacéo,
ndo buscam pelo tema combinado e acabam dispersando para areas de interesse pessoal. Por
existirem muitas possibilidades de busca na internet, a navegagdo torna-se muito mais atraente

do que interpretar o que foi pesquisado. Os estudantes acabam-se por distrair-se nas diversas
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conexdes, de enderecos de sites dentro de outros sites, de jogos, dos milhares dos mais diversos
aplicativos e dos demais tipos de entretenimento que a internet oferece.

Isso é devido ao que Moran (2000) chama de “etapa do deslumbramento”, pois para 0
estudante é mais prazeroso buscar o novo, do que analisar ou comparar informacgdes pre-
estabelecidas. Por outro lado, acaba reforgando a ideia de um jovem consumista que vé e acha
que compreendeu o que esté na tela no tablet. Assim afirma Moran (2000, p.52), “Ver equivale,
na cabeca de muitos, a compreender, e ha um certo ver superficial, rapido, guloso, sem o devido
tempo de reflexdo, de aprofundamento, de cotejamento com outras leituras”. Estudantes se
fascinam primeiro com as péaginas mais coloridas, que exibem sons ou animagdes. Essas
imagens tem a mesma funcdo de uma tela de cinema, por exemplo, chamar toda a atencéo de
guem esta assistindo, e 0 mesmo ocorre na tela de um tablet acessando a internet. Os sites que
sdo visualmente apagados ou menos atraentes acabam sendo deixados em segundo plano, o que
leva, muitas vezes, a perder informagdes importantes para a pesquisa,

As diversas oportunidades de pesquisa que a internet oferece é uma novidade que motiva
0s estudantes e essa motivacdo pode aumentar com a atuagdo correta do professor, que pode
passar confianca a esse estudante de maneira que lhe permita ter autonomia e ser um parceiro
de trabalho. Nesse sentido, € importante destacar a cooperacdo do grupo como uma interacao
bem-sucedida e que sem duvida pode aumentar a eficiéncia da aprendizagem, pois a pesquisa
em grupo implica na troca de resultados entre 0s sujeitos.

Com a intencdo de conhecer outros estudos na area da Educacdo em Ciéncias e
Matematica e que tratam de temas como dificuldades de aprendizagem, teoria dos campos
conceituais e 0 uso das tecnologias, apresenta-se a seguir a revisao bibliogréfica realizada

durante o projeto de qualificacdo desta pesquisa de Mestrado.

2.5 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para se ter clareza na revisdo bibliogréfica, buscou-se a definicdo para essas duas
palavras: “revisdo” e “bibliografia”. Conforme Amora (2009, p.641), revisdo ¢ “1. Agdo ou
efeito de rever; 2. novo exame; 3.nova leitura; 4.leitura e correcdo de provas tipogréaficas ou de
originas destinados a composicao; 5.conjunto dos revisores de um jornal, de uma editora; 6.0
local onde trabalham os revisores.” E também de acordo com Amora (2009, p.91), Bibliografia
¢ “1. Conhecimento dos livros ou descricdo deles; 2. relagdo de obras de um autor; 3.relagéo
das obras de um determinado assunto; 4.secdo de jornal ou revista que registra as obras de
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publicacédo recente; 5.lista das obras consultadas pelo autor, que quase sempre aparece no fim
do volume.”

A partir daqui apresenta-se a fundamentacgéo por meio de trabalhos publicados na area,
que deram auxilio para construcao de argumentos que serviram de parametros para a coleta e
andlise de dados desta pesquisa. Nesta revisao, foram pesquisadas dissertacdes e artigos. Para
realizar esta revisdao bibliogréfica foi feita uma pesquisa pelo site da Scientific Electronic
Library Online - SCIELO e no repositério da PUCRS. N&o se pode negar que as tecnologias
afetaram profundamente a escola. Mesmo com as tecnologias mais avancadas, os docentes
ainda encontram muitas dificuldades no que diz respeito ao dominio dessas tecnologias.
Conforme Moran (2000, p.23), “um dos grandes desafios para o educador é ajudar a tornar a
informacao significativa, a escolher as informacdes verdadeiramente importantes entre tantas
possibilidades, a compreende-las de forma cada vez mais abrangente e profunda e a torna-las
parte do nosso referencial”.

O estudante chega na escola sabendo utilizar celulares, tablets e computadores.
Contudo, alguns professores, em geral, ndo utilizam essas tecnologias. Alguns docentes tentam
manter 0 método tradicional de suas aulas o maximo que podem, fazendo pequenas mudancas,
como utilizando contetidos que seriam transmitidos no quadro, sendo transmitidos por meio do
Datashow, porém sem mudar o essencial que € o proprio método como este contetido esta sendo
repassado ao estudante. O ensino que predomina ainda hoje na escola é o tradicional e apesar
de todo avanco da teoria em busca de mudancas, o professor ainda é o centro da sala de aula.
De acordo com Gadotti (2000), “[...] enraizada na sociedade de classes escravista da ldade
Antiga, destinada a uma pequena minoria, a educacdo tradicional iniciou seu declinio ja no
movimento renascentista, mas ela sobrevive até hoje”. E conforme Vidal (2012), “[...] o
professor é considerado como o centro vital de todo o processo formativo, a sua funcéo baseia-
se em transmitir 0s seus conhecimentos sobre matérias e contetidos.”

Diante disso, percebe-se a necessidade de que o papel do professor seja diferente em
relagcdo ao uso das tecnologias, ele precisa ter total dominio das novas tecnologias para poder
orientar 0s estudantes sobre onde captar informacOes precisas e como utilizar essas
informagdes, ou seja, ter total dominio das tecnologias, significa dizer que o professor deve ter
0 maximo de conhecimento possivel sobre as tecnologias, como utilizar, porque utilizar e o que
utilizar nas suas aulas.

Frente a essa situacdo, a maioria dos professores ainda enfrenta os problemas

relacionados a disciplina de matematica, que sdo diversos, como: epistemologias,
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metodologias, curriculo e psicologia. Poréem, existe um lugar na regido de confluéncia dessas
vertentes que ganha um destaque especial, sendo, a maior dificuldade com a matemaética a falta
de entusiasmo dos estudantes pela disciplina, uma vez que alguns conteidos sdo vistos sem

utilidade cotidiana na vida das pessoas. Para Machado, D’ Ambrosio (2014, p.15),

[...] a matematica € um meio para a formacdo pessoal, desempenhando papel
fundamental na articulacdo entre a expressdo e a compreensao de fendmenos; entre a
analise argumentativa e a sintese que favorece a tomada de decisdes; entre o
enfrentamento de questdes da realidade concreta continuamente apresenta e o recurso
a instrumentos abstratos que constituem meios de aproximacédo da realidade.

Fica claro que a matematica nos ajuda a lidar com situacdes concretas da realidade e sua
importancia é indiscutivel. Para tanto, parte-se do principio a exploracdo de temas matematicos
a partir da realidade em que estamos inseridos, devendo trazer elementos que tornem possivel
passar além de situac@es ja conhecidas. Machado, D’ Ambrosio (2014, p.128) deixam isso bem
claro quando falam que “a educagdo ndo pode se limitar a ensinar matematica para uma
aplicacdo ou uma explicacdo (um fazer), mas deve sempre dar sentido a essa aplicagdo ou
explicacdo (que é um saber)”. Para Vergnaud (2014), ensinar matematica é dar sentido a
ciéncia, € propor situacdes concretas que tenham significado para os estudantes.

Incorporar as novas tecnologias na disciplina de matematica pode ser um fator que ira
contribuir para dar significado aos seus contetidos, ou seja, a tecnologia esta diretamente ligada
a esta nova geracao de estudantes que estdo inseridos numa sociedade do conhecimento em que
a tecnologia ndo pode ser ignorada. Com isso, exige-se uma nova postura do professor; um
profissional mais critico, com capacidades de inovar, de criar, de trabalhar em grupos e
principalmente de aprender a aprender.

Nesse contexto, as instituicdes de ensino tém o desafio de reconhecer a partir das
concepgdes de tecnologias, praticas que consigam desenvolver agdes reflexivas sobre os saberes
desses professores e essas novas tecnologias. Existe atualmente uma grande valorizagéo pela

informacao, conforme afirma Mercado (2002, p.11),

[...], as novas tecnologias e 0 aumento exponencial da informacdo levam a uma nova
organizacdo de trabalho, em que se faz necessario: a imprescindivel especializacdo
dos saberes; o facil acesso a informacéo e a consideracdo do conhecimento como um
valor precioso, de utilidade na vida econémica.

A formacdo desse sujeito cabe a educagdo, a construcdo do conhecimento pelo
estudante e que este estudante desenvolva novas competéncias a partir dessa construcao. Desse
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modo, torna-se relevante realizar um mapeamento das produgdes que tratam sobre tecnologias
e formacdo de professores de matematica, tendo como principal objetivo analisar as pesquisas
realizadas nos ultimos cinco anos com esta tematica.

Para tanto, a metodologia proposta € uma pesquisa bibliografica por meio de um
mapeamento tedrico organizado a partir das ideias de Biembengut (2008). O mapa tedrico
conforme Biembengut (2008, p. 90), “[...] é um forte constituinte ndo somente para o
reconhecimento ou analise dos dados, mas, especialmente, por proporcionar um vasto dominio
sobre o conhecimento existente da area investigada”. Para a autora, 0 mapeamento nos auxilia
a compreender os conceitos e as definigdes ja utilizadas nas pesquisas em que pretende-se
utilizar como fundamentacéo tedrica.

Para realizar este mapeamento pesquisou-se artigos publicados nos ultimos cinco anos,
utilizando-se a biblioteca eletrénica Scientific Electronic Library Online-SCIELO. A busca foi
realizada por meio dos termos: “tecnologia”, “Forma¢do de Professores” e “Educagao
Matematica”. Dos artigos encontrados selecionou-se 0ito para esta analise. Portanto, por meio
da analise dessas oito producdes, teve-se a intencdo de identificar em cada uma alguns fatores
como: objetivos; referencial tedrico utilizado; procedimentos metodoldgicos; sujeitos;
principais conclusdes obtidas; bem como apontar divergéncias e convergéncias que surgiram.

Para elaborar o mapa teorico, € necessario em um primeiro momento verificar e
descrever alguns conceitos e defini¢cGes das palavra-chave que foram envolvidas no tema dos
artigos que serdo estudados, nesse caso, “tecnologia”, “formacgdo de professores” e “educacao
matematica”. A partir da escolha do tema desta pesquisa, buscou-se a definicdo dos termos
utilizados. Conforme Amora, (2009, p.757), tecnologia € o conjunto de principios cientificos
que se aplicam aos diversos ramos da atividade.

Vieira Pinto no seu livro “O conceito de tecnologia” indica que existem varios
significados do termo tecnologia, porém um deles é o que carrega o sentido principal do termo,
que é a tecnologia como logos da técnica. Com isso o autor faz referéncia ao nome da tecnologia

como essa técnica sendo um objeto da ciéncia.

A técnica na qualidade de ato produtivo, da origem a consideracfes teoricas que
justificam a instituicdo de um setor do conhecimento, tornando-a por objeto e sobre
ela edificando as reflexfes sugeridas pela consciéncia que reflete criticamente o
estado do processo objetivo, chegando ao nivel da teorizagdo. Ha sem divida uma
ciéncia da técnica, enquanto fato concreto e por isso objeto de indagacédo
epistemoldgica. Tal ciéncia admite ser chamada de tecnologia. (VIEIRA
PINTO,2005, p.220).
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Na citacdo acima, o autor apresenta a técnica como sendo um ato do ser humano, esse
ato por sua vez solicita ponderacdes tedricas que torna obrigatdrio que o sujeito consolide suas
reflexdes tomando assim a técnica como objeto dessa reflexdo, gerando o significado do termo
tecnologia. Pesquisando sobre a defini¢do do termo “formacgao de professores”, buscou-se 0
conceito e definicdo das duas palavras utilizadas nesta pesquisa. Conforme AMORA (2009,
p.324), formacdo é a acdo ou efeito de formar-se; maneira pela qual se constitui um carater;
uma mentalidade; disposi¢do. Constituicdo. Segundo o dicionario virtual Houaiss (2014), [...]
“formacdo € o ato, efeito ou modo de formar, constituir, criagao, constru¢do, maneira como
uma pessoa € criada.” De acordo com Amora (2009, p.578) professor é aquele que ensina uma
ciéncia ou arte; mestre; individuo perito ou adestrado.

A formacao de professores € um momento importante na socializacdo profissional, mas
o0 aprendizado do professor deve continuar se renovando. De acordo com Machado,
D’Ambrosio (2014, p.160), “a formacdo do professor deve incluir a oportunidade de
socializacdo de experiéncias e também espago para a geragdo de novos conhecimentos. E um
espaco em que as experiéncias devem ser multiplicadas. ” Para Machado, D’ Ambrosio o
modelo tradicional de formacdo de professores atual ndo oportuniza aos docentes espaco para
que se consiga uma reflexdo mais ampla da socializacdo, da troca de experiéncias e nem mesmo
de novos conhecimentos. Ele afirma que os professores devem procurar por reflexdes maiores,
mais ousadas de critica. Reflexdes estas que servirdo para que este professor seja “um novo
professor” devendo ensinar conteudos destacando elementos conceituais, Sem Se preocupar com
a mecanizacao de técnicas dos contetidos propostos.

Em relacdo ao termo Educacdo Matematica tem-se que a palavra educacao, conforme
Amora (2009, p.241), “é o conjunto de normas pedagogicas tendentes ao desenvolvimento geral
do corpo e do espirito; acdo de educar”. Para o autor, a matematica é “a ciéncia que tem por
objeto diversas grandezas, formas e relagdes numéricas entre entidades definidas abstrata e
logicamente”. Para Machado, D’ Ambroésio (2014, p.133),

O que achamos simplesmente matematica (ou matematica académica/ matematica
escolar) ¢ uma etnomatematica que se originou na bacia do Mediterraneo,
principalmente da Grécia, como os modos, maneiras, técnicas e artes de aprender,
explicar, conhecer, lidar e conviver com a realidade natural e sociocultural daquele
povo.

O autor afirma que etnomatematica é um programa de pesquisa sobre conhecimento e
que permite entender o que é a matematica. Para Fiorentini (2006, p.5), “a EM caracteriza-se

como uma praxis que envolve dominio do conteudo especifico (a matematica) e o dominio de
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ideias e processos pedagogicos relativos a transmissdo/assimilagdo e/ou a
apropriacdo/construcao do saber matematico escolar”. Portanto, o autor deixa claro quando fala
em educacdo matematica como sendo uma area do conhecimento que estuda o ensinar e 0
aprender da matematica atendendo a determinadas finalidades humanas. Segundo Bicudo
(1999, p.31), “a Educacdo Matematica também é vista como fendmeno pela fenomenologia.
Portanto, como uma totalidade que se mostra no cotidiano do mundo-viva mediante as
percepcOes dos sujeitos a ela atentos”. A autora quer dizer que trabalhar com a Educacéo
Matematica assumindo uma postura fenomenoldgica significa dar sentido naquilo que estamos

fazendo.

2.5.1 Mapa de pesquisas académicas

Para realizar o mapeamento foi pesquisado pelo site da Scientific Electronic Library
Online- SCIELO. A primeira identificacdo das producgdes existentes foi estabelecido a palavra-
chave” tecnologia”. Foram encontradas 11.623 producdes para esse termo. Para delimitar
utilizou-se no filtro as producdes realizadas no Brasil, reduzindo o nimero de 11.623 para 4.100
producdes e, em seguida adicionou-se o termo tecnologia na area da educacéo, reduzindo do
namero de 4.100 para 262 producgdes. Dessas 262 producfes na area da educacao, delimitou-se
as producdes realizadas nos Ultimos cinco anos, obtendo o nimero de 134 artigos. Feito a
primeira busca e realizando a leitura dos resumos das 134 produ¢6es encontradas com o termo
“tecnologia”, verificou-se a necessidade de detalhar o tema dessa busca a fim de levantar um
nimero maior de produgdes para embasar a pesquisa sobre o tema “A formacao de professores
de matematica e o uso das tecnologias™.

Para isso, a partir da busca pelo termo “tecnologia” utilizou-Se o termo “formagao de
professores” no qual foram encontradas 1.828 producdes de um modo geral; 1454 realizadas no
Brasil;903 na area da educacao e 473 nos ultimos cinco anos.

Para finalizar a busca, utilizou-se o termo educacdo matematica, no qual foram
encontradas 593 produc6es de um modo geral, destas 593, 518 foram produzidas no Brasil; 409
na &rea da educacgdo e 319 nos ultimos cinco anos. Sendo assim, finalizou-se a busca no site da
Scielo com 134 producgdes envolvendo o termo tecnologia, 473 com o termo formagéo de
professores e 319 com o termo educacdo matematica. A partir do total destas producoes
realizou-se a leitura dos resumos dos quais foram selecionados oito artigos que mais se

aproximassem do tema desta pesquisa. Por meio do fluxograma representado pela Figura 1,
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procura-se mostrar 0s assuntos escolhidos na busca para analise e elaboragéo da sintese de cada
artigo escolhido.

Figura 1: Fluxograma da busca das pesquisas académicas.
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Graéfico 1: Frequéncia das producdes sobre tecnologia realizadas no Brasil no periodo de
2011 a 2015.
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Fonte: elaborado pela autora, por meio dos dados fornecidos pela homepage da Scielo.

Gréfico 2: Frequéncia das pesquisas sobre formacéo de professores realizadas no Brasil
envolvendo a tecnologia durante o periodo de 2011 a 2015.
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Fonte: elaborado pela autora, por meio dos dados fornecidos pela homepage da Scielo.
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Graéfico 3: Frequéncia das pesquisas sobre tecnologia realizadas no Brasil envolvendo a
educacdo matematica durante o periodo de 2011 a 2015.
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Fonte: elaborado pela autora, por meio dos dados fornecidos pela homepage da Scielo.

Gréfico 4:Frequéncias de pesquisa sobre tecnologia realizadas no Brasil durante o
periodo de 2011 a 2015 envolvendo a formacéo de professores e a educacdo matematica.
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Fonte: elaborado pela autora, por meio dos dados fornecidos pela homepage da Scielo.
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Ap0s a leitura dos resumos dos 134 artigos envolvendo o termo Tecnologia;473 artigos

envolvendo o termo formacédo de professores e 319 artigos envolvendo o termo Educacao

Matematica, foram selecionados os artigos que continham a pratica da formacdo do professor

envolvendo a tecnologia e, entdo, elaborou-se o quadro 1 no qual consta o ano de publicagéo,

0 autor /ou autores, o titulo e a IES dos autores.

Quadro 1- ProducOes académicas selecionadas.

Zampieri

de ensino: 0 projeto

Data Autor Titulo IES
Abril/2012 | Floriano Viceu A formagdo do professor | UL- Universidade de Lisboa
Jodo PedrodaPonte | de matematica, apoiada | UGA-University of Georgia
pelas TIC,no seu estagio
pedagdgico.
Jan/2011 | Marilena Bittar A abordagem instrumental
para o estudo da integracdo | UFPR-Universidade
da tecnologia na préatica | Federaldo Parana
pedagogica do professor de
matematica.
Mar/2014 | Glauco Gomes de | A utilizacdo das TIC nos | UFPR-Universidade
Menezes processos deformacdo | FederaldoParana
continuada e 0
envolvimento de
professores em
comunidades praticas.
Set/2013 | Maria Manuela | Teoria e pratica na | UFRGS- Universidade
Alves Garcia formacdo de professores: a | Federal do Rio Grande do
Marcia Souza da | pratica como tecnologia do | Sul
Fonseca eu docente PUCRS - Pontifica
Vanessa Caldeira Universidade Catolica do
Leite Rio Grande do Sul
UFPel- Universidade
Federal de Pelotas
Mar/2015 | Maria de Fatima de | Atengdo a si € modos de | UFERSA-Universidade
Lima das Chagas conceber as tecnologias | Federal Rural do Sem-
Karla Rosane do | digitais na formacdo de | Arido)
Amaral Demoly professores UFRGS- Universidade
Francisco  Milton Federal do Rio Grande do
Mendes Neto Sul
UFCG-Universidade
Federal de Campina Grande
Dez/2015 | Sueli Liberatti | O uso das TIC nas praticas | UNESP-Universidade
Javaroni dos professores de | Estadual Paulista
Maria Teresa | matematica da rede basica
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mapeamento e seus
desdobramentos.

Set/2015 | Patricia Alexandra | O professor como | Universidade do Minho-
da Silva Ribeiro | construtor do curriculo: | Portugal

Sampaio integracdo da tecnologia
Clara Pereira | em atividades de
Coutinho aprendizagem de
matematica.
Ago/2012 | Claudinei de | O uso de softwares na | UNESP-Universidade

Camargo Santana | pratica  profissional do | Estadual Paulista
Rabia Barcelos | professor de matematica.
Amaral

Marcelo de
Carvalho Borba

2.5.3 Sintese dos Artigos Selecionados

A partir da leitura de cada producdo foi elaborado uma sintese de cada artigo
considerando os seguintes aspectos: objetivos; referencial tedrico; questdes de pesquisa e
contribuicdes. As produgbes foram nomeadas em Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7 e A8.

O artigo Al intitulado “A formacdo dos professores de matematica, apoiada pelas TIC
no seu estagio pedagodgico” tem como objetivo analisar a influéncia dos recursos tecnologicos
no desenvolvimento de aspectos do conhecimento didatico destes professores e da sua
capacidade reflexiva. Tendo como questdo de pesquisa: Qual o papel das TIC na supervisdo da
pratica pedagogica de futuros professores?

Os autores que apareceram nesta producdo foram Putnam, Borko (1997), Jawarski,
Gellert (2003), Bodzin (2000), Stein, Smith (1998). Eles apontam o papel das TIC na supervisao
da préatica pedagogica de futuros professores de matematica, como também o desenvolvimento
do conhecimento didatico e da capacidade reflexiva por meio das TICs e a discussdo de
situacOes da sala de aula. Os resultados apresentados evidenciam a atengdo que 0s cursos de
formacéo inicial de professores devem dar a reflexdo, enquanto processo de desenvolvimento
e aprendizagem do futuro professor.

O artigo A2 intitulado “A abordagem instrumental para o estudo da integracdo da
tecnologia na prética pedagogica do professor de matematica, teve como objetivo, investigar
como o professor cria 0s esquemas para 0 uso da tecnologia e como essa tecnologia vai
transformar essa pratica pedagdgica de forma a contribuir para a aprendizagem do aluno. Tendo
como questdo da pesquisa: Qual a forma de investigacao sobre a apropriacdo da tecnologia pelo
professor de matematica e seu uso em sua pratica pedagogica?
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A autora apresenta a abordagem instrumental fornecendo elementos tedricos apoiados
em conceitos da psicologia definidos por Piaget e Vergnaud, na teoria dos campos conceituais.
Utilizando apenas alguns elementos da teoria para compreender 0 uso de um software
(Superlogo) nas aulas de matematica. Dando atencdo especial ao conceito de génese
instrumental e para isso a distingcdo de artefato e instrumento e entre a instrumentalizacéo e
instrumentacdo. A partir dessas distingdes surgem a diferenga entre inserir e integrar as
tecnologias, permitindo melhor compreender como o professor aprende e incorpora a tecnologia
em sua préatica pedagdgica.

O artigo A3 intitulado “A utilizagdo das TIC nos processos de formagdo continuada e o
envolvimento dos professores em comunidades de pratica.” Teve o objetivo de analisar a
utilizacdo das TIC como um artefato usado para mediar o processo de producdo de
conhecimento; realizando também uma pesquisa exploratoria qualitativa, por meio da anélise
documental, discutindo assim, sobre o uso das tecnologias levantando preocupagdes sobre o
papel do professor da educacdo basica como um produtor de conhecimento. Como questdo da
pesquisa: Como os professores da educacdo béasica do estado do Parana estdo envolvidos no
processo de producdo, sistematizacao e divulgacdo do conteido educacional na internet? Como
referencial tedrico utilizou-se os autores Shon (2000), Liston e Zeichner (1991), Stenhouse
(1998). Os autores apresentam as diferentes formas de participacéo desse professor na formacao
de comunidades de pratica com a utilizacdo das tecnologias. O carater de explicacao da pesquisa
buscou identificar e explicar fatores que esclareceram o fendmeno da nédo participacao efetiva
dos professores no projeto.

O artigo A4 tem o titulo “Teoria e pratica na formagao de professores: A pratica como
tecnologia do eu docente”. Tem como objetivo analisar como foram definidos os saberes da
formacdo inicial dos docentes, especialmente a relacdo teoria e préatica. Este artigo discute a
relacdo entre a teoria e a pratica nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacgédo de
docentes da educagdo béasica. Teve como fonte dados da legislacdo curricular e projetos
pedagdgicos de cursos de licenciatura, incluindo o curso de matematica. Como questdo da
pesquisa: Como as politicas oficiais para a formacéo inicial dos professores vém instituindo
uma forma de profissionalismo docente que tem no pragmatismo um dos seus pilares
fundamentais?

O estudo baseou-se nas ideias de Michel Foucault sobre governamentalidade e a ética;
e de estudos sobre politicas educacionais e de curriculos, mostrando assim, os efeitos da nova

matriz curricular nos curriculos dos cursos de licenciatura investigados. Para concluir, entende-
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se 0s saberes e a préatica no processo de formacdo de professores como uma tecnologia do eu
docente, préatica definida por Foucault como sendo um conjunto de discursos, de praticas e
saberes por meio dos quais 0s sujeitos estabelecem relacdo consigo mesmo. Contudo, o autor
do artigo deixa claro em sua conclusdo que pode-se afirmar que acrescentar mais pratica a
formacdo docente, ndo necessariamente, implica em um aumento de conhecimento e de
qualidade na formagé&o inicial.

O artigo AS com o titulo “Atengdo a si ¢ modos de conceber as tecnologias digitais na
formagao de professores” tem como objetivo analisar como um grupo de docentes concebe as
tecnologias e como transformam em um projeto de formacgdo dando énfase a atencao a si nos
processos de conhecimento. A pesquisa-intervencdo realizada neste estudo utiliza oficinas
como tecnologia social que da énfase para autoconstrucao, processos e mudangas possiveis na
formacdo de professores. A finalidade de discutir experiéncias séo as transformacgdes que 0s
professores envolvidos experimentam em oficinas de formacao que envolvam as tecnologias
digitais. Como questdo da pesquisa: Como professores concebem as tecnologias digitais e como
essas concepcdes se transformam no transcurso de oficinas de formacao?

A pesquisa € fundamentada por meio das ideias de Maturana (2001), Monte Grande
(2004), Varela, Thompson, Rosch (2001), apontando a possibilidade de distinguir
transformacdes cognitivas referentes a tecnologia e ao processo de atencdo a si no fazer das
oficinas.

O artigo A6 intitulado “O uso das TIC nas praticas dos professores de matematica da
rede béasica de ensino: o projeto mapeamento ¢ seus desdobramentos” tem como objetivo
identificar como as TIC vem sendo utilizadas nas aulas de matematica do ensino fundamental,
anos finais da educacdo béasica de Sdo Paulo. Este estudo discorre acerca do projeto
mapeamento bem como, apresenta os resultados do mosaico de pesquisas. Além disso, discute-
se uma acdo de formacdo continuada que se refere a extensdo universitaria como titulo:
“Curriculo no ensino fundamental II e atividades matematicas com softwares: articulacdes
possiveis”.Os autores e autoras consultadas foram: Bicudo (1993), Borba (2004), Zampieri;
Chinellato; Chiari ( 2013),Borba;Penteado (2010), Fiorentini (2009) que apontam que a relagdo
entre as TIC e o professor de matematica pode, de fato, potencializar o processo de ensino e
aprendizagem, porém, por outro lado, afirmam que ha empecilhos tornando essa relagdo um
tanto quanto conturbada.

O artigo A7 intitulado “O professor como construtor do curriculo: integracdo da

tecnologia em atividades de aprendizagem matematica”, tem o objetivo de investigar e analisar
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0 desenvolvimento profissional dos professores de matematica, por meio de formacbes
continuas e que essas formacdes devam proporcionar experiéncias que envolvam investigacéo,
planejamento, préatica e principalmente a reflexdo. Como questdo da pesquisa: Apesar do facil
acesso a tecnologia nas escolas, sera que ocorrem alteracdes efetivas nas praticas letivas dos
docentes e no processo de ensino/aprendizagem?

Os autores utilizados foram: Schulman (1986), Koehler e Mishra (2005), Harris (2008)
e 0S mesmos apontam que em se tratando da tecnologia, ndo se deve focar nas ferramentas em
si, mas sim na maneira como séo utilizadas em sala de aula.

O artigo A8 tem o titulo “O uso de softwares na pratica profissional do professor de
matematica”, tem como objetivo identificar se os softwares sao inseridos na pratica profissional
do professor e como sdo inseridos. Tem como questdo da pesquisa: Como os professores
incorporam na sua pratica docente o uso de softwares? traz resultados de cursos online de
formagé&o continuada de professores com a utilizacdo de softwares na sala de aula. Os autores
utilizados neste artigo foram Araljo e Borba (2004), Santos (2006), Penteado (2000),
Shulman(1986)e apontam variadas formas pelas quais os professores podem retraduzir o curso

dentro da sua prética na sala de aula.

2.5.4 Andlise das Leituras dos artigos Selecionados

Apbs realizada a sintese e identificado cada aspecto de maior relevancia das producées
foi reconhecida algumas convergéncias e divergéncias entre os artigos.

Em relacdo aos objetivos das produgdes, os artigos A2, A5, A6 e A8 convergem, pois
todos eles tratam do uso das tecnologias nas aulas de matematica evidenciando o planejamento,
a pratica e principalmente a reflexdo que faz com que o docente transforme essa préatica de
maneira a oferecer uma aprendizagem de qualidade aos estudantes. O artigo A1 e A3 também
convergem no que diz respeito a palavra “influéncia”. No A1 o objetivo ¢ analisar a influéncia
dos recursos tecnoldgicos no desenvolvimento didatico dos professores e no A3 é discutir o
papel das TIC nos processos de formagdo continuada dos professores e sua influéncia na
utilizacdo destas TIC. Entdo, tanto o0 AL como o A3 analisam e discutem a influéncia da
tecnologia na pratica docente. O artigo A4 e A7 discutem o modo como as tecnologias séo
utilizadas pelos docentes, problematizando a pratica como tecnologia do eu docente. Vale
ressaltar que o A4 se baseou nos estudos de Michel Foucault no que diz respeito a
governamentalidade e a ética de estudos sobre politicas educacionais implicando diretamente
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nos sujeitos. Segundo Lara (2000, p.50), € preciso fazer aparecer os feitos da globalizacéao e das
TIC na sociedade do controle com o intuito de mostrar que tais exigéncias implicam nao
somente um modo de governar 0s outros, mas também um modo de produzir um sujeito.

Referente aos procedimentos metodologicos foram constatados dois tipos: pesquisa-
acdo e andlise de documentos. Os artigos Al, A2, A5, A7 e A8 se assemelham por realizarem
pesquisa-acdo com professores. O Al permite a partilha e a discussdo de situagdes da sala de
aula, contribuindo para o desenvolvimento da capacidade reflexiva, interpretando,
problematizando e reconstruindo momentos da aula que contribuiram para ver a propria pratica
como fonte para o aprendizado e o ensinamento.

O A2 aborda elementos da teoria dos campos conceituais definida por Piaget e utilizada
por Vergnaud, que permite distinguir o inserir e o integrar a tecnologia na pratica pedagogica
do professor de matematica por meio do uso de um software por um determinado grupo de
professores, tendendo para os mesmos aspectos do procedimento metodolégico do Al.

O artigo A2 e A3 divergem no que diz respeito a abordagem instrumental, pois no A2 o
autor defende que essa abordagem permite entender como o professor utiliza a tecnologia na
sua pratica docente, porém no A3 nao ha entendimento da participacdo dos professores no
projeto proposto com a utilizacdo dos artefatos. Sobre a utilizagdo das tecnologias, Mercado
(1999, p.99) diz que “para romper a resisténcia dos professores a inovacgdo, é preciso que haja
a percepc¢éo da facilidade de uso, das vantagens sobre a maneira atual de fazer as coisas, da
compatibilidade com seu ambiente, da possibilidade de ver funcionando e experimentar”.

Vale ressaltar que os artigos A4 e A5 convergem, ou seja, tendem para 0 mesmo ponto
no que se referem “o eu docente” e a “atengdo a si”, pois ambos atentam para as transformagoes
cognitivas e afetivas que os proprios sujeitos envolvidos experimentam na pratica.

Conforme Borba (1999, p.285),

A introducdo das novas tecnologias — computadores, calculadoras graficas e suas
interfaces que se modificam a cada dia — tem levantado diversas questdes. Dentre elas
destaco as preocupac@es relativas as mudangas curriculares, as novas dinamicas da
sala de aula, ao “novo” papel do professor e ao papel do computador nesta sala de
aula.

Diante dos aspectos levantados, a formagdo do professor deve atender a um fazer
reflexivo, ou seja, o sujeito deve entender a sua pratica. Conforme Mercado (1999, p.105), “os
cursos de formacéo inicial em Novas Tecnologias na Educacdo, tém como objetivos: despertar
nos professores o “aprender a aprender”; utilizar as tecnologias como ferramenta para repensar

a propria prética; preparar professores para a sociedade em mudancga”.
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No que diz respeito as conclus@es das produgdes estudadas, foram constatadas algumas
semelhancas: Andlise, discussdo, reflexdo da pratica docente; compreender como incorporar a
tecnologia; constante atualizacdo pedagogica e tecnoldgica. O Al, A3, A4 e A6 partem da
mesma ideia ao concluir sua pesquisa enfatizando que tanto a formacdo inicial quanto a
formagéo continuada de professores necessita dar atencdo especial ao processo de reflexéo,
enquanto processo de desenvolvimento e aprendizagem desse professor, questionando o que
ocorre na sala de aula e ndo apenas concluindo como uma tentativa e um erro.

Os artigos A2 e A8 concluem a sua pesquisa demonstrando como compreenderam a
incorporacdo das tecnologias na prética docente, buscando identificar como o professor retraduz
na sala de aula o que Ihe foi apresentado nos cursos de formacao. Na conclusédo dos artigos A5
e A7 foi constatado a necessidade constante de atualizacdo tanto no conhecimento didatico
guanto no tecnoldgico por parte dos professores de matematica.

Com o presente estudo pode-se concluir que a maioria dos cursos de formacdo de
professores deve dar atencdo especial para que os futuros professores tenham a oportunidade
de analisar e discutir problemas da sala de aula.

Na realizacdo do mapeamento observou-se que grande parte dos artigos convergem para
questdes que prezam para mudancas dentro dos cursos de formacdo de professores de
Matematica. No que diz respeito as tecnologias, convergem em valorizar dentro da formagéo a
integracdo das tecnologias ao conteldo de matematica e ndo somente inseri-las. Essas
mudancas devem estar ligadas a pratica e a reflexdo, ou seja, a maioria dos autores das
publicacbes estudadas defendem que os cursos de formacdo devam oportunizar analise e
reflexdo da prética pedagdgica de modo que o docente consiga transformar a sua pratica na sala
de aula.

Os dados apontados de cada artigo foram sintetizados e demonstram a necessidade de
que os cursos de formagéo de professores sejam diversificados, principalmente no que tange a
integracdo das tecnologias nas aulas de matematica, permitindo que o professor aprenda e
incorpore a tecnologia na sua pratica docente. Nesse sentido, a maioria das pesquisas defendem
gue busca-se por uma pratica docente diferenciada no sentido de o professor ser um mediador

da transformacé&o social do sujeito.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo serdo apresentados os procedimentos metodoldgicos que foram utilizados
para desenvolver esta pesquisa. Sendo assim, descreve-se 0s meétodos da pesquisa, 0S

participantes da pesquisa, 0s instrumentos para a coleta de dados, e 0 método de anélise adotado.

3.1 METODOS DA PESQUISA

A pesquisa sera de cunho qualitativo, visando aprofundar e compreender os fendbmenos
que serdo investigados. A pesquisa qualitativa, de acordo com Creswell (2010) é um meio para
explorar e para entender o significado que os individuos ou os grupos atribuem a um problema
social ou humano.

O estudo qualitativo apresenta algumas caracteristicas basicas nas quais consegue-se
melhor identificar a abordagem de pesquisa. Sendo assim, pode-se melhor compreender um
fendmeno, no contexto em que se da e no qual faz parte, sendo analisado em sua totalidade.
Portanto, o pesquisador tem a funcdo de captar no campo da sua pesquisa, o fendbmeno que dara
base ao estudo a partir das perspectivas dos sujeitos que estardo envolvidos neste estudo. Nesse
caso, leva-se em consideragéo todos os pontos de vista dos participantes. A pesquisa qualitativa
pode ser direcionada por meio de diversos caminhos e para isso utiliza-se varios tipos de coletas
de dados para que se conduza e se tenha um melhor entendimento a respeito do fenémeno que
sera analisado.

Para delinear a futura pesquisa busca-se explicitar as concepcdes filosoficas adotadas
para esta proposta bem como as estratégias de investigacdo e os métodos especificos que serdo

utilizados.

3.2 CONCEPCAO FILOSOFICA DA PESQUISA

A concepgdo filosofica adotada sera a construtivista social, onde os individuos procuram
um entendimento sobre sua vida e tudo que a cerca, objetivando a pesquisa a confiar nas ideias
que os participantes tém a respeito do tema que sera investigado. Sendo assim, sdo utilizadas
questdes amplas de modo que os participantes consigam construir o significado de interagdes
com outros sujeitos. Ou seja, quanto mais abertas forem as questdes, melhor, pois o pesquisador
podera ficar atento ao que as pessoas falam e fazem no ambiente de intera¢do. Os significados
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néo estdo identificados nos sujeitos, mas sdo formados pela interagdo com 0 meio e com 0S
demais participantes.

Assim fica claro na escrita de Creswell (2010), quando diz que,

Com frequéncia, esses significados subjetivos sdo negociados social e historicamente.
Eles ndo estdo simplesmente estampados nos individuos, mas sdo formados pela
interacdo com as outras pessoas (dai o construtivismo social) e por normas histdricas
e culturais as quais operam nas vidas dos individuos. (CRESWELL, 2010, p.31).

Por isso os pesquisadores que adotam a concepcao filoséfica construtivista social com
frequéncia tratam sobre interacdo entre individuos e o meio em que vivem. Os pesquisadores
acabam se posicionando para tentar ver como sua interpretacéo influencia em suas experiéncias,
a intencdo é tirar sentido dos significados que os sujeitos ddo ao mundo, desenvolvendo assim
um padrao significativo ou até mesmo uma teoria.

Para entender melhor essa concepcao filosofica é necesséario ter clareza nos conceito-
chave: “Construtivismo” ¢ “Constru¢ao”. Sdo termos muito utilizados na area da educagéo e
gue, muitas vezes acabam se tornando sem sentido, ja que diversos autores, estudantes de
graduacdo e pds-graduacao, todos, de alguma forma, ou em alguma situacdo acabam falando
em construcdo. Por isso, vem 0 questionamento: Sera que todos estdo falando sobre a mesma
coisa?

Carretero e Limén (1998, p.173), acreditam que o0s diversos posicionamentos que se
definem construtivistas ttm em comum a concepc¢ao de que o conhecimento do ser humano €
resultado da interagdo entre fatores de fora e de dentro e ha construcao “mediante atribuicao de
significado a informagdo enfrentada”. Ha autores como Lacasa (1998, p.106) que consideram
construtivistas “todos 0s modelos que atribuem um papel ativo ao sujeito na aquisi¢do e
elaboragdo do conhecimento”, alguns, ainda tomam a construgd0 como uma descoberta
(Hernandéz, p.1998), e ha ainda, quem entenda a constru¢do com sentido de renovacdo na area
da educacédo (Kohlberg e Kramer, 1969, por exemplo).

Esses significados referentes ao “Construtivismo” tém sido muito difundidos na &rea da
educacdo. O construtivismo teve sua introducdo na educa¢do como uma novidade em Varios
paises, principalmente nos momentos de reforma, ou seja, no momento em que tentou-se
renovar de alguma forma o sistema educacional. Nesse sentido ha criticas referente a maneira
como € empregada a palavra construtivismo, Luque, Ortega e Cubero (1998), afirmam que o
termo “construtivismo” estd associado no discurso onde a reforma tem sua justificativa e que

dessa forma, parte dos professores vive esse momento de reforma substituindo a cultura que
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predomina atualmente pelo que chama os autores de “moda” relacionada ao construtivismo e
ndo como deveria ser, como uma reorganizagdo dos sistemas da educacéo.

Cabe, entdo, abordar os equivocos referentes ao Construtivismo na concepcdo de
professores. De acordo com pesquisas feitas por Chakur (2015) e seus orientados (Chakur,
2001a e 2009; Chakur; Silva; Massabni, 2004; Quin, 2004; Silva, 2005; Torres, 2004)
comprovam que 0s conceitos e as consideragdes utilizadas por Piaget, tendo ligacdes a educagéo
escolar, tém se direcionado a escola e principalmente aos professores de maneira totalmente
descontextualizada e com defini¢des diferentes dos originais.

Conforme Chakur (2015, p.56) a afirmagao “A aula construtivista sempre parte do
concreto” “foi considerada verdadeira por 73,3% dos professores entrevistados na sua
pesquisa”. Muitos professores sabem, mesmo que intuitivamente, que o estudante aprende com
mais rapidez quando manipula materiais, porém a maioria dos professores acabam reduzindo a
concepgdo de concreto ao que se pode tocar ou até mesmo a prépria acdo fisica. De acordo com
Piaget (1976, p.54),

E preciso, pois, ndo confundir o concreto com a experiéncia fisica, que tira seus
conhecimentos dos objetos e ndo das agBes proprias ao sujeito, nem com as
apresentacdes intuitivas no sentido de figurativas, porque estas operacdes sdo
extraidas das a¢Bes e ndo das configuragdes perceptivas ou imagéticas.

Outra afirmacdo falsa “Todo conhecimento que o aluno traz de casa deve ser
aproveitado” foi dado como verdadeiro por 80 % dos professores entrevistados. Para essa falsa
afirmacgdo, Chakur (2015, p.61) afirma, “os saberes advindos do cotidiano e da tradicao de um
modo geral sdo validos, na verdade, para o contexto em que se originaram, nas nao podem ser
vistos como equivalentes aos saberes escolares, principalmente aqueles advindos das varias
ciéncias”.

Uma regra do construtivismo é que nédo se deve dar nada pronto; tudo tem de ser produto
dos alunos. De acordo com a pesquisa de Chakur (2015) e seus orientados, essa € uma afirmacao
que tem validade para o construtivismo na percepc¢édo de 83,3% dos professores entrevistados.
Por outro lado, a afirmagéo acima remete a outra ideia, de que o estudante deve ficar livre para
agir. E correto dizer que o estudante deva ter liberdade, porém, nio se pode confundir dar
liberdade com se dar permissao a tudo. Assim, afirma Chakur (2015, p.63), “¢ falsa a nocao de
que um clima de liberdade conduza automaticamente a autonomia, pois a heteronomia é uma

fase necessaria para o alcance da autonomia”
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A falsa afirmacéo “O conteudo ndo deve ser imposto ao aluno, segundo o construtivismo
foi considerada verdadeira por 73,3% dos professores entrevistados na pesquisa. De acordo com
Chakur (2015, p.65),

Duas ideias aparecem implicitas no enunciado em questdo: a de que o aluno é capaz
de eleger conteldos importantes, que lhe interessam e suprem suas necessidades,
sendo desnecessario um planejamento curricular; e a de que, ao impor conteudos, 0
professor estaria demonstrando autoritarismo, alguma forma de coacdo que
“oprimiria” 0 aluno.

A afirmacdo acima descrita € falsa como também perniciosa, pois pode conduzir o
docente a achar inatil sua prépria disciplina, reduzindo a parte que cabe a escola. Talvez seja
necessario distinguir os equivocos que estdo incluidos no enunciado, mas que ndo estdo
claramente expressos. Chakur (2015, p.66) deixa claro que hd que se diferenciar o
conhecimento como conteudo e o conhecimento como estrutura.

Segundo Chakur (2015), existe sempre um esquema de assimilagdo ou uma estrutura
que subjaz a todo ato de inteligéncia, e isso € 0 que permite ao sujeito compreender e organizar
seu mundo. O individuo e 0 ambiente em sua interacdo, se modificam constantemente em suas
formas de organizacdo, mas 0S mecanismos que sdo responsaveis pela parte intelectual
permanecem sem variac¢ao alguma.

Outra afirmacao falsa ¢ “O papel do professor no Construtivismo € o de facilitador da
aprendizagem”. Essa afirmacao foi considerada por 88,3% dos professores entrevistados como
verdadeira. Tomando essa afirmacdo como sendo uma caricatura, para 0 construtivismo, o
professor deve ser permissivo, a fim de deixar os estudantes fazerem o que quiserem, caso
contrario estard interferindo no desenvolvimento de sua autonomia.

Mesmo que haja outras tantas afirmac0es falsas referentes ao Construtivismo, néo irdo
se esgotar as explicacGes e criticas em relagdo a formacdo e experiéncia do professor, pois 0
docente j& chega na sala de aula levando consigo as teorias implicitas que irdo orientar a sua
pratica e muitas vezes, esse professor mostra-se condicionado a interpretar as situacoes
problemas e planejar estratégias que irdo solucionar esses problemas. Assim sendo, o
construtivismo social é também reconhecido como interpretativismo, como afirma Creswell
(2010, p.36),

No construtivismo social, os individuos buscam entender o0 mundo em que vivem e
trabalham. Eles desenvolvem significados subjetivos das suas experiéncias —
significados direcionados para certos objetos ou coisas. Esses significados sao
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variados e multiplos, levando o pesquisador a procurar a complexidade de visdes em
vez de reduzir os significados a algumas categorias ou ideias.

Entdo, o objetivo da pesquisa construtivista social € basear-se nas percep¢des dos
participantes da pesquisa. Os significados subjetivos acabam se formando por meio da interagéo
com os outros e de suas culturas.

Os pesquisadores acabam desenvolvendo indutivamente um padrdo de significado ou
uma teoria. E na pratica, se trabalham com questdes amplas, de maneira que os participantes da
pesquisa possam construir significados tanto de interagdes com outras pessoas, COmMO
significados de alguma situacdo ou até mesmo significados forjados em discussdes. O
pesquisador, faz o questionamento aberto, observa e ouve atentamente como as pessoas agem
ou falam no seu contexto. Assim, 0s pesquisadores construtivistas abordam com bastante
frequéncia a interacdo entre os participantes de sua pesquisa. Também é comum focar no
contexto histdrico e cultural dos participantes a fim de compreender o contexto especifico em
que as pessoas vivem para melhor delinear o caminho da pesquisa.

Desse modo, os pesquisadores utilizam a interpretacdo, interpretando o que encontram
fazendo relagBes com a sua propria experiéncia. E por isso que a pesquisa qualitativa também

é denominada como interpretativa.

3.3 ESTRATEGIA DA PESQUISA

A estratégia de investigacdo que sera utilizada é o estudo de caso que conforme Yin
(2005, p.20), “[...] utiliza-se em muitas situagdes, para contribuir com o conhecimento que
temos dos fendmenos individuais, organizacionais, sociais, politicos e de grupo, além de outros
fendomenos relacionados.” E também onde o pesquisador ird explorar com profundidade uma
atividade, um ou mais sujeitos. Sendo esses casos interligados pela atividade e pelo tempo que
se inserem, as informacdes coletadas pelo pesquisador sdo detalhadas utilizando varios métodos
para esta coleta durante um longo periodo de tempo.

A pesquisa foi realizada em duas situacBes distintas: a primeira com professores
licenciados em Matematica e a segunda com estudantes do 8° ano do ensino fundamental Il. Os
participantes da primeira etapa da pesquisa foram 10 professores licenciados atuantes no ensino
fundamental, médio e superior. Os participantes da segunda etapa da pesquisa foram 26

estudantes do 8° ano de uma escola privada da cidade de Porto Alegre.
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Para a realizacdo da primeira etapa da pesquisa foi utilizado um questionério com os
professores de modo a obter as percepgdes desses sujeitos a respeito do ensino da Matematica
por meio de atividades contextualizadas utilizando as tecnologias. Os questionarios foram
aplicados face a face, interpessoal um a um ou por e-mail, podendo assim, os participantes
fornecerem informacges historicas. A proposta do questionario e/ou entrevista permite ao
pesquisador poder obter um controle na linha do seu questionamento.

Assim como escreve Creswell (2010, p.214),

Nas entrevistas qualitativas, o pesquisador conduz entrevistas face a face com os
participantes, entrevista os participantes por telefone ou se engaja em entrevistas de
grupo focal, com seis a oito entrevistados em cada grupo. Essas entrevistas envolvem
questbes ndo estruturadas e em geral abertas, que sdo em pequeno ndmero e se
destinam a suscitar concepcdes e opinides dos participantes.

A segunda etapa foi construida ao longo de dois trimestres, e como instrumento de
trabalho foi utilizado um mapa diério, instrumento utilizado pelos estudantes para registro das
atividades realizadas durante as aulas e a pesquisadora utilizou o diario de campo, trata-se de
um instrumento para anotacGes de observacgdes das atividades, a fim de captar informacdes que
ndo aparecam nos questionarios. Os estudantes serdo divididos em duplas, nomeados como
“familias” ¢ por meio de sorteio aleatorio serdo definidos dados bésicos para o inicio da
atividade. Os dados basicos tratam-se da constituicdo financeira da familia, como cargos e
salarios, por exemplo. A cada etapa da construcdo do mapa diario, foi feita a observacédo e
acompanhamento com o diério de campo. De acordo com Creswell (2010), “[...] o pesquisador
pode conseguir registrar informacgdes relevantes caso ocorram e, ou aspectos pouco comuns

também poderao surgir durante sua observagao.”

3.4 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Participaram desta pesquisa 26 estudantes do 8° ano do ensino fundamental I1, 10
professores que ensinam Matematica atuantes nas séries finais do ensino fundamental, ensino
médio e superior e que possuem graduacao em Licenciatura em Matematica, selecionados em
escolas publicas, privadas e no PPGDUCEM da cidade de Porto Alegre do Estado do Rio
Grande do Sul — RS. Foram nomeados por P1, P2, P3, ..., isto é, Professor 1, Professor 2,
Professor 3, e assim sucessivamente. E também nomeados E1, E2, E3,..., isto €, Estudante 1,

Estudante 2, Estudante 3, assim sucessivamente. Para desenvolver esta pesquisa ndo houve a
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intencdo de revelar a identidade dos participantes. Sendo assim, foi mantido em sigilo cada um
dos participantes desta pesquisa.

3.5 INSTRUMENTOS PARA COLETA DE DADOS

Como instrumentos para coletar os dados necessarios a realizagdo desta pesquisa,
utilizou-se a leitura de alguns documentos e a realizacdo de um questionario (Apéndice A) com
os professores participantes e a realizacdo de um segundo questionario (Apéndice B) com o0s
estudantes participantes desta pesquisa. Também foi utilizado como instrumento desta pesquisa
o documento nomeado “Mapa diario”, documento este, construido pelos estudantes
participantes desta pesquisa e o Diario de Campo utilizado pela pesquisadora para anotar

observac@es durante toda a realizacdo desta pesquisa.

3.5.1 Questionarios

De acordo com Gil (2007, p. 114), questionario trata-se de “[...] um conjunto de questdes
que sdo respondidas por escrito pelo pesquisado.”. Quando se opta por utilizar o questionario,
de acordo com o autor, é a maneira mais rapida e com menor despesa para se coletar os dados
de uma pesquisa. Além do mais, pode-se garantir o anonimato dos participantes e ndo ha
necessidade de preparar pessoal. Na elaboracdo de um questionario € preciso ter bem claro os
objetivos especificos do estudo em questdes muito bem definidas e que poderdo ser questdes
tanto abertas quanto fechadas (GIL, 2007). O questionario com questdes abertas sdo 0s que tem
respostas discursivas enquanto o questionario fechado é de respostas objetivas, também de
maultipla escolha. Considerando a abordagem qualitativa utilizada nesta pesquisa, foram
utilizadas questbes abertas. Conforme (Apéndice A e B) seguem 0s questionarios utilizados
para coletar os dados referente as percepgdes de professores e estudantes acerca do ensino da
Matematica por meio de atividades contextualizadas.

3.5.2 Documentos

Segundo Phillips (1974, p. 187), sdo considerados documentos “[...] quaisquer materiais

escritos que possam ser usados como fonte de informagao sobre o comportamento humano.”
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Gil (2010, p. 30) define que “O conceito de documento, por sua vez, ¢ bastante amplo, ja que
este pode ser constituido por qualquer objeto capaz de comprovar algum fato ou

acontecimento”. De acordo com Ludke e Andreé (1986, p.39),

Os documentos constituem também uma fonte poderosa de onde podem ser retiradas
evidéncias que fundamentam afirmagdes e declaragBes do pesquisador. Representam
ainda uma fonte “natural” de informag¢@o. Nao sdo apenas uma fonte de informagao
contextualizada, mas surgem num determinado contexto e fornecem informacgoes
sobre esse mesmo contexto.

E bastante vantajoso utilizar a analise de documentos, pois, além de ter um baixo custo,
requer apenas investimento de tempo e atencdo para que se analise os dados mais relevantes da
pesquisa. Existe também a vantagem de que um documento € uma fonte ndo reativa, ou seja,
permite ao pesquisador a obtencao de dados mesmo quando 0 acesso ao participante da pesquisa
seja impraticavel, como por exemplo pela sua morte.

Nesta pesquisa, o documento utilizado como instrumento para coleta de dados foi
nomeado como “Mapa diario”, documento este construido diariamente pelos estudantes
participantes deste estudo. Neste documento constam todas as atividades realizadas durante o
trabalho em sala de aula, conforme modelo no Apéndice I.

No Mapa diério aparecem o nome (ficticio) dos participantes da pesquisa (dupla ou trio),
a profissdo de casa pessoa (todas as profissdes foram sorteadas), o salario de cada profissdo de
acordo com a média salarial do Brasil e o nimero de filhos (também sorteado). A partir desses
dados iniciais, os estudantes pesquisaram na www informacdes como definicBes profissionais,
imagem de seus filhos de acordo com a idade sorteada.

Os estudantes ja sabendo seus salarios, pesquisaram na www que tipo de impostos se
descontava do salario, e a partir disso, ja se calculava esse desconto e ja descontava de seus
salarios. Demo (2000, p.23) afirma que “é¢ de suma importancia que se possam ver tais relagdes
no dia-a-dia, para superar o absurdo de imagina-las como invencionice da escola, ja que em
nenhum momento ou lugar elas aparecem concretamente.”

A préxima etapa foi o sorteio dos imoveis, cada dupla (por meio de sorteio) teve que
pesquisar o imdvel (préprio ou alugado) de acordo com o bairro e valor do imével sorteado.
Apbs selecionarem o imdvel dentro dos critérios estabelecidos no que foi sorteado, os
estudantes tinham que escolher eletrodomésticos para esse imovel, cuidando sempre o valor
disponivel de sua renda, ou seja, uma familia com baixa renda ndo poderia ter equipamentos de

alto custo, etc.
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Cada eletrodomeéstico tem suas especificacdes em nivel de poténcia, os estudantes foram
em busca dessas informag@es, construindo ai o que Vergnaud (1990, p. 133) define como
“processo de conceitualizacdo do real que permite localizar e estudar continuidades e rupturas
entre conhecimentos do ponto de vista de seu contetido conceitual”.

ApOs a construcdo desses conceitos, da-se inicio a parte pratica da Matematica, 0s
estudantes tinham que fazer a transformacédo, quando necessario de watts para quilowatts ou
vice-versa para poder calcular o valor em reais de sua conta de energia elétrica conforme os
eletrodomésticos disponiveis em sua residéncia. No mapa diario, também constam a construgédo
da conta de &gua (como se calcula toda a conta da agua de cada residéncia) e esgoto e seus
calculos. Foi feita também a construgdo da lista para efetuar as compras de alimentacéo e
produtos de limpeza e higiene, bem como as tarefas surpresas que surgiam entre todas as

atividades.

3.5.3 Diério de Campo

Segundo Phillips (1974, p.201), “Métodos observacionais para coleta de dados sdo
técnicas para obter informag¢do sem que o pesquisador precise fazer perguntas diretas.” De
acordo com o autor, os métodos séo centralizados em um ou mais sentidos, na capacidade de
Ver ou ouvir.

Embora possa utilizar cada um desses métodos separadamente, eles sdo, na maioria das
vezes utilizados juntos. O pesquisador, pode estar fazendo uma observacao das caracteristicas
dos participantes da pesquisa e 0 seu meio de interacdo, por exemplo. O diéario de campo é um
instrumento de coleta de dados importante no sentido de poder captar informacgdes nédo
registradas no questionario ou no Mapa diario.

Nesse estudo o diario de campo foi utilizado para confirmar as repostas dos
questionarios dos estudantes e acrescentar algo que porventura ndo apareceu nas respostas, pois

nesse instrumento foram anotadas observac6es durante as atividades realizadas em sala de aula.

3.6 ANALISE DA PESQUISA

A analise dos dados obtidos do questionario realizado com os professores e com 0s
estudantes, das observacdes dos estudantes sera feita por meio da analise textual discursiva.
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Essa andlise se caracteriza em trés elementos, que s&o: unitarizagdo, categorizagdo e metatexto.
A seguir uma melhor descrigéo de cada uma dessas etapas.

Pesquisas de textos tem sido cada vez mais utilizada em analises qualitativas. A analise
para a pesquisa qualitativa por meio de andlise textual pode partir de textos que ja existam ou
de material que seré produzido a partir de entrevistas ou observagdes. Para Moraes e Galiazzi
(2011, p.11) “[...] a pesquisa qualitativa pretende aprofundar a compreensdo dos fendmenos
que investiga a partir de uma analise rigorosa e criteriosa desse tipo de informacao.” Portanto,

aintencao da ATD é reconstruir conhecimentos que ja existam sobre 0 que se esta investigando.

3.6.1 DESCONSTRUCAO TEXTUAL E UNITARIZACAO

Quando se inicia a analise qualitativa, precisa-se ter bem claro a relacdo entre ler e
interpretar o texto. Todo texto tem a possiblidade de se ter multiplas leituras. A analise textual
discursiva trabalha com a construgéo de significados a partir de textos, propondo descrever e
obter a interpretacdo de significados que possam surgir. Porém, ndo se pode esquecer de que
ndo existe uma Unica interpretacdo para cada leitura, mesmo quando vérias pessoas dentro de
um mesmo grupo tenham interpretacdes semelhantes, um texto pode possibilitar diversas
interpretagdes diferentes.

Além da leitura e da interpretacdo, ha um fator de extrema importancia para a analise

textual que é a teoria. Conforme Moraes e Galiazzi (2011, p.15),

Toda leitura é feita a partir de alguma perspectiva tedrica, seja esta consciente ou néo.
Ainda que se possa admitir o esforco em pdr entre parénteses essas teorias, qualquer
leitura implica ou exige algum tipo de teoria para poder concretizar-se. E impossivel
ver sem teoria; é impossivel ler e interpretar sem ela.

Entdo, sabendo que em qualquer leitura sempre haverd uma teoria presente, pode-se
afirmar que esse conhecimento de teorias pode ajudar no momento da anélise textual. Mas antes
de falar e aprofundar nas teorias é preciso entender como se da o ciclo da ATD que sera
explicado a partir daqui. A analise textual discursiva se da em trés elementos principais:
unitarizacdo (desmontagem dos textos), categorizacdo (estabelecimento de relagdes) e
metatexto (captacdo do novo emergente).

A unitarizacédo parte da desconstrucdo do texto a ser analisado. Essa desconstrucdo € um
fator importante no processo de construgdo do objeto da pesquisa. Esse processo é um recorte

dos textos reunidos da pesquisa a fim de obter fragmentos que surgem a partir de diversos
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métodos que podem ser utilizados para realizar a coleta de dados. No entanto, esse processo de
unitarizagdo tem a necessidade de garantir que os resultados obtidos tenham absoluta validade,
Ou seja, 0 processo de unitarizacdo € parte de um momento da pesquisa que tem a necessidade
de seguir em frente do mesmo modo que reconsidera o que ja foi feito, dando sentido no objeto
que esta sendo construido, objetivando sempre aprofundar a parte da analise da pesquisa que
esta sendo realizada. E é o proprio pesquisador quem toma a decisao de como sera fragmentada
a parte textual, podendo assim, obter resultados de sua analise de menor ou maior abrangéncia.

A partir da desmontagem da parte textual surgem o que os autores Moraes e Galiazzi
(2011) chamam de “unidades de anélise|”. E importante também que o pesquisador, no
momento da desconstrucdo, saiba a origem de cada unidade de analise. Uma forma de organizar
as unidades de analise ¢ atribuir um nimero e/ou letra a cada unidade retirada do “corpus”.
Assim, o texto 1 terd como unidades, 1.1; 1.2 e assim por diante.

As unidades devem ser sempre identificadas em funcéo de dar sentido a um propdsito
do estudo. Podendo ainda, essas unidades serem definidas a partir de critérios préaticos ou um
estudo semantico do texto. Podendo partir também de categorias definidas como “a priori”, ou
seja, partindo de dados ou fundamentos anteriores conhecidos; ou também de categorias
“emergentes”, OU Seja, as categorias que surgem da analise do texto. Todavia, em uma pesquisa,
0 pesquisador também pode construir suas categorias, partindo da analise realizada. Nesse caso
a elaboracdo das unidades de analise sdo realizadas com base no que o pesquisador conhece,
sempre em concordancia com os objetivos da pesquisa.

No processo de se construir as unidades de andlise, qualquer uma das formas € um
movimento evolutivo de explicar e refinar a unidade de base, em que se torna fundamental que
0 pesquisador tenha a capacidade de ser um julgador, sempre tendo a visdo do projeto da sua
pesquisa em que toda a analise esta inserida. Pode-se também fazer a unitarizacdo como sendo
apenas parte do corpus. A partir dai € que se definem os critérios para iniciar a desconstrucéo

do texto. Se estendendo a todo o “corpus”.

3.6.2 ESTABELECENDO RELACOES E A CATEGORIZACAO

O proximo passo da analise € o0 momento de estabelecer relagdes, ou seja, categorizar
as unidades que antes foram construidas, sendo isso o principal fator da Analise Textual

Discursiva.
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A categorizacdo € um processo que envolve a construgdo de relagdes entre elementos
semelhantes. Também envolve definir as categorias e dar nome a elas. Nesse processo tem
como ser construido diversos tipos de categorias. De um modo geral, as categorias acabam se
constituindo como sendo um elemento de organizacao e é a partir dessas categorias que se
comeca a ser produzido a parte que descreve as novas ideias que serdo possibilitadas por meio
da analise. Mas como se chega as categorias?

Para se chegar as categorias utiliza-se 0 método dedutivo, indutivo ou intuitivo. O
método dedutivo utiliza a deducédo para concluir algo sobre determinadas premissas. Conforme
Moraes e Galiazzi (2011, p.23), “[...] as categorias sdo deduzidas das teorias que servem de
fundamento para a pesquisa.” O que os autores querem dizer é que as unidades de analise sdo
organizadas em “caixas”, constituindo assim o que define como categorias “a priori”. Ja o
método indutivo s6 produz as categorias apds formadas as unidades de analises. O pesquisador
compara as unidades de andlise e a partir disso acaba organizando elementos semelhantes,
resultando no que os autores definem como categorias emergentes. Moraes e Galiazzi (2011)
ainda sugerem um terceiro método, que é o intuitivo, sendo comum chegar as categorias pela
intuicdo, ou seja, as categorias sdo originadas por inspiragdes que surgem derrepente pelo
envolvimento intenso em que o pesquisador acaba tendo com a pesquisa.

Todos os métodos sdo validos. Porém deve ficar bem claro que o essencial nesse
processo ndo € a maneira como serdo produzidas as categorias, mas sim as possibilidades das
categorias construidas propiciarem uma compreensao mais profunda dos textos que foram base
na pesquisa e também os fenémenos que foram investigados.

Mesmo que as relacGes fiquem evidentes ao olhar do pesquisador, escolher algum
método para categorizar trard junto a essas relacbes paradigmas e pressupostos teoricos.
Enquanto, deduzir implica, objetivar, verificar e quantificar, escolher o método indutivo e
intuitivo traz consigo a subjetividade, a qualidade, a construgéo e principalmente estar aberto
ao novo. O método dedutivo carrega consigo pressupostos paradigmaticos que a ciéncia
domina, enquanto o método indutivo e intuitivo esta diretamente relacionado ao paradigma
emergente. N&o existe uma classificacdo com rigidez em relacdo a escolha dos métodos a se
utilizar, porém cabe ao pesquisador conhecer ao que implicam cada método.

A descricdo acima referente aos metodos para se chegar as categorias demonstra que a
analise textual discursiva com qualidade pode utilizar tanto categorias “a priori” quanto
categorias “‘emergentes”. Categorias “a priori” correspondem a construir antes que o

pesquisador realize a analise dos dados. O fundamento do trabalho séo as teorias e as categorias
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sdo obtidas por deducdo. J& as categorias que emergem, surgem de construcdes teodricas
elaboradas pelo pesquisador partindo do “corpus” e essa associacdo faz parte dos métodos
indutivos e intuitivos.

Os autores Moraes e Galiazzi (2011) ainda sugerem uma terceira alternativa que se
constitui como um modelo misto, no qual parte-se de conjuntos de categorias que séo definidas
como “a priori” e a partir da analise de complementa e se reorganiza essas categorias. Todas
essas categorias sdo validas. O fundamental para categorizar ndo é a forma como se produz,
mas sim, as possibilidades que as categorias podem propiciar na compreensdo mais profunda

dos fendmenos que estéo sendo investigados.

3.7 0 NOVO EMERGENTE E A CONSTRUCAO DO METATEXTO

Uma vez que estejam definidas as categorias da-se inicio a um processo de explicar as
relagOes entre elas no intuito de construir a estrutura do que os autores chamam de metatexto.
Nesse sentido, o pesquisador inicia a partir de argumentos parciais para cada categoria explicitar
um argumento que abranja o todo, tentando assim costurar as categorias entre si na intencao da
compreensdo do todo. Esse processo tem natureza recursiva e acaba exigindo permanentemente
uma critica das categorias no sentido de que se consiga uma explicagdo muito rigorosa dos
significados que foram construidos. Isso implica assumir uma atitude fenomenolégica, ou seja,
a manifestacao de fenémenos.

Conforme escrevem Moraes e Galiazzi (2011, p.149),

As abordagens qualitativas de pesquisa, de modo especial aquelas que utilizam AC
trabalhando com categorias emergentes, tém na fenomenologia um de seus
fundamentos. Valorizam o sujeito e suas manifestacdes, transparecendo de forma
acentuada o exercicio de uma atitude fenomenoldgica de deixar os fenémenos se
manifestarem.

Todo o processo da ATD visa produzir um metatexto. No primeiro momento realiza-se
a unitarizacdo e apds a construcdo das categorias, gerando assim a estrutura que forma o
metatexto. Assim que as categorias estdo prontas, estabelece-se a ligagéo entre elas para, apos,
validar a compreensdo atingida. Essa validacdo os autores chamam de teorizagdo do
pesquisador, e representa uma estreita relacdo entre a teoria e a pratica.

Existem dois modos de teorizacdo do metatexto. O primeiro é a construgdo de uma
estrutura que expresse 0S seus principais elementos que constituiram os fendbmenos ali

estudados e as relagdes que se deram. O segundo € a ampliacdo das teorias que j& existem.
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Ambas as formas tém validade, porém vale ressaltar que a construgdo tedrica a partir de
conjunto de textos talvez seja mais complicada.

De um modo geral, a parte mais complexa da ATD ¢é escolher as categorias e conseguir
identificar as propriedades dessas categorias de modo que sejam construidas a partir de um
mesmo principio. Em contrapartida, a ATD permite trilhar um caminho de pensamentos do
proprio pesquisador, sendo esse processo fundado na liberdade de escolhas. Portanto, é nesse
processo de promover questdes que serdo reconstruidas que o pesquisador se assume como
sujeito e assume suas proprias interpretacdes e argumentacoes.

Nesta pesquisa, apos obter as categorias a priori, emergiram subcategorias das quais
pode-se verificar algumas convergéncias e divergéncias de modo a responder as questdes desta

pesquisa, como segue no proximo capitulo.

4. ANALISE DAS PERCEPCOES DOS PROFESSORES QUE ENSINAM
MATEMATICA

Para a analise das percepcGes dos professores que ensinam Matematica, foram
selecionadas 3 questdes do questionario de acordo com as categorias a priori utilizadas, sejam
elas: Questionamento Reconstrutivo, Pesquisa como atitude cotidiana e Formacdo da

Competéncia. As questdes respondidas pelos participantes desta pesquisa, séo elas:

Questdo 1 -Quiais as estratéegias e recursos vocé utiliza para ensinar Matematica? Por que?
De exemplos.

Questdo 3 -Relate uma aula que vocé ministrou com o uso de tecnologias e considerou que
contribuiu de forma significativa para a aprendizagem dos estudantes.

Questdo 5 -Como vocé percebe o ensino da Matematica articulado com atividades

contextualizadas envolvendo as tecnologias?

Durante a anélise, utilizou-se a fragmentacdo das respostas dos participantes desta
pesquisa e cada trecho dessa fragmentacgéo foi padronizado com um codigo. A exemplo disso,
0 codigo P1.1.1 tem referéncia ao primeiro trecho do Professor 1 com a fragmentacdo da
resposta referente a Questdo 1, o codigo P1.1.2 refere-se ao segundo trecho do Professor 1 com

a fragmentacéo da resposta referente a Questdo 1, e assim continuamente.
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ApoOs realizar a fragmentacdo e os codigos para identificagdo desses fragmentos, o0s
trechos foram reescritos seguidos de significados. Os resultados para as unidades de
significados foram categorizados como “a priori” conforme os pressupostos da proposta o
Educar pela Pesquisa de Demo (2000). A partir disso, as unidades de dentro das categorias a
priori, foram categorizadas novamente pela semelhanca de seu significado, emergindo
subcategorias. Para melhor explicitar a emergéncia dessas subcategorias partindo das respostas
dos docentes as questdes (APENDICE A) e fazendo uma releitura, elaborou-se os quadros 1, 2

e 3, para melhor entender os detalhes da ATD realizada.

4.1 Questionamento Reconstrutivo

Conforme Demo (2000, p.10-11), compreende-se como guestionamento

[..] & formagdo do sujeito competente, no sentido de ser capaz de, tomando
consciéncia critica, formular e executar projeto préprio de vida no contexto histérico.
N4o significa apenas criticar, mas, com base na critica, intervir alternativamente.
Inclui a superacdo da condicdo de massa de manobra, ou de objeto de projetos alheios.
Um dos sentidos mais fortes da educacédo é precisamente a passagem de objeto para
sujeito, o que significa formagdo da competéncia. Assim, no questionamento aparece
tanto a descoberta critica, quanto a capacidade de mudar, representando ambos 0s
momentos sinalizacdo clara de que supera a massa de manobra e se inicia uma rota
alternativa, na qual a autonomia histérica e solidaria se desenha cada vez mais e
melhor.

E compreende-se por reconstrucdo, conforme Demo (2000, p.11),

[...] a instrumentagdo mais competente da cidadania, que é o conhecimento inovador
e sempre renovado. Oferece, a0 mesmo tempo, a base da consciéncia critica e a
alavanca da intervencdo inovadora, desde que ndo seja mera reproducdo, copia,
imitacdo. N&o precisa ser conhecimento totalmente novo, coisa rara, alias. Deve, no
entanto, ser reconstruido, o que significa dizer que inclui interpretacdo propria,
formulacéo pessoal, elaboracgdo trabalhada, saber pensar, e aprender a aprender.

Nessa categoria, associaram-se o0s fragmentos dos professores participantes da pesquisa
que deram como resposta a questdo 1 a afirmativa de utilizar algum tipo de estratégia e recurso
para ensinar Matematica nas suas aulas. As subcategorias que emergiram da categoria a priori
Questionamento Reconstrutivo destacados pelos professores que participaram da pesquisa
foram: a Matematica relacionada a realidade do estudante (3); a Matematica relacionada a
vivéncia do estudante (2); A resolucao de problemas como estratégia para ensinar Matematica

(5); Utilizacdo de modelos prontos para ensinar a Matematica (2); Aplicacdo da modelagem
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Matematica (2); Utilizacdo de atividades contextualizadas para ensinar a Matematica(4);
Utilizagdo de material concreto para ensinar a Matematica (1 ); Aula expositiva como estratégia
para ensinar Matematica (5 ); Utilizacdo do livro didatico como recurso para ensinar
Matematica ( 3 ); a tecnologia como recurso e estratégia para ensinar a Matematica (2 ); a
interdisciplinaridade como estratégia para ensinar a Matematica(1 ).

Para verificar a frequéncia correspondente a cada categoria e os fragmentos que a

constituiram foi elaborado o quadro 2.



Quadro 2 — Frequéncia das subcategorias emergentes da categoria a priori Questionamento Reconstrutivo.

Cddigo/Fragmentos das
Respostas [continua]

Significacao

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P1.1.2 - tentando tornar o assunto o
mais proximo da sua realidade.

Vinculo da Mateméatica com a
realidade do estudante.

Vinculo da Matematica
realidade do estudante.

com a

P2.1.4 - Acredito que 0 uso dessas
estratégias e recursos,
essencialmente, possibilitam
relacionar a Matematica ensinada
na sala de aula com a realidade dos
estudantes, com as situacdes do seu
cotidiano.

Possibilidade de relacionar a
Matematica com a realidade do
estudante.

Relacdo da Matemética com a

realidade do estudante.

A Matematica relacionada
realidade do estudante.

P7.1.1 - Procuro dar aulas|Vinculo da Matematica com a | Vinculo da Matematica com a
vinculadas com a realidade do | realidade do estudante. realidade do estudante.

aluno.

P1.1.1 - Procuro vincular o | Vinculo da Matematica com a | Vinculo da Matematica com a

conteddo com a vivencia de cada
aluno.

vivéncia do estudante.

vivéncia do estudante.

P9.1.2 - e faco relagdes com os

Relacdo da Matematica com

Relacdo da Matematica com

contetidos curriculares com | situacbes de vivéncia dos | situacbes de vivéncia  dos
situacbes de  vivéncia  dos | estudantes. estudantes.

estudantes.

P2.1.3 - praticamente todas as | Abordagem da  Matematica | A resolucdo de problemas como
abordagens envolvendo a | envolvendo a resolugdo de | estratégia para ensinar
Resolucdo de Problemas. Os | problemas. Matematica.

recursos que mais utilizo séo: livro
texto; quadro branco; computador;
projetor de slides

A Matematica relacionada

vivéncia do estudante.
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P3.1.3 - Ja nas disciplinas de | Utilizacdo da resolucdo de | A resolucdo de problemas como

Matemética do curso de Gestdo | problemas no  ensino  da | estratégia para ensinar

Ambiental utilizo mais resolucdo de | Matematica. Matematica.

problemas e seminarios.

P3.1 - Nas disciplinas de célculo | Utilizacdo da resolucdo de | A resolucdo de problemas como

utilizamos demonstragdes e | problemas no ensino  da | estratégia para ensinar

deducdes, resolucdo de problemas, | Matematica. Matematica.

entre outros.

P5.1.2 - por meio da resolucdo e | Utilizacdo da resolucdo de | A resolucdo de problemas como

problemas problemas no ensino  da | estratégia para ensinar
Matematica. Matematica.

P7.1.2 - Utilizo resolucdo de | Utilizagdo da resolucdo de | A resolucdo de problemas como

problemas problemas no ensino  da | estratégia para ensinar
Matemética. Matematica.

P2.1.2 - com mais frequéncia a
Analise de Modelos e Aplicacdo
de Modelos (uso de modelos
prontos para explorar o conteudo
curricular)

Aplicacdo de modelos prontos
para ensinar a Matematica.

Utilizagdo de modelos prontos
para ensinar a Matematica.

Utilizacdo de modelos prontos para
ensinar a Matematica.

P6.1.2 - com a utilizacdo de

Utilizacdo de modelos prontos

Utilizacdo de modelos prontos

modelos  prontos e  muitos | para ensinar a Matematica. para ensinar a Matematica.
exercicios.
P2.1.1 - pouca frequéncia a | Aplicagédo da modelagem | Aplicacéo da modelagem
Modelagem Matematica (ainda | Matematica. Matematica.
que muitas vezes ndao completo o Aplicagéo da modelagem
processo) Matematica.
P7.1.3 - modelagem matematica. Aplicagéo da modelagem | Aplicacéo da modelagem
Matematica. Matematica.




P5.1.1- Utilizo atividades
contextualizadas.

Utilizacdo de atividades
contextualizadas para ensinar a
Matematica.

Utilizacédo de atividades
contextualizadas para ensinar a
Matematica.

P8.1.2 - e 0 segundo momento aula
pratica, contextualizando esses
conte(dos.

Contextualizagdo de contetdos
Matematicos.

Utilizagéo de atividades
contextualizadas para ensinar a
Matemaética.

P8.1.4 - Na aula pratica o aluno
coloca em pratica alguns dos
conteldos que aprendeu na aula
expositiva. Exemplo:
Contextualizando o0s conteudos
como a construcdo de tridngulos,
Caélculo de pagamentos domeésticos,
etc.

Contextualizagdo de contetdos
Matematicos.

Utilizacéo de atividades
contextualizadas para ensinar a
Matematica.

P10.1.3 - contextualizando
contetdos curriculares de cada
disciplina. Exemplo Matemética e
Geografia trabalhando questdes
geograficas e populacionais.

Contextualizagdo de contetdos
Matematicos.

Utilizacéo de atividades
contextualizadas para ensinar a
Matematica.

P3.1.1 - Nos componentes voltados
para a educacdo infantil e anos
iniciais utilizo muito material
concreto, desde palito coloridos,
tampinhas, material dourado, entre
outro.

Utilizagdo de material concreto
para ensinar a Matematica.

Utilizagdo de material concreto
para ensinar a Matematica.

P6.1.1 - Aulas expositivas

Aula expositiva como estratégia
para ensinar Matematica.

Aula expositiva como estratégia
para ensinar Matematica.

P8.1.1 - Minha aula de Matematica
¢ dividida em dois momentos: aula

Aula expositiva como estratégia
para ensinar 0s contetdos
curriculares de |Matematica.

Aula expositiva como estratégia
para ensinar Matematica.
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expositiva envolvendo os contetdos
curriculares.

P8.1.3 - Na aula expositiva utilizo
quadro, slides.

Utilizacdo de aula expositiva para
ensinar a Matematica.

Aula expositiva como estratégia
para ensinar Matematica.

Aula expositiva como estratégia

P9.1.1 - Ensino Matematica com
aulas expositivas.

Aula expositiva como estratégia
para ensinar Matematica.

Aula expositiva como estratégia
para ensinar Matematica.

para ensinar Matematica.

P10.1.1 - Ensino Matematica
utilizando livro didatico com aulas
expositivas seguindo os contetdos
curriculares,

Aula expositiva como estratégia
para ensinar 0s conteddos
curriculares de |Matematica.

Aula expositiva como estratégia
para ensinar Matematica.

P9.1.3 - Utilizo livro didatico e
apostilas elaboradas pelos
professores.

Utilizagdo do livro didatico como
recurso para ensinar Matematica.

Utilizacdo do livro didatico como
recurso para ensinar Matematica.

P3.1.2 - Utilizo também a leitura e
discussdo de textos e livros acerca
do ensino de Matematica.

Utilizacdo do livro didatico como
recurso para ensinar Matematica.

Utilizacdo do livro didatico como
recurso para ensinar Matematica.

Utilizacdo do livro didatico como
recurso para ensinar Matematica.

P4.1.1 - Atualmente como leciono
em escola publica somente livro e
quadro.

Utilizagdo do livro didatico como
recurso para ensinar Matematica.

Utilizacdo do livro didatico como
recurso para ensinar Matematica.

P5.1.3 - com a utilizacdo de tablets

Utilizacdo da tecnologia como

A tecnologia como recurso para

em sala de aula recurso para ensinar a | ensinar a Matematica.

Matematica. A tecnologia como recurso e
P7.1.4 - Utilizo aplicativos em | Utilizacdo da tecnologia como | A tecnologia como estratégia para | estratégia ~ para  ensinar  a
tablets, slides e videos. estratégia  para  ensinar  a | ensinar a Matematica. Matematica.

Matematica.

P10.1.2 - também utilizamos na
minha escola a
interdisciplinaridade, ensinando
Matematica com outras disciplinas.

Utilizac&o da interdisciplinaridade
como estratégia para ensinar a
Matematica.

A interdisciplinaridade como
estratégia para  ensinar a
Matematica.

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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Na subcategoria emergente A Matemética relacionada a realidade do estudante, os
professores P1, P2 e P7 trouxeram a relacdo entre a matematica e a realidade como uma
estratégia de ensino. Segundo P2, a possibilidade de relacionar a Matematica com a realidade
do estudante, assim como situacfes do seu dia a dia sdo essenciais para a aprendizagem, como
afirma no fragmento de sua resposta: “Acredito que o uso dessas estratégias e recursos,
essencialmente, possibilitam relacionar a Matematica ensinada na sala de aula com a
realidade dos estudantes, com as situacfes do seu cotidiano ”. Entretanto, ndo especifica a que
tipo de realidade esta se referindo.

De acordo com o Novo Dicionario Soares Amora (2014, p.608), define realidade como
qualidade do que é real; do que existe de fato, coisa real. Nessa mesma perspectiva Duarte
Junior (2002), afirma que: “o mundo se apresenta com uma nova face cada vez que mudamos
a nossa perspectiva sobre ele”, ou seja, a cada experiéncia do ser humano uma nova realidade
é constituida. Desse modo, a realidade passa a ser uma compreensdo dos diversos modos que 0
homem tem de se relacionar com o mundo. Todavia, Machado, D’ Ambrosio (2014, p.51),
afirma sobre o termo realidade, que: “cada individuo recebe da realidade informacdes pessoais,
préprias, captadas pelos sentidos, entre elas a memoria e a imaginacdo; pela comunicacao,
compartilha, troca e enriquece essas informagdes, criando uma informacdo socializada”.

Portanto, apds algumas definicdes, ndo se pode deixar de pensar de que modo a
Matemética e a Realidade se articulam e, de acordo com Machado, D’ Ambrosio (2014, p.127),
“0 modo como se ensina matematica é tributario do modo como séo concebidas as relacdes
entre a matematica e a realidade. Quando se pensam em tais relacdes temos uma visao platénica
e aristotélica. No primeiro caso, 0 matematico faria descobertas, no segundo a observacao do
matematico levaria a constru¢io de ideias.”

Sendo assim, os individuos geram conhecimento por meio de codigos, simbolos e
linguagem, e esse conhecimento é organizado como conhecimento comum, Gtil para lidar com
a realidade. Portanto, quando professores afirmam em “dar aulas de acordo com a realidade dos
estudantes”, pode-se entender que cada estudante pode ter uma realidade diferente, ou se, a
resposta atribuida refere-se aquilo que é real, aquilo que se vé, pode-se pensar em atividades
contextualizadas que é o foco principal da pesquisa.

Na subcategoria emergente A Matematica relacionada a vivéncia do estudante foram
agrupados os fragmentos das respostas dos professores que vinculam e relacionam a
Matematica ensinada na sala de aula com a vivéncia dos estudantes. Assim afirma P9 “[...] e

faco relagcdes com os conteudos curriculares com situagdes de vivéncia dos estudantes”, ou seja,
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o professor se refere aquilo que o estudante vivencia tanto na escola como fora dela. Conforme
Machado, D’Ambrosio (2014, p.74),

O trabalho em sala de aula n&o é resultado apenas do conhecimento da matéria. E
também importante conhecer o aluno, saber de suas expectativas e angustias, de seu
comportamento fora da escola, do ambiente de sua casa e comunidade, ou seja,
conhecer o contexto social e cultural em que vive o aluno a maior parte de sua vida.

Levando em consideracdo que a aprendizagem do estudante se da em todo e qualquer
momento de sua vida, estando esse estudante a sujeitar-se a qualquer experiéncia que nao
somente a da escola, é imaturo acreditar que esse estudante ficara eternamente ligado somente
as atividades escolares. E essa reflex&o é fundamental para o planejamento do professor.

Sendo assim, a subcategoria que relaciona a Matematica a vivéncia do estudante pode
ser uma estratégia de ensino que auxilie estudantes e professores em questdes sociais
importantes. Para tanto, seria necessario fazer uma pesquisa sobre a vivéncia de cada estudante,
para entdo poder abordar os temas que irdo surgir.

A subcategoria emergente A resolucdo de problemas como estratégia para ensinar
Matematica esta entre as respostas que mais apareceu no questionario realizado com o0s
professores. Conforme afirma P2 “uso de modelos prontos para explorar o contetdo curricular
e praticamente todas as abordagens envolvendo a Resolucdo de Problemas™. Todas as cinco
respostas tiveram significados semelhantes emergindo assim a subcategoria citada. Embora se
saiba a importancia da utilizacdo da resolucdo de problemas conforme afirma Machado,
D’ Ambrosio (2014, p.168), “Resolver problemas é a esséncia da matematica, por vérias razoes:
apresentaremos uma apenas, que consideramos decisiva. Como ja se afirmou, um problema
traduz sempre uma pergunta e no caminho em busca da resposta estd o equacionamento dele.”.

Machado, D’Ambrosio (2014, p.165) ressaltam que “A aprendizagem baseada em
problemas faz muito sentido desde que os problemas sejam auténticos e ndo apenas exercicios
na forma de um texto cujo unico objetivo ¢é adestrar o aluno em técnicas”. Portanto, a resolucéo
de problemas é uma excelente estratégia de ensino, principalmente no ensino da Matematica
desde que seja utilizado como uma forma de saber fazer e que além disso, o estudante consiga
refletir sobre o tema proposto.

Na subcategoria Utilizacdo de modelos prontos para ensinar a Matematica, P2 e P6
trazem como resposta a mesma ideia de utilizar modelos prontos para explorar o contetdo
curricular. Embora a palavra modelo remeta a ideia da Modelagem Matemaética, ndo se tem a

certeza de que as respostas dos professores P2 e P6 sejam modelos referente a Modelagem
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Matematica que é bastante conhecida na area da educacgéo, pois é composta por varias etapas:
interacdo, matematizagao e modelos.

Para que se consiga utilizar “modelos prontos” como uma estratégia de ensino, ¢
fundamental que o professor esteja apoiado em outras metodologias como: a utilizacdo da
tecnologia, da contextualizagdo, entre outras, a fim de ndo empobrecer a pratica docente e ndo
acabar com a mera transmissao de conhecimentos.

Ja na subcategoria Aplicacdo da modelagem Matematica, a resposta dos professores
afirma a utilizacdo da Modelagem, mesmo reconhecendo que ndo complete o processo como
afirma P2 “pouca frequéncia a Modelagem Matemaética (ainda que muitas vezes ndo completo
0 processo)”.Embora a subcategoria citada tenha aparecido apenas em duas das respostas
analisadas, sabe-se que dentre varios autores que discutem a Modelagem Matematica,
Biembengut e Hein (2009) sugerem a Modelagem Matematica como uma estratégia favoravel
ao ensino da Matematica. Outros autores como D’ Ambrosio (2014) e Bassanezi (1999) afirmam
que a Modelagem Matematica € uma fonte rica como estratégia para o ensino e aprendizagem,
pois relaciona contetdos curriculares com situagfes problemas do cotidiano dos estudantes,
trazendo em sua esséncia o principal objetivo que é a motivacdo dos estudantes para que 0s
mesmos produzam conhecimento matematico. Além de corroborar para que o estudante se
desenvolva como sujeito critico e reflexivo, que é o papel que a Matematica tem a oferecer na
sociedade.

Embora os autores acima citados, destaquem que trabalhar com Modelagem é um
processo complexo e requer uma atencdo especial, pois a modelagem trabalha com etapas e
estas etapas precisam de tempo para serem concluidas com éxito, por se tratar de um processo
com consolidacdo na area educacional e principalmente na area da Matematica, a Modelagem
pode contribuir, como metodologia, na pratica docente fazendo a interacdo entre professor e
estudante, promovendo uma aula de investigacéo prazerosa e dindmica para ambas as partes.

Na subcategoria Utilizacao de atividades contextualizadas para ensinar a Matematica,
obteve-se 4 respostas envolvendo as palavras atividades contextualizadas. Conforme P8 “[...]e
0 segundo momento, aula pratica, contextualizando esses contetdos”, 0 professor da a entender
gue em um primeiro momento aborda contetdo curricular por meio de aula expositiva e apds,
contextualiza esse conteudo. Conforme Moran (2000, p.112), na contextualizacdo de qualquer

tema,

[...] o professor precisa argumentar e explorar o tema como um todo, instigar os alunos
a visualizar o todo com suas referidas partes. Torna-se essencial que os alunos se



74

localizem historicamente diante da tematica proposta. Cabe valorizar e explorar o
tema, mostrando a conexao e a inter-relacdo que se estabelecem com os tépicos a
serem investigados.

Nesse sentido, é fundamental que o professor esteja atento para que dados da realidade
do estudante estejam presentes na contextualiza¢do, assim como outros dados pertinentes ao
tema trabalhado.

A contextualizacdo de atividades em sala de aula é uma estratégia fundamental e
necessaria ao contexto social da atualidade. Se o professor ndo levar temas de interesse do
estudante, ndo o atingira, na aprendizagem. Para isso, é necessario, que o professor tenha a
pesquisa como habito cotidiano, pois a contextualizacdo necessita de informagbes dos
estudantes, da sua realidade e da sua vivéncia tanto na escola como fora dela.

A subcategoria Utilizag8o de material concreto para ensinar a Matematica emergiu da
resposta do professor P3 “Nos componentes voltados para a educacéo infantil e anos iniciais
utilizo muito material concreto, desde palito coloridos, tampinhas, material dourado, entre
outros”, P3 refere-se a Matematica ensinada em um curso de graduacdo em Pedagogia.

Trabalhar com material concreto é uma maneira de mostrar ao estudante uma forma
mais acessivel e palpavel de entender matematica e como ela, de fato, pode ser utilizada no dia
a dia. Sabe-se que existem diversos materiais elaborados com o propdésito de ajudar na
aprendizagem dos estudantes e esses materiais podem enriquecer o0 ensino e aprendizagem de
matematica permitindo que os estudantes aprendam conteldos como classificacdo, de ordem e
sequencias, que sao essenciais para se construir o conceito de nimero. Por meio da manipulagéo
de materiais concretos o estudante consegue desenvolver habilidades e também internalizar
conceitos de maneira ludica.

A subcategoria Aula expositiva como estratégia para ensinar Matematica emergiu das
respostas de 5 professores dos 10 entrevistados. Conforme o fragmento do P10 “Ensino
Matematica utilizando livro didatico com aulas expositivas seguindo os conteudos curriculares”
confirma que ainda, nos tempos atuais existem professores que se utilizam apenas dessa
estratégia de ensino. De acordo com Moran ( 2000, p.114), “A aula expositiva ndo precisa ser
eliminada da pratica pedagogica, mas deve ceder espaco para contemplar outras acoes
metodologicas. Portanto, na medida certa e necessaria, o professor pode fazer uso desse
procedimento”.

Conforme as ideias de Moran (2000) essa aula expositiva deve instigar o estudante a
visualizar a realidade social do tema abordado e a partir disso, utilizar outras estratégias de

maneira a complementar e enriquecer sua aula. A educagdo requer estratégias de ensino
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inovadoras, como por exemplo aulas contextualizadas, praticas, envolvendo tecnologia, mas
em nenhum momento se fala na extingdo do quadro e do giz. O que se pretende € preparar 0
estudante para a vida fora da escola e a vida fora da escola é cheia de praticas.

A subcategoria Utilizacdo do livro didatico como recurso para ensinar Matematica
emergiu das respostas de 3 professores de diferentes niveis de ensino, tanto ensino fundamental
e médio, quanto superior. Embora a utilizagdo do livro didatico possa ser considerado como
uma aula expositiva, fazendo parte assim, da subcategoria anterior, vale ressaltar que o livro
didatico tem sido, ainda muito utilizado pela maioria das escolas de educacdo basica, porém,
sdo utilizados, muitas vezes acompanhado de outras estratégias que complementam e
enriquecem esse ensino. Confirmando a citacdo de (MORAN, 2000, p.114) conforme acima.

De qualquer forma, o livro didatico é um recurso que ndo se pode dispensar, porém, o
professor como mediador do ensino e aprendizagem do estudante devera mediar o que o livro
didatico oferece. Vale aqui ressaltar a necessidade, como aponta Demo (2000) do docente
elaborar seus préprios materiais, ser autor.

A subcategoria A tecnologia como recurso e estratégia para ensinar a Matematica
emergiu de apenas 2 respostas dos 10 professores que participaram da pesquisa. A resposta de
P5 “com a utilizagéo de tablets em sala de aula” e P7 “Utilizo aplicativos em tablets, slides e
videos”. Vale ressaltar aqui que o trabalho com tecnologias nas aulas de Matematica deve ter
uma atencdo especial do professor, enfatizando que os estudantes tém um aprendizado
realmente efetivo quando aprendem com seus proprios resultados e também, quando as tarefas
tém relevancia e sdo interessantes ao estudante. Um outro ponto extremamente importante é
esse estudante ter a possibilidade de compartilhar suas davidas e seus resultados com colegas e
0 préprio professor. As tecnologias como recurso na aula de Matematica tém um papel
fundamental quando se trabalha a autonomia do estudante, tanto na resolucdo de problemas
quanto nas relacbes matematica onde o estudante tem que pensar, raciocinar, aplicar e
desenvolver conceitos.

O professor deve ter clareza na diferenca entre a tecnologia como recurso e a tecnologia
como estratégia de ensino. O recurso é quando eu utilizo, por exemplo, o powerpoint para expor
ideias de exercicios de Matematica, isso seria 0 mesmo que utilizar o quadro e giz. A Estratégia
é quando eu utilizo, por exemplo, o tablet e a partir dele, utilizo um aplicativo que desenvolva
a construcdo de graficos e seus movimentos.

Portanto, a tecnologia tanto como recurso ou como estratégia, ndo pode ser dispensada

na sala de aula, uma vez que os estudantes vivenciam a tecnologia tanto na escola como fora
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dela. Para isso, o professor, é claro, deve estar preparado para atender as demandas que irdo
surgir.

Por fim, a subcategoria A interdisciplinaridade como estratégia para ensinar a
Matematica, apesar de ter emergido em apenas 1 das respostas dos 10 professores participantes
da pesquisa, tem sua importancia no trabalho em sala de aula. A interdisciplinaridade é um
conceito complexo e multifacetado, pode-se dizer que 0 mesmo esta em constante processo de
construcdo. Pombo define (GUSDORF apud POMBO. p.2),

O prefixo "inter" ndo indica apenas uma pluralidade, uma justaposicdo; evoca também
um espaco comum, um factor de coeséo entre saberes diferentes. Os especialistas das
diversas disciplinas devem estar animados de uma vontade comum e de uma boa
vontade. Cada qual aceita esforcar-se fora do seu dominio préprio e da sua propria
linguagem técnica para aventurar-se num dominio de que ndo é o proprietario
exclusivo. A interdisciplinaridade supde abertura de pensamento, curiosidade que se
busca além de si mesmo.

Picollo (2013) afirma interdisciplinaridade ndo é uma categoria de conhecimento, mas
sim uma categoria de acdo. A realidade é interdisciplinar, todavia colocar este conceito em
pratica dentro dos espacos escolares € um desafio para gestores e docentes. Como implementar
aquilo que ¢é desconhecido em nossa propria experiéncia educacional?

A interdisciplinaridade, por muitas vezes, fica presa a discursos educacionais
inovadores, todavia é escasso 0 numero de trabalhos que trazem a perspectiva para 0 campo
pratico e cotidiano dos docentes. Afinal, para que a mesma ocorra, faz-se necessario interesse,
abertura, tempo de estudo, tempo de analise, tempo de pesquisa, trabalho em conjunto com os
pares, ser humilde perante o conhecimento, ser humilde perante o outro, respeito, paciéncia,
desapego e muito didlogo entre os atores dos espacos escolares. No mais, ndo existe uma receita
de bolo para se trabalhar com tal perspectiva, assim o desafio dos docentes é pensar de maneira
conjunta em estratégias e temas para que tal trabalho ocorra dentro dos espagos escolares.

No gue tange ao desenvolvimento de competéncias nos estudantes, nas Ultimas décadas
diversas discussdes académicas tratam sobre o tema. As disciplinas sdo de extrema importancia,
porém o foco principal da acdo de educar deve situar-se em desenvolver competéncia pessoal
de cada estudante. Ou seja, 0 objetivo principal é a formacao pessoal de cada discente, fazendo
com o que mesmo compreenda seu local no mundo e a importancia da coletividade no contexto
em que esta inserido. Dessa maneira, Pérez Gomez (2015) argumenta que se ndo pode trabalhar
com um curriculo baseado em competéncias, mas sim, um curriculo que desenvolva as

competéncias (habilidades, valores, conhecimentos, atitudes e emo¢6es) em seus estudantes. E
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para que consigamos ter pleno desenvolvimento do sujeito é fundamental que esse individuo
consiga enxergar na pratica o que se esta aprendendo na sala de aula.

Portanto, a subcategoria A interdisciplinaridade como estratégia para ensinar a
Matematica nos remete a reflexdo sobre a necessidade e a importancia de fazer a conexdo
entre diversas disciplinas de modo a desenvolver competéncia pessoais nos estudantes fazendo-
0s compreender a importancia do trabalho coletivo dentro da sociedade em que estio

inseridos.

4.2 Pesquisa como atitude cotidiana

A categoria Pesquisa como atitude cotidiana, conforme Demo (2000, p.12),

[...] estd na vida e Ihe constitui a forma a passar por ela criticamente, tanto no sentido
de cultivar a consciéncia critica, quanto no de saber intervir na realidade de modo
alternativo com base na capacidade questionadora. Trata-se de ler a realidade de modo
questionador e de reconstrui-la como sujeito competente.

Nessa categoria, associaram-se os fragmentos dos professores participantes da pesquisa
que deram como resposta a questdo 3 a afirmativa de utilizar algum tipo de tecnologia como
estratégia e recurso para ensinar Matematica nas suas aulas. As subcategorias que emergiram
da categoria a priori Pesquisa como atitude cotidiana destacados pelos professores que
participaram da pesquisa foram: Utilizacdo do software geogebra e graphmath (4); Utilizacdo
da planilha excel e power point (2); Pesquisa na www (2); Utilizacdo de site especifico (1);
Utilizacdo de aplicativo (2); Utilizacdo de videos e slides (2); Utilizacdo de objeto de
aprendizagem (2); Nao utiliza a tecnologia (1). Para verificar a frequéncia correspondente a

cada categoria e os fragmentos que a constituiram foi elaborado o quadro 3.
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Cddigo/Fragmentos das
Respostas [continua]

Significacao

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P1.3.1 - trabalhava com o ensino
médio dentro do laboratério de
informética fazendo a parte
pratica das fungdes construindo
graficos que se movimentavam

Construcdo de gréaficos que se
movimentam.

Utilizac&o do software graphmath.

P1.3.2 - dando uma visdo
diferenciada para o aluno que
podia comparar 0 que muda de
uma funcao para outra.

Comparacéo de funcdes.

Utilizac&o do software graphmath.

P2.3.1 - Os estudantes tinham que
descrever os valores acumulados
em cada ano (nos préximos 6
anos) e representar graficamente
esses dados num sistema de
coordenadas cartesianas.

Representacdo grafica no sistema
de coordenadas cartesianas.

Utilizac&o do software graphmath.

P4.3.1 - usava com os alunos o
geogebra e o graphmath a escola
tinha internet acessivel foi uma
experiéncia muito gratificante
mais néo teve continuidade com o
projeto.

Utilizacdo do software geogebra e
graphmath.

Utilizacdo do software geogebra e
graphmath.

Utilizag&o do software geogebra e
graphmath

P2.3.2 - Ao final da primeira aula,
quase todas as duplas haviam
concluido a tarefa, e como a aula
seguinte seria uma semana depois,

Utilizagéo da planilha excel.

Utilizagéo da planilha excel.
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foi proposto para essa aula, que
fizessem a mesma atividade
utilizando agora uma planilha,
como o Excel, e tentassem
descobrir  qual o  modelo
matematico apropriado para cada
situacao.

P10.3.1 - Utilizei a planilha Excel
e o Power point para construir
mapas com o0s alunos em um
trabalho interdisciplinar entre
Geografia e Matematica.

Utilizacdo da planilha excel e
power point.

Utilizacdo da planilha excel

power point.

e

Utilizagdo da planilha Excel e
PowerPoint.

P3.3.1 -0s alunos possuem seus
smartphones, temos acesso a
internet, desse modo 0 acesso é
continuo, sempre que surge
alguma ddvida peco para 0s
alunos consultarem o Google.

Pesquisa na www.

Pesquisa na www.

P8.3.2 - utilizei a pesquisa ha
www para construir célculos
domeésticos como pagamento de
impostos, entre outros.

Pesquisa na www.

Pesquisa na www.

Pesquisa na www.

P3.3.2 - aula voltada para o estudo
de Fracdes onde utilizamos a
Khan Academy, foi uma forma de
trabalhar com um  recurso
educacional aberto, possibilitando
0 conhecimento desta ferramenta.

Utilizacdo de site especifico.

Utilizacdo de site especifico.

Utilizac@o de site especifico.

P5.3.1 - Utilizei o aplicativo
“Regla de Trés” para ensinar

Utilizagdo de aplicativo.

Utilizag&o de aplicativo.




80

Regra de Trés simples e composta
em uma turma de 7° ano.

P5.3.2 - aula préatica com tablets e
utilizagdo de aplicativo.

Utilizac&o de aplicativo.

Utilizac&o de aplicativo.

Utilizag&o de aplicativo.

P6.3.1 -Utilizo apenas videos para
facilitar a aula expositiva.

Utilizacéo de videos.

Utilizacdo de videos.

P8.3.1 - Para introducdo do
conteldo a ser abordado utilizei
videos.

Utilizacdo de videos.

Utilizacdo de videos.

Utilizacéo de videos.

P7.3.1 - Utilizei o objeto de
aprendizagem “Batalha do Milhao
“para revisar o conteudo fragcdes
para 0 6° ano. Percebi uma aula
bem dindmica e com muito
envolvimento dos estudantes.

Utilizacdo  de
aprendizagem.

objeto  de

Utilizacdo  de
aprendizagem.

objeto  de

Utilizacdo  de
aprendizagem.

objeto

de

P9.3.1 — Néo utilizo a tecnologia.

N&o utilizo a tecnologia.

N&o utilizo a tecnologia.

N&o utilizo a tecnologia.

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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Na subcategoria emergente Utilizacdo do software Geogebra e Graphmath, os
professores P1, P2 e P4 trouxeram a utilizagdo do software de Matematica dinamica que
engloba geometria, planilhas de calculos, graficos, probabilidade, estatistica, entre outros
conteddos como estratégia para ensinar a Matematica.

A tecnologia permite ao estudante que estd aprendendo Matematica, uma aula
experimental. Os recursos que a tecnologia disponibiliza, como exemplo os softwares
Geogebra e Graphmath instigam o estudante a participar, a tomar decises, a levantar hipdteses
e fazer comparac6es no processo de ensino e aprendizagem. Existem alguns caminhos que
podem facilitar a aprendizagem do estudante e um deles é experimentar e dar significado ao
que se estd aprendendo. Assim afirma Moran (2000, p.23), “Aprendemos melhor quando
vivenciamos, experimentamos, sentimos. Aprendemos quando relacionamos, estabelecemos
vinculos, lacos, entre o que estava solto, cadtico, disperso, integrando-0 em um novo contexto,
dando-lhe significado, encontrando um novo sentido”.

A utilizacdo dos softwares Geogebra e Graphmath sdo configurados partindo de
propriedades matematicas e tem como objetivo principal a integracdo do conhecimento dentro
da escola. Sdo softwares dinamicos que juntos unem conceitos matematicos em um meio
grafico. Portanto, no que tange a tecnologia e o0 ensino da matematica, tem-se como ponto
favoravel a visualizagdo, podendo o estudante, visualizar o grafico das fungdes e também da
geometria plana contribuindo para uma melhor compreenséo no ensino da matematica.

A subcategoria emergente Utilizacdo da planilha Excel e PowerPoint emergiu em 2
respostas dos 10 professores que participaram da pesquisa. De acordo com o professor P2: “Ao
final da primeira aula, quase todas as duplas haviam concluido a tarefa, e como a aula seguinte
seria uma semana depois, foi proposto para essa aula, que fizessem a mesma atividade
utilizando agora uma planilha, como o Excel, e tentassem descobrir qual 0 modelo matematico
apropriado para cada situagdo”, trata-se de uma aula pratica exercitando a teoria aplicada
anteriormente.

O Excel é uma das ferramentas indispensaveis no mundo profissional, por isso é
fundamental que o professor a utilize em sala de aula de maneira a preparar os estudantes para
o mundo fora da escola. E uma planilha eletronica que auxilia na organizacio de documentos
que precisa m serem organizados de forma rapida e como precisdo. Também por meio do excel
é possivel resolver célculos dos mais faceis aos mais dificeis. Além de uma variedade de

recursos capazes de fazer formulas, listas, equacdes, entre outras.
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Quando se fala em Power Point, trata-se de apresentacdes e uma vasta gama de
possibilidades para elaboracdo de aulas, palestras, seminarios, etc. Existe a possibilidade de
poder escolher qual o modelo utilizar ou até mesmo fazer upload de um design da prépria marca
ou empresa. Conforme afirma o professor P10: “Utilizei a planilha Excel e o Power point para
construir mapas com os alunos em um trabalho interdisciplinar entre Geografia e Matematica”,
trata-se de organizar dados entre as duas disciplinas. Mesmo sabendo de sua imensa praticidade
e utilidade é preciso saber usar a ferramenta de maneira correta, pois de nada adianta copiar o
livro didatico e coloca-lo em apresentacdes no PowerPoint na sala de aula. E esse € um dos
grandes desafios do professor, assim afirma Moran (2000, p.23), “Um dos grandes desafios
para 0 educador é ajudar a tornar a informacdo significativa, a escolher as informacdes
verdadeiramente importantes entre tantas possibilidades, a compreendé-las de forma cada vez
mais abrangente e profunda e a torna-la parte do nosso referencial”.

Sabe-se que o potencial pedagdgico do PowerPoint é amplo, podendo ser utilizado
desde as séries iniciais até o ensino superior, podendo se pensar em adaptacdes para cada
segmento. Desse modo, ndo se deve utilizar o PowerPoint apenas para apresentar slides, mesmo
que esta tenha sido sua ideia inicial. O PowerPoint deveria ser melhor e mais explorado na
educacdo, tanto para preparar materiais didaticos como ferramenta interativa no ensino e
aprendizagem dos estudantes.

A subcategoria emergente Pesquisa na www emergiu de 2 respostas dos 10 professores
que participaram da pesquisa. Como afirma o professor P3: “os alunos possuem seus
smartphones, temos acesso a internet, desse modo o acesso é continuo, sempre que surge
alguma davida peco para 0s alunos consultarem o Google”, trata-se em trabalhar com a pesquisa
em sala de aula. Conforme afirma Demo (2000, p.12), “questao absolutamente fundamental é
tornar a pesquisa 0 ambiente didatico cotidiano, no professor e no aluno, desde logo para
desfazer a expectativa arcaica de que pesquisa ¢ coisa especial, de gente especial”.

As aulas pesquisa sdo aulas nas quais estudantes e professores buscam por novas
informacdes, cercando-se de um problema e até avancando em uma nova experiéncia. O
professor motiva seus estudantes a pesquisarem, dando os primeiros caminhos de modo a tocar
0 estudante para o que de fato vai ser feito e principalmente mostrar a importancia desse
estudante dentro do processo da pesquisa. Estudante que participa acaba por avangar mais na
pesquisa, facilitando o trabalho do docente. Demo (2000) ainda alerta para a necessidade de se
buscar equilibrio entre trabalho individual e coletivo, dito isto, o primeiro passo importante da
pesquisa como tal, conforme Demo (2000, p.21) é habituar o aluno a ter iniciativas, tanto em
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pesquisas abertas, como em pesquisas com temas ja estabelecidos como afirma o professor P8
“utilizei a pesquisa na www para construir calculos domésticos como pagamento de impostos,
entre outros”, tratando-se de uma pesquisa especifica, onde o professor ja tinha definido um
tema da pesquisa.

A subcategoria emergente Utilizacéo de site especifico emergiu de 1 resposta dos 10
professores que participaram da pesquisa. De acordo com a resposta do professor P3: “aula
voltada para o estudo de Fragdes onde utilizamos a Khan Academy, foi uma forma de trabalhar
com um recurso educacional aberto, possibilitando o conhecimento desta ferramenta”, trata-se
de trabalhar com endereco especifico em sala de aula, ndo caracteriza-se por uma pesquisa
aberta, os estudantes entram no link fornecido pelo professor e seguem as devidas instrucoes
para realizar a proposta de atividade relacionada ao site ou até mesmo no préprio site. Nada

impede o professor de trabalhar em site especifico, porém, de acordo com Demo (2000, p.32),

A educacdo pela pesquisa supGe cuidados propedéuticos decisivos, no professor e no
aluno, por conta da qualidade educativa que a formacdo da competéncia formal e
politica implica. A habilidade questionadora reconstrutiva funda-se em procedimentos
metodoldgicos que cercam e fecundam o conhecimento, para torna-lo inovador em
termos tedricos e praticos. Destacam-se aqueles que contribuem para construir a
capacidade de reconstruir.

Portanto, conforme o Educar pela Pesquisa de Demo (2000) os cuidados propedéuticos
no estudante sdo: saber pensar; aprender a aprender, avaliar-se e avaliar e ter qualidade formal
e politica. Ja o professor deve orientar o estudante permanentemente para expressar-se de
maneira fundamentada; exercitar o questionamento sempre; exercitar a formulacdo propria;
reconstruir autores e teorias e principalmente ter a pesquisa como atitude cotidiana.

A subcategoria emergente Utilizagdo de aplicativo emergiu de 2 respostas dos 10
professores que participaram da pesquisa. Conforme a resposta do professor P5: ““- Utilizei o
aplicativo “Regla de Trés” para ensinar regra de trés simples e composta em uma turma de 7°
ano”, trata-se de um aplicativo educacional voltado ao ensino de aplicagfes com regra de trés
simples e composta.

Utilizar e explorar aplicativos voltados ao ensino e aprendizagem de Matematica pode
desafiar o estudante a refletir sobre o que de fato esta sendo feito e também leva-lo a dar
significados ali existentes. Nesse sentido é de grande importancia considerar que a escola nao
se justifica mais pela apresentacdo de aulas ultrapassadas. Assim afirma D’ Ambrosio (1996,
p.80),
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Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade do conhecimento”.
A escola ndo se justifica pela apresentacdo de conhecimento obsoleto e ultrapassado
e muitas vezes morto, sobretudo, ao se falar em ciéncias e tecnologia. Sera essencial
para a escola estimular a aquisicdo, a organizacdo, a geracdo e a difusdo do
conhecimento vivo, integrado nos valores e expectativas da sociedade. Isso serd
impossivel de se atingir sem a ampla utilizacdo de tecnologia na educacéo.
Informatica e comunicaces dominardo a tecnologia educativa do futuro.

O uso de aplicativos nas aulas de Matematica propicia o trabalho com investigacéo,
além de oportunizar ao estudante um momento de experimentacdo Matematica. O estudante
tem sua participacao por meio da interagdo com métodos para organizar sua propria experiéncia.

A subcategoria emergente Utilizacdo de videos emergiu em 2 respostas dos 10
professores que participaram da pesquisa. Sendo a resposta do professor P6: “Utilizo apenas
videos para facilitar a aula expositiva”, e a resposta do professor P8: “Para introdugdo do
conteudo a ser abordado utilizei videos”, ambos utilizam videos com o objetivo de introduzir
algum conteido. Os meios audiovisuais exigem pouco envolvimento de quem esta assistindo.
Assim, afirma Moran (2000, p.36), que “o video esta umbilicalmente ligado a televisdo e a um
contexto de lazer, de entretenimento, que passa imperceptivelmente para a sala de aula. Video,
na cabega dos alunos, significa descanso e ndo “aula”, o que modifica a postura, as expectativas
em relacdo ao seu uso”. Nesse sentido, o professor precisa aproveitar tal expectativa positiva
para instigar o estudante para temas pedagdgicos. Ao mesmo tempo, deve-se dar atencao
especial para que se estabeleca relacGes entre o video e outras metodologias em sala de aula.

A subcategoria emergente Utilizacdo de objeto de aprendizagem emergiu de 1 resposta
dos 10 professores participantes da pesquisa. Sendo a resposta do professor P7: “Utilizei o
objeto de aprendizagem “Batalha do Milhdo “para revisar o contetido fracdes para o 6° ano.
Percebi uma aula bem dindmica e com muito envolvimento dos estudantes”, trata-se do uso de
objeto de aprendizagem em forma de jogo com o objetivo de revisar o conteudo de fragcdes em
uma turma de 6° ano do ensino fundamental.

Atualmente, a web disponibiliza uma infinidade de recursos digitais online para o ensino
e aprendizagem da Matematica, sendo um deles, os Objetos de Aprendizagem (OA). No
entanto, ha uma diversidade grande de OA, colocando o professor no desafio de saber selecionar
0 objetivo que possa de fato contribuir para a aprendizagem dos estudantes. Para isso, é
necessario saber analisar a qualidade de um OA, pois um contetdo digital pode, ou nao,

promover o aprendizado. Quanto mais explicitos e detalhados sdo os objetivos pedagdgicos do
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objeto, mais condigdes os estudantes e professores tém de se apropriar destes recursos e serem
utilizados como colaboradores no processo de ensino e aprendizagem.

Um dos diferenciais dos objetos de aprendizagem em relacdo a outros softwares
educacionais ou ambientes de aprendizagem é que estéo disponiveis para serem utilizados pelas
pessoas em geral, pois estdo nos repositorios de OAs.

Sabe-se que os estudos sobre OA sdo extremamente recentes e dessa forma ndo ha um
consenso comum para defini-lo. Entre as varias definicbes, pode-se notar algumas
caracteristicas comuns, como exemplo a reutilizacdo desse objeto. Os OA podem ter qualquer
formato ou serem criados em qualquer midia, podendo ser bem simples ou ainda ter videos,
animacoes ou simulagdes mais complexas. Os Objetos de aprendizagem podem ser produzidos
com pequenas imagens, animacdes, documentos, arquivos de textos, entre outros. N&do existe
um tamanho padrdo para um OA, porém existe um consenso que ele deve ter um objetivo
educacional bem definido, que possua elementos que proporcione ao estudante refletir.

Pesquisas apontam o favorecimento da area educacional na utilizacdo dos objetos de
aprendizagem em diversos fatores (SA FILHO; MACHADO, 2004), como a flexibilidade; a
facilidade para atualizar um OA; a customizacdo e a interoperabilidade. A maioria dos objetos
de aprendizagem sdo simples, tornando-se assim, flexiveis, podendo ser reutilizaveis sem haver
qualquer manutencdo ou custo por isso. E como os OA acabam sendo utilizados em vérios
momentos facilitando a sua atualizagdo em tempo real, para isso bastam todos os dados desse
objeto estarem disponiveis em um mesmo banco de informacdes.

Nesse sentido, o objeto de aprendizagem pode ser considerado como uma nova
concepcdo de material pedagdgico atual, no ensino de qualquer disciplina, de forma interativa
e digital que proporciona a aprendizagem dos estudantes com mais autonomia e criatividade.

A subcategoria emergente N&ao utilizo a tecnologia emergiu de 1 resposta dos 10
professores que participaram da pesquisa. Mesmo néo especificando o motivo pelo qual o
professor ndo utiliza a tecnologia em suas aulas, acredita-se que exista diversos fatores pelos
quais alguns docentes ndo a utilizem. De acordo com Moran (2006) de um modo geral 0s
professores tém dificuldades com o uso das tecnologias e, acabam fazendo de qualquer forma,
mantendo um habito repressivo, controlador e repetidor. Ainda que alguns professores tentem
inovar utilizando a tecnologia, ainda sim, sentem-se despreparados para experimentar a aula
com o uso das TIC.

Portanto, sentir-se despreparado pode ser um fator pelo qual alguns professores podem

ter deixado de utilizar as tecnologias, mas isso ndo pode se tornar um argumento permanente.
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O professor precisa refletir sobre suas agdes e principalmente se questionar e ver de que forma
a tecnologia poderéa favorecer seu trabalho docente.

4.3 Formacao da Competéncia

A categoria Formacdo da Competéncia conforme Demo (2000, p.13) entende-se por
competéncia, “a condicdo de ndo apenas fazer, mas de saber fazer e sobretudo de refazer
permanentemente nossa relacdo com a sociedade e a natureza, usando como instrumentacao
crucial o conhecimento inovador. Mais do que fazer oportunidade, trata-se de fazer-se
oportunidade”. Nessa categoria, associaram-se 0s fragmentos dos professores participantes da
pesquisa que deram como resposta a questdo 5, percepcdes sobre 0 ensino da Matematica
articulado com atividades contextualizadas envolvendo as tecnologias.

As subcategorias que emergiram da categoria a priori Formacdo da Competéncia
destacados pelos professores que participaram da pesquisa foram: Dispensa-se o fazer por fazer
da tecnologia (1); Uso adequado da ferramenta (1); Tendéncia que precisa ser percebida pelo
professor (2); Mudanca de postura do professor em relacéo a essa tendéncia(l); Preparacao do
professor em relacéo a essa tendéncia(3); Necessidade de tempo para elaboragéo de atividades
contextualizadas utilizando a tecnologia(1); Evolucdo da tecnologia(l); A tecnologia e
atividades contextualizadas fazem parte do dia a dia das pessoas(5); A necessidade de
contextualizar contetdos de Matematica(5); A tecnologia como um instrumento de apoio ao
professor(2); A dificuldade de encontrar atividades praticas(1); A falta de experiéncia do
professor com o0 uso da tecnologia(l); Os alunos tem as mesmas informacgdes que o
professor(1); Uma metodologia inovadora(1).

Para verificar a frequéncia correspondente a cada categoria e os fragmentos que a

constituiram foi elaborado o quadro 4.
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Cddigo/Fragmentos das
Respostas [continua]

Significacao

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

P1.5.1 - Penso que o fazer por
fazer € dispensavel.

Dispensa-se o fazer por fazer da
tecnologia.

Dispensa-se o fazer por fazer da
tecnologia.

Dispensa-se o fazer por fazer da
tecnologia.

P1.5.2 — O aprendizado sO sera

efetivo quando realmente
utilizarmos  esta  ferramenta
adequadamente.

Uso adequado da ferramenta.

Uso adequado da ferramenta.

Uso adequado da ferramenta.

P2.5.1 - Essa é uma tendéncia
natural que precisa ser percebida
pelo professor.

Tendéncia que precisa
percebida pelo professor.

ser

Tendéncia que precisa  ser

percebida pelo professor.

P2.5.2 - Acredito que a melhoria
do ensino de Matematica nas
nossas escolas passa por essa
percepcao

A melhoria do ensino por meio da
percepcao do professor.

Tendéncia que precisa  ser

percebida pelo professor.

P2.5.3 - e pela mudanca de postura
do professor com relagcdo a essa
tendéncia.

Mudanca de postura do professor
em relacéo a essa tendéncia.

Mudanca de postura do professor
em relacéo a essa tendéncia.

P3.5.1 - Eu me sinto preparada.

Preparacdo do professor em

relacdo a essa tendéncia.

Preparacdo do professor em

relacdo a essa tendéncia.

P4.5.2 - acho que teria que fazer
um curso de atualizacdo

Curso de atualizacdo para o
professor.

Preparacdo do professor
relacdo a essa tendéncia.

em

P3.5.3 - bem como fazer cursos
nessa area.

Curso de atualizagdo para o
professor.

Preparacdo do professor em

relacdo a essa tendéncia.

Tendéncia que precisa  ser

percebida pelo professor.

em

Preparagdo do professor

relacdo a essa tendéncia.




P3.5.2 - Gostaria de ter mais
tempo para elaborar atividades
contextualizadas utilizando
tecnologias,

Necessidade de tempo para
elaboragéo de atividades
contextualizadas utilizando a
tecnologia.

Necessidade de tempo para
elaboracgéo de atividades
contextualizadas  utilizando a

tecnologia.

P4.5.1 - Como atecnologia esta a
cada dia evoluindo

Evolucéo da tecnologia.

Evolugdo da tecnologia.

P5.5.1 - Como a tecnologia faz
parte do dia a dia das pessoas

A tecnologia faz parte do dia a dia
das pessoas.

A tecnologia faz parte do dia a dia
das pessoas.

P7.5.2 -Pagamos contas, falamos
com outras pessoas de lugares
distantes, abrimos  arquivos,
assistimos videos, enfim, uma
infinidade de acbes que envolvem
0 dia a dia das pessoas

Uma infinidade de acgdes que
envolvem o dia a dia das pessoas.

A tecnologia e atividades
contextualizadas fazem parte do
dia a dia das pessoas.

P7.5.3 - e a Matemaética também
faz parte desse dia a dia, mesmo
que a maioria dos estudantes nao a
percebam em suas acgdes.

Os estudantes ndo percebem que a
Matematica faz parte do dia a dia
das pessoas.

A tecnologia e  atividades
contextualizadas fazem parte do
dia a dia das pessoas.

P5.5.4 - ensinado na sala de aula
com a pratica da sua vida fora da
escola.

A Matematica ensinada na sala de
aula relacionada com a vida fora
da escola.

A tecnologia e  atividades
contextualizadas fazem parte do
dia a dia das pessoas.

P7.5.1 - Atualmente fazemos
“quase tudo” por meio de um
celular, tablets e computadores.

Fazemos quase tudo por meio da
tecnologia digital.

A tecnologia e atividades
contextualizadas fazem parte do
dia a dia das pessoas.

P5.5.2 - e a Matematica esta em
tudo,

A Matematica esta em tudo.

A tecnologia e atividades
contextualizadas fazem parte do
dia a dia das pessoas.
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P10.5.3 - e a tecnologia faz parte
do dia a dia das pessoas e por isso
nada mais natural do que inseri-la
nessa contextualizagéo.

A tecnologia faz parte do dia a dia
das pessoas.

A tecnologia e atividades
contextualizadas fazem parte do
dia a dia das pessoas.

P5.5.3- é necessario
contextualizar contetidos
Matematicos de maneira que o
aluno identifique o conteido

E necessario contextualizar
contelidos de Matematica.

A necessidade de contextualizar
contetdos de Matematica.

P6.5.2 - e referente a Matematica
articulada com atividades
contextualizadas percebo isso
mais em questdes do ENEM.

As questdbes do ENEM sdo

atividades contextualizadas.

A necessidade de contextualizar
contetidos de Matematica.

P8.5.1 - Alguns contetudos podem
ser contextualizados,

Alguns conteddos podem ser
contextualizados.

A necessidade de contextualizar
contetidos de Matematica.

P9.5.2 - alguns contetdos
curriculares consigo
contextualizar em forma de

problemas, outros ndo.

Alguns conteudos podem ser
contextualizados em forma de
problemas.

A necessidade de contextualizar
conteudos de Matematica.

P10.5.1 - A articulagdo entre a

A necessidade de articular a

A necessidade de contextualizar

A  tecnologia como um

Matematica e atividades | Matematica com  atividades | contetdos de Matematica.
contextualizadas é fundamental e | contextualizadas.

necessaria nos dias atuais

P6.5.1 - A tecnologia deve ser | A tecnologia como um | A  tecnologia como  um
utilizada em sala de aula como um | instrumento de apoio ao professor. | instrumento de apoio ao professor.
instrumento de apoio ao professor,

P8.5.3 - A tecnologia entra nesse | A tecnologia como um | A  tecnologia como  um

contexto no sentido de apoiar o
professor nas suas aulas.

instrumento de apoio ao professor.

instrumento de apoio ao professor.

instrumento de apoio ao professor.




P8.5.2 - outros sdo um tanto
quanto dificeis de encontrar
atividades praticas.

A dificuldade de encontrar
atividades préticas.

A dificuldade de encontrar
atividades préticas.

P9.5.1 - Né&o tenho muita
experiéncia com uso da tecnologia
em sala de aula, utilizo muito o
livro didatico,

A falta de experiéncia do
professor com o uso da tecnologia.

A falta de experiéncia do
professor com o uso da tecnologia.

P10.5.2 - pois temos alunos que
tem tantas informacgbes quanto o
professor,

Os alunos tém as mesmas
informacdes que o professor.

Os alunos tém as mesmas
informacdes que o professor.

P7.5.4 -Portanto, percebo o ensino
da Mateméatica por meio de
atividades contextualizadas
envolvendo a tecnologia uma
metodologia inovadora e mais do
que necessaria nos tempos atuais.

Uma metodologia inovadora.

Uma metodologia inovadora.

Fonte: elabora pelo autor (2017)
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A subcategoria emergente Dispensa-se o fazer por fazer, embora tenha emergido em
apenas 1 resposta das 10 respostas dos professores participantes da pesquisa, é valido ressaltar
a importancia dessa subcategoria no sentido de alertar os professores quanto ao uso adequado

das tecnologias em sala de aula. Conforme Moran (2000, p.54),

Ha uma certa confusdo entre informagdo e conhecimento. Temos muitos dados,
muitas informagdes disponiveis. Na informag&o, os dados estdo organizados dentro
de uma ldgica, de um cddigo, de uma estrutura determinada. Conhecer € integrar a
informacdo no nosso referencial, no nosso paradigma, apropriando-a, tornando-a
significativa para nds. O conhecimento nao se passa, 0 conhecimento cria-se, constroi-
se.

De uma certa forma, o que Moran (2000) refere-se na citagdo acima é que de nada
adianta utilizar a tecnologia sendo para fins de ensinar e aprender, ou seja, um professor que
utiliza o PowerPoint apenas para repassar o que o quadro e o giz o fazem da mesma forma, esta
fazendo por fazer.

A subcategoria emergente Uso adequado da ferramenta emergiu em 1 reposta dos 10
professores que participaram da pesquisa. Assim afirma o professor P1: “O aprendizado sé sera
efetivo quando realmente utilizarmos esta ferramenta adequadamente”, trata-se de utilizar a
tecnologia para fins de ensinar e aprender.

O termo tecnologia educacional nos remete ao uso de recursos tecnolégicos como
instrumento para ajudar na qualidade do ensino. No momento que os professores utilizam a
tecnologia a favor da qualidade do ensino, contribui-se a promover o desenvolvimento
socioeducativo, além de socializar o conhecimento e as informacdes entre os estudantes. Para
tanto, o professor deve levar em consideracdo os beneficios que a tecnologia oferece para a sala
de aula em termos didaticos. Nesse sentido, mais do que trabalhar a incluséo digital dos
estudantes, pode-se promover, por meio da tecnologia educacional uma enorme possibilidade
de interacdo dos estudantes com o mundo |4 fora. Portanto, o0 dominio do conhecimento é
responsabilidade do professor, no entanto, a tecnologia podera ser uma ferramenta didatica para
melhor qualificar a aula.

No entanto, como qualquer outro instrumento de trabalho, existem dificuldades que séo
visiveis dentro da escola, como adequacéo técnica de computadores e tablets, uso de softwares,
entre outros. Mas ndo so as dificuldades técnicas, como a preparacdo dos professores para a
utilizacdo adequada desses equipamentos e programas.

A subcategoria emergente Tendéncia que precisa ser percebida pelo professor emergiu

em 2 respostas dos 10 professores que participaram da pesquisa. Sendo a resposta do professor
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P2: “Essa ¢ uma tendéncia natural que precisa ser percebida pelo professor”, trata-se do ensino
da Matematica por meio de atividades contextualizadas utilizando a tecnologia ser percebida
pelo professor como uma tendéncia natural.

Nesse contexto entende-se que o0 objetivo principal da escola seja preparar os estudantes
para que cumpram o seu papel na sociedade, ou seja, € por meio da educacdo que se dara o
entendimento do convivio social e as regras para se ter uma boa convivéncia. Porém, para que
essa aprendizagem, de fato aconteca é necessario que o professor perceba a importancia do
fazer para aprender, valorizando a pesquisa, 0s experimentos e a interacdo social. De acordo
com Moran (2000, p.27),

Um dos eixos das mudancas na educagdo passa pela sua transformagdo em um
processo de comunicacdo auténtica e aberta entre professores e alunos,
principalmente, incluindo também administradores, funcionarios e a comunidade,
notadamente os pais. SO vale a pena ser educador dentro de um contexto
comunicacional participativo, interativo, vivencial. S0 aprendemos profundamente
dentro desse contexto. Nao vale a pena ensinar dentro de estruturas autoritarias e
ensinar de forma autoritaria. Pode até ser mais eficiente a curto prazo — os alunos
aprendem rapidamente determinados contelildos pragmaticos, mas nao aprendem a ser
pessoas, a ser cidadaos.

Portanto, a relacdo professor —estudante torna-se horizontal, ou seja, o professor ndo é
mais o protagonista, e sim o facilitador, mediador, ajudando o estudante a desenvolver-se
livremente e espontaneamente. As metodologias de ensino se baseiam em promover atividades
ao desenvolvimento do estudante, marcado por préaticas que desenvolvam o fazer para aprender.

A subcategoria emergente Mudanca de postura do professor em relacdo a essa
tendéncia emergiu de 1 resposta dos 10 professores que participaram da pesquisa. Como segue
a resposta do professor P2: “e pela mudanga de postura do professor com relagdo a essa
tendéncia”, trata-se da postura do professor em relacdo ao ensino da Matematica por meio de
atividades contextualizadas envolvendo as tecnologias.

A utilizacdo das TIC representa uma imensa inovagdo na educacdo, pois possibilita
desenvolver producdes colaborativas, instigando tanto em professores quanto em estudantes o
espirito investigativo, sendo que professores podem apropriar-se do uso das TIC para orientar
os trabalhos dos discentes, buscando sempre por condi¢des favoraveis ao processo de ensino e
aprendizagem. Para Moran (2007, p.18), a boa formacéo dos professores é o principal fator para

a mudanga na educagé&o:

Bons professores sdo as pecas-chave na mudanca educacional. Os professores tém
muito mais liberdade e opc¢des do que parece. A educacdo ndo evolui com professores
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mal preparados. Muitos comecam a lecionar sem uma formacgdo adequada,
principalmente do ponto de vista pedagdgico. Conhecem o conteildo, mas ndo sabem
como gerenciar uma classe, como motivar diferentes alunos, que dindmicas utilizar
para facilitar a aprendizagem, como avaliar o processo ensino-aprendizagem, além
das tradicionais provas.

A utilizacdo das TIC em sala de aula pelos professores é considerada como inovagéo
pedagogica, porém, existem professores que ainda ndo utilizam nenhuma tecnologia. Para que
iSsO ocorra, é necessario que o professor seja conhecedor das diversas possibilidades que os
recursos tecnoldgicos possibilitam para o ensino e aprendizagem.

A subcategoria emergente Preparacdo do professor em relacdo a essa tendéncia
emergiu de 3 respostas dos 10 professores que participaram da pesquisa. Sendo a resposta do
professor P3: “Eu me sinto preparada”, e do professor P4: “acho que teria que fazer um curso
de atualizac¢do”, ambas as respostas se referem a preparacdo do professor em relacédo ao ensino
da Matematica por meio de atividades contextualizadas utilizando a tecnologia, porém,
divergem, P3 sente-se preparada, enquanto P4 sente a necessidade de fazer cursos de
atualizagéo.

A capacitacdo de professores para a inser¢do das novas tecnologias na sala de aula é
fundamental, pois possibilita o fortalecimento da préatica pedagdgica. Nesse sentido, Machado,
D’Ambrosio (2014, p.158) afirma:

A Matemética esta passando por profundas transformacdes, tanto pela presenca da
tecnologia avangada, que ndo existia em outros tempos, quanto pela importancia e
urgéncia de questdes novas. O professor deve, necessariamente, ser preparado para
participar dessas transformagfes e aventurar-se no novo, e ndo apenas para repetir o
velho, muitas vezes inutil e desinteressante.

A capacitacdo do professor para uma nova pratica pedagdgica onde haja
contextualizagdo de contetidos e sobretudo a utilizacdo da tecnologia implica viver tudo isso na
sua formacdo. A partir disso o professor sera capaz de tomar como atitude cotidiana a postura
vivenciada na sua preparagdo. Além disso,Machado, D’Ambrosio (2014, p.160) ainda firma:
“a formagao do professor deve incluir a oportunidade de socializacdao de experiéncias e também
espaco para a geracdo de novos conhecimentos. E um espaco em que experiéncias devem ser
multiplicadas”.

A subcategoria emergente Necessidade de tempo para elaboracdo de atividades
contextualizadas utilizando a tecnologia emergiu em 1 resposta dos 10 professores
participantes da pesquisa. Assim como a resposta do professor P3: “Gostaria de ter mais tempo

para elaborar atividades contextualizadas utilizando tecnologias”, trata-se da necessidade de
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tempo para a elaboragédo de atividades contextualizadas com o uso das tecnologias em sala de
aula.

Essa é uma reclamacdo comum entre professores, a falta de tempo para a elaboracédo de
atividades. Em sua pesquisa Rosa (2013, v. 1, n.1, p. 214), apresenta algumas dificuldades dos
professores em relagéo a elaboracéo de atividades contextualizadas utilizando a tecnologia,
sendo: a falta de dominio no uso das tecnologias por parte dos professores; mencionaram o
numero de aulas e quantidade de conteldos a serem trabalhados e sentem receio de nédo
corresponderem as expectativas dos alunos.

Vale ressaltar aqui que € preciso dominar os instrumentos tecnoldgicos, mais do que
iss0, é necessario conhecer as potencialidades que cada tipo de tecnologia pode proporcionar,
entdo entra a parte do professor, ser critico e reflexivo com sua pratica pedagdgica.

A subcategoria emergente A tecnologia e atividades contextualizadas fazem parte do
dia a dia das pessoas emergiu de 8 respostas dos 10 professores que participaram da pesquisa.
A resposta do professor P5: “Como a tecnologia faz parte do dia a dia das pessoas” e a resposta
do professor P7: “e a Matematica também faz parte desse dia a dia, mesmo que a maioria dos
estudantes ndo a percebam em suas agdes”, evidenciam que tanto a tecnologia quanto a
Matematica fazem parte do dia a dia das pessoas.

Quando se pensa em trazer temas da realidade dos estudantes, pensa-se que a escola é
um espaco publico frequentado por criancas e adolescentes que vem com diversas experiéncias

do cotidiano.Machado, D’ Ambrosio (2014, p.160) afirmam que a escola,

Mais do que meramente um espago de ensino-aprendizagem, € um espaco de
socializacdo. E a primeira oportunidade que a crianca tem de encontrar o outro e
desenvolver uma dindmica de convivio com ele. Sdo fun¢des do professor estimular
aspectos emocionais da personalidade do aluno e mostrar a essencialidade da atitude
de respeito, de solidariedade e de cooperagdo com 0 outro para um convivio produtivo.

Assim, desfrutando da conexao entre as disciplinas e da contextualizacdo em que cada
uma delas trouxe em introduzir os contetdos, o estudante interage e troca experiéncias com 0s
demais colegas. E nesse momento que entra a teoria de Vergnaud (2014).

A teoria dos campos conceituais de Gérard Vergnaud faz sobressair que o ato de adquirir
conhecimento é moldado pelas situagdes e por questdes onde o0s contetidos sdo previamente
dominados, tendo esse conhecimento toda uma contextualizacdo envolvida. Assim, a maioria
das concepcdes que os individuos tém emergem das primeiras situacdes que foram capazes de
possuir ou mesmo das suas préprias experiéncias no momento em que tentam modifica-las. No

entanto, o papel de mediador que o professor ocupa é essencial para o desenvolvimento
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cognitivo do sujeito, uma vez que, 0 mesmo procura as nogdes e as suas relagées mais simples
para que o estudante tenha a possibilidade de compreender os contetidos de matemaética.

Muitos professores ja praticam a contextualizacdo, embora nem sempre da maneira
correta. Em diversas situacdes, o estudante ¢ instigado pelo professor a identificar em alguma
situacdo social o tema proposto. Esta atitude ndo permite que o estudante seja um sujeito critico
e que tenha capacidade de abstracdo, um dos fatores fundamentais para aprendizes de
Matematica. O estudante ndo tem que identificar ou relacionar a contextualiza¢do a alguma
situacdo do seu cotidiano. Vale ressaltar que contextualizar ndo se trata de simular praticas do
cotidiano aplicaveis nas aulas de Matematica. Contextualizar aulas de Matematica é transformar
essa aula em uma ferramenta com utilidade a realidade do estudante, ndo se trata de aplicar
apenas contetdos que fazem parte da rotina dos estudantes, mas de utilizar como exemplos
desde que se possa ser aplicado nesse contexto.

A subcategoria emergente A tecnologia como um instrumento de apoio ao professor
emergiu de 2 respostas dos 10 professores que participaram da pesquisa. Sendo a resposta do
professor P6: “A tecnologia deve ser utilizada em sala de aula como um instrumento de apoio
ao professor” e P8: “A tecnologia entra nesse contexto no sentido de apoiar o professor nas suas
aulas”, convergentes no que diz respeito a tecnologia como um instrumento de apoio ao
professor no ensino da Matematica por meio de atividades contextualizadas.

A tecnologia pode se tornar um instrumento de apoio ao professor quando 0 mesmo ja
esta habituado ao meio tecnoldgico e comeca a perceber que € possivel utilizar a tecnologia em
favor do ensino e aprendizagem. Assim afirmam Machado, D’ Ambrosio (2014, p.52), “[...] os
meios sdo importantes quando sabemos onde queremos ir, mas 0 caminho a seguir ndo pode ser
ditado pelos equipamentos, pelos instrumentos, por mais sofisticados que sejam ou parecam”,
ou seja, de nada adianta ter equipamentos sofisticados em sala de aula, se o professor ndo souber
utiliza-los ou se utilizar para fins ndo educativos.

A subcategoria emergente A dificuldade de encontrar atividades praticas emergiu de 1
resposta dos 10 professores que participaram da pesquisa. Sendo a resposta do professor P8:
“outros sdo um tanto quanto dificeis de encontrar atividades praticas”, trata-se da dificuldade
que o professor P8 teve em encontrar atividades préaticas para conteldo ndo especificado.

Os contetdos curriculares sdo fundamentais, porém o foco da educacdo deveria ser o
desenvolvimento da formacéo pessoal de cada estudante, assim Machado, D’ Ambrosio (2014,

p.47) afirmam,
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A caracterizacdo dos contelidos como meio para formacao pessoal coloca em cena a
necessidade de contextualiza-los, uma vez que uma apresentacdo escolar sem
referéncias ou com minimos elementos de contato com a realidade concreta dificulta
a compreensdo dos fins a que se destinam.

Machado, D’ Ambrosio (2014) ainda fazem referéncia na importancia de evidenciar o
que se aprende a contextos praticos e a partir disso, ter capacidade de, com base na realidade
factual, imaginar contextos ficticios, situacdes imaginarias que proponham solugdes novas para
problemas que de fato existam. As atividades préaticas relacionadas a Matematica referem-se
aos contextos tantos reais quanto ficticios, embora exista a dificuldade de se contextualizar
alguns conteudos curriculares, o ensino inovador necessita de praticas voltadas a utilidade da
vida das pessoas.

A subcategoria emergente A falta de experiéncia do professor com o uso da tecnologia
emergiu de 1 resposta dos 10 professores participantes da pesquisa. A resposta do professor P9:
“Nao tenho muita experiéncia com uso da tecnologia em sala de aula, utilizo muito o livro
didatico”, pode ser relacionada com a subcategoria emergente Preparacdo do professor em
relacdo a essa tendéncia, no sentido da necessidade de capacitacdo do professor para ensinar
Matematica por meio de atividades contextualizadas utilizando a tecnologia.

Para tanto, é de extrema importancia que o professor esteja em constante atualiza¢do,
buscando sempre a qualificacdo profissional a fim de melhorar sua pratica pedagdgica,
investindo também na qualidade da aprendizagem do estudante. Conforme Demo (2000, p.11),
“investir na qualidade da aprendizagem do aluno ¢, acima de tudo, investir na qualidade
docente”. Esta capacitacdo do professor pode ocorrer tanto na escola como fora dela. Por
exemplo: na escola em treinamentos, reunides pedagdgicas normalmente ocorrem capacitacdes
para os professores da escola; fora da escola em cursos de extensdes, palestras, seminarios,
eventos, especializagOes, entre outros.

Dessa forma, a contribuicdo da formacdo continuada para desenvolver o conhecimento
profissional do docente é facilitar a capacidade de refletir sobre sua pratica em sala de aula.
Partindo dessa perspectiva, a formagao continuada permite aproximar os processos de mudanga
na parea da educacéo bem como a reflexdo que surgem com essas mudancas.

A subcategoria emergente Os alunos tém as mesmas informacfes que o professor
emergiu de 1 resposta dos 10 professores que participaram da pesquisa. Assim como a resposta
do professor P10: “pois temos alunos que tem tantas informagdes quanto o professor”, refere-

se as informacdes disponiveis em rede, tanto para professores quanto que para estudantes.
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Com o avanco da tecnologia, estudantes passaram a ter as mesmas informacdes que 0s
docentes. Diante disso, o professor deve ter uma atengéo redobrada em seu planejamento e nas
fontes de onde retira seu material. Todavia, de acordo com a proposta de Demo (2000, p.41),
para ser um profissional da educacdo, precisa da pesquisa como ferramenta cientifica e
sobretudo como base educativa. Trata-se, pois, “de incentivar o professor a produzir textos
proprios, dotados de marca cientifica suficiente, nos quais possa, de modo mais evidente e
garantido, progredir no questionamento reconstrutivo, em termos tedricos e praticos.

Portanto, do mesmo modo que um professor de Redacdo ensina seus estudantes a
redigirem textos bem escritos, e se esse professor ensina e cobra de seus estudantes um bom
texto, é fundamental e necessario que esse professor tenha suas préprias produces. O mesmo
sera para o professor de Matematica, que ensina a calcular e resolver problemas, sera
fundamental que o professor elabore seu material.

E por fim, a subcategoria emergente Uma metodologia inovadora emergiu de 1 resposta
dos 10 professores que participaram da pesquisa. Como a resposta do professor P7: “Portanto,
percebo o ensino da Matematica por meio de atividades contextualizadas envolvendo a
tecnologia uma metodologia inovadora e mais do que necessaria nos tempos atuais”. O
professor tem a percepgédo do ensino como uma metodologia inovadora.

Quando se fala em metodologia inovadora, se deseja uma educagdo com inovagéo, com
metodologias diferentes das tradicionais, mas antes de mais nada, é preciso tomar a Matematica
em sala de aula como um processo a ser construido, em que o estudante é quem ird construir
por seus préprios meios e caminhos, acertando e errando, com a orienta¢do de um profissional
que consiga mediar toda essa construcao.

O ensino da disciplina de Matematica deve estar relacionado com a realidade do
estudante, com situacbes do dia a dia, ndo como contetdo abstrato e muitas vezes
desinteressante. O profissional que media esse ensino dever ser capaz de fazer aulas dindmicas
e criativas, desenvolvendo no estudante um sujeito critico e autbnomo.

Outro aspecto importante € desenvolver no estudante o habito da pesquisa. O professor
deve habituar o estudante a procurar materiais; combater a receita pronta e principalmente
fomentar a iniciativa. E conforme Moran (2000, p.47) o papel do professor agora ¢ “o de
gerenciador do processo de aprendizagem, é o coordenador de todo o andamento, do ritmo
adequado, o gestor das diferencas e das convergéncias”.

O proximo passo é que o estudante tenha interpretacdo propria; consiga compreender e

enfim, dé inicio a sua prépria elaboracdo. Enfim, o estudante se coloca frente a frente com o
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senso comum e com o conhecimento disponivel, a partir dessa etapa, o professor devera ter
instigado esse estudante a fazer e refazer esse conhecimento, o que Demo (2000) chama de

questionamento reconstrutivo, para entdo ter a capacidade de elaboracédo prépria.

5 ANALISE DAS PERCEPCOES DOS ESTUDANTES QUE APRENDEM
MATEMATICA POR MEIO DE ATIVIDADES CONTEXTUALIZADAS

Para a analise das percepcOes dos estudantes que aprendem Matematica, foram

selecionadas 3 questbes do questionario respondido pelos participantes desta pesquisa, sdo elas:

Questdo 1 - Quais dificuldades que vocé encontrou no ensino da Matematica para realizar
o trabalho das familias? Dé exemplos.

Questdo 3 - A tecnologia ajudou vocé a realizar o trabalho das familias? Se sim, de que
modo?

Questdo 5 - Como vocé utilizou o conhecimento da Matematica para desenvolver o

trabalho das familias? Explique.

Durante a analise, utilizou-se a fragmentacdo das respostas dos participantes desta
pesquisa e cada trecho dessa fragmentacdo foi padronizado com um cédigo. A exemplo disso,
0 cddigo E1.1.1 tem referéncia ao primeiro trecho do estudante 1 com a fragmentacdo da
resposta referente a Questdo 1, o codigo E1.1.2 refere-se ao segundo trecho do estudante 1 com
a fragmentacdo da resposta referente a Questdo 1, e assim continuamente.

Apos realizar a fragmentacdo e os codigos para identificacdo desses fragmentos, 0s
trechos foram reescritos seguidos de significados. Os resultados para as unidades de
significados foram categorizados como “a priori” conforme os pressupostos do educar pela
pesquisa explicitado por Demo (2000). A partir disso, as unidades de dentro das categorias a
priori, foram categorizadas novamente pela semelhanca de seu significado, emergindo
subcategorias. Para melhor explicitar a emergéncia dessas subcategorias partindo das respostas
dos estudantes as questdes (APENDICE B) e fazendo uma releitura, elaborou-se os quadros 4,5

e 6, para melhor entender os detalhes da ATD realizada.
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5.1 Questionamento Reconstrutivo

Nessa categoria, associaram-se 0s fragmentos das respostas dos estudantes participantes
da pesquisa que deram como resposta a questdo 1 a afirmativa de terem dificuldades diversas
em relacdo & Matematica envolvendo o trabalho das familias. As subcategorias que emergiram
da categoria a priori Questionamento Reconstrutivo destacados pelos estudantes que
participaram da pesquisa foram: Dificuldade em construir as contas de luz e agua (13);
Dificuldade em encontrar a casa conforme caracteristicas solicitadas na atividade (4);
Dificuldade em realizar as atividades individualmente (1); Dificuldade em lidar com o acumulo
de trabalhos para calcular (1); Dificuldade em gerenciar a familia com o seu salario (2);
Dificuldade em realizar os calculos que envolviam porcentagem (3); N&o teve nenhuma
dificuldade (2); Dificuldade em acompanhar o contetdo (1); Dificuldade em realizar os calculos
que envolviam regra de trés (1); Dificuldade em realizar a atividade das compras no
supermercado (2); Dificuldade na tomada de decisdes em relacdo ao dinheiro (2).

Para verificar a frequéncia correspondente a cada categoria e os fragmentos que a

constituiram foi elaborado o quadro 5.



Quadro 5 — Frequéncia das subcategorias emergentes da categoria a priori Questionamento Reconstrutivo.
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Caddigo/Fragmentos das
Respostas [continua]

Significacao

Unidades de significado

Subcategorias emergentes

E1.1.1 - Eu encontrei algumas
dificuldades para fazer a conta de
luz.

O estudante teve dificuldade em
construir a conta de luz.

Dificuldade em construir a conta
de luz.

E3.1.1 - Tive dificuldade na parte
onde trabalhamos na conta de luz
e gua,

O estudante teve dificuldade em
construir as contas de luz e agua.

Dificuldade em construir as contas
de luz e agua.

E4.1.1 — Tive vérias, mas uma
delas foi a conta de luz.

O estudante teve dificuldade em
construir a conta de luz.

Dificuldade em construir a conta
de luz.

E5.1.1 - por exemplo a conta de
luz.

O estudante teve dificuldade em
construir a conta de luz.

Dificuldade em construir a conta
de luz.

E6.1.1 - Tive dificuldade em
calcular a conta de luz.

O estudante teve dificuldade nos
calculos que envolveram a
construcao da conta de luz.

Dificuldade nos calculos que
envolveram a construgédo da conta
de luz.

E7.1.1 — Na hora de calcular a
conta de luz e agua.

O estudante teve dificuldade nos
calculos que envolveram a
construcdo da conta de luz e gua.

Dificuldade nos calculos que
envolveram a construcdo da conta
de luz e &gua.

E8.1.1 — No trabalho da luz.

O estudante teve dificuldade em
construir a conta de luz.

Dificuldade em construir a conta
de luz.

E12.1.1 — N&o d& nem para
imaginar como € complicado
calcular contas de agua e luz,

O estudante teve dificuldade nos
calculos que envolveram a
construcdo da conta de luz e gua.

Dificuldade nos calculos que
envolveram a construcdo da conta
de luz e &gua.

E14.1.2 - achei dificil também
fazer a conta de luz, pois tinha que
bater com o salario.

O estudante teve dificuldade em
ajustar os gastos da conta de luz
com o seu salério.

Dificuldade em ajustar os gastos
da conta de luz com o seu salério.

E16.1.2 - para achar o valor total
das contas de agua e luz.

O estudante teve dificuldade em
calcular o valor total das contas de
luz e agua.

Dificuldade em calcular o valor
total das contas de luz e agua.

Dificuldade em construir as contas
de luz e &gua.
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E17.1.1 — Foram em realizar
calculos de contas para pagar agua
e luz.

O estudante teve dificuldade nos
calculos que envolveram a
construcdo da conta de luz e agua.

Dificuldade nos célculos que
envolveram a construcédo da conta
de luz e &gua.

E19.1.1 — O mais dificil para mim
foi a parte de calcular o valor total
das contas de luz e agua.

O estudante teve dificuldade em
calcular o valor total das contas de
luz e agua.

Dificuldade em calcular o valor
total das contas de luz e agua.

E22.1.1 — Calcular as contas de
luz e gua.

O estudante teve dificuldade em
construir a conta de luz.

Dificuldade em construir a conta
de luz.

E2.1.1 - Encontrar a casa no valor
estipulado.

O estudante teve dificuldade em
encontrar a casa no valor
estipulado.

Dificuldade em encontrar a casa
no valor estipulado.

E9.1.1 — Em achar uma casa hoa
que possamos pagar.

O estudante teve dificuldade em
encontrar a casa conforme sua
disponibilidade de dinheiro.

Dificuldade em encontrar a casa
conforme sua disponibilidade de
dinheiro.

Dificuldade em encontrar a casa

E11.1.1 - Foi
apartamento bom.

achar um

O estudante teve dificuldade em
encontrar um bom imovel.

Dificuldade em encontrar um bom
imovel.

conforme caracteristicas
solicitadas na atividade.

E14.1.1 - Achei dificil encontrar a
casa com aquele valor alto em um

O estudante teve dificuldade em
encontrar a casa com o valor

Dificuldade em encontrar a casa
com o valor estipulado para

bairro, estipulado para determinado | determinado bairro.
bairro.

E10.1.1- A faltado colegaemaula | O estudante teve dificuldade em | Dificuldade em realizar as | Dificuldade em realizar as
realizar as atividades | atividades individualmente. atividades individualmente.
individualmente.

E10.1.2 - e o acumulo dos | O estudante teve dificuldade em | Dificuldade em lidar com o | Dificuldade em lidar com o

trabalhos para calcular. lidar com o acumulo de trabalhos | acumulo de trabalhos para [ acumulo de trabalhos para
para calcular. calcular. calcular.

E13.1.1 — No inicio foi dificil | O estudante teve dificuldade em | Dificuldade em realizar o0s

fazer as contas de porcentagem. realizar os calculos que envolviam | célculos que envolviam
porcentagem. porcentagem.




E20.1.1 — Algumas contas no | O estudante teve dificuldade em | Dificuldade em realizar o0s

trabalho eu néo sabia fazer, como | realizar os calculos que envolviam | célculos que envolviam

as de porcentagem porcentagem. porcentagem.

E21.1.2 - porcentagem. O estudante teve dificuldade em | Dificuldade em realizar 0s
realizar os célculos que envolviam | calculos que envolviam
porcentagem. porcentagem.

E15.1.1 — Nao encontrei nenhuma
dificuldade.

O estudante ndo teve nenhuma
dificuldade.

Nao teve nenhuma dificuldade.

E23.1.1 - Eu ndo encontrei | O estudante ndo teve nenhuma | N&o teve nenhuma dificuldade.
dificuldades, dificuldade.

E18.1.2 - a minha maior | O estudante teve dificuldade em | Dificuldade em acompanhar o
dificuldade foi acompanhar o | acompanhar o conteldo. contetdo.

conteudo.

E21.1.1- Alguns dos problemas eu
ndo sabia fazer como o de regra de
trés

O estudante teve dificuldade em
realizar os céalculos que envolviam
regra de trés.

Dificuldade em realizar o0s
calculos que envolviam regra d