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QResumo

O presente trabalho teve como objetivo compreender como a formagao de um grupo
de estudos no espaco escolar constitui uma possibilidade de formacédo continuada
de professoras dos anos iniciais na area do ensino da Geometria. O referencial
tedrico da investigacdo envolve a formacédo dos professores que atuam nos anos
iniciais e esta voltado para a constituicdo de grupos de estudos como modalidade de
formacao continuada de professores e para os principios que embasam o ensino da
Geometria. A metodologia de pesquisa segue a abordagem qualitativa e faz uso dos
principios da pesquisa-agdo. Foi constituido um grupo de estudos formado por
quatro professoras dos anos iniciais do ensino fundamental de uma escola publica
do Rio Grande do Sul. Os principais instrumentos de coleta de dados foram o
questionario, o diario de campo, o depoimento escrito e a entrevista, e aconteceram
no periodo de agosto/2006 a abril/2007. Foram definidas duas categorias “a priori”
com base no referencial tedrico, das quais, a partir de um processo de analise
textual, emergiram as subcategorias que me possibilitaram organizar e compreender
os dados coletados. Desse estudo é possivel afirmar que o grupo de estudos € uma
modalidade de formacéo continuada de professores que oportuniza mudancgas na
pratica educativa a partir da reflexdo dessa pratica e da construcdao de
aprendizagens. Também se conclui que para ressignificar o ensino da Geometria se
faz necessario ampliar e valorar o conhecimento geométrico construido pelos
professores, voltado para o desenvolvimento da habilidade do pensar geométrico,
numa proposta interdisciplinar que estimule o estabelecimento de relacdes.

Palavras-chave: Grupo de Estudos. Formacao continuada. Ensino da Geometria.



QResumen

El objetivo del presente trabajo es comprender de qué manera la formaciéon de un
grupo de estudios en el ambiente escolar se constituye en una posibilidad de
formacién continua de profesoras en los anos iniciales en el area de la ensefianza
de Geometria. El marco tebrico de la investigacion abarca la formacién de
profesores que actian en los anos iniciales y se orienta a la constitucién de grupos
de estudios como modalidad de formacion continua de profesores y a los principios
que fundamentan la ensefianza de Geometria. La metodologia de investigacion
sigue el abordaje cualitativo y hace hincapié en los principios de la investigacién-
accion. Se constituyd un grupo de estudios formado por cuatro profesoras de los
anos iniciales de la ensenanza elemental de un colegio publico del estado de Rio
Grande do Sul, Brasil. Los principales instrumentos de recoleccion de datos fueron el
cuestionario, el diario de campo, la declaracidén escrita y la entrevista, realizados en
el periodo de agosto/2006 a abril/2007. Se definieron dos categorias a priori con
base en el marco tedrico y, a partir de un proceso de andlisis textual, surgieron las
subcategorias que me posibilitaron organizar y comprender los datos recolectados.
A partir de este trabajo es posible afirmar que el grupo de estudios es una modalidad
de formacién continua de profesores que posibilita cambios en la praxis educativa, a
partir de la reflexién de dicha praxis y de la construccién de aprendizajes. Asimismo
se concluye que para darle un nuevo significado a la ensefianza de Geometria se
vuelve necesario ampliar y valorar el conocimiento geométrico construido por los
profesores, orientado al desarrollo de la habilidad en el reflexionar geométrico, en

una propuesta interdisciplinaria que estimule el establecimiento de relaciones.

Palabras-clave: Grupo de estudios. Formacién continua. Ensefianza de Geometria.
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presentacdo

Este estudo tem como finalidade compreender as possibilidades da
constituicdo de um grupo de estudos como modalidade de educagéo continuada de
professores, para o aprimoramento de conhecimentos que auxiliem na elaboracao
de uma proposta interdisciplinar direcionada para o ensino da Geometria nos anos
iniciais do ensino fundamental.

Meu interesse pelo assunto tem origem nas experiéncias que tive como
professora dos anos iniciais e finais do ensino fundamental, ensino médio, Curso
Normal e cursos de graduacdo em Matematica e Pedagogia. As dificuldades
evidenciadas pelos alunos dos cursos de graduacgao relacionadas as percepcoes e
representacées geométricas me estimularam nos estudos que me auxiliassem a
entender as causas dessas dificuldades e, por isso, decidi realizar este trabalho a
partir da constituicdo de um grupo de estudos voltado para o ensino da Geometria.

Para o desenvolvimento do trabalho, busquei fundamentacdo sobre a
formacgao de professores que atuam nos Anos Iniciais e suas representacdes sobre
o ensino da Geometria, por considerar que esta etapa escolar também é
responsavel por essas dificuldades.

As pesquisas apontam sérios problemas relacionados a formacdo de
professores de Matematica. No que se refere a Geometria, destaco a precariedade
da formacao dos professores, pois essa area é pouco explorada na graduacgao, a
liberdade de escolha do programa, fazendo com que a Geometria fique para o final e
o privilégio as situagdes algébricas nos livros didaticos, como fatores que provocam
dificuldades nesse ensino.

Considero que “estar bem preparado”, isto €&, ter conhecimento sobre o
conteudo que ira trabalhar € muito importante, entretanto esse € apenas um dos
aspectos que envolvem o processo de ensino-aprendizagem.

Esta pesquisa preocupou-se em defender a idéia de que a constituicdo de um
grupo de estudos voltado para o ensino da Geometria € uma possibilidade de
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formacao continuada de professores, que promove mudancas e aprendizagens a
partir da reflexdo sobre a pratica pedagdgica.

Para isso, estudei sobre a constituicdo de grupo de estudos, sendo ele uma
modalidade de educacgao continuada que oportuniza, na troca de idéias e vivéncias,
a discussao e a reflexdo do ato pedagogico.

Para que essa reflexao sobre a préatica educativa provoque mudancgas, deve
levar em conta as seguintes dimensodes: a de que ela é algo que se constréi, a de
que ela esta articulada ndao s6 aos processos metodoldgicos, mas também aos de
gestdo e a de que os professores sdo sujeitos critico-reflexivos e atuam em
interacao.

Além disso, sera possivel reconhecer as possibilidades de trabalho e
mudangas naquele contexto se compreendermos a cultura escolar na qual o
professor esta inserido.

Ressalto a importancia do trabalho em grupo considerando-se que essa
pratica é capaz de promover um aprendizado autbnomo que valoriza as experiéncias
individuais e coletivas e, para isso, defendo uma proposta de trabalho colaborativo,
pois assim, os objetivos serdo os mesmos e se fard uso de uma lideranca
compartilhada e de uma atitude de co-responsabilidade voltada para a partilha de
saberes e vivéncias. Dessa maneira, amparados na colaboracdo e na troca de
experiéncias, se consolidam os espacos de formacao e os saberes emergentes da
pratica.

Na busca de consolidar saberes relacionados ao ensino da Geometria, fez-se
necessario conhecer alguns principios que embasam a construgdo do conhecimento
geométrico. As atividades propostas envolveram a construcdo de figuras, recorte,
colagem, uso dos instrumentos de medidas, encaixe (quebra-cabeca) entre outras,
pois se basearam nos principios de que a construcdo do mundo geométrico se da a
partir das relacées que o sujeito estabelece com o espaco a partir dos sentidos, da
utilizacdo de formas unidimensionais e bidimensionais para representar objetos do
cotidiano que s&o tridimensionais e, dessa forma, construir o conhecimento
geomeétrico partindo do empirico para chegar ao sistematizado.

Além desses principios busquei organizar uma proposta de ensino da
Geometria baseada na realizagdo de atividades praticas relacionadas as outras

areas do conhecimento.



13

Nesse contexto, justifico minha escolha por atividades que desenvolvem as
habilidades de percepc¢ao, linguagem e representacao geométricas, por acreditar
que as pessoas precisam estudar Geometria para desenvolverem a habilidade do
pensar geométrico, muito necessario e facilitador para a compreensao e resolucao
de situacoes de diferentes areas de conhecimento humano.

Como esta pesquisa é um processo complexo de aprendizagem, também sua
trajetdria nao aconteceu de forma linear. Entretanto, porque se faz necessario para a
clareza do trabalho, organizei a apresentacdo de acordo com a seguinte
estruturacgao:

O primeiro capitulo conta a trajetéria de construcao da pesquisa a partir do
surgimento do meu interesse pelo tema, traz informacdes sobre a formacédo de
professores que atuam nos anos iniciais e suas representacées sobre o ensino da
Geometria e apresenta a forma como o problema de pesquisa esta configurado.

O segundo capitulo aborda a trajetéria de estudos, apresenta os principais
pressupostos tedricos que contribuiram para a construcdo desta investigacao,
citando autores que os apdiam.

O terceiro capitulo apresenta a trajetéria metodol6gica da pesquisa, definindo
a metodologia de pesquisa para o estudo, descrevendo os instrumentos de coleta de
dados usados e a metodologia de analise de dados.

O quarto capitulo inclui a trajetéria do grupo de trabalho, revela o cenario da
pesquisa e descreve caracteristicas do grupo investigado, da investigadora e das
professoras que fizeram parte do grupo.

O quinto capitulo apresenta a analise da trajetéria no que se refere aos
registros feitos no diario de campo apds 0s encontros, ao depoimento escrito e as
entrevistas realizadas, com vistas na questao de pesquisa.

As consideracbes finais apresentam o0s aspectos mais relevantes
relacionados a compreensdo da constituicdo de um grupo de estudos como
possibilidade de formacao continuada de professores dos Anos Iniciais na area de
ensino da Geometria e algumas sugestées de continuidade de estudo ou realizacao

de outras pesquisas.
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‘Gapitulo 1

TRAJETORIA DA CONSTRUGCAO DA PESQUISA

Para compreensdo do processo que envolveu a pesquisa realizada, inicio
com um relato que explica como surgiu 0 meu interesse pelo tema. Depois
apresento o estudo referente a formacao de professores para atuarem nos anos
iniciais do Ensino Fundamental e as concepcdes desses professores quanto ao
ensino da Geometria, por considerar que esses fatores interferem na elaboracéao da
proposta de construcao do conhecimento geométrico.

Na sequéncia delimito meu problema de pesquisa, assim como as questdes

que investiguei.

1 COMO SURGIU O INTERESSE PELO TEMA DA PESQUISA

No final da década de 70, apds concluir o Curso Normal, comecei a atuar nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Na época, cursava o Curso de Ciéncias —
Licenciatura Curta. A partir da conclusao desse curso, comecei a atuar também nos
anos finais do Ensino Fundamental, na disciplina de Matematica. No final da década
de 80, conclui o curso de Matematica — Licenciatura Plena e fui convidada para
atuar como professora de Didatica da Matematica no Curso Normal. Nesse mesmo
periodo, ja cursando uma Especializacdo em Matematica, recebi o convite para
atuar na disciplina de Matematica, no curso de Ciéncias Contabeis do Campus
Uruguaiana — PUCRS. E, quando criado o curso de Matematica — Licenciatura
Plena, no inicio, assumi a disciplina de Geometria, depois as disciplinas de
Metodologia do Ensino da Matematica e Pratica de Ensino.

Paralelamente ao trabalho desenvolvido na universidade, continuei atuando

no Curso Normal, agora ndo s6 como professora de didatica, mas também como
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professora de Matematica e depois como Orientadora de Estagio e, nos ultimos
anos, como Coordenadora Pedagdgica do curso.

Trabalhando também no Curso de Pedagogia, sempre mantive estreita minha
relacdo com os anos iniciais do Ensino Fundamental e assim pude constatar que as
dificuldades apresentadas pelos alunos dos referidos cursos nas atividades de
Geometria revelavam que esse ensino havia se pautado na memorizacao de
conceitos ou eles ndo haviam vivenciado essa situacdo de aprendizagem e voltei
meu olhar para o trabalho desenvolvido pelos professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, pois muitos desses alunos, embora revelem conhecimentos
algébricos e aritméticos, ndo construiram os conceitos basicos de Geometria, ja que
confundem o nome das figuras planas: quadrado e retangulo, s6 sabem o nome das
quatro figuras basicas: quadrado, retangulo, triangulo e circulo e nao identificam as
caracteristicas que as definem.

Esse contexto despertou meu interesse, sendo que nao ha duvidas sobre o
fato de que os primeiros conceitos geométricos sdo resultados de conhecimentos
empiricos, pois 0 ser humano sempre demonstrou envolvimento com 0s aspectos
geométricos da realidade que o cerca: na Pré-histéria, o homem Neolitico criava
utensilios e instrumentos para o dia-a-dia e representava, através de desenhos, as
cenas do cotidiano e os egipcios faziam uso de conhecimentos geométricos
construidos a partir de suas necessidades basicas relacionadas a medicao de terras,
construgdes arquitetbnicas e calculo de areas e volumes.

Logo, esses conhecimentos geométricos sdo necessarios, em maior ou
menor intensidade para todas as pessoas, por conseguinte, sdo relevantes na
aprendizagem das criancas, pois contribuem para que elas compreendam o mundo
que as rodeia.

Além disso, a Geometria € um assunto que desperta o interesse dos alunos
porque € baseada na exploracao de situagcbes do dia-a-dia de natureza exploratoria
e investigativa, dessa forma possibilita ao professor a proposicdo de situacdes-
problema contextualizadas, favorece a realizacdo de atividades praticas e contribui
na aprendizagem e uso das unidades de medida, conhecimentos necessarios na
vida em sociedade.

Essa realidade me fez querer investigar a pratica de professores dos anos
iniciais e como acontece a proposta de construgdo dos conceitos geométricos a
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partir da constituicdo de um grupo de estudos voltado para a formacgdo de
professores.

2 FORMAGAO DE PROFESSORES QUE ATUAM NOS ANOS INICIAIS E SUAS
REPRESENTAGCOES SOBRE O ENSINO DA GEOMETRIA

A formacado de professores em geral e a formacdo de professores com
habilitagdo para atuarem nos anos iniciais do ensino fundamental é um processo
longo que envolve diferentes experiéncias e sofre influéncia da formagéo inicial de
cada sujeito.

O desenvolvimento da capacidade profissional que assegura as condicoes
necessarias para exercé-la, esta vinculado aos saberes envolvidos nessa formacao.
Dentre eles, estdo os projetos e as praticas propostas nos cursos de formacao, que
colocam os futuros professores na condi¢cdo de pesquisadores, oportunizando que
reflitam sobre as questbes que envolvem o cotidiano da escola. A partir dessas
vivéncias, deseja-se que o futuro professor compreenda a complexidade do ato de
ser um educador e perceba a necessidade de discutir as propostas educacionais € 0
processo ensino-aprendizagem para que se sinta preparado e motivado para
enfrentar os desafios atuais e propor alternativas de mudanca.

O conhecimento profissional do professor é gerado a partir de sua
experiéncia, quer como estudante quer enquanto professor. Dessa forma, sua
historia de formagao esta vinculada as suas vivéncias académicas e ao seu trajeto
profissional. Essas experiéncias e 0 modo como foram construidas podem se tornar
para ele um exemplo a seguir ou, entao, serao rejeitadas e, por isso, lhe mostrarao

gue existe outra possibilidade. Santos (2005, p.63) confirma essa idéia quando diz:

(...) tornar-se professor significa apoiar-se em experiéncias do passado e
do presente, refletir sobre elas e reunir crengas, saberes, mobilizando-os,
relacionando-os a servigco da sua atuacédo na sala de aula, da sua propria
formacao e desenvolvimento profissional e, por fim, a servigo da geragao
de novos saberes.

Tornar-se um professor dos anos iniciais do ensino fundamental exige uma
formagédo ampla que dé relevancia a formacdo nas &reas especificas, no caso da
Matematica, ao aprofundamento dos conceitos fundamentais e das relacées com as
outras disciplinas.
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Esse processo se faz necessario, segundo Moura (2005, p.19), “para que se
possa tentar corrigir as deformagdes e lacunas residuais ou estruturais de formacao
matematica no ensino fundamental e remover o alto indice de rejeicdo a esta area.”
Pois, de acordo com a mesma autora, a clientela que opta por uma das modalidades
dos cursos de formagdo de professores dos anos iniciais divide-se em dois grupos.
O primeiro grupo detém a maioria dos alunos e expressa da seguinte forma sua
relacdo com a disciplina: dizem que ndo gostam de Matematica; relatam que nao
tém dom para a Matematica; acreditam que podem aprendé-la, mas fracassam em
suas tentativas; recusam-se a aprender Matematica, dizem que ndo a aprenderam
porque nao tiveram bons professores. O segundo grupo, composto pela minoria dos
alunos, diz que a Matematica € um desafio, tiveram bons resultados, gostam porque
tiveram bons professores, se esforcam para aprendé-la, pois consideram que é
muito importante para a vida.

O fato de a maioria dos alunos pertencerem ao primeiro grupo evidencia a
necessidade de que vivenciem uma proposta direcionada em que haja uma relacao,
efetivamente, mais positiva para com a Matematica, para que estabelecam um
relacionamento satisfatério com essa area do conhecimento. Se isso ndo ocorrer, é
possivel que desenvolvam nas criangas 0s mesmos bloqueios que tiveram quando
estudaram Matematica. Além disso, € importante que estejam bem preparados, pois
atuarao junto as criancas tanto na educacao infantil como nos anos iniciais, e esse é
o0 momento em que se formam as bases do pensamento e da linguagem, a partir da
construcao de conceitos.

Da mesma forma, considero que a construcdo dos conceitos geométricos
deve estar presente na formacéo do futuro professor dos anos iniciais para que ele,
tendo conhecimento do assunto, possa sentir-se seguro para propor a realizacéo
das exploragdes intuitivas, através das quais se estruturam os conhecimentos
necessarios a construgdo de uma sistematizacao. Caso essas praticas nao ocorram,
corre-se 0 risco de que o ensino de Geometria ndo aconteca por despreparo e
desconhecimento do professor.

Para que isso seja possivel, faz-se necessario abordar as representacoes dos
professores quanto ao ensino da Geometria, considerando representacao o ato pelo
qual o individuo expressa uma idéia concebida a partir da reflexdo sobre a sua
pratica.
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Com base nas pesquisas realizadas sobre o ensino da geometria e nas
representacdes dos professores envolvidos fundamento meus pressupostos.

De acordo com Almouloud et al (2004), os aspectos que provocam
dificuldades no ensino-aprendizagem de geometria no Ensino Fundamental sdo os
seguintes:

e escolha livre do professor ao definir quais conteddos julga importantes para a
formacao de seus alunos, o que faz com que a Geometria seja
frequentemente esquecida;

e a precariedade da formacdo dos professores no que diz respeito a
Geometria, pois é pouco explorada na graduacédo e a formagcao continuada
ainda nao atende aos objetivos esperados em relacédo a essa area;

e as situagcdes de ensino apresentadas nos livros didaticos privilegiam solucoes
algébricas e poucos exigem raciocinio dedutivo ou demonstracao.

Essas razdes justificam o porqué de a Geometria ficar, na maioria das vezes,
para ser trabalhada no final do ano ou apds ser trabalhada a Algebra, o que as
vezes nem acontece.

Barrantes e Blanco (2004, p.35) relatam, como resultado de investigacdes
feitas, a seguinte concepcdo de professores das séries iniciais relacionada ao
ensino-aprendizagem da geometria: “A Geometria é dificil e dificil de ensinar na
escola”. Esse estudo revela que os professores tém lacunas de conceitos de
Geometria, alguns até ndo conhecem sequer os conceitos basicos da Geometria
plana. Assim, demonstram que as condicdes em que a estudaram foram
desfavoraveis, fazendo com que a concebessem como uma matéria dificil.

Embora a Geometria seja reconhecida como importante na formacao
matematica das pessoas e, por isso, consta nos curriculos de Matematica de todos
0s paises, segundo Lorenzato e Vila (1993, p.48),

“cada vez mais os professores deixam de abordar esse importante
conteldo em suas classes. Isso se deve, principalmente, a ma formagao
dos professores que, ndo tendo um bom conhecimento do assunto,
preferem preterir ou suprimir de suas aulas o ensino da Geometria.”

Essa situacdo faz com que muitos futuros professores cheguem aos cursos
de graduacdo com um conhecimento quase nulo de Geometria. Além disso, no
curriculo dos cursos de formacdo de professores que possibilitam o ensino da
Matematica (Licenciatura em Matematica, Pedagogia - Habilitacdo Séries Iniciais e
Curso Normal), a Geometria ocupa pouco espaco, quando consta. Sendo assim,
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como alguém pode ensinar bem aquilo que ndo conhece? Caso esse quadro nédo
seja revertido com propostas curriculares que envolvam o0 uso de recursos
pedagdgicos auxiliares e que estejam voltadas ao desenvolvimento e a construcao
de conceitos, se continuara reproduzindo o ensino geométrico de alguns anos,
descontextualizado e insuficiente.

Dessa forma, esses argumentos justificam a necessidade de se discutir a
proposta de construcdo do conhecimento geométrico nos anos iniciais do Ensino
Fundamental a partir da constituicdo de um grupo de estudos. Cabe a esses
profissionais proporcionarem o desenvolvimento do pensamento geométrico e
estimularem o interesse do aluno pelo estudo das questbes geométricas presentes

no cotidiano.

3 CONFIGURAGAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

Assim, meu problema de pesquisa se configura da seguinte forma:

e Considerando-se o perfil esperado do professor dos anos iniciais em relagao
a Matematica, percebo que existe uma necessidade de se discutir
especificamente o ensino da Geometria.

e A construgdo do conhecimento geométrico, por estar presente no cotidiano,
deve acontecer de forma contextualizada e, por isso, depende de uma
proposta interdisciplinar.

e Estudos indicam que a formacao de professores, quando se da a partir de um
trabalho coletivo, no grupo de estudos, aponta possibilidades de mudanca.

Considerando-se as dificuldades enfrentadas pelos professores decorrentes
de sua formacao matematica e da rejeicdo a ela dirigida (Moura, 2005) é que me
proponho a compreender as possibilidades de formar um grupo de estudos
constituido por professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, turmas de
Aplicacao do Curso Normal, e focar as discussées no processo de construgao do
conhecimento geométrico para, a partir dele, oportunizar as participantes uma
possibilidade de reconstrucdo de suas representacdes e praticas na interagdo com
seus pares.
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Ciente dessa realidade e tendo interesse em resgatar o ensino de Geometria
nas escolas, devido a importdncia das diferentes habilidades que esse

conhecimento desenvolve nas criangas, tenho a seguinte questao de pesquisa:

e Como a formacao de um grupo de estudos se constitui numa possibilidade
de formagdo continuada de professoras dos anos iniciais na area do

ensino da Geometria?

Essa questao se desdobrou nas seguintes questdes:

e Quais as compreensdes das professoras sobre o0s conteudos de
Geometria que consideram importante trabalhar nos anos iniciais do
ensino fundamental?

¢ Que abordagens metodoldgicas o grupo de estudos constréi ao longo do
processo para serem trabalhadas no ensino da Geometria nos anos
iniciais?

e Quais caracteristicas, presentes na constituicdo de um grupo de estudos,
permitem aos professores participantes (re)pensarem suas praticas
pedagdgicas e até reconstrui-las?

Considerando esses pressupostos, a presente pesquisa teve como objetivo
geral:

o Compreender como a formacado de um grupo de estudos no espacgo
escolar constitui uma possibilidade de formagao continuada de professoras dos anos

iniciais na area do ensino da Geometria.

E como objetivos especificos:

o Conhecer as compreensdes das professoras sobre os conteudos de
Geometria que consideram importante trabalhar nos anos iniciais do ensino
fundamental.

o Estimular a reflexdo sobre as praticas relacionadas ao ensino da

Geometria, discutindo sobre aspectos metodoldgicos e recursos que as envolvem.
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o Empreender acdes e estratégias que oportunizem a elaboragéo de uma
proposta voltada para a construcdo do conhecimento geométrico nos anos iniciais
do Ensino Fundamental.

Com base nesses direcionamentos, organizei o trabalho de pesquisa sempre
atenta as construcdes geométricas das professoras, a contextualizagdo da

Geometria e as mudancas manifestadas.
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‘Capitulo 2

TRAJETORIA DE ESTUDOS: PRESSUPOSTOS TEORICOS

Apresento, neste capitulo, os pressupostos tedricos que fundamentam a
probleméatica em estudo. Eles tiveram origem no processo de construcao do projeto
e foram ampliados no periodo de andlise das informagdes coletadas e de elaboracao
de conclusdes. Esses estudos voltaram-se para temas relacionados a formacéao de
professores a partir da constituicdo de grupos de estudos e da reflexdo sobre o
ensino da Geometria numa proposta interdisciplinar. Contribuiram para que o
trabalho proposto no grupo de estudos fosse orientado a partir da troca de idéias,
discussao e reflexdo da pratica educativa e interacao com o grupo e com o contexto.
Além disso, fizeram com que a proposta de constru¢cao do conhecimento geométrico
tivesse embasamento nos principios que relacionam o mundo sensivel ao mundo
geométrico, o empirico ao sistematizado, o linear e disciplinar ao complexo e

interdisciplinar e o conhecimento geométrico as habilidades do pensar geométrico.

1 GRUPO DE ESTUDOS

A formacdo dos grupos de estudos é uma modalidade de educacao
continuada dos professores, pois, enquanto participantes de um grupo de estudos,
eles assumem uma postura de busca que promove a formacdo do educador. O
trabalho no grupo se embasa numa proposta que valoriza a reflexdo da acéo
docente e as experiéncias pessoais e pedagdgicas dos envolvidos, dando-lhes
novos significados e constitui um espaco coletivo de aprendizagens pessoais e

profissionais.
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Com base nesse pressuposto, acredito que se faz necessario esclarecer os
dois aspectos que nortearam o trabalho no grupo de estudos: a possibilidade de

reflexdo sobre a pratica e a oportunidade de construir aprendizagens.

1.1 Espaco que possibilita a reflexao

A partir da participagdo nos grupos de estudos, o0 educador tem a
oportunidade de, na troca de idéias e vivéncias sobre o tema em estudo e
discussao, (re)pensar a sua rotina de trabalho, desafiando-se a qualificar o processo
de ensino.

Para Werle e N6rnberg (2006), considerando-se o processo de ensino como
sendo um espaco privilegiado pela troca de informagdes, neste caso do grupo de
estudos, a palavra (in)forma(acédo) vista dessa maneira, expressa a intencao que
permeia a proposta de formacao do grupo, pois busca-se que os envolvidos reflitam
sobre sua forma de pensar (in) e atuar (forma) possibilitando, assim, a construcao de
outro processo (acao).

Essa acédo, representada pela atuacdo do professor na sala de aula, é
carregada de intengdes, concepgoes e subjetividades e o estudo dela possibilita a
qualificacao do processo educativo. Essas autoras ainda afirmam:

Trés sdo as dimensdes que motivam a proposicdo de estratégias de
registro e reflexdo acerca de praticas de educagao. A de que a pratica
educativa ndo fala por si, ndo se revela a si mesma, mas é algo que se
constréi. A de que a pratica do professor articula ndo apenas processos
didaticos ou metodolégicos ou o que ocorre no estrito espaco da sala de
aula, mas também os de gestdo, envolvendo acontecimentos como
reunides, grupos de estudo, atendimento aos pais, debates com outros
colegas professores e em outros tantos multiplos momentos de interagao.
Outra dimensao decorre da compreensao de que o trabalho do professor
nao € de aplicacdo de metodologias e politicas pensadas em niveis de
hierarquia do sistema, mas relaciona-se a concep¢do de que o0s
professores sdo sujeitos criticos e reflexivos que recriam, com seus
recursos e em interacao, na dindmica de cada momento [...](p.9)

Do relato e reflexdo sobre as praticas, passa-se a conhecer a metodologia
empregada pelo professor e os recursos que utiliza para alcancar os objetivos a que
se prop6s. Quando o docente reflete sobre o processo de ensino-aprendizagem que
oportuniza e o seu papel nele, consegue compreendé-lo, faz interpretacées das
situagdes a ele relacionadas e também desenvolve autonomia necessaria para

reconstrui-lo.
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A pratica educativa esta marcada pela historia e postura de vida do professor
e difere em significados para quem pratica e para quem com ele interage. Também
Werle e Nobrnberg (2006, p.9) acreditam que “as praticas sao marcadas
historicamente e seus significados e importancia sdo construidos em situacdes
especificas, ademais, para compreender as praticas de um educador deveriamos
nos reportar a sua histoéria e situagdo.”

O processo reflexivo originado a partir da discussao das praticas educativas,
quando acontece, permite ao professor questionar-se sobre a proposta que
desenvolve, de que forma seus alunos reagem a ela e como ele reage em relacao a
reacdo de seus alunos. E esse movimento que o sujeito realiza em torno do que
acredita, do que busca, do que vé e do que sente, leva-o a questionar suas
concepgdes e postura, e isso permite que se aceite como um sujeito em construcao
com duvidas, medos e insegurangas, pois como diz Freire (2000, p.44), “quanto
mais me assumo como estou sendo e percebo a ou as razbes de ser de porque
estou sendo assim, mais me torno capaz de mudar.”

Penso que nos relatos, trocas de idéias e sugestdes, temos a possibilidade de
pensar como estamos sendo. Contar a nossa historia para os outros e para mim
mesmo me oportuniza perceber e revelar limitagcdes e questionamentos relacionados
ao cotidiano da sala de aula e, dessa forma, refletindo sobre esse processo,

melhorar as minhas préximas praticas..

1.2 Espaco coletivo de construcao de aprendizagens

E no espaco coletivo da sala de aula que realizamos o nosso fazer docente e
ele nos oportuniza aprendizagens relacionadas ao conhecimento e as inter-relagdes
com o outro, com 0 entorno e com 0 universo.

Também o grupo de estudos constituido pelos professores de uma escola,
unidos por um objetivo comum constitui um espaco de aprendizagem e qualificacao
profissional. Na opinido de Madche e Mallmann (2006, p.13):

O grupo entendido como espago de estudo e de reflexdo, onde o individuo
em dialogo com os outros intervém no mundo por ele percebido contribui
para a constru¢do do conhecimento social, individual e coletivo, na medida
em que intervém no contexto.

Levando-se em conta o contexto pedagdgico da escola onde o grupo se
reune, é fundamental que os participantes manifestem disposicao para interagirem,



25

realizando trocas e assumindo, juntamente com o coordenador, a produg¢do do
trabalho.

Moraes e Gomes (2004, p.210) consideram que “é desejavel que a iniciativa
de organizar um grupo de reconstrucao curricular parta do coletivo da escola. Nessa
situacao existird na escola um clima positivo para uma reflexdo conjunta sobre o
curriculo e sua reconstrucao.” Cabe a equipe diretiva o papel de incentivar e
promover a participacdo dos professores para que o trabalho consiga um
envolvimento efetivo de todos.

A caracterizacao dos contextos de uma escola esta vinculada a qualificagao,
as concepcdes e crencas dos professores, as condicdes fisicas e materiais
oferecidas aos docentes e aos anseios da comunidade. E possivel que as condigdes
dos diferentes contextos em que a escola esta inserida sirvam como elemento
encorajador na busca pelo desenvolvimento profissional.

Considera-se que esses diferentes contextos, quando articulados com a
busca de crescimento profissional, possibilitam-nos a compreensao de sua influéncia

na pratica realizada pelo professor. Traldi Jr. (2006, p.44) acredita que para

[...] compreendermos a cultura escolar em que os professores estdo
envolvidos em uma determinada instituicdo, ndo basta identificarmos os
diferentes tipos possiveis de trabalhos entre os professores, é necessario
que reconhegamos quais os fatores do contexto escolar poderéo facilitar ou
limitar o estabelecimento de uma determinada cultura escolar.

Tardif (2002) vé a escola como um meio social constituido por relacoes
sociais e hierarquias e considera que as interacées que ali ocorrem, de certa forma,
estdo atreladas a normas, obrigacbes e prescricoes que o professores devem
conhecer e respeitar, sendo uma delas, o programa. Considerado como uma
obrigacdo a ser cumprida, o programa, na opiniao de Moraes e Gomes (2004, 213),
passa a ser o foco dos professores, e cumpri-lo torna-se sua principal meta. Com

base em pesquisas realizadas, esses autores afirmam:

Em todas as escolas envolvidas sempre se manifestou uma grande
dificuldade de os professores se desprenderem de programas de
conteddos, ditos por eles obrigatérios. Dificilmente se autorizam a
flexibilizar mais seu trabalho. Consideram importante vencer o conteudo de
cada série.

Essa necessidade de vencer o programa pode ter vinculo com a forma de
organizacao da proposta escolar e, também, com as experiéncias vivenciadas pelos
professores na sua vida escolar. Tardif (2002) apresenta os saberes experienciais,

por formarem um conjunto de representacbes a partir das quais os professores
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interpretam, compreendem e orientam sua pratica cotidiana, como responsaveis por
lhes fornecerem certezas relativas ao seu contexto de trabalho na escola, de modo a
facilitar sua integracao e interacéao.

Essa interacdo, quando no contexto pedagégico da escola, possibilita a
realizacdo de praticas cooperativas/colaborativas. Moraes (2004) ressalta a
importancia do trabalho em grupo na procura de solu¢des conjuntas para problemas.
Considera essa pratica capaz de promover um aprendizado autbnomo que valoriza
as experiéncias individuais e coletivas, além de reconhecer a participacao de cada
membro do grupo na construgdo do saber, que ja nao € individual e, sim, coletivo.

Moraes e Gomes (2004, p.210) afirmam que “quando a op¢ao por organizar
um grupo for coletiva torna-se um processo natural que todos participem das
decisdes sobre os modos de conducéo e organizagao dos trabalhos.”

Busca-se que esse trabalho coletivo seja também colaborativo. Fiorentini
(2004) explica que num grupo colaborativo todos trabalham conjuntamente (co-
laboram), buscam atingir objetivos comuns fazendo uso da lideranca compartilhada
e da co-responsabilidade na conducao das acoes, de forma que nao ha hierarquia,
todos atuam a partir de negociagdes definidas no coletivo do grupo.

Dessa maneira, considero que um grupo baseado nessa concepg¢ao, mesmo
que limitado ao contexto de uma escola, constitui um ponto de partida promissor no
desenvolvimento profissional do professor no que se refere a sua pratica
pedagogica. Para Novoa (1997, p.26):

A troca de experiéncias e a partilha de saberes consolidam espacos de
formagcdo mutua, nos quais cada professor é chamado a desempenhar,
simultaneamente, o papel de formador e de formando. O dialogo entre os
professores é fundamental para consolidar saberes emergentes da pratica
profissional.

Para que as vivéncias sejam partilhadas no dialogo entre os pares, Traldi Jr.
(2006) afirma ser necessario que se investigue formas de se constituir grupos
colaborativos considerando-se que muitas instituicbes tém como cultura escolar o
individualismo. Considero que esta situacdo é consequéncia da excessiva carga
horaria dos professores e, principalmente na Matematica, da realizacdo de uma
proposta fragmentada e linear.

Sendo a constituicdo de um grupo de estudos uma modalidade de educacéo
continuada de professores que busca, a partir da troca de idéias e experiéncias,

oportunizar um espaco coletivo de reflexdo com vistas na realizacdo de um trabalho
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colaborativo, acredita-se que nela possa acontecer a discussdo do ensino da
Geometria.

2 ENSINO DA GEOMETRIA

Para que possa ocorrer um estudo sobre 0 processo que envolve o ensino da
Geometria, parece-me necessario comentar 0s principios que orientaram o trabalho
proposto no grupo de estudos. Ressalto os conhecimentos que esclarecem como a
crianga constréi as nogoes de espaco e forma, partindo de percepcoes adquiridas
através dos sentidos e avancando para as estruturas geométricas; quando e como
explorar a linguagem e representacao geométrica, comecando pelo conhecimento
empirico para compreender e organizar o sistematizado; como perceber a presenca
da Geometria no cotidiano, com vistas na interdisciplinaridade e, dessa forma, se
afastando do linear para buscar o complexo e o reconhecimento do conhecimento

geomeétrico voltado para as habilidades do pensar geométrico.

2.1 Do mundo sensivel ao mundo geométrico

As nocbes de espaco e forma sdo construidas no dia-a-dia da criangca, nas
atividades que realiza onde faz uso da percepcao sensorial e nas interacées com os
objetos do espaco em que vive para que, a partir das nogdes construidas, possa
fazer suas representacées geométricas.

A Geometria estuda os objetos do espaco. Mas € importante saber qual
leitura a crianca faz desse espaco, como o percebe e como o representa.

As relacoes da crianca com o0 espaco sao essencialmente praticas, pois
construidas a partir de seus movimentos. Utilizando os sentidos, percebe o ambiente
que a rodeia com os elementos que o compde. Por isso, segundo Pires, Curi e
Campos (2000, p.30), podemos dizer que “a Geometria parte do mundo sensivel e 0
estrutura no mundo geométrico — dos volumes, das superficies, das linhas, dos
pontos.”

Para Piaget (2002, p.12),

Sendo uma l6gica, o espaco € em primeiro lugar um sistema de operacdes
concretas, inseparaveis da experiéncia que elas informam e transformam
por suas determinagdes préprias. Depurando-se progressivamente,
entretanto, e destacando-se de seus vinculos experimentais, estas
mesmas operagbes podem tornar-se “formais” e é a este nivel, em que a
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Geometria se vé promovida a categoria de ldgica pura, que o espacgo
aparece como um “continente” ou uma “forma”, independente do seu
conteudo. (p.12)

E vivenciando situagdes com os objetos do espago em que vive que a crianca
constréi conhecimentos e estabelece relagdes, apropriando-se das caracteristicas
do objeto, aprendendo a se orientar e a se localizar. A partir da abstracédo
construida, representa os objetos e, assim, ndo sente mais necessidade de utilizar a
percepcao sensorial ou fisica.

Embora as relagcdes geométricas construidas pela crianca se baseiem na sua
acao sobre o objeto, temos que ter claro que nao basta mostrar sélidos geométricos
aos alunos e dizer suas propriedades para que eles se apropriem desse
conhecimento; temos que oportunizar a vivéncia de atividades experienciais, pois €
a partir delas que o aluno coloca em relagdo as caracteristicas percebidas pelos
orgaos dos sentidos com as representacées geométricas delas.

A partir da observacao do seu proprio corpo e do seu deslocamento, a crianga
toma consciéncia das diferentes maneiras de ver os objetos: de lado, de cima,
inclinado, de perfil. Pires, Curi e Campos (2000, p.31), referem que

Para Piaget essa estruturagdo espacial da crianga inicia-se pela
constituicdo de um sistema de coordenadas relativo ao seu proprio corpo.
E a fase chamada egocéntrica, no sentido de que , para se orientar, a
crianga € incapaz de considerar qualquer outro elemento, que ndo o seu
proprio corpo, como ponto de referéncia.

As nocdes de distancia, direcao, sentido e angulo originam-se da capacidade
que desenvolvemos de nos deslocarmos mentalmente e de percebermos o espaco
de diferentes pontos de vista e ela € essencial a construcdo do pensamento
geomeétrico.

As mesmas autoras ainda salientam que:

Estudos piagetianos apontam também que a crianga considera primeiro as
relagcdes topologicas de uma figura e, somente depois, as projetivas e as
euclidianas, que sé@o construidas quase que simultaneamente. (2000, p.32)

Isso significa que as relacbes de vizinhanca, separacdo, ordem e
continuidade s&o as que a crianca estabelece primeiro, desde cedo distingue linhas
abertas de fechadas e interior de exterior — nogcdes topoldgicas. As nogcoes de a
direita/a esquerda, na frente/atrds passam a ser relativas, pois dependem de um
ponto de referéncia — relagées projetivas. A identificacdo das figuras e seus

elementos, a particio de um todo em partes, considerando-se as caracteristicas do
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todo e das partes, o uso das operagdes intelectuais, visam a construgdo de
concepcgoes — relacdes euclidianas.

Deste modo, embora algumas no¢des sejam mais simples, todas se baseiam
nas relagdes estabelecidas a partir das nocdes de espaco e forma, por meio dos
sentidos — espacgo sensivel ou mundo sensivel - e nas representacdes dos objetos
do espago geométrico — espaco representativo ou mundo geométrico.

2.2 Do empirico ao sistematizado

O ensino da Geometria, de uma maneira geral, tem como enfoque dois pélos:
as atividades empiricas baseadas na observacado, manipulacao e representacao de
objetos concretos e as atividades sistematizadoras baseadas em definicdes
precisas, nomenclaturas, simbologia, propriedades estruturais e teoremas.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, as atividades desenvolvidas estao
voltadas para o primeiro pdélo e sao propostas a partir da exploracéo de objetos que
estdo a nossa volta: prismas, cilindros, esferas e cones; ja nos anos finais,
considerando-se o proposto nos livros didaticos, a maioria das atividades volta-se
para o segundo pélo, buscando desenvolver o exercicio da légica, em geral a partir
do estudo das figuras planas e buscando a compreensao e aplicacdo de alguns
teoremas.

Esse afastamento das atividades que envolvem a utilizagdo de materiais
provoca uma ruptura, pois tanto os alunos dos anos iniciais precisam além das
atividades concretas, serem estimulados a fazerem a sistematizacdo do que foi
concebido a partir do estabelecimento de relacdes, como os alunos dos anos finais
necessitam dos recursos materiais para auxilia-los na construcao das abstracoes
necessarias para a sistematizacao que é feita de forma linear.

Embora os sélidos geométricos sejam tridimensionais, como nos
expressamos linearmente, pois os vocabulos tanto falados como escritos sao
pronunciados e registrados um apo6s o outro, também procuramos expressa-los de
forma bidimensional ou unidimensional através da linguagem escrita e das
representacdées no plano feitas com o uso do formalismo matematico e da deducéo
de teoremas. Machado (1998, p.141) reforca esta idéia quando diz que: “A
possibilidade de captacdao de varias dimensdées do espaco-tempo nos limites da
unidimensionalidade de linguagem escrita teria lugar tanto através da utilizacdo de
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recursos pictoricos, de representagdes bidimensionais, quanto através da mediagcéao
da oralidade.”

Os desenhos que os alunos fazem dos corpos geométricos representam a
concepcao que tém e revelam o nivel de percepgcdao construido a partir da
observacdo dos mesmos. Por isso, a crianca, mesmo tendo se apropriado das
nocoes de espaco, sente dificuldade em representa-las, pois para isso faz uso do
ponto, da reta e do quadrado e estes nao fazem parte desse espaco.

Sendo assim, as atividades que envolvem o reconhecimento e percep¢ao de
semelhancas e diferencas entre formas tridimensionais e as suas representacdes
planas, tornam-se essenciais para que as inter-relacdes abaixo representadas sejam

estimuladas.

PERCEPCAO * REPRESENTACAO

»
|

CONSTRUCAO - CONCEPCAO

Figura 1: Inter-relagcdes geométricas
Fonte: Machado (1998)

De acordo com Machado (1998), o conhecimento geométrico € caracterizado
a partir desses quatro aspectos (como as faces de um tetraedro) que se articulam
mutuamente, configurando uma estrutura através da qual pode-se aprender o
significado do ensino da Geometria.

As faces do tetraedro tém as mesmas caracteristicas e compde a estrutura
tendo a mesma importancia, isto €, posso fazer qualquer movimento com o sélido e
ele continua sendo visto da mesma forma. Da mesma maneira se inter-relacionam
0os quatro aspectos da figura 1, pois percebemos para construir, ou quando
construimos, representamos, ou quando representamos, concebemos o0 que
queremos construir ou representar. Esses aspectos ndo se sucedem linear e
periodicamente, pois estdo conectados e cabe ao professor propor atividades que
possibilitem a crianca transitar do objeto para a representacdo plana, fazendo
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construgdes e construindo concepgdes, possibilitando, assim, a passagem da fase
empirica para a sistematizacao.

Dessa forma, para que o aluno consiga representar suas concepcbes €
preciso que construa conceitos a partir das percepcdes estimuladas na realizacao de

atividades tanto empiricas como sistematizadoras.

2.3 Do linear e disciplinar ao complexo e interdisciplinar

O estudo da Matematica esta baseado em conceitos basicos que surgiram ha
muito tempo e passaram por um longo periodo de aperfeicoamento. A Geometria,
por lidar com as relagbes entre objetos, tanto reais como tedricos, e ter sua origem
nas situacoes do cotidiano, tem um entrelacamento com as outras areas do
conhecimento e, como consequiéncia, facilta que o professor se afaste da
fragmentacdo e linearidade, tdo comuns na Matematica, e realize uma proposta
interdisciplinar voltada para a compreensdo da complexidade das situagdes do
cotidiano.

O homem Pré-histérico pintava nas paredes das cavernas onde dormia cenas
de cacga que representavam as situagcdes de perigo que ele vivia para conseguir se
alimentar. Essas pinturas revelam notdvel compreensdo da forma, evidenciando
assim, que ele conseguia descrever situacbes envolvendo objetos espaciais por
meio de figuras planas.

A partir do momento que o ser humano deu-se conta de que poderia produzir
seu préprio alimento e, assim, ndo precisaria mais depender apenas do que 0 meio
Ihe oferecia, foram obtidos muitos progressos na compreensdo do plano e das
relacdes espaciais, pois se tornou necessaria a construcao de utensilios domésticos
e casas.

Os potes, cestos e tecidos de antigamente nos revelam o quanto o homem ja
compreendia de simetria, semelhanca e congruéncia. Embora nao possuissem
instrumentos adequados, suas casas eram construidas segundo linhas retas e
angulos retos. De acordo com Guelli (2002, p.10), “A palavra reta, em inglés,
relaciona-se com a palavra esticar: straight = reta e stretch = esticar e lembra uma
das primeiras civilizacdes que se dedicaram a medicao: os esticadores de corda, no
Eqito.”
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Além disso, o trabalho de tecelagem baseia-se num fio ou poderiamos dizer
“‘numa linha”, e as linhas abertas e fechadas sdo elementos basicos da Geometria. A
partir delas se formam os poligonos, figuras geométricas que estao presentes nos
objetos do nosso cotidiano. Observando um relégio lembramos-nos de uma
circunferéncia, uma fotografia lembra um retédngulo, a vela de um barco lembra um
triangulo.

Nao podemos negar a importancia do descobrimento da roda para
desenvolvimento da civilizacdo. Se observarmos a montagem de uma maquina ou
se desmontarmos um rel6gio, constatamos que as engrenagens sado formadas na
sua maioria por pecas circulares.

Sendo assim, buscando identificar as figuras geométricas nos objetos que
estdo na nossa volta, o aluno aprende a reconhecer e nomear triangulos, quadrados,
retangulos e circulos, pois 0s compara com os objetos dos ambientes que freqlenta:
escola, casa e arredores. Além disso, percebe suas utilidades e estabelece relacdes
entre eles e, também, entre suas variadas maneiras de representacao nos diferentes
contextos.

Sabemos que a crianga constréi conhecimentos geométricos desde os
primeiros meses de vida, na observacao dos movimentos das outras pessoas e nas
possibilidades ou impossibilidades de deslocamentos.

Mais tarde, nas brincadeiras, vivencia as no¢cdes de dentro e fora, em cima e
embaixo, antes e depois, ocupacao do espaco e orientacao espacial.

Cabe aos professores da educacéao infantil e dos anos iniciais estimularem e
ampliarem essas no¢des através de atividades praticas e/ou brincadeiras que fazem
parte do cotidiano das criancgas.

E importante observar que a Geometria que nos rodeia é tridimensional, isto
significa que ela é formada por objetos que sédo sélidos geométricos. Por isso, as
primeiras no¢des construidas pelas criancas serdo a partir das observacgdes feitas
nesses soélidos geométricos para depois, entdao, oportunizarmos a planificagao deles
para que possam abstrair as inter-relagdes existentes entre as estruturas.

De acordo com os Paradmetros Curriculares Nacionais (BRASIL,1997, p.56):

“[...] € fundamental que os estudos do espaco e forma sejam explorados a

partir de objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos,
esculturas e artesanato, de modo que permita ao aluno estabelecer
conexodes entre a Matematica e outras areas do conhecimento.”
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No estudo das situacdes do cotidiano o aluno constréi os conceitos
geométricos de forma a estabelecer um elo entre a Geometria e as atividades
humanas. Considero importante destacar a necessidade de se desenvolver um
trabalho interdisciplinar, tendo em vista as mudancas na forma de viver das pessoas,
ocasionadas, atualmente, pela maneira da sociedade se comunicar e construir
saberes, em virtude do avango do processo de globalizagao.

Para Moraes (2004, p.125):

Ha sinais evidentes do inicio de um novo ciclo com tragos e caracteristicas
cada vez mais globalizados. E um mundo que vem se tornando grande e
pequeno, homogéneo e plural, de imagens e de textos cada vez mais
interativos. Os pontos de referéncia se multiplicam, dando a impresséo de
que se deslocam, que flutuam nos mais diferentes espacos, dispersando os
centros decisérios e globalizando os problemas sociais, politicos,
econdmicos e culturais.

Essas novas estruturas e formas de comunicacdo estdo gerando novos
modelos econémicos, politicos e sociais que tém como apoio o0 avanco tecnoldgico e
a informatica, ferramentas que possibilitam e facilitam a interconectividade dos
individuos, independentemente do local onde se encontrem.

Com o uso cada vez maior dos computadores, a sociedade esta se
transformando numa sociedade digital que faz uso dessa ferramenta para avangar
na conducao de pesquisas; conhecer, compreender e representar o universo e,
também, entre outras coisas, para aplicar solucbes matematicas impossiveis de
serem realizadas na pratica, pois envolvem a resolucao de bilhdes de operacoes
matematicas por segundo.

Entretanto, apropriar-se dessas mudancas exige a incorpora¢cao do novo e
para isso 0 sujeito necessita rever suas concepcdes. Para a maioria das pessoas
isso é muito dificil, pois ha uma resisténcia natural de desejo de permanéncia,
resultado da educacdo vivenciada, relacionada a natureza extremamente
conservadora do ser humano.

Para revertermos essa situacdo, primeiramente os professores precisam
perceber que a missdo da escola mudou e que o aluno também mudou. Se nao
levarmos em conta essa realidade, permanecemos organizando e propondo o
mesmo tipo de planejamento e avaliando da mesma forma como faziamos anos
atras e que priorizava o tratamento igual para todos, sem considerar as diferencas e
necessidades individuais e, baseado num curriculo organizado linearmente, isto &,

cada unidade supde a utilizagdo dos conceitos anteriores.
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Mesmo considerando-se que existem etapas que antecedem outras e que é
necessario definirmos um percurso para a exploracao do conteudo, nao se justifica o
rigor ou falta de flexibilidade dos professores em relacdo aos seus programas.

Uma proposta linearmente organizada mantém-se apegada a série
interminavel de pré-requisitos que, por isso, impedem o trabalho com certos
conteudos. Essa caracteristica destaca-se mais na disciplina de Matematica.

Para Pires (2000), a idéia da linearidade esta ligada a concepcao de que o
conhecimento é um bem passivel de acumulacdo, representado em forma de
cadeia, onde os elos vao sendo encadeados um apés o outro, de maneira que cada
um constitui um pré-requisito para o seu sucessor, mais complexo que ele.

Buscando contrapor esse modelo linear, tao utilizado na Matematica, propoe-
se o planejamento interdisciplinar que estabelece a interacdo entre duas ou mais
disciplinas e oportuniza um retorno a unidade, a realizacdo de a¢des de abrangéncia
mais ampla envolvendo diferentes disciplinas.

Pires (2000, p.75) afirma que:

A abordagem interdisciplinar traria possibilidades de um enriquecimento
por meio de enfoques, ou da combinacdo de perspectivas diferentes,
incentivando a busca de caminhos alternativos — além dos saberes ja
adquiridos, instituidos e institucionalizados. Ela devia, enfim, constituir um
motor de transformagéo pedagdgica.

Essa transformacao pedagodgica se dara a partir da intercomunicacao entre as
disciplinas por meio de um tema comum, que podera acontecer na troca de idéias
com base no estabelecimento de relagdes entre conceitos, dados coletados,
procedimentos de ensino e pesquisa, onde o0s conceitos particulares de cada
disciplina se constituirdo em subtemas de estudo.

Um dos aspectos considerado por Fazenda (1979) como uma vantagem do
enfoque interdisciplinar é o de que a superacdo das barreiras existentes entre as
disciplinas possibilita ao sujeito situar-se no mundo de hoje, compreendendo e
criticando as informacdes recebidas a todo momento pelos meios de comunicagao.

Por isso, fica cada vez mais dificil se fazer o estudo de um acontecimento do
cotidiano baseando-se apenas na abordagem de uma Uunica disciplina. Na
concepcao de Pires (2000), o que se pretende ndo é a superacdo de um ensino
organizado por disciplinas, mas o estudo das questdes sociais do cotidiano em
funcdo das relacées dindmicas entre as disciplinas para que, embora tendo um
conhecimento fragmentado, o sujeito possa construir uma visdo de totalidade.
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Essa visdo mais ampla requer um pensamento abrangente mais adequado
para o estudo das situagdes complexas (interdisciplinares) presentes no dia-a-dia e,
assim, afasta a possibilidade de se fazer uso de um pensamento linear, limitado a

uma unica disciplina.
2.4 Do conhecimento geométrico as habilidades do pensar geométrico

Estudar a Geometria e construir o conhecimento geométrico é um fator
relevante para a resolugcdo de situacOes-problema de diferentes éareas de
conhecimento que necessitam das habilidades do pensar geométrico.

Mesmo considerando-se a Geometria um ramo importante da Matematica por
estar ligada as situacdes do cotidiano e, por isso, servir de instrumento para outras
areas do conhecimento, ela é pouco estudada nos diferentes niveis de ensino.
Algumas razdes ja foram por mim abordadas anteriormente, porém nenhuma delas
tenta colocar em duvida os méritos da propria Geometria. Segundo Lorenzato (1995,
p.5): “Talvez, o maior de todos eles seja o fato da Geometria exigir do aluno uma
maneira especifica de raciocinar; isso quer dizer que ser um bom conhecedor de
Aritmética ou de Algebra néo é suficiente para resolver problemas de Geometria.”

O pouco estudo da Geometria tem privado o aluno da oportunidade de
desenvolver outras habilidades, tais como: percepcao geométrica e linguagem
geomeétrica, fatores basicos dentro da construcao do conhecimento geométrico.

Ainda, de acordo com o mesmo autor:

Na verdade, para justificar a necessidade de se ter a Geometria na escola,
bastaria o argumento de que sem estudar Geometria as pessoas nao
desenvolvem o pensar geométrico ou o raciocinio visual e, sem essa
habilidade, elas dificiimente conseguirdo resolver as situagdes de vida que
forem geometrizadas; também ndo poderdo se utilizar da Geometria como
fator altamente facilitador para a compreenséo e resolugédo de questdes de
outras areas de conhecimento humano. (LORENZATO, 1995, p.5)

Embora a Geometria esteja em tudo que nos cerca, se nao soubermos
enxerga-la nas situacdes que envolvem nocdes de espaco, de medicdo, area,
perimetro, semelhanga, congruéncia, paralelismo e perpendicularismo, serd como se
ela ndo existisse.

Nos primeiros anos do Ensino Fundamental, o estudo dos corpos
geométricos, com destaque para os prismas, piramides, cilindros e cones deve

acontecer de modo informal e numa proposta interdisciplinar, de maneira que o
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aluno se familiarize com o vocabulério e construa conceitos sem ser cobrada sua
memorizacao.

A Geometria também serve de apoio as outras disciplinas, como a Estatistica,
a Histéria e a Geografia, porque a imagem tem um papel importante na
aprendizagem, pois facilita a interpretacao, situacdes essas evidenciadas no estudo
de tabelas, graficos e mapas.

Dentro da Matematica, cabe & Geometria interligar a Aritmética e a Algebra,
esclarecendo conceitos e regras e facilitando na interpretacdo das situacdes-
problema e isso sO sera possivel se o0 aluno tiver uma percepcao visual desenvolvida
pelo raciocinio geométrico.

Para que esta situacdo seja solucionada, Lorenzato (1995, p.11) sugere a

elaboracdo de atividades que favorecam “a visualizacdo, exploracéo,
experimentacao, andlise, imaginacgao, criatividade” e afirma que devemos ter como
objetivo uma aprendizagem “aberta, livre, integrada, produtiva e principalmente
significativa para o aluno”, pois € assim que ele construira “uma visdo matematica
diferente daquela da qual tradicionalmente temos sido autores e vitimas”.

Ter esse olhar para a Geometria, torna possivel fazer acontecer a construgéao
do conhecimento geométrico para que a partir dele se dé o desenvolvimento do
pensar geométrico no uso da representacao para auxiliar na interpretacao de muitas
situacdes de estudo.

Com esse proposito, as atividades realizadas se embasaram nos principios
apresentados e, por isso, voltaram-se para a construcdo das nog¢des de espaco e
forma, estiveram vinculadas a confec¢cdo e manipulacdo das figuras e de suas
representacdes, exploraram o0 espaco e 0s objetos que o compde, fizeram uso do
registro sistematizado, estiveram relacionadas ao tema escolhido e estimularam o
desenvolvimento da habilidade do pensar geométrico.

Os fundamentos destacados na categoria grupo de estudos contribuiram na
interpretacdo e analise dos dados coletados com o objetivo de compreender sua
possibilidade de constituicio com énfase na reflexdo e construcdo de
aprendizagens. Os principios ressaltados na categoria ensino da Geometria foram
relevantes na elaboracdo de uma proposta com o propédsito de discutir e ampliar

conhecimentos relativos a este ensino.
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‘Capitulo 3

TRAJETORIA METODOLOGICA DA PESQUISA

Neste capitulo sdo definidos a metodologia de pesquisa, os instrumentos de
coleta de dados utilizados e a metodologia de andlise dos mesmos.

1 DEFININDO A METODOLOGIA DE PESQUISA PARA O ESTUDO

Tendo como tema de pesquisa a discussao da proposta de (re)construcéo
dos conhecimentos geométricos a partir da formacdo de um grupo de estudos
composto por professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
iniciei a pesquisa buscando fundamentagdo tedrica que me auxiliasse na
compreensao da problematica que apresento. Juntamente a esse estudo comecei a
buscar informacdes que deixassem claro qual processo metodoldgico definir para
alcancar os objetivos propostos.

Por assumir que o contexto € relevante na compreensao dos processos, por
considerar que minha atuacdo como mediadora no grupo afeta a situacéo e que,
também eu, por ela sou afetada e, ainda, que a compreensdo e possivel
transformacao das praticas realizadas estdo relacionadas as interacdes ocorridas
entre as participantes e delas com o conhecimento, denomino essa pesquisa de
qualitativa.

Procuro argumentar a escolha feita, relacionando as caracteristicas da
investigacdo qualitativa destacadas por Bodgan e Biklen (1994), com os passos
desta pesquisa.

1. “Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados € o ambiente natural,

constituindo o investigador o instrumento principal.”
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Para compreender e provocar o processo de discussdo da proposta de
(re)construcdo dos conhecimentos geométricos, organizei encontros na propria
escola, no horario destinado as reunides semanais, durante seis meses. Estive
presente atuando como mediadora e, nos primeiros meses, propondo atividades que
possibilitaram a reflexdo do ensino da geometria. Isso propiciou um contato direto e
constante e houve um estreitamento dos lagos afetivos que ja existiam por ser esta a

escola onde atuo ha vinte anos.

2. "A investigacao qualitativa é descritiva.”

Algumas anotagdes foram realizadas, sempre que possivel, durante o préprio
encontro e, no periodo seguinte a ele, eram registradas, no diario de campo, as
descricoes da reunido e as observacgdes relativas as minhas impressoées, reflexdes,
dificuldades e incertezas. Dessa maneira, embora ndo tendo registro das falas,

procurei detalhar as idéias reveladas e o contexto no qual acontecia a situacao.

3. “Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos.”

Como mediadora, estive sempre atenta aos depoimentos, questionamentos e
atitudes expressas pelas professoras na sua participacéo, pois considero que esse
processo, € ndo o material produzido, seja revelador da possibilidade ou nao de

mudanca a partir da reflexdao sobre a sua pratica.

4. “Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma

indutiva “
Organizei o estudo a partir de um questionamento inicial, sem levantar
hip6teses. As categorias apresentadas surgiram do processo de analise textual que

realizei a partir das informacdes coletadas.

5. “O significado € de importancia vital na abordagem qualitativa.”
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Durante os encontros, desde 0 momento da reflexdo inicial, quando cada uma
podia expressar sentimentos e dificuldades, sempre houve preocupacdo com o
significado dado pela professora tanto as questoes relativas ao ensino da Geometria
quanto as questées administrativas e pessoais que se tornavam presentes naquele
periodo. Isso revela a preocupacdo com que todos pudessem expressar suas
opiniées deixando claro seu significado.

Para compreender a questao abordada, tendo como foco o processo, fiz uso
dos principios da pesquisa-agdo, pois eles proporcionam aos professores
participantes do processo a oportunidade de determinar suas condi¢cbes de trabalho,
elaborar suas praticas e refletir sobre elas para reconstrui-las. Ou seja, a
investigacdo da pratica educativa possibilita a compreensdo e a transformacao
dessa mesma pratica, permitindo assim o surgimento de novas situacdes de
investigacao.

Segundo Fiorentini (2004, p.69):

Na pesquisa-acao, portanto, o pesquisador se introduz no ambiente a ser
estudado nao sé para observa-lo e compreendé-lo, mas sobretudo para
muda-lo em direcbes que permitam a melhoria das praticas e maior
liberdade de acao e de aprendizagem dos participantes.

Sendo assim, me foi possivel realizar uma observagédo constante do processo
de reflexdo-acdo originado das etapas: planejar, executar, observar, registrar,
analisar resultados e re-planejar, num estreito envolvimento com as participantes da
pesquisa de forma cooperativa/colaborativa.

Fiorentini (2004, p.70) ainda afirma que a pesquisa-agcao é “vista como uma
modalidade de pesquisa que torna o participante da acdo um pesquisador de sua
prépria pratica e o pesquisador, um participante que intervém nos rumos da acao,
orientado pela pesquisa que realiza.”

Fiz uso desse processo intencionado, planejado e sisteméatico, que aconteceu

coletivamente e contou com a cooperacao/colaboragédo das participantes.

2 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS USADOS NO CAMINHO DA
PESQUISA

Tendo o processo como foco e por considerar que a utilizacdo de diversos
procedimentos na obtencdo dos dados permite que seja feita, segundo Alves-
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Mazzotti e Gewandsznajder (1998) a “triangulacao”, isto é, as informacdes coletadas
nos diferentes procedimentos sdo confrontadas para que se possa checar algum
detalhe ou compreender melhor alguma situacdo, decidi utilizar diferentes
instrumentos para coleta de informagdes, sendo eles: questionario, descricbes no
diario de campo, depoimento escrito pelas professoras e entrevistas. Descrevo a
seguir cada um deles.

Questionario

Um questionario inicial foi aplicado as professoras com o objetivo de
caracterizar as participantes do grupo. Ele foi preenchido no primeiro encontro no dia
8 de agosto de 2006 e contém apenas perguntas abertas relacionadas a dados
pessoais e profissionais das professoras, tais como: nome, idade, habilitacao, tempo
de atuacdo como professora, regime de trabalho e se trabalha em outra escola.

Descricoes no diario de campo

Um procedimento metodolégico constante foi o registro realizado no diario de
campo. Esses registros ocorreram durante os seis meses de formacgao, perfazendo
um total de treze encontros de hora e meia cada um. Para esses registros utilizei
algumas anotagdes feitas no momento do encontro e procurei realiza-los durante a
hora seguinte ao encerramento do encontro, comecando sempre pelo registro do
dia, hora e identificacdo das professoras presentes. Juntamente com as anotagdes
descritivas fiz observagdes relativas as minhas impressoes, reflexdes, dificuldades e
incertezas, para que dessa forma o registro cumpra o duplo papel de fornecer para a
analise dados descritivos e interpretativos.

Esse material contém o relato detalhado do que aconteceu no encontro e, ao
destacar o que & mais significativo, os registros estardo impregnados da minha
leitura e da minha forma de interpretar os fatos, por isso, Fiorentini e Lorenzato
(2006) apontam o alto grau de subjetividade desse instrumento de coleta de
informacdes e, por isso, recomendam que as reflexdes ou comentarios pessoais do

pesquisador sejam feitos a parte, sendo partes inerentes ao processo.
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Depoimento escrito

Quando concluimos a primeira etapa de encontros no dia 28 de novembro de
2006, desenvolvi um terceiro procedimento metodoldgico: o depoimento escrito.
Com o objetivo que refletissem sobre os encontros (participacdo, envolvimento e
atuacao) e proposta desenvolvida, expectativas, dificuldades encontradas e qualquer
tipo de comentario que desejassem fazer, solicitei que elaborassem um depoimento
escrito. Fiz a escolha desse instrumento por considerar que a narrativa oportuniza a
compreensao dos processos reflexivos e, também, por ser importante para 0 minha
reflexdo frente aos encaminhamentos adotados nos encontros e a partir dai

(re)pensasse a segunda etapa.

Entrevistas

O dultimo procedimento utilizado foi a entrevista. Ela foi do tipo semi-
estruturada a partir de trés questdes basicas que me permitiram inferéncias sobre os
pontos relevantes, segundo meu interesse, abordados pelas entrevistadas. Procurei
manter um clima de confianga, atitude de atencao e interesse e descontracdo para
deixar a entrevistada a vontade para expressar-se livremente.

Para que isso fosse possivel, viabilizei que cada uma escolhesse o local e 0
horario onde gostaria de ser entrevistada. Algumas escolheram a sua casa e outras
a prépria escola. Percebi que as entrevistadas em casa estavam mais relaxadas e
queriam conversar mais, entretanto o espago da escola, por estar vinculado ao
cumprimento de horarios e sob o impacto do sinal da troca de periodos, de certa
forma interferiu apressando a entrevista.

Elas ocorreram entre os dias 23 de marco de 2006 e 27 de abril de 2007.
Iniciei questionando sobre os conteudos de Geometria que consideram relevantes
para a sua turma, quais habilidades devem ser desenvolvidas e as referéncias
utilizadas na preparacao da pratica docente.

Farei uso do quadro abaixo (Quadro |) para sintetizar os métodos de coleta de
informacdes adotados e suas finalidades.
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Instrumento Periodo de aplicacao Finalidade
Caracterizar as professoras que
Questionario Aplicado no primeiro encontro | compdem o grupo de estudos.
—08/08/06
Empreender acdes e estratégias
Descricdes no | Treze encontros de 1h 30 min | que oportunizem a elaboragdo de
diario de | cada um durante seis meses. | uma proposta voltada para a
campo Total: 19h 30 min construcdo do  conhecimento
geométrico nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.
Possibilitar a reflexdo sobre
Depoimento Ultimo encontro da primeira | possiveis contribuicdes do grupo
escrito etapa — 28/11/06 de estudos nas praticas de
Geometria realizadas.
Investigar quais as compreensodes
Entrevista Na segunda etapa dos|das professoras sobre o0s
encontros (margo e abril de | contetdos e a metodologia

2007). Em média 25 minutos
com cada uma das quatro
professoras.

Total: 1h 40 min

aplicada no ensino de Geometria

nos anos iniciais do Ensino

Fundamental.
Oportunizar uma reflexdo sobre o

processo desenvolvido.

Quadro 1 — Representacao da trajetoria da coleta de dados

3 METODOLOGIA DE ANALISE DOS DADOS

Os dados coletados durante o processo de pesquisa, nos registros feitos no

diario de bordo a partir das observagdes realizadas nos encontros quinzenais do

grupo de estudos, no depoimento escrito produzido pelas professoras no final da

primeira etapa e a transcricdo das entrevistas foram submetidos ao processo de

analise textual qualitativa para que, a partir dele, eu interpretasse e compreendesse

0 universo investigado.
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Segundo Moraes (2003, p. 191) “as pesquisas qualitativas tém cada vez mais
se utilizado de andlises textuais”, pois buscam a compreensdao do fenémeno.
Baseei-me nos argumentos utilizados por esse autor referentes a explicacao dos
focos que compdem o primeiro ciclo desta abordagem de analise para descrever a
metodologia utilizada.

1. “Desmontagem dos textos: desconstrugdo e unitarizagcdo.”

Comecei o processo de andlise, realizando algumas leituras dos textos que
fazem parte dos instrumentos de coleta para ter conhecimento do “corpus”, conjunto
de informagbes da pesquisa, e defini que ndo seria considerada nesta analise a
entrevista realizada com a coordenadora pedagdégica do grupo, pois ela participou
somente de um encontro e, mesmo tendo atuado como professora dos anos iniciais,
entendo que sua contribuicdo nao foi significativa para a compreensao da questao
de pesquisa.

A partir dai iniciei o processo de impregnacao através da leitura e releitura
dos materiais na busca de uma interpretagcdo aprofundada dos significados.
Consciente de que as teorias que fundamentam minha pratica interferiram na
interpretacdo desses significados, realizei 0 passo de desconstru¢do e constituicéo

das unidades de sentido voltadas para os propésitos da pesquisa.

2. “Estabelecimento de relagdes: o processo de categorizacdo.”

Constituidas as unidades de significado, com base nas questbes de pesquisa
optei por definir duas categorias “a priori”: grupo de estudos e ensino da Geometria.
No primeiro momento agrupei as unidades de sentido de acordo com essas duas
categorias, no segundo momento realizei as analises separadamente e a partir dai
organizei, pelo método indutivo, categorias iniciais, intermediarias e finais, e desse
processo emergiram as categorias que constituem cada uma das categorias “a
priori”.

No processo de construgdo das compreensdes, considera-se que o essencial
nao estd na sua forma de producdo, mas nas possibilidades do conjunto de
categorias constituidas representarem as informacdes do “corpus” em relacdo ao
fenbmeno investigado. (Moraes, 2003)
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3. “Captando o novo emergente: expressando as compreensoées atingidas.”

Dessa maneira, a partir do conjunto de textos que fizeram parte do “corpus”,
produzi um meta-texto que representa uma das possibilidades de interpretacao
relacionada a questao em estudo.

Na elaboragdo do meta-texto fez-se necessario relacionar e interligar as
categorias a partir de novas compreensdes e da descoberta de argumentos
centralizadores capazes de validar a pesquisa.

Realizar uma investigacdo qualitativa e fazer uso dos principios da pesquisa-
acao contribuiu para a construgcao de compreensdes relacionadas a constituicdo do
grupo de estudos e, sobretudo, permitiu a ampliacdo e melhoria do ensino da

Geometria em algumas das turmas envolvidas.
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‘Gapitulo +

TRAJETORIA DO GRUPO DE TRABALHO

REVELANDO O CENARIO DA PESQUISA

Para compreender o processo e as modificagcdes ocorridas ou nao nas
praticas de sala de aula das professoras é preciso conhecer um pouco a escola
onde atuam e onde aconteceram os encontros, a constituicdo do grupo de trabalho e
quem sao os formadores que fizeram parte deste grupo.

1 AESCOLA

A escola na qual as professoras atuam é uma escola de Ensino Médio e
localiza-se num bairro bem estruturado da cidade de Uruguaiana, num local préximo
a um dos trevos de saida, e tem em sua proximidade algumas comodidades, tais
como: um grande supermercado, hospital, farmacia, bares, linhas de 6nibus e, em
seu entorno, prédios comerciais e conjuntos residenciais.

Funciona nos trés turnos: manha, tarde e noite. No da manha freqientam os
alunos da 22 e 32 séries do ensino médio, da 12 a 42 séries do Curso Normal e das
Classes de Aplicacao (Educacao Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental). No
da tarde, 12 e 22 séries do Ensino Médio e Educacgéao Infantil. No noturno, funcionam
o Ensino Médio e o Curso Normal na modalidade Aproveitamento de Estudos.

A escola possui biblioteca, sala de audiovisual, brinquedoteca, laboratério de
Biologia, Quimica, Fisica, Matematica e Informatica, quadra de esportes, ginasio de
esportes e vinte e duas salas de aula. Ela ocupa todo o quarteirdo, e o espaco do
patio é arborizado e ajardinado. H4 uma preocupacéao e muito cuidado com 0 espaco
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fisico, por isso, as salas e o patio se mantém limpos e organizados, acontecendo
campanhas periédicas com esse objetivo.

Perante a comunidade, a escola tem um alto conceito sendo considerada a
melhor escola de ensino médio da cidade. Por esse motivo, as vagas sdo muito
concorridas, 0 que, de certa forma, serve como agente selecionador da clientela.

A equipe diretiva é atuante e compdem-se pela diretora, um vice-diretor geral,
trés vice-diretores de turnos, um coordenador pedagdgico geral, quatro
coordenadores pedagogicos divididos nos turnos e nas diferentes modalidades de
ensino e dois orientadores educacionais. Realiza reuniées periddicas para discutir e
organizar a proposta de trabalho da escola.

Por oferecer a modalidade Curso Normal, a escola possui quatro turmas dos
anos iniciais do Ensino Fundamental e seis turmas da Educacéo Infantil que servem
como Classes de Aplicacao para as praticas do referido Curso.

Por servirem como laboratério de estudo, essas turmas admitem um numero
maximo de 25 alunos e sdo compostas por criangas que moram nas proximidades.
Embora trabalhem pouco a Geometria, a Matematica é bastante explorada pelas
professoras, que tém muita preocupacdo com as operacdes e o sistema de

numeracao decimal.
2 O GRUPO INVESTIGADO: CONSTITUICAO E FORMA DE TRABALHO

Ao organizar um grupo de professoras dos anos iniciais, considerei o
funcionamento desse grupo como alternativa para a reflexdo sobre o ensino da
Geometria nessas séries e, também, para o desenvolvimento profissional das
docentes. Mas, ao mesmo tempo, tinha o propdésito de coletar informacdes que me
fornecessem elementos que identificassem a constituicao do grupo de estudos como
uma possibilidade ou ndo de formacao continuada de professores, além de desejar
retomar a discussao sobre a construcdo de uma proposta interdisciplinar.

O grupo analisado neste trabalho constituiu-se a partir do convite que realizei,
em julho de 2006, as professoras que atuam nas turmas dos anos iniciais da escola
publica onde atuo como Coordenadora Pedagdgica do Curso Normal.

Ao todo sdo quatro turmas (uma de cada série), e todas as professoras
aceitaram participar do grupo. Justificaram seus interesses, argumentando que por
estarem sem pessoal na coordenacgéao pedagdgica, ndo estavam realizando estudos,
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pois aconteciam apenas reunides administrativas com a orientadora educacional
e/ou vice-diretora. Essas quatro professoras participaram de todo periodo de
encontros. Na segunda etapa (marco e abril de 2007), por motivo de alteragcdes no
quadro de pessoal da escola, outras duas professoras se incluiram no grupo.
Entretanto uma delas participou apenas de um encontro e a outra, de dois.

Na proposta feita as professoras especifiquei que o encontro tinha como
objetivo discutir e planejar o ensino da Geometria nos anos iniciais e refletir sobre
ele, considerando o que ja estava sendo trabalhado, o que consideravam relevante
para a sua série e o que esta proposto nos livros didaticos e nos Parametros
Curriculares Nacionais, além de coletar dados para esta investigacao.

Coloquei como proposta inicial a realizacao de encontros semanais, mas isso
nao foi possivel porque nesse mesmo periodo aconteceu na escola um trabalho de
formagédo voltado para o Ensino Religioso. Dessa forma, realizamos encontros
quinzenais que envolviam a realizagdo e planejamento de atividades praticas,
permeadas pela discussado de conceitos e metodologia.

Os conceitos geométricos abordados foram os considerados relevantes pelas
professoras e, também por escolha delas, a proposta se desenvolveu a partir do
conto de historias infantis.

De acordo com a metodologia escolhida para esta pesquisa, durante os
encontros, as participantes ao mesmo tempo em que realizavam as praticas,
refletiam sobre os conceitos que estavam sendo construidos, dificuldades
enfrentadas, tanto conceituais como procedimentais; possibilidades de realizacao
nas turmas em que atuavam e abordagem do tema integrador.

Os questionamentos apresentados eram discutidos no coletivo e todas, por
serem sujeitos ativos no processo, eram estimuladas a argumentar, sendo esse
momento mais uma possibilidade de cada uma expressar suas representacoes
geométricas teodricas e metodoldgicas.

Na ultima etapa de encontros, coube as professoras a construgéao coletiva de
uma proposta interdisciplinar. O trabalho inicial era realizado em duplas e apdés, toda
producéo era apresentada para que o grupo questionasse, complementasse, ou até
mesmo, como aconteceu com uma atividade, modificasse a forma de propor por néo

concordar com os fundamentos metodologicos que a envolviam.
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A discussdo das atividades produzidas sempre esteve relacionada ao
contexto da escola, a realidade dos alunos dessas turmas e as possibilidades e
limites de cada professora.

Procurei cumprir o papel de mediadora, esclarecendo que as preocupacdes
delas, relacionadas ao ensino da Matematica e, neste caso, mais especificamente
ao ensino da Geometria, também eram minhas; estimulando a autonomia durante o
processo realizado.

A sequir, caracterizo cada uma das quatro professoras que participaram de
todo o processo, por considerar que elas representam o grupo investigado e,
também, porque para compreender o coletivo se faz necessario que se conhega o
individual, pois segundo Traldi Jr. (2006, p.77), “a trajetéria de um grupo é resultado
da negociacao das diferentes trajetérias dos individuos que constituem esse grupo.”

3 AINVESTIGADORA

Como ja relatei anteriormente, o grupo pesquisado foi formado por docentes
da escola onde atuo ha vinte anos e desde 2002, como Coordenadora Pedagdgica
do Curso Normal.

Como todas as professoras convivem nessa comunidade escolar ha varios
anos, existe um clima relacional positivo, que em alguns casos é de amizade, entre
0s pares, facilitando assim a negociacdo nos momentos de decisao.

Ao mesmo tempo em que assumi a funcdo de coordenadora do trabalho no
grupo, sempre estive no papel de observadora participante (Ludke e André, 1986),
interagindo e mediando as questdes apresentadas.

A relacdo com as questdes relacionadas a Geometria e a formacao de
professores estd vinculada a minha trajetéria profissional, desde que atuava nos
anos iniciais, depois quando assumi a disciplina de Geometria no Curso de
Matematica e no trabalho que desenvolvo com as turmas de Pedagogia. As
dificuldades apresentadas por esses alunos e as reflexdes feitas a partir delas, com
eles e com meus colegas de Curso, consolidaram meu desejo de investigar este
tema.

As experiéncias na Orientacdo de Estagios e nos projetos de formacao
continuada de professores me revelaram necessidades evidenciadas pelos futuros

professores e/ou professores em formacgéao e, dentre elas, salientou-se a falta de um
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espaco permanente de discussado. Dai surgiu o estimulo para que esta pesquisa se
voltasse para o processo que envolve a constituicdo de um grupo de estudos.

Segundo Freire (2000, p.43), “na formacao permanente de professores, o
momento fundamental é o da reflexdo critica sobre a pratica.” Na busca de
problematizar a pratica estabelecida pelas professoras, planejei as atividades da
primeira etapa de encontros de maneira que ao vivencia-las pudessem (re)pensar a
sua pratica cotidiana, na troca de idéias, nos questionamentos e conflitos gerados,
na (re)construcao de conceitos e na sua relacdo com o conhecimento.

Coube-me garantir o respeito ao fazer pedagoégico de cada um, questionar
teorias, estimular a troca e oportunizar a tecitura de um fazer auténomo e coletivo

capaz de promover a qualificacado profissional dos envolvidos.
4 AS PROFESSORAS

Para a caracterizacdo das quatro professoras, que participaram do processo
de formacao investigacao, baseei-me no questionario aplicado, nos registros feitos
nos encontros e na entrevista. Designei pela letra P e por nimero as professoras:
P1, P2, P3, P4.

Professora P1

A professora P1 tem 37 anos de idade. E formada no Curso Normal e
licenciou-se em Pedagogia — Séries Iniciais pelo Campus Uruguaiana — PUCRS, tem
quatorze anos de magistério, atuando sempre nesta escola e na mesma série. E
professora efetiva, 40 horas, e, além dessa turma, trabalha como professora de
Didatica da Literatura Infantil no Curso Normal noturno da escola.

Utiliza como referéncia na preparacao da pratica docente a internet e os livros
didaticos disponibilizados pelo governo federal. O computador é utilizado de maneira
pessoal e na elaboragao de algumas atividades.

Relata nao trabalhar a Geometria e considera relevante para a sua série o

ensino das figuras geométricas.
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Professora P2

A professora P2 tem 49 anos de idade. E formada no Curso Normal e
licenciou-se em Pedagogia — Séries Iniciais pelo Campus Uruguaiana — PUCRS, tem
quatorze anos de magistério, atuando sempre nesta escola e na mesma série. E
professora efetiva, 20 horas e, além dessa turma, trabalha 20 horas numa escola
particular, em série similar.

Utiliza como referéncia na preparacao da pratica docente a internet e os livros
didaticos disponibilizados pelo governo federal. Participa de todos os cursos
promovidos pelas escolas onde atua. O computador € utilizado de maneira pessoal e
no preparo de atividades e avaliagdes.

Relata trabalhar com a Geometria nas suas aulas, ensina as figuras
geomeétricas, solidos geométricos € 0 uso dos instrumentos como régua, esquadro e
transferidor. Considera relevante para a sua série, que as atividades sejam

propostas de forma interdisciplinar.
Professora P3

A professora P3 tem 37 anos de idade. E formada no Curso Normal e
licenciou-se em Pedagogia — Orientacdo Educacional pelo Campus Uruguaiana —
PUCRS, tem doze anos de magistério, atuando ha oito nesta escola e na mesma
série. E professora efetiva, 20 horas, e ndo trabalha em outra escola.

Utiliza como referéncia na preparacao da pratica docente revistas como: Nova
Escola e Guia Pratico do Professor e a internet. O computador é utilizado de
maneira pessoal e na elaboracao de algumas atividades.

Relata trabalhar pouco a Geometria em suas aulas, apenas a identificacao
das figuras geométricas: quadrado, retangulo, circulo e tridngulo. Considera

relevante para a sua série o ensino das linhas, nogdes de espaco e coordenacao.
Professora P4
A professora P4 tem 44 anos de idade. E formada no Curso Normal e

licenciou-se em Histéria pelo Campus Uruguaiana — PUCRS, tem vinte anos de
magistério, atuando ha dez anos nesta série. E professora efetiva, 40 horas, e, além
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dessa turma, trabalha como professora de Didatica das Ciéncias Sociais no Curso
Normal diurno da escola.

Utiliza como referéncia na preparacado da pratica docente as revistas: Nova
Escola, Revista do Professor do Ensino Fundamental, livros e a internet. O
computador é utilizado de maneira pessoal e na elaboracéo de algumas atividades.

Relata nao trabalhar a Geometria na sua sala de aula e considera relevante

para a sua série o0 ensino das formas geométricas.

Resumo no quadro abaixo (Quadro Il) a caracterizagdo geral das participantes
do processo de formagao.

Professora | Idade | Tempo de | Tempo que Jornada Ensina
magistério | atua na série de Formacdo | Geome-
(em anos) (em anos) trabalho tria”?
P1 37 14 14 40h Pedagogia Néao
-S. 1
P2 49 14 14 40h Pedagogia Sim
-S. L
P3 37 12 8 20h Pedagogia Sim
-0.E
P4 44 20 10 40h Historia Nao

Quadro 2 — Caracterizagao geral das professoras

De certa forma, temos um grupo homogéneo: todas atuam na escola e na
série ha mais de oito anos; com exceg¢ao de uma que tem 20 anos, as outras tém de
12 a 14 anos de magistério; sdo efetivas no quadro de carreira do magistério publico
estadual e as idades variam de 37 a 49 anos.

Entretanto quanto a habilitacdo, duas sdo licenciadas em Pedagogia - Séries
Iniciais, uma em Pedagogia — Orientacdo Educacional e uma em Histéria, e quanto a
Geometria, duas relatam nao trabalhar, uma trabalha as figuras e os soélidos
geomeétricos e o uso dos instrumentos de medidas e a outra, apenas a identificacao

das formas geométricas mais conhecidas: quadrado, retangulo, triangulo e circulo.
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Constatei que o grupo evidencia experiéncia nas séries em que atuam, porém
€ importante ressaltar que ndo considero esse fator relevante, pois nem toda
experiéncia vivenciada provoca aprendizagens nos sujeitos envolvidos.

Considero que a realidade da escola, o grupo constituido e a forma de
trabalho tém relacdo com os resultados obtidos. Neste caso, as quatro turmas tém
um vinculo com o Curso Normal por serem Classes de Aplicacao, em conseqiéncia
desse fato, devem estar abertas para novas propostas e esse fator afeta os
resultados da pesquisa.
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ANALISE DA TRAJETORIA

Fazer parte do processo e, ao mesmo tempo, ser a investigadora com o
compromisso de compreender a trajetoria tracada pelo grupo provocou em mim
questionamentos. Que fatores motivam as professoras para a participacdo de um
grupo de estudos? Estas acdes de formacéao a partir da constituicdo de um grupo de
estudos, provocam mudancas? Até que ponto a docente se permite repensar sua
proposta de trabalho, neste caso, voltada para o ensino da Geometria? E, como ela
reconstréi suas representacées geométricas? Que relacées de saber estabelecem
com a Geometria e com o grupo de trabalho?

Com a intencao de esclarecer alguns aspectos inerentes a essas indagacoes,
proponho a analise de dois eixos investigativos (fig.2) que julgo relevantes nesta
caminhada.

Grupo de
Estudos

Formacao de
Frofessores

Ensino da
eometria

Figura 2: Eixos Investigativos

Considerando-se que nesta pesquisa a formacgao de professores realizou-se a
partir da constituicio de um grupo de estudos e que o trabalho de Geometria foi
proposto de forma interdisciplinar, apresento no primeiro componente alguns fatores

que permeiam a constituicio de um grupo de estudos, como a possibilidade de
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mudanca provocada pela reflexdo; a aprendizagem oportunizada pela interacdo e
participacdo comprometida; a necessidade de um objetivo comum para que a acao
do encontro se concretize na construcao da proposta pedagdgica coletiva e o
esforco na superacao das dificuldades para que a formacao do professor a partir do
estudo no grupo seja possivel.

No segundo componente abordo a reflexdo realizada sobre o ensino da
Geometria no que se refere a conteudos trabalhados, habilidades desenvolvidas e a
proposta interdisciplinar. Também apresento alguns saberes construidos pelo e no

grupo durante o processo.
1 GRUPO DE ESTUDOS
A constituicdo de um grupo de estudos é um processo que envolve a acao

conjunta dos participantes. Esse trabalho cooperativo e participativo possibilita

mudancas, oportuniza aprendizagens, promove encontros e revela dificuldades.

Mudanga

Encontro G[juepo Dificuldades

Estudos

Aprendizagens

Figura 3: Grupo de Estudos |

Entendo que esses quatro aspectos podem ser representados por quatro
tridangulos isésceles congruentes que, numa primeira possibilidade, se encaixam
formando um quadrado, como mostra a figura trés, e tém como ponto de

convergéncia o grupo de estudos.
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Entretanto, a partir da movimentagdo desses tridngulos se consegue formar
varias figuras e dentre elas, destaco o retangulo, o trapézio e o paralelogramo.
Figuras que, assim como o0s componentes do grupo de estudos, possuem
caracteristicas comuns, mas que diferem em varios aspectos e por isso assumem
diferentes identidades. Considero que essa articulacdo entre os triangulos isésceles
congruentes evidencia as relacdes entre os quatro aspectos destacados e a

flexibilidade manifestada nos encontros e nas produgdes coletivas do grupo.

1.1 As Possibilidades de mudanca

Para que possa ocorrer alguma mudanca, provocada pelo trabalho realizado
no grupo de estudos, & necessario que se oportunize a reflexdo, a valorizacdo do
coletivo e o respeito as diferengas individuais, se estimule a autonomia e a
confrontacdo de idéias.

Um processo de reflexao intenso e voltado para a pratica da sala de aula,
implica um estudo aprofundado do tema, estudo este que foi intensificado a partir da
postura questionadora frente as teorias e concepcbes que embasam a acao
pedagdgica.

O estudo em grupo estimula o questionamento, pois oportuniza aos sujeitos
envolvidos a possibilidade de refletirem sobre sua vida, seu papel como educadores
e seu desempenho enquanto mediadores e construtores de conhecimento.

A proximidade entre os participantes, considerando-se que atuam na mesma
escola, constitui um fator facilitador para que eles, além de relatarem situacdes de
trabalho, também troquem experiéncias familiares e reflitam sobre a vida em grupo e
sobre a sua prépria vida, as escolhas feitas e a forma como enfrentam os desafios

do convivio didrio em grupo. Uma das professoras acredita que:

Esses encontros foram muito enriquecedores, fizeram ou possibilitaram
que eu refletisse mais sobre minha vida, um olhar mais cuidadoso comigo
mesma e para coisas que sdo importantes para mim, mas que com a
correria do dia-a-dia, as vezes, passam batidas. Trouxeram-me mais paz e
esperanga em momentos que eu precisava bastante. (P3)
Enquanto no papel de mediadora, percebi a importancia e o envolvimento
demonstrados na atividade que abria esse foco de reflexdo. Esse momento mereceu
destaque no depoimento de P3 que diz: “outro ponto interessante foi a recepgéo,

sempre acolhidas com um abraco, uma mensagem, fazendo com que nos
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sentissemos importantes e bem-vindas para o encontro, que se percebia planejado
com carinho em cada detalhe.” De acordo com o planejamento do encontro,
estavam previstos de dez a quinze minutos para o momento da sensibilizacao,
entretanto ele sempre se estendia um pouco, porque as professoras se sentiam
muito a vontade e falavam, espontaneamente, sobre sentimentos, familia e trabalho.
Percebe-se que de certa forma, dividir os anseios e limitagbes com pessoas que
consideramos parceiras, nos fortalece, nos aproxima e nos estimula na busca da
qualificagao profissional e isso inclui uma reflexdo sobre o fazer pedagdgico de cada
uma.

Para que aconteca algum tipo de mudanc¢a, quando um grupo se reune com o
proposito de repensar a realidade, faz-se necessario conhecer as praticas de cada
um e as teorias que se manifestam nelas. Isso pode acontecer no decorrer dos
encontros, de maneira gradativa e natural, de forma que todos se sintam a vontade
ao expor seu pensamento, sem que se sintam pressionados tanto pelo mediador
como pelos colegas e que nao relatem somente o que consideram “correto”, isto &, o
que na visao deles esta de acordo com a proposta da mediadora.

Vivenciando esta prética, € possivel que o sujeito adquira a compreensao de
que ter coragem para socializar seus saberes e respeitar as diferencas de cada
um(a) é muito importante na construcdo de uma proposta coletiva, voltada para os
interesses e necessidades do grupo, permeada pelo questionamento construtivo e
pela postura investigativa. Com base nessa forma de mediar, o crescimento de cada
um do grupo serve como estimulo para os outros, pois a motivagéo evidenciada nos
depoimentos individuais é contagiante e faz com que todos se sintam capazes.

Moraes e Gomes (2004, p.218) consideram que:

Num processo desta natureza, fundado no assumir-se sujeitos de todos os
participantes, possibilitando uma autonomia tanto num sentido individual
como coletivo, podem também reconstruir-se a auto-imagem e
autoconfianca dos professores.

A elaboracao de propostas, mesmo que baseadas em sugestdes de outros,
propicia o desenvolvimento da autonomia, pois € resultado da criagédo individual e
coletiva do grupo. “A riqueza de conteudo que saia dos encontros, da forma como as
histérias foram contadas, dos momentos que a gente teve oportunidade de trabalhar
a Geometria de forma interdisciplinar, porque isso ai para nés nem sempre é facil e

a gente viu assim que de repente vai fluindo, vai fluindo e quando a gente se da
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conta esta contemplando todas as disciplinas.” (P2) Considero que a fala dessa
professora evidencia uma reflexao da pratica pedagogica e esta atitude promove o
desenvolvimento de uma postura critico-cooperativa e para Moraes (2004), num
mundo em permanente evolugdo, estas caracteristicas sdo fundamentais e devem
estar presentes nos ambientes de aprendizagem no que se refere ao perfil tanto do
aluno quanto do professor.

No6voa (1997, p.25) acredita que a construgao da identidade profissional esta
vinculada a um investimento pessoal relacionado aos projetos de cada sujeito e que
“a formacdo deve estimular uma perspectiva critico-reflexiva, que forneca aos
professores 0os meios de um pensamento autbnomo e que facilite as dinamicas de
autoformacao participada".

As professoras, ao participarem relatando as atividades desenvolvidas, numa
postura reflexiva, revelam teorias que embasam suas praticas e também suas
resisténcias, pois ao posicionarem-se quanto ao trabalhar ou ndo com certo tipo de
atividade, quanto a desenvolverem ou nao os conceitos de Geometria em estudo,
usam argumentos que revelam suas fraturas de aprendizagem e seus apegos as
teorias vivenciadas.

Essas teorias e praticas muitas vezes arraigadas ao modo de ser e de pensar
de cada um(a) e cristalizadas ao longo do tempo, necessitam ser questionadas para
que sejam superadas. Uma possibilidade para que isso aconteca é a desconstrucao
dos discursos para que sejam reconstruidos com outro “olhar”, pois como a leitura
feita pelas professoras da proposta apresentada, baseia-se nas teorias que
construiram ao longo de sua histéria, tanto como alunas, como professoras. Logo,
para que aconteca um processo de mudanga € necessario, além de uma abertura
para sintonizar com a teoria dos outros, um esforco individual de reelaboracdo das
suas proprias teorias.

Na opinido de Moraes e Gomes (2004, p.211):

Se a proposta é transformar a realidade escolar, essas teorias e praticas,
seguidamente cristalizadas ao longo de muito tempo, precisam ser
questionadas no sentido de sua superagdo. Discursos existentes precisam
ser dissolvidos e desconstruidos para poderem emergir novos.

by

A possibilidade de que isso aconteca esta vinculada a intensidade do
envolvimento e da postura do sujeito frente aos seus anseios e limitacdes. A forma
como enfrenta os desafios oriundos do dia-a-dia da sala de aula e a autonomia
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presente em seus atos sdo fatores relevantes no repensar de uma proposta de
trabalho. Para isso, sdo essenciais o envolvimento e a participacédo de todos, tanto
nas discussées como nos momentos de produgao para que se consiga (re)construir
a caminhada.

O grupo de estudos permite que se crie um espaco de discussao provocador
de mudancas, pois estimula o “querer aprender”, propicia que sejam expostas e
confrontadas diferentes interpretacdes sobre 0 assunto em questao e possibilita que
0s conceitos e concepcdes sejam repensados, podendo haver evolugao.

Entretanto, como € natural num processo que discute e propde mudancas, foi
possivel perceber resisténcia na fala das professoras quando diziam: “preciso
vencer os conteudos de Matematica para depois trabalhar Geometria’. Assim,
indicam que se mantém apegadas a listagem que consta no programa e que
consideram o ensino da Geometria algo “a parte”, que sé trabalham apés “vencer”
os conteudos previstos. Dessa forma, evidenciam pouca flexibilidade em relacao a
organizacao da proposta de trabalho que realizam.

Como os pais desconhecem o programa e o0s alunos sdo pequenos, a
exigéncia do cumprimento do programa € algo que vem do professor, tem a ver com
suas concepcgoes.

Dessa maneira, cabe ao coordenador e mediador do grupo, de forma discreta
e atenta, estimular a interacdo entre os pares e a capacidade de cada um, utilizar
linguagem adequada ao contexto e favorecer a problematizagdo para promover
reflexdes que levem a superacao desses discursos. A pesquisa feita por Moraes e
Gomes (2004, p. 214) mostra que:

Um dos modos de se atingir esta maior flexibilidade pode ser uma
organizagao curricular em torno de temas amplos. Este tipo de estruturacao
exige romper com um programa linear e, junto com isto, superar a
concepgao de ensinar como transmitir. Nas realidades em que se trabalhou
até agora, isto parece ser mais facilimente compreendido e aceito pelos
alunos do que pelos professores.

Os encontros também se propuseram a discutir essa rigidez dos programas,
pois a proposta interdisciplinar favorece a superacao e possibilita a organizacao de
um trabalho intencionado e organizado, mas flexivel, ao mesmo tempo, voltado para
os interesses do aluno de modo a atender a diversificacdo de suas necessidades.

Quando o processo reflexivo € também investigativo e mediado por aportes

teoricos, as possibilidades de mudanga se intensificam no respeito as diferengas, na
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valorizagdo das experiéncias individuais e coletivas, na autonomia construida, no
confronto de interpretacdes e na superagao das resisténcias. Nao se trata apenas de
mudar, mas de reconstruir entendimentos e representacdes a partir de uma reflexao

critica da pratica pedagégica.

1.2 O espaco de troca e aprendizagens

O processo de mudanga, quando desencadeado, relaciona-se com o
envolvimento e interesse revelados pelos participantes do grupo de estudos, pois na
interacado, troca de idéias, valorizagdo do conhecimento, motivagao, fortalecimento
do grupo e na participacao comprometida se constroem as aprendizagens.

Ter esse espaco coletivo para desabafar, refletir, trocar idéias e fundamentar-
se através do estudo, contribui na qualificacdo das relagdes estabelecidas sejam
elas de conhecimento ou de afeto.

Aproveitar esse espacgo e ter nele a garantia da discussao de uma proposta
que, mesmo voltada para o ensino-aprendizagem da Geometria, prioriza a interacao
entre as areas do conhecimento e desenvolve, além das habilidades especificas do
assunto em estudo, as relacdes inter-pessoais, foi um dos aspectos abordado pelas
professoras:

O trabalho desenvolvido ajudou-nos em muitos aspectos, como por
exemplo: fortalecimento do grupo, momentos de reflexdo e oracéo,
fundamentagao teodrica, sugestdes de atividades, preocupagdo com a
aplicagdo do contetdo com o aluno, incentivo individual e no grupo, troca
de experiéncias, a metodologia usada, entre outras. (P2)

Acho que esse trabalho de encontros [...] para estudo e reflexao tem sido
produtivo ndo sé para mim, mas para o grupo também, pois a gente tem
trocado idéias. (P4)

Conforme salientado no depoimento da professora, a troca de idéias
enriguece o processo, pois o proprio ato de relatar oportuniza a reflexao, sendo que
enquanto o sujeito relata, ele reflete e se questiona sobre o assunto. Além disso,
saber como o colega operacionaliza as teorias que defende, estimula para que cada
um questione a sua pratica, abrindo-se, assim, um caminho que nos mostra que
outro fazer € possivel.

As relacdes afetivas e o entrosamento do grupo consolidaram-se a partir dos

gestos de acolhida e das atividades de sensibilizacdo desenvolvidas nos momentos
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iniciais do encontro. “E ndo sé a gente aprendeu como trabalhar com as criancas a
Geometria, como também, muitas coisas que foram além disso no nosso dia-a-dia,
no nosso convivio.” Dessa forma, os participantes se fortaleceram na solidariedade
e na ajuda mdutua, pois o estudo em grupo favorece a integracdo dos sujeitos
envolvidos, possibilitando que se tornem uma equipe.

Na interacdo para troca de idéias e discussdo de teorias surgem sugestdes e,
isso, possibilita que o grupo acredite na sua capacidade e construa propostas, a
partir das idéias reconstruidas. Como relata a professora P2: “A gente esta fazendo
um projeto juntas, o tempo parece que quando a gente comeg¢a daqui a pouco ja
termina, porque é tanta coisa que vai fluindo e ai a gente vé o quanto cresce nesses
momentos.” Além disso, 0 estudo realizado em grupo apresenta maior probabilidade
de otimizacao dos resultados uma vez que sao varias pessoas pensando, diferentes
posicionamentos, relacionadas a um mesmo assunto.

O estudo da Geometria realizado pelo grupo ocorreu apdés a chegada dos
livros enviados pelo governo e, de certa forma, a proposta discutida nesses
momentos estimulou a valorizacdo € o uso dos mesmos, segundo uma das
professoras, “a gente pode achar alguma coisa boa nos livros de acordo com aquilo
que a gente trabalhava nos encontros. Porque muitas vezes ele esta ali no livro, mas
tu ndo te despertas para aquilo, entdo a gente ndo acha tao interessante. A partir
daqueles nossos encontros a gente comegou a valorizar muito mais.” 1sso revela
que a fundamentagdo adquirida no estudo em grupo preparou-as para que
repensassem seus critérios de escolha de atividades nos livros textos de Matematica
da série.

Segundo uma das professoras, participar deste grupo de estudos “foi muito
rico”. Ela ainda diz: “se féssemos ter toda semana ou dois dias ou trés dias, nao
seria cansativo, porque era um grupo de estudos, mas para nos era como se fosse
uma aula, pois nds aprendiamos, dividiamos, podiamos aproveitar o trabalho que foi
muito enriquecedor e completo.” Considero que, como as primeiras atividades foram
elaboradas por mim e elas vivenciaram a realizacao de todas elas, isto fez com que
ela se sentisse aluna. Ao mesmo tempo, fico me questionando por que, no entender
dessa professora, uma aula ndo é um grupo de estudos, ou em que o trabalho
realizado em um grupo de estudos tem diferenca com o trabalho realizado na sala

de aula. Qual seria sua concepcéao de sala de aula?
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A realizacdo das atividades com envolvimento e prazer, tanto pelas
professoras como pelas criangas, resultou em aprendizagens que provocaram a
busca por maior fundamentacao, pois o interesse despertado estimula para que haja
interacdo, questionamento, discussao de idéias e empenho em fazer o seu melhor.

Os depoimentos feitos nos encontros, relacionados a criatividade,
envolvimento, interesse e descobertas feitas pelas criancas na realizacao das
atividades serviram para que as professoras percebessem o quanto é importante a
construgdo dos conceitos geométricos e se sentissem estimuladas para continuar
esse trabalho, priorizando-o em certos momentos e dedicando um bom tempo das
aulas para atividades geométricas.

Ficou claro, a partir desse momento, que, para as professoras participantes
da pesquisa, o instrumento que causava maior motivacao era o interesse e o prazer
evidenciados pelos alunos durante a realizacdo das atividades. Os relatos feitos nos
momentos de troca de idéias evidenciaram que para todas foi dificil organizar e
propor a primeira atividade de Geometria, tanto que optaram por desenvolver as que
tinham vivenciado no grupo de estudos com algumas adapta¢des, mas depois que
esta aconteceu ja ndo queriam mais parar, pois era uma descoberta atras da outra.
No depoimento, a professora P2 diz: “Estou com uma monitora na sala, sei que nao
posso passar toda uma manha trabalhando a mesma area, mas nao pude resistir, a
moga deve estar pensando que so6 dou aula de Matematica, pois faz dois dias que
SO trabalho Geometria.” Essa professora ja propbs até producdo textual sobre o
tema e isso evidencia que ela esta intensamente impregnada do assunto Geometria
e, por isso, sente dificuldade em se afastar dele. Percebe-se na fala dela que
trabalhar Geometria, mesmo que abrangendo todas as areas, ainda representa
como se estivesse trabalhando somente Matemética.

O interesse demonstrado pelas participantes na realizacdo das atividades
propostas e no desejo de que houvesse mais encontros, motivam a mediadora, que
se manteve atenta ao seu propésito de problematizar ao mesmo tempo em que
envolvia e valorizava os saberes e as aprendizagens.

Uma possibilidade de oportunizar a participacdo de todos os sujeitos e ao
mesmo tempo valorizar o saber de cada um é propor, pelo menos em parte do
tempo do encontro, que o trabalho seja realizado em dupla e ap6s se retome a
discussao coletiva. Para Moraes e Gomes (2004, p.216),
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Pequenos grupos, funcionando ao menos em partes do tempo das
reunides, criam possibilidades de uma participacdo mais homogénea,
fazendo com que cada participante possa manifestar suas idéias e teorias
e, assim, envolver-se em sua reconstrucdo pelo dialogo com os colegas.

O confronto de teorias revelado no didlogo entre os pares, mesmo que de
forma tranquila, deve ser mediado pelo coordenador do grupo de estudos para que
nao haja rupturas afetivas ou mesmo para que ndao acontegam desvalorizacées dos
processos apresentados, pois isso leva a evasao ou a isencao do participante na
construcéo coletiva.

E essencial para o mediador ter a clareza de que, além do compromisso com
0 processo cognitivo de construcdo do conhecimento, o professor antes de tudo,
como ser humano, deve ser considerado em sua totalidade e, sendo assim, deve ser
trabalhado em sua afetividade e espiritualidade e devem ser respeitadas suas
necessidades fisicas e sua postura profissional. Vivenciar esta experiéncia permite
que se sintam estimulados a coordenarem o seu grupo de alunos, na sala de aula,
da mesma forma. Moraes e Gomes (2004, p.217) confirmam essa idéia quando
dizem que “as vivéncias nos grupos de reflexao ja organizados, em escolas mostram
que € importante, além dos aspectos cognitivos, focalizar também questdes afetivas,
éticas e politicas”, pois dessa maneira o0 grupo de estudos promove aprendizagens
que favorecem o crescimento intelectual, social e interativo dos participantes.

Deste modo, a partir da motivacao, interesse e envolvimento das professoras
manifestados na interacao e troca de idéias, possibilitou-se que o estudo em grupo
constituisse um espaco de troca e aprendizagens.

1.3 O encontro

A realizacdo do encontro do grupo para estudos com base num objetivo
comum e na opcao coletiva das professoras constituiu um requisito necessario para
que a acdo se concretizasse e dela pudesse emergir uma proposta pedagdégica
coletiva.

As pessoas formam os grupos de estudo a partir de uma necessidade
comum, neste caso, a de discutir o ensino da Geometria nos anos iniciais. Para que
isso ocorresse, foi preciso que se construissem e se discutissem propostas
alternativas relacionadas as necessidades do grupo.
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Por isso, observa-se que, quando a iniciativa de organizar um grupo de
estudos parte do coletivo dos professores da escola, ha um clima de maior abertura
e envolvimento por parte da maioria dos participantes, que declaram: “essa
experiéncia foi maravilhosa, muito boa mesmo, porque eu sinto que cresci muito em
relacdo a varios aspectos” (P2). Embora alguns se sintam “obrigados” a se incluirem
para nao ficarem “a parte”, acabam, mesmo que de forma restrita, em alguns
momentos, participando das atividades.

E importante que durante a realizagdo dos encontros proponham-se
diferentes formas de interacdo entre os participantes para que cada um conheca a
maneira de pensar dos colegas e, também, as teorias que embasam suas praticas e,
assim, se construam profissionais autbnomos, capazes de producdo de
conhecimento. O encontro do grupo, na visao das professoras, se caracterizou por
ser um “momento de troca de experiéncias umas com as outras’, uma “oportunidade
de refletir sobre coisas que aparentemente ndo tém nada a ver com a Geometria’,
uma “oportunidade de ver como trabalhar a Geometria de forma interdisciplinar’, um
“momento de refletir a aprendizagem da Geometria de uma maneira ludica e
agradaver.

Neste grupo, percebe-se que o interesse na realizacdo dos encontros,
também esta vinculado ao fato de gostarem de participar de grupos de estudos e
nao terem a oportunidade de fazé-lo, pois no momento estavam sem a coordenacao
de um Coordenador Pedagdgico.

Além disso, sentem necessidade de continuar a discutir no grupo as
diferentes propostas utilizadas pelas colegas e as diferentes formas de aprender do
aluno. Ter a oportunidade de vivenciar essa experiéncia possibilitou as professoras
compreenderem que esse deve ser um trabalho permanente. Assim como foram
discutidas questdes relacionadas a proposta de construcdo do conhecimento
geomeétrico, as professoras também perceberam que, entre outras, a questao da
construgcdo do conceito de numero e as operagcdes numéricas precisam ser
discutidas, pois apresentam dificuldades relacionadas as diferentes maneiras de
possibilitar a aprendizagem. Para P4:

A Matematica € um desafio constante para nés, porque aquilo que eu
consigo transmitir para uma turma neste ano, por exemplo, as vezes a
crianga chega diferente para mim no ano seguinte e ja ndo é o mesmo
processo, ja ndo € o mesmo trabalho, eu tenho que retomar alguns pré-
requisitos ou partir daquilo que eles ja conseguiram construir.
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Por considerarem necessdria a realizagdo do grupo de estudos, em
decorréncia de algumas mudancas na Escola para o ano de 2007, a professora
demonstrou preocupagdo com a continuidade da realizacdo dos encontros.
“Sabemos dos desafios para 2007, estudos, novidades, acertos, erros, novas
experiéncias. Espero que tudo isso ndo nos impeca de estarmos juntas e que
possamos todas priorizar os encontros.” Outra ainda diz: “Minha sugestdo é que
esses encontros continuem da mesma forma, propondo praticas que nos auxiliem a
enriquecer e qualificar o trabalho com as criangas, sempre contextualizando e
integrando as areas do conhecimento.”

Assim, a garantia da realizagdo dos encontros esta apoiada na op¢ao coletiva
das professoras que tém como objetivo comum a superacao de dificuldades a partir

do estudo em grupo.

1.4 As dificuldades

A organizacao de um grupo de estudos com vistas a formacao do professor é
algo possivel, ainda que para isso seja necessario superar as dificuldades do
cotidiano.

Como o grupo é autbnomo, a atuacédo do mediador ndo pressupde a auséncia
de planejamento, mas a possibilidade de coordenar um trabalho onde as decisdes
coletivas evidenciam as expectativas dos participantes. Nao sei se porque duas das
participantes do grupo foram minhas alunas, mas senti que ainda me véem como
professora e, embora a discussdao sempre fosse coletiva, esperavam ter clareza
quanto a proposta de trabalho para aquele encontro e algumas vezes evidenciaram
que consideram o meu depoimento mais importante do que o das colegas.

Silva (2005) considera que no momento de producdo colaborativa deve-se
despir de preconceitos e relagcdes hierarquicas para estabelecer parcerias e
trabalhar com as opiniées conflitantes de modo que os argumentos sejam ouvidos e
respeitados e seja superada a tendéncia, revelada neste grupo, de exaltar a opiniao
da pesquisadora.

Entre as dificuldades surgidas durante o periodo de realizagdo dos encontros
estd a auséncia de algumas das professoras em formagédo, ocasionada por
imprevistos tanto de ordem pessoal como profissional.
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Essa auséncia nos encontros compromete a qualificagdo do profissional em
formagédo. Embora, sempre houvesse justificativas bem argumentadas, evidenciou-
se durante a continuidade do trabalho que algumas das lacunas resultantes dessas
auséncias nao foram superadas, pois estavam vinculadas ao processo de reflexao
que nao aconteceu.

Em alguns encontros houve muita movimentacao por parte das participantes
que entravam e saiam da sala, pois tinham outros compromissos dentro da escola,
mas apesar disso, enquanto estavam na sala, mostraram-se atentas e cooperavam
realizando as atividades propostas.

Como o trabalho ndo estava organizado de forma linear e apesar das
atividades nao serem refeitas porque alguém nao estava presente, muitas
discussdes foram retomadas num outro contexto e enfoque.

Observei que, embora conhecendo e ouvindo os relatos dos colegas sobre
suas experiéncias bem sucedidas com as aulas de Geometria, tendo participado da
maior parte dos encontros e dando depoimentos positivos sobre eles, uma
participante ndo se sentiu preparada e, por isso, nesse periodo, nao realizou
nenhuma atividade de Geometria com as criancas. Ela diz: “As gurias ja estao,
inclusive desde o ano passado, trabalhando [...] e eu acabei ndo trabalhando”’. (P4)
Passo a me questionar sobre as resisténcias que construimos ao longo de nossa
histéria e as dificuldades que enfrentamos para que sejam superadas. No caso em
estudo, ha evidéncias expressas na entrevista € mesmo nos depoimentos durante
as reflexées, nos encontros, que o planejamento e os planos de ensino exercem
certo dominio, retiram a autonomia do professor, ndo porque haja exigéncia da
escola, mas porque é mais seguro fazer da mesma forma que fazia nos anos
anteriores.

Durante as falas, nas discussdes, percebe-se que, a partir do momento que a
professora considera que seu planejamento estd “pronto”, “fechado”, sente
dificuldade em modifica-lo, pois, para isso, teria que vé-lo como algo em processo,
inacabado, possivel de transformagéo e ndo € assim, uma vez que evidencia que ira
repetir o roteiro desenvolvido no ano anterior, que ela considera bom, pois com ele
obteve resultados que considerou positivos.

Dessa maneira, observo que mesmo quando 0 grupo Se organiza por opcao e

vontade individual, surgem resisténcias relacionadas a forma de propor e organizar o
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trabalho e, isso, deve-se as diferencas tedricas e epistemoldgicas que baseiam as
concepcgoes de cada uma.

Essas resisténcias estdo presentes nos discursos dos participantes e
questiona-las, com o objetivo de produzir conviccdes mais de acordo com a proposta
em estudo, é uma tarefa ardua e demorada, pois alguns professores resistem a
realizacdo da analise de sua pratica, limitam-se a um breve relato de algumas
atividades ou apenas comentam dificuldades que vivenciam relacionadas ao
“comportamento” de certos alunos. Entretanto, outros, por terem se aventurado em
novas experiéncias, fazem um relato empolgado baseado numa atitude critica de
analise das propostas criadas e do desempenho das criancas frente as mesmas.

Considero que os desafios apresentados quanto a dificuldade para refletir
sobre a pratica realizada, evidenciando inseguranca e resisténcia, bem como a
auséncia nos encontros nao impediram que a formacao do professor se tornasse
possivel a partir da constituicdo do grupo de estudos

Sendo assim, quando o processo de mudanga acontece a partir das
aprendizagens construidas nos encontros e da superacdo das dificuldades, os
triangulos se invertem formando, ao mesmo tempo, dois quadrados e
representando, assim, a possibilidade da constituicdo de novos grupos de estudo
interligados e voltados para a reflexao no ensino da Geometria como mostra a figura

quatro.

hudanga
Grupo .
Encon- da Dificul-
tra
Estudos dacles
Anrendizagens

Figura 4: Grupo de Estudos |l



67

Ressalto ainda que a mudanca no ensino da Geometria a partir da interacao,
troca de idéias e discussdes provocaram aprendizagens que qualificaram os saberes
da pratica docente das professoras participantes dos encontros e isso revela que a
constituicdo de um grupo de estudos é um espaco de formacédo continuada de
professores.

2 ENSINO DA GEOMETRIA

O processo de ensino da Geometria envolve o conhecimento de conteudos, o
desenvolvimento de habilidades, e a construcdo de saberes numa proposta

interdisciplinar.

Conteddos

iacipllinar

Hahilidades Saberes

Figura 5: Ensino da Geometria |

Ainda utilizando o quadrado, entendo que o ensino da Geometria pode ser
representado pela divisdo desse quadrado em outros quatro quadrados que se inter-
relacionam e assim, sucessivamente, se dividem, evidenciando que 0 processo se
repete para cada novo conteludo aprendido, cada nova habilidade desenvolvida,
cada novo saber construido, priorizando a proposta interdisciplinar, indicada no
quadrado que representa as divisbes sucessivas por envolver conteudos,

habilidades e saberes.
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2.1 Os conteudos abordados nos anos iniciais

As atividades propostas no grupo de estudos estiveram voltadas para a
construgcdo de saberes relacionados aos conceitos geométricos, as nocdes de
espaco e forma e estimularam a percepc¢ao, construcdo e representacao partindo do
visual para desenvolver o pensamento geométrico. A realizacao dessas atividades e
a reflexdo permanente do processo sustentaram o meu propdsito de ampliar a visao
das professoras quanto a relevancia do ensino da Geometria.

Para isso, buscando compreender como acontece e se acontece o ensino-
aprendizagem da Geometria nas turmas das professoras participantes do grupo de
estudos, propus, como ponto de partida, que relatassem os conteudos de Geometria
que constam no programa da série. Verifiquei que das quatro séries envolvidas na
pesquisa a Geometria esta presente no programa de duas delas e, como esses
programas sao elaborados pelas préprias professoras, pressuponho que a
inexisténcia da Geometria neles é um indicador, mencionado por Almouloud (2004)
e Lorenzato (1995), de que essas professoras ndo estao preparadas para proporem
0 seu ensino e aprendizagem.

Considerando-se que as professoras envolvidas possuem formacao
académica em Pedagogia e Histéria, pode-se levar em conta também esta como
uma das causas da auséncia da Geometria em suas propostas de trabalho, sendo
que nesses cursos ou ela inexiste ou ocupa uma fragil posicdo. E, segundo os
mesmos autores, sem conhecer o assunto fica muito dificil ensina-lo.

Ainda, meses depois, quando questionadas sobre os conteudos de Geometria
que consideram relevantes trabalhar, as professoras que atuam nas turmas onde a
Geometria ndo consta no programa, disseram que “as formas geométricas s&o
fundamentais® (P4) e “as figuras geométricas” (P1) e permanecem vinculando o
sistema de medidas a Geometria, mesmo que isolado do calculo de perimetro, area
e volume, desconsiderando, dessa forma, as reflexdes feitas no inicio dos encontros,
relacionadas aos conteldos abordados e ao proposto pelos Pardmetros Curriculares
Nacionais. Se considerarmos a identificagao e classificacao das figuras geométricas
como principal objetivo no ensino da Geometria, para Muniz e lunes (2006, p.8), isso
“é muito pouco diante da complexidade do conhecimento geométrico do qual a

escola deve dar conta”.
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J&, na visao das outras professoras:

[...] eu acredito que as nogdes do espacgo, da estética, da proporcdo, de
medidas, comparacgao, sao coisas que sdo importantes e que a Geometria
nos oferece para explorar, também outros conteldos em relagédo a Arte,
que a gente também explora com a Geometria, a prépria coordenacéao, a
coordenacdo motora fina. Para “os meus” a Geometria serve muito porque
exploro a questdo da linha, da curva, do recorte, do limite que a gente vai
utilizar no espaco para pintura, para o recorte e depois para o tragado da
letra [...] (P3)

Eu penso que no ensino de Geometria os conteddos vao bem mais além
do que simplesmente o manuseio com o material, com a régua, com o
transferidor, com o compasso, vai desde o observar. A criangca se
desperta... [...] Quando a crianga comeca a trabalhar com a Geometria abre
um campo de visdo e ele fica atento para tudo: para o que se passa ao
redor, para 0 que ele enxerga, para as coisas. Nada passa despercebido,
entdo eu acho que isso é conteldo, é conteddo de vida, quando a crianga
comeca a enxergar aquilo que ele esta estudando na sala de aula na vida,
na casa, na escola, nas brincadeiras, nos objetos que eles manuseiam.
(P2)

Isso revela que estas professoras se permitiram construir outro olhar em
relacdo a forma de conceber e de propor o ensino da Geometria.

No terceiro encontro, quando questionadas quanto a quais conteudos de
Geometria gostariam de incluir no programa para que, a partir do proximo ano, ela
fosse proposta em todas as séries, apés consultarem os livros didaticos da série,

trouxeram a seguinte proposta:

P1— Espaco
Medidas
Formas geomeétricas
Simetria
Semelhancgas e diferencas entre as formas geométricas

P2— Ponto, retas, semi-retas
Retas: paralelas, concorrentes
Angulos
Perimetro e area
Formas espaciais e planas
Simetria

P3— Espaco e forma (nogbes topoldgicas espaciais, figuras geométricas)
Comparacéo entre objetos do espaco fisico
Linhas: abertas e fechadas, curvas e retas

P4— Figuras esféricas
Grandezas e medidas

Essa lista reforca a idéia de que P1 e P4 véem a Geometria sempre vinculada
ao sistema de medidas, ou melhor, como ja foi dito antes, consideram que
trabalhando esse conteudo estdo desenvolvendo atividades de Geometria.
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A dicotomia presente no grupo referente as diferentes compreensdes das
professoras quanto aos conteudos de Geometria, revela a necessidade de que os
programas sejam repensados no coletivo e, na opinido de Lorenzato (1995, p.4), de
que houvesse uma reflexao sobre qual € a Geometria necessaria e conveniente para
esses alunos e como elaborar uma proposta onde se possa “colocar um ponto de
equilibrio dindmico entre o intuitivo e o dedutivo, o concreto e o abstrato, o
experimental e o 16gico”.

Nas atividades realizadas nos encontros, esses aspectos ficaram evidentes,
pois as praticas experimentais estavam voltadas para que se estabelecessem
relacdes a partir do concreto e se construissem conceitos, resultados dos processos
dedutivos e/ou indutivos estimulados pela mediadora.

Essas construcdes revelaram dificuldades que evidenciam o despreparo de
algumas professoras. Durante a construcao das figuras: quadrado, circulo, retangulo
e triangulo (Apéndice D — atividade n? 3) uma das professoras evidenciou conceber
o tridngulo como uma figura de trés lados congruentes, isto €, ela reconhece apenas
o triangulo equilatero. Além disso, duas delas confundem o retédngulo e o quadrado e
outra contou que nao consegue construi-los e, por isso, recorre ao computador para
fazé-lo.

Em coeréncia com suas falas, na atividade citada, quando foi proposta a
construcado das figuras, com exceg¢dao de uma professora, todas as outras apenas
copiaram as formas dos blocos logicos, colocando os mesmos sobre o papel
colorido e passando o lapis na volta. Essa dificuldade na representagéo evidencia
que ou possuem limitagdes quanto ao uso dos instrumentos (régua, compasso e
esquadro) e, também, quanto as suas percepcdes e concepcdes das figuras
geométricas ou ndo tém clara a importancia do processo de construcao e as
habilidades que sao desenvolvidas nele e, por isso, preferem a “cépia”, um método
rapido que visa apenas o cumprimento da tarefa.

Além disso, as professoras revelaram dificuldades quanto a representagcao
dos sélidos, sejam eles planificados ou néo, e ao desenvolvimento de habilidades
relacionadas por Machado (1998) quanto a percepcéo, representacao, construcéo e
concepcao. A professora P2, num dos encontros, disse “ja estar conseguindo ter um
olhar geométrico sobre as situacbes em estudo’ e que isso era mérito da proposta

que estavamos desenvolvendo. Entendo que com essa expressao “olhar
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geomeétrico”, ela queria destacar no processo o desenvolvimento das habilidades de
percepcao e linguagem geométricas (LORENZATO, 1995).

O processo desenvolvido nos encontros permitiu que algumas professoras,
embora ainda com muitas limitacées, conseguissem ampliar o valor e o significado
do ensino da Geometria nos anos iniciais, evidenciando que ja& o percebem no
cotidiano e nas outras areas de conhecimento e que reconhecem a importancia do

pensar geométrico.

2.2 As habilidades desenvolvidas

Estudar geometria e ter clareza das habilidades de percepcéao, representacao
e linguagem geométricas construidas constitui um fator relevante para que seu
ensino aconteca de forma qualificada.

Essas habilidades, na sua grande maioria, sdo desenvolvidas nas agdes das
experiéncias vivenciadas. Para Muniz e lunes (2006, p.5), “associadas as
experiéncias temos as representacoes mentais: 0 que 0 sujeito constroi
mentalmente a partir das acdes bem ou mal sucedidas”.

Zabala (1999) entende que as habilidades fazem parte de um grupo de
conteudos chamados procedimentais e que se representam por um conjunto de
acOes ordenadas que estejam voltadas para um mesmo objetivo. Considerando
essa idéia, abordo as habilidades geométricas citadas na entrevista pelas
professoras.

Ao serem questionadas sobre quais habilidades devem ser desenvolvidas no
processo de ensino-aprendizagem da Geometria, as duas professoras que nao
propdéem atividades de Geometria, no primeiro momento ndo sabiam o que

responder e apds algum tempo deram os seguintes depoimentos:

Eu acredito que a percepcgdo, a elaboragdo de conceitos... na parte do
sistema de medidas. Seria o raciocinio, o raciocinio légico? A percepgéo...
o raciocinio... (P4)

Observagao, nogéo de espago, diregédo. (P1)

A professora P4, embora se mantivesse envolvida nos momentos em que
participou, foi a que mais esteve ausente, isso se percebe em seu depoimento
escrito quando diz: “De negativo, foi a minha auséncia em alguns encontros, pois

tenho a certeza que perdi coisas importantes’ e justifica-se porque até o final da
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primeira etapa de encontros (quatro meses) ndo havia aplicado nenhuma atividade
de Geometria para sua turma, dizendo o seguinte: “Sé no foi possivel aplicar em
minha turma por varios motivos, entre eles: o encerramento do ano letivo trés
semanas antes das outras colegas, duas estagiarias ao longo do ano e o meu
envolvimento com a comissdo eleitoral’. Dessa forma, evidencia nao ter clareza
quanto as habilidades desenvolvidas e, além disso, mesmo nas habilidades sempre
relaciona as unidades de medida a Geometria, pois como é esse o0 conteudo que
trabalha com as criancas, entende que isso € Geometria.

Entretanto, os depoimentos de P2 e P3 revelam que as atividades que
desenvolvem estdo voltadas para uma abordagem metodologica baseada na
classificacao de conteudos citada por Zabala (1999) com base em César Coll (1986)
e adotada atualmente pelos curriculos oficiais, a qual os organiza em conteudos
conceituais, procedimentais e atitudinais.

Seguindo essa classificagdo, consideram que o aluno precisa “saber fazer”:

Bom, as habilidades a serem desenvolvidas sdo muitas, desde o manuseio
com o material: que a crianga possa fazer dobradura, manusear o papel,
manusear os instrumentos de medida, manusear muitos materiais de
diversas formas, diversas cores, diversas texturas. Quanto mais ele
manusear material, melhor vai ser a aprendizagem dele. Isso tudo vai fazer
com que ele abra a percepgao e eu acho que esse é o trabalho realmente
com a Geometria: habilidade de observar, habilidade de saber mexer com
0 compasso, com o transferidor, de saber o que é uma medida, saber como
€ que se faz para dobrar uma folha (ponta com ponta) e isso vai desde os
pequenininhos até o nivel universitéario, pois as vezes a gente se depara
com gente adulta que nédo sabe fazer uma dobradura, entdo ndo foi
desenvolvida aquela habilidade basica de saber fazer uma dobra. (P2)

Eu acho que ja vai complementando, porque eu acho que ja estava
entrando em habilidades ali no contetido, mas eu acredito que para a fase
em que eles estdo, na habilidade do manuseio do material, do manuseio do
proprio lapis, do movimento com o proprio corpo. Ndo sei, agora eu consigo
enxergar a Geometria em tudo, agora eu enxergo em todas as coisas, mas
assim: o recorte, a pintura, a colagem , habilidades manuais e habilidades
cognitivas, de raciocinio, de criatividade, porque eu acho que também
envolve uma habilidade tu seres criativo, por que tu conseguir enxergar
naquele circulo, naquele tridngulo, no que ele pode se transformar, no que
do teu espacgo tu enxerga o circulo, tu enxerga o quadrado, o retangulo.
Entdo, sdo habilidades do proprio raciocinio a propria percepgao visual
deles, da atencdo de tu perceber as semelhancgas, as diferencas quando tu
percebe que sdo importantes para depois tu fazer outras operacées, eu
acredito que sdo habilidades cognitivas e também habilidades artisticas de
sensibilidade, de criatividade que tu explora com a Geometria.(P3)

Da forma como P2 e P3 abordam os conteludos procedimentais trabalhados
na Geometria, percebe-se que evidenciam clareza de que eles ndao podem ser
aprendidos de maneira significativa se estiverem desvinculados dos conteudos

conceituais e atitudinais, pois para Zabala (1999), “se queremos que 0 que se
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aprende tenha sentido para o aprendiz, deve estar bem relacionado com todos 0s
componentes que nele intervém e que o tornam compreensivel e funcional” (p.9)

No caso da Geometria, como foi destacado por P3, além de saber construir
um triangulo, o aluno tem que saber identifica-lo nos objetos que estdo a sua volta e
estabelecer relagdes entre ele e as outras figuras.

Percebo que, embora P2 e P3 realizem um numero insuficiente de atividades
de Geometria, tém clareza de que "aprende-se Geometria na observagédo e na acao
efetiva sobre o mundo real” (MUNIZ e IUNES, 2006, p.4). Isso implica que sua
pratica pedagodgica concebe a perspectiva de que o aluno deve “agir sobre 0 mundo
para aprender Geometria”

Além disso, P3 consegue perceber a presenca do exercicio da criatividade e
para Pavanello e Andrade (2002), a Geometria, mais do que qualquer outro ramo da
Matematica, possibilita ao aluno exercitar sua criatividade e, especialmente no caso
desses alunos, a utilizacdo da mesma de forma integrada a Educacéo Artistica.

A mesma professora ainda ressalta desenvolver a habilidade de percepcao
visual tdo necessaria para que ocorra, segundo Lorenzato (1995), o
desenvolvimento do “raciocinio visual”, fator facilitador na compreensao e resolucao
de problemas tanto da Matematica como de outras areas do conhecimento.

Essa maneira de conceber o ensino-aprendizagem da Geometria revela que
P2 e P3, mesmo que nao tenham um conhecimento mais aprofundado da
Geometria, elaboram uma proposta de trabalho fundamentada em conhecimentos
empiricos construidos a partir das experiéncias vivenciadas e, também, dos
conhecimentos epistemoldgicos adquiridos nos momentos coletivos e individuais de
estudo.

As professoras que propuseram atividades de Geometria demonstraram
clareza quanto as habilidades de observacao, percepcao, criacdo, representacao e
raciocinio envolvidas na proposta e isso evidencia que construiram esses saberes
refletindo sobre os propésitos das atividades que realizaram e elaboraram. Dessa
forma, percebo que embora participantes ativas do processo, algumas professoras
nao se questionaram sobre o propédsito das atividades e, por isso, tiveram
dificuldades para expressa-las.

2.3 A proposta interdisciplinar



74

Envolver-se numa proposta de ensino da Geometria, planejar atividades
interdisciplinares e refletir sobre a pratica realizada, possibilitou uma mudanca de
olhar em relacdao ao curriculo, favorecendo, assim, que se questionassem o0s
programas e se concebesse a Geometria como conteudo inerente ao cotidiano e ao
contexto.

Embora as professoras ja realizassem algumas atividades interdisciplinares,
nao exploravam a Geometria. P3 diz: “[...] muitas coisas eu até ja fazia, eu ja tinha

uma pratica assim, mas agora enxergo que estou utilizando a propria Geometria.’

Essa professora considera que:

[...] faltava o embasamento, o embasamento para esclarecer a visdo do
leque de opgbes que se tem para trabalhar com a Geometria, ndo sé
explorando formas e as diferengas, mas sim a propria Educagao Artistica,
as Ciéncias, a Arte, a Literatura, a escrita, a Hora do Conto.

Esse depoimento é muito revelador, pois evidencia que ela conseguiu superar
suas idéias iniciais onde julgava que trabalhar Geometria se resumia na identificacao
dos poligonos mais conhecidos. Agora, ela ja percebe as relacées que a Geometria
estabelece com as diferentes areas.

Participar desse processo de producéao e reflexdo permitiu que, na opinidao de
Pires (2000), fosse superada aquela visdo do planejamento organizado na
sequéncia do conteudo previsto em cada disciplina, e P3 expressa isso quando diz:
“...] para mim, o que foi muito rico e estou sempre repetindo isso: “é esse olhar” que
agora abriu para mim outra janelinha [...]. Entendo que a reflexdo sobre a
construgcdo do conhecimento geométrico a partir de uma proposta interdisciplinar
possibilitou uma mudanca de “olhar” que Ihe permitiu a descoberta (“abriu uma
janelinha”) de um novo fazer pedagogico.

Eu comecei com uma hora do conto que trabalhava a centopéia, que
melhor momento para eu explorar o circulo do que uma centopéia que é
cheia de circulos e de bolinhas? Como é que nao vou explorar o espacgo e
0 ambiente com eles explorando esse assunto que se presta nessa hora do
conto? Por que tenho que esperar até chegar la num tema? Entdo é “esse
olhar” e eles estao trabalhando. Até hoje eu ainda estou trabalhando e
explorando porque estou recheando com o contetdo dentro da Geometria,
com as formas geométricas, com medidas e tem assuntos para o ano
inteiro perpassando todos os conteddos e eu me sinto com mais liberdade
para fazer isso. (P3)
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A mudanca na forma de olhar possibilitou ver a Geometria nas situacdes do
cotidiano e, dessa maneira, ampliou a forma de olhar o contexto e a prépria

Geometria. P2 diz que agora vé

[...] 2 Geometria de uma forma diferente, que ela pode acontecer no dia-a-
dia, que ela pode acontecer integrada com qualquer outro conteudo, que
ela pode acontecer a partir de uma Hora do Conto e que as criangas fazem
essa Geometria, elas vivem a Geometria no dia-a-dia (P2)

Ainda segundo essa professora,

[...] a gente vé o quanto é importante essa questdo do planejamento
interdisciplinar, porque as coisas na nossa vida ndo acontecem isoladas, a
gente ndo sai assim: agora vou ao supermercado vou fazer Matematica,
agora vou numa loja e vou fazer o Portugués. As coisas acontecem juntas,
no momento que vais fazer uma compra tu estas fazendo Portugués, estas
fazendo Matematica, estdas fazendo Ciéncias, porque tu estas vendo o
prazo de validade daquele alimento. Estas fazendo todas as disciplinas
integradas, entdo aqui dentro da escola de repente as disciplinas
acontecem todas separadas e na vida nao é assim, entdo a gente trabalha
a questao da interdisciplinaridade em fungao disso, porque uma coisa puxa
a outra e até para ser uma coisa mais viva para a crianga.

Para Pires (2000), cada vez mais a interdisciplinaridade constitui um foco de
discussao no ambito educacional, sendo que a falta de inter-relacdo mutua entre as
disciplinas €& apontada como responsavel pela formagcdo fragmentada que
vivenciamos nas escolas.

Sentir-se livre para criar e propor um trabalho interdisciplinar oportunizou as
professoras a construcao de outra visao curricular. Moraes (2004) defende a idéia de
que se faz necessario valorizar as questdes pedagdgicas que apresentam uma nova
visdo curricular voltada para a integracao do corpo e da mente, do cérebro e do
espirito e facilite a expressao de novas formas de solidariedade e cooperagédo nas
relacbes humanas.

Busquei organizar os encontros amparada numa posicao de Moraes (2004)

que aponta para o fato de que numa proposta assim constituida:

O aluno passara a ser visto como aquele ser que aprende, que atua na sua
realidade, que constréi o conhecimento ndo apenas usando o seu lado
racional, mas também utilizando todo o seu potencial criativo, o seu talento,
a sua intuicdo, o seu sentimento, as suas sensagdes e as suas emogoes.

(p-84)

E a preocupacéao que tive em elaborar um trabalho que promovesse o resgate
do potencial de cada professora e estimulasse entre elas os sentimentos de
parceria, solidariedade e colaboracgéao, foi destacada neste depoimento:

[...] era Geometria o tema principal, o foco, mas a gente explorou o todo
nao sé do trabalho com a crianga como 0 nosso, nés como pessoas, como
professoras, como seres humanos, o trabalho que tu fizeste foi muito



76

enriquecedor para a gente como pessoa ele foi muito completo, era o todo.
Ali era literalmente como a gente diz assim: tu tens que explorar o todo, a
crianga como um todo, o integral da pessoa e do ser humano e isso tu
fizeste com o nosso trabalho (P3)

Por concordar com Santos (2005) quando diz que nos tornamos professores
apoiados em nossas experiéncias do passado e do presente, busquei que
vivenciassem esse processo e nao apenas utilizando a razdo, pois acredito que
dessa forma podem rever sua atuagao na sala de aula.

Considerando-se que, na visdo das professoras, a Geometria s6 poderia ser
explorada depois de desenvolvidos todos os conteudos de Matematica que
consideram relevantes para a série, percebo que a proposta interdisciplinar
contribuiu para “romper” essa idéia, pois puderam perceber a Geometria nas
diferentes areas de conhecimento e aprenderam como explora-la nos diversos

contextos.

2.4 Os saberes construidos

Apébs reler os depoimentos escritos e as entrevistas das professoras me
questiono: De que forma propor a construgcao de saberes geométricos para que 0s
professores possam repensar e, em alguns casos, reconstruir seus saberes
docentes?

Na busca de compreender melhor os aspectos questionados, procurei auxilio
nos textos de Charlot. Ele explica que para estudarmos a relacdo de saber,
precisamos analisar o conjunto de relagdes nas quais o sujeito se envolve. Para ele
“a relagdo com o saber é relagdo de um sujeito com 0 mundo, com ele mesmo e com
os outros” (CHARLOT, 2000, p.78)

Buscando conhecer e compreender esse conjunto de relagcbes com o saber
evidenciado pelas professoras no processo, utilizo algumas proposicées destacadas

por Charlot que esclarecem essas relagdes.

1. “Aprender é um movimento interior que ndo pode existir sem o exterior’
(CHARLOT, 2001, p.26)
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Essa proposicao explica sobre a importancia do proprio sujeito mobilizar-se,
empenhar-se, querer se apropriar de um saber, ou seja, de uma movimentacao
interior que tem origem em algo que esta no exterior.

Durante a entrevista a professora P3 relata que a pratica antes “era mais
limitada, era mais direcionada”, porém agora, ja “enxerga” os conteudos de
Geometria que estao presentes nos diferentes temas abordados e aponta para a sua
atitude de busca e para o trabalho realizado nos encontros, como fatores
propulsores da mudancga.

Na propria Internet eu busco e pesquiso na area da educacdo a propria
Geometria, porque, como a gente comecgou esse trabalho contigo no grupo
de estudos, nés comegamos o trabalho ali e dali eu comecei a ter esse
olhar diferente enxergando mais. A pratica que eu tinha era mais limitada,
era mais direcionada, eu ndo tinha muito aquela viséo diferente das coisas
para aproveitar, entdo hoje em dia todos os contetdos que eu trabalho,
muitas coisas eu até ja fazia na pratica, eu ja tinha uma pratica assim, mas
agora eu enxergo que eu estou utilizando a prépria Geometria. (P3)

Essa professora afirma que busca e pesquisa nas diferentes areas atividades
de Geometria e que isso se deve ao trabalho realizado no grupo de estudos, pois ele
oportunizou que tivesse um olhar diferente para a Geometria, possibilitando-lhe
mudar a proposta de trabalho e, por isso, considero sua postura pesquisadora e 0
trabalho realizado no grupo como um elemento que contribuiu na sua relagdo com o

saber.

2. “Aprender é uma construgdo de si que so é possivel pela intervencdo do
outro” (CHARLOT, 2001, p.26)

Esta afirmacado tem um sentido muito préximo da anterior, mas se faz
necessario destacar que, nesse processo de aprendizagem, o sujeito precisa estar
aberto, permitir que a acao do outro intervenha no processo de aprendizagem.

A professora P1 fala sobre a proposta de desenvolver o planejamento a partir
do conto de histérias infantis e o quanto a intervengdo da pesquisadora lhe
proporcionou aprendizagens.

Eu gostei muito, aprendi bastantes coisas e principalmente agora que estou
dando a Literatura Infantil, eu acho que tu me ensinou um monte de coisas,
aqui contigo aprendi bastante sobre a Literatura Infantil e ndo s6 com a
Geometria. Aprendi que a gente pode usar bastante coisa na Matematica,
porque a principio usava Ciéncias e Estudos Sociais, mas agora eu vejo
que eu posso usar a Matematica também. Eu adorei.(P1)



78

Observo, nesse relato, que a professora, por estar assumindo a disciplina de
Literatura Infantii no Curso Normal Médio, buscava construir saberes para a
construcao dessa proposta de ensino e, por isso, estava aberta para a discussao de
diferentes propostas. Percebo que essa construcao se efetivou na sua participacéao
no Grupo de Estudos de Geometria, que tinha como objetivo o aprendizado e
socializacao dos saberes docentes.

3. “Toda relagcdo com o saber é também relacdo consigo” (CHARLOT, 2001,
p.27)

Para Charlot a aprendizagem envolve uma relagédo do sujeito com o que ele
aprende e com ele mesmo. Isto é, para aprender €& preciso construir-se se
apropriando de algo do mundo humano.

A professora P3 no momento que aborda sobre sua reflexdo quanto a
maneira de organizar seu planejamento revela essa indissociabilidade apontada por
Charlot dando sentido e valor a forma como se sente e, dessa maneira, ressignifica

suas agdes docentes.

Mas olha quanta coisa, aqui a gente esta trabalhando esse contetdo. T4,
ndo faz parte exatamente do que a gente estava vendo, mas nao tem
problema a gente trabalhar tal tema. Por mais que eu ndo fosse assim
apegada a um roteiro (eu ndo posso trabalhar tal tema, tal assunto antes
porque eu tenho que trabalhar aquele outro). Eu nunca fui assim, apegada
a isso, mas sempre tem um resquicio e agora eu tenho um olhar um pouco
mais livre, eu me sinto mais livre. (P3)

Essa professora mostra que, embora ndo se considerasse apegada a um
roteiro, ndo se sentia livre para organizar o seu planejamento. Dessa forma
evidencia que repensou o valor e o sentido que atribuia ao programa da série.

A maioria das professoras participantes do processo de formagéao apresentou
dificuldades para conceber a Geometria como um tema que esta presente em todas
as areas e, por isso, pode e deve ser abordado nesses diferentes contextos

Repensar e reorganizar o planejamento da série, buscando incluir a
Geometria exigiu que as professoras alterassem o sentido e o valor do programa
pré-estabelecido.

Escolhi utilizar essas trés proposicdes de Charlot, porque entendo que elas se
fizeram presentes nas falas das professoras e contribuiram para esclarecer a funcao

das relacbes nos processos de mudanca. A partir delas torna-se possivel
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compreender o papel das acdes externas na construcdo do saber, sem esquecer
que o sujeito estabelece relacbes com ele mesmo, deve querer apropriar-se dos
saberes e deve permitir que as ag¢des do outro possam intervir na sua
aprendizagem. Sendo assim, as relacdes com o saber, sejam elas relacionadas a
conteudos e habilidades geométricas ou ndo, dependem das relagdes que o sujeito
estabelece com ele mesmo, com o outro e com o mundo.

Da mesma forma, os quadrados que representam o0s conteudos, as
habilidades, os saberes e a proposta interdisciplinar quando divididos, embora se
tornem menores em tamanho, ndo sdo menores em importancia e significado, pois
representam "um todo” dividido em “varios todos” presentes num mesmo contexto,
que se relacionam e possuem medidas semelhantes (fig.6), porque sao construidos
a partir das vivéncias e da historia pessoal de cada sujeito, tém sentido, tém valor e
representam as aprendizagens relacionadas ao ensino da Geometria
desencadeadas na sua relagdo com o grupo (“todo”). Além disso, quando
sobrepostos, sob certo ponto de observacao, dao idéia de continuidade, de caminho
aberto para a elaboragcado de novas propostas de ensino da Geometria.

Conteddos
Hahilidades

I
1]
1
]
r Saberes
d
i
5
C

iplinar

Figura 6: Ensino da Geometria Il

O grupo de estudos como espacgo de formacgao continuada permite, a partir da
discussao e estudo de um conteudo especifico e sua proposta de ensino, no caso a
Geometria, uma reflexdo sobre a pratica educativa e a promocao de processos de
mudancgas e aprendizagens que contribuem para o desenvolvimento pessoal e
profissional do professor.
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CGonsideracdes Anais

Este texto apresenta uma reflexdo sobre os principais aspectos abordados
nesta investigacdo, buscando resposta a questao central de pesquisa e as demais
questbes decorrentes. Nele, também, incluo algumas recomendacdes quanto a
necessidade de novas investigacdes sobre as possibilidades da constituicao de
grupos de estudos como modalidade de educacao continuada.

O objetivo do meu estudo foi o de compreender como a formacédo de um
grupo de estudos no espaco escolar constitui uma possibilidade de formacéao
continuada de professores dos anos iniciais na area do ensino da Geometria.

A investigacao realizada teve como foco o grupo de estudos, sem
desconsiderar a importancia do individuo na constituicido deste, e o0 ensino da
Geometria.

Sendo uma modalidade de formacédo de professores, o estudo no grupo
possibilitou as professoras a ampliacado dos conhecimentos geométricos, a troca de
idéias, a construcdo de aprendizagens, a mudanca na forma de significar o ensino
da Geometria, o desenvolvimento de habilidades geométricas e a construcao de
saberes relacionados as praticas pedagdgicas, a partir da reflexdo sobre a préatica da
sala de aula e das préticas realizadas e elaboradas no coletivo.

Os pressupostos tedéricos que sustentam este trabalho reconhecem a
precariedade da formagcao dos professores no que se refere a Geometria e o
privilégio dado as situacbes algébricas e, por isso, apontam para a formacao
continuada a partir da constituicdo de grupos de estudos como possibilidade de
mudanca na pratica educativa vinculada ao processo reflexivo provocado no
coletivo.

A mudanca provocada no ensino da Geometria foi construida ao longo dos
encontros no trabalho coletivo e na riqueza das discussdes, alimentadas pelas

vivéncias e experiéncias de cada professora. Ela indica as alteracdes realizadas no
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fazer pedagdgico e na maneira de pensar o ensino dessas profissionais. Nesta
trajetoria, destacaram-se o fortalecimento do grupo, o envolvimento, a motivacéo e a
participacdo nas atividades, a construcdo de uma proposta interdisciplinar, a reflexao
pessoal, a postura critico-cooperativa, a reconstrucdo de entendimentos e
representacdes que permitiram repensar o ensino da Geometria.

Com base nos elementos resultantes do acompanhamento e da analise desta
investigacdo, argumento que € possivel resgatar o ensino da Geometria nos anos
iniciais do ensino fundamental e qualificar o trabalho das professoras a partir da
constituicdo de grupos de estudos.

Este estudo permitiu mostrar que participar de um grupo de estudos estimula
e requer do professor uma atitude aberta, que evidencia o querer apropriar-se dos
saberes e o permitir que as acdes do outro intervenham na sua aprendizagem. Essa
postura de aprendiz Ihe permite (re)construir conceitos, olhando-os sob novos
pontos de vista, novos enfoques, sempre com o objetivo de ampliar seus
conhecimentos para superar os desafios da pratica educativa.

Além disso, participar do grupo oportunizou que as professoras revelassem
seus medos e emocdes, superassem insegurancas e dificuldades, sendo que o
espaco de discussao e trocas foi mediado com base no respeito e aceitacdo das
diferencas. A mudanca revelou-se na pratica da sala de aula, aconteceu de forma
progressiva e de acordo com o sentido e valor atribuido pelas professoras.

Acompanhar o grupo de estudos durante toda a trajetéria permitiu perceber
crescimento, dedicagéo, possibilidades e limitagdes das praticas pedagogicas das
professoras, contribuiu para meu desenvolvimento pessoal e profissional, despertou
a vontade de continuar o trabalho em outros grupos e isso se concretizou na
organizacao de um projeto de Acao Comunitaria voltado para a discussao do ensino
da Geometria a partir da constituicdo de um grupo de estudos com professores de
Matematica dos anos finais do ensino fundamental.

Considero importante fazer uma reflexdo final para registrar algumas
consideracdes sobre as aprendizagens e inquietacées que se manifestaram ao
longo da trajetéria.

Com base na pesquisa, defendo que o processo de formagéo profissional e
pessoal dos professores € continuo e deve acontecer no coletivo do espaco escolar,
durante sua jornada de trabalho, numa proposta colaborativa.
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Pretendo com esse estudo colaborar para que, através desta modalidade de
formacao continuada — grupo de estudos —, os professores ressignifiquem o ensino
da Geometria, qualifiquem sua proposta de trabalho e oportunizem o
desenvolvimento do pensar geométrico necessario para a resolucao de situacdes
nas diferentes areas de conhecimento.

Também entendo que a investigagdo nao termina aqui, pode ter continuidade
na realizagdo de outras pesquisas com questbes como estas: Que fatores
colaboram para que se concretizem os processos de mudanca? Que elementos das
praticas realizadas contribuem para que os professores ressignifiquem o ensino da
Geometria? Que fatores estimulam o professor e 0 mantém freqiientando o grupo de

estudos?
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%éndiee L% Questionario

Nome:

Idade: Estado civil:

Habilitacdo em nivel médio:

Habilitacdo em nivel superior:

Tempo de servico no Magistério:

Série em que atua nas Classes de Aplicacao da escola Elisa Valls:

Tempo de servico nessa série:

Regime de trabalho nesta escola:
Trabalha em outra escola: () Sim ( ) Nao

Se trabalha, qual a carga horaria semanal e que atividade realiza:
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%érwfiee @ Roteiro de entrevista

Professora:
Série:
Na tua percepcéao, quais sdo os conteudos relevantes no ensino de Geometria?

Na perspectiva da Geometria, quais habilidades devem ser desenvolvidas?

Na preparagdo da tua pratica docente, que referéncias utilizas? Onde buscas

aperfeicoamento? Como acontece a tua formacéao continuada?
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%énaﬁce %— Atividades desenvolvidas no encontro do dia
29/08/06

RECONHECIMENTO E CARACTERIZAGAO DOS SOLIDOS GEOMETRICOS

Observando os objetos que estdo expostos na mesa, responde:
1. Em que a bola de isopor é diferente do ovo de galinha? Em que se parecem?

2. Em que aspecto o dado de seis faces é parecido com a caixa de bombons? E em
que esses dois objetos diferem?

3. Com qual dos objetos expostos o lapis se parece mais? Quais as semelhancas e
diferencas entre o lapis e o objeto a ele associado?

4. Se inclinarmos o tampo da mesa:

a) quais os objetos que rolam em alguma posicao?

b) quais os objetos que rolam em qualquer posicao?

C) quais os objetos que nao rolam em nenhuma posi¢éao?

d) quais os objetos que tém cantos?

€) quais os objetos que tém dobras?

f) quais os objetos dos quais somente alguma parte da superficie pode ficar
totalmente apoiada sobre a mesa?

g) quais os objetos dos quais qualquer parte da superficie pode ficar totalmente
apoiada sobre a mesa?

5. Separa os objetos que ndo rolam em nenhuma posicao. Escolhe um deles, faze o
desenho e descreve as suas caracteristicas.

6. Faze a representacao desse solido de forma planificada.

7. Qual das figuras A e B a seguir, formadas por 6 quadrados, pode ser a
planificagcdo do cubo? Justifica.

8. Desenha quatro outros exemplos de figuras formadas por seis quadrados: duas
que séao planificacdes do cubo e duas que ndo sao. (Usa papel quadriculado)
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%émfiee @ — Atividades desenvolvidas no encontro do dia

12/09/06

GEOMETRIA - ATIVIDADES INTEGRADAS

Histéria: O Dicionario de Formas

Escrever o titulo da histéria no quadro e questionar qual € o tema da histéria.

Perguntar se todos conhecem dicionario.
Apresentar, sem dizer os nomes, diferentes portadores textuais: revista,

jornal, dicionario, livro infantil, bula de remédio, enciclopédia e pedir para a turma
identificar qual é o dicionario. Depois de identificarem, conversar sobre as
caracteristicas desse livro e sua utilidade.

Registrar no caderno.

Realizar a leitura da histéria com a utilizacdo do painel abaixo.

O dicionario de formas
Angela Lago
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Era uma vez eu, Zé sorveteiro, que me apaixonei por uma princesa que acabara de
chegar do outro lado da terra. Bolei para ela um dicionério de quatro palavras: bola,
quadrado, retangulo, triangulo.

Japonés se escreve com desenhos. Com desenhos a princesa aprenderia
portugués!

Nao demorou, ela estava arrasando.

la até meu carrinho e pedia, desenhando no ar:

- Tridngulo-bola.

Sorvete na casquinha! O dicionario funcionava as maravilhas.

Eu? Mandava bilhetes. Desenhava um quadrado com um tridngulo em cima e
escrevia: casalll Caprichava nos pontos de exclamacao. Casal!ll Casal!ll Facil de
entender: casa comigo.

Mas toda princesa tem uma fera para encontrar bilhetes. Uma hora a fera mandou
me chamar. Ai...

Ai eu transformei ponto de exclamagao em sinal de aguaceiro:

- Um tragco com um pingo é chuva.

Trés - Il — muita chuva. Casa, chuva, chuva, chuva. Estou s6 avisando...

Cuidado com goteiras.

Acabei subindo e limpando as calhas do telhado do futuro sogro e as de cada um
dos seus amigos e parentes.

Hoje, 60 anos depois, repito, valeu a pena. E |4 vou eu apanhar uns triangulos
vermelhos para a minha rainha arrumar no tridngulo do retangulo da frente.

Perfeito. Daqui a pouco a jarra da mesa da sala estara toda perfumada com os...
Como é mesmo? V4 la!

Com os triangulos Vermelhos.

1. Questionar:
Como é o dicionario que Zé sorveteiro bolou?
Quais as semelhancas e as diferencas entre o dicionario de Zé Sorveteiro € 0 que
analisamos?
Por que na situagcao mostrada na histéria um dicionario de formas faz mais sentido?

Sugestao das professoras: Trazer o globo ou mapa mundi para a sala de aula para
as criancas localizarem o Japao e o pais onde moram. Deixar disponivel para que
explorem a localizacao de outros paises.

2. Escreve 0 nome das formas que Zé Sorveteiro colocou no dicionario e dize
com que objetos elas se parecem. Faze o desenho.

3. Organizar a turma em grupos de quatro e distribuir uma caixa de blocos
l6gicos para cada grupo. Cada aluno do grupo deve criar uma mensagem do Zé
Sorveteiro para a princesa utilizando os blocos légicos. Explicar para a turma.

Apbs o grupo construira, utilizando papel colorido, as figuras geométricas:
tridngulos, circulos, quadrados e retdngulos para representar a mensagem criada.
Escrever a mensagem na mesma folha.
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4. Explorando as caracteristicas das figuras:
Questionamentos orais:

Peguem um quadrado. Quantos cantos ele tem? Quantos lados ele tem? Como séo
esses lados?

Peguem um retangulo. Quantos cantos ele tem? Quantos lados ele tem? Como séo
esses lados?

O quadrado é parecido com o retangulo? O que é igual? E o que é diferente?
Peguem um tridngulo. Quantos cantos ele tem? Quantos lados ele tem?

O tridngulo é parecido com o quadrado? O que € igual? E o que é diferente?
Peguem um circulo (ou redondo). Como ele €7

O circulo é parecido com o quadrado? O que é igual? E o que é diferente?

5. Cada crianca escolhe uma das figuras feitas de papel colorido trazidas pela
professora e ira registrar o que aprendeu sobre a mesma.

6. Organizar duplas e propor que criem novas formas. Utilizando as formas
criadas devem fazer um cédigo de mensagens.

7. Atividade: O presente da Princesa

A professora conta a histéria: Zé Sorveteiro fez uma viagem de navio e
durante esta viagem comprou um presente para a princesa. Este presente ele iria
entregar somente no dia do aniversario dela, por isso deixou-o escondido num bau
que esta no s6tdo de sua casa. Somente Zé Sorveteiro tem a chave desse lugar. No
dia do aniversario da Princesa, quando abriu o0 bal para pegar o presente percebeu
qgue ele nao estava mais la. O presente havia sumido. E eu sei que foi um de vocés
que pegou o presente.

Nesse ponto comeca 0 jogo com as criangas. Cada uma deve escolher um
bloco légico. A professora escolhe uma das pecas sem comunicar as criangas qual
€. Essa peca sera a chave para descobrir qual a crianga que esta com o presente.

Supondo-se que a peca escolhida seja um quadrado grande, vermelho e
grosso; a professora diz:

Quem pegou o presente tem a pecga vermelha.

Quem pegou o presente tem a peca de forma quadrangular.

Quem pegou o presente tem a peca grande

Quem pegou o presente tem a peca grossa.

Conforme a turma, sugiro que os registros sejam feitos num quadro como o
seguinte:
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Atributo Pegou o presente | Nao pegou o
presente

Tem a cor

vermelha ‘ ( ) ‘

Tem a forma

quadrangular O

/N

Tem tamanho Grande Pequeno
grande

Nao tem espessura Grosso Fino
fina

8. Explorando a atividade numero 3.
Observa o numero de figuras que utilizaste na mensagem.

Quantos?
O | A [

Sabendo que cada vale 10 pontos, cada vale 7 pontos, cada Q

vale 5 pontos e que cada A vale 3 pontos, responde:

e Quantos pontos fizeste com os retangulos?
F.M.

e Quantos pontos fizeste com os quadrados?
F.M.

e Quantos pontos fizeste com os circulos?
F.M.

e Quantos pontos fizeste com os triangulos?
F.M.

Mostra através de diferentes caminhos, qual o total de pontos que utilizaste
na tua mensagem.
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Elaboracao do grafico de barras. Distribuir uma caixa de fosforos forrada para
cada crianca. Colocar a identificagéo das figuras geométricas na mesa do professor.
Cada aluno colocara sua caixa de fosforos em cima da figura mais utilizada na sua
mensagem.

b Alunos Figuras : i

NUmero
de alunos

F.M=

Qual a figura mais utilizada?

1°Lugar

2°Lugar

3°Lugar

4°Lugar

> Figuras
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32 ENCONTRO COM AS PROFESSORAS DAS SERIES INICIAIS -
ESCOLA ELISA.

Dia 29/08/06 Hora: 10h30min

Todas as professoras estavam presentes.

Quando chegaram na sala, abracei uma por uma e dei as boas vindas e
entreguei uma mensagem.

Apos, fizemos uma reflexdo sobre o texto da mensagem. Houve muita
interacao, todas se sentiram a vontade e falaram sobre sentimentos e trabalho.

Comecamos o estudo retomando as orientacées sobre geometria que estédo
nos PCN e entreguei uma cépia xerocada para cada uma. Também fiz a entrega da
cépia do Termo de Consentimento.

Comecando pela primeira série, cada uma das professoras leu para o grupo
os conteudos de Geometria que escolheu porque considerou relevantes para a sua
série e argumentou a escolha. O critério inicial de todas foi a conteddo fazer parte
dos livros didaticos da série. A P4 nao havia feito a lista e na hora abriu o livro e
escolheu o que lhe pareceu ser o melhor, penso que por isso a sua lista € a menor e
também ela é a que menos argumenta suas escolhas.

A lista inicial é a seguinte:

12 série: Espaco e forma (noc¢des topoldgicas espaciais, figuras geométricas)
Comparacao entre objetos do espaco fisico
Linhas: abertas e fechadas, curvas e retas.

22 série: Espaco
Medidas
Formas geométricas
Simetria
Semelhancas e diferengas entre as formas geométricas.

32 série: Figuras esféricas
Grandezas e medidas

42 série: Ponto, retas, semi-retas
Retas: paralelas, concorrentes
Angulos
Perimetro e area
Formas espaciais e planas
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Simetria

Depois, realizamos a atividade1 sobre sélidos geométricos. Considero que
houve muito envolvimento por parte das professoras e a P4 € a que apresenta maior
dificuldade, principalmente no que se refere a representacdo por desenho dos
sélidos, sejam eles planificados ou ndo. A P2 disse que ja esta conseguindo ter um
olhar geométrico sobre a situacdo e que isso era mérito meu. No meu entender,
pelas observacdes que realizo, as professoras, P2 e P3, ja tém desenvolvido o
pensamento geométrico, sendo que a P3 nao lembra da terminologia. Embora ela
tenha dito no encontro anterior que ndo era capaz de tracar um retangulo, observo
que em tamanho pequeno, consegue fazé-lo sem o uso da régua e que consegue
desenhar um paralelepipedo na perspectiva. Evidenciaram gostar das atividades
que envolvem dobradura, recorte e colagem. Penso que isso € muito positivo, pois
significa que considerardo importante a realizacao das mesmas pelos alunos.

4° ENCONTRO COM AS PROFESSORAS DAS SERIES INICIAIS -
ESCOLA ELISA.

Dia 12/09/06 Hora: 10h30min

Hoje, desenvolvi uma proposta interdisciplinar sobre o tema Geometria. As
atividades foram: Hora do Conto, Educacdo Artistica, Lingua Portuguesa e
Matematica (figuras geométricas) e foi sugerido pela P2 que trabalhdssemos a
Geografia a partir da localizacdo no mapa do pais de onde veio a princesa (Historia
do Zé Sorveteiro).

Neste encontro, apenas trés professoras estiveram presentes. A P3 n&o ficou
porque marcou consulta para o filho nesse horario, pois 0 médico sé atende pelo IPE
de manha e nos outros dias ela ndo tem com quem deixar os alunos, porque a
escola ndo possui professora substituta. A P1 ficou até as 11h30min porque tinha
que ir olhar uma casa para alugar e a P4 retirou-se por uns 15 min para conversar
com o grupo de professoras do Curso Normal que estavam reunidos organizando a
Pratica Pedagogica dos alunos. Dessa forma, manteve-se em tempo integral na
reunidao apenas a P2 que esteve intensamente envolvida nas atividades, disse que
havia gostado muito e ja estava ansiosa em comecar o trabalho de Geometria com
os alunos. Fico me questionando sobre a importdncia desse encontro para essas
professoras, qual o valor que elas dao para o ensino-aprendizagem da Geometria?
E para a aprendizagem dos alunos? E para a sua aprendizagem? Sera que 0s
nossos encontros sdo realmente do interesse delas ou elas aceitaram porque ndo se
sentiram a vontade para dizer nao? De que forma tenho que organiza-los para que
se tornem essenciais? Como posso fazer para valorizar o processo de
aprendizagem e, principalmente, o processo de aprendizagem da Geometria?

Como descrevi, a reuniao foi um pouco movimentada, mas apesar disso as
professoras enquanto estavam na sala mostraram-se atentas e envolvidas nas
atividades, evidenciando interesse pela proposta.

Durante a construcéao dos poligonos: quadrado, circulo, retangulo e triangulo,
a P1 evidenciou que no seu conceito os tridngulos sempre tém os trés lados iguais,
isto é, sdo equilateros. Percebo nas respostas dadas que as professoras P1 e P4
fazem algumas confusdes entre o quadrado e o retangulo. Observando o trabalho
realizado por elas, percebo que foram pouco criativas, copiaram o desenho das
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figuras geométricas dos blocos légicos, colocando os mesmos sobre o papel
colorido e passando o lapis na volta. A Unica que nao fez isso foi a P2.

52 ENCONTRO COM AS PROFESSORAS DAS SERIES INICIAIS -
ESCOLA ELISA.

Dia 26/09/06 Hora: 10h30min

Neste encontro compareceram trés professoras. A P4 também leciona no
Curso Normal e como havia reuniao com os pais das alunas desse Curso no mesmo
momento, ela pediu licenca para se retirar.

No inicio da reunido fiz a técnica do “Jogo dos Quadrados” e refletimos sobre
uma mensagem que se chama: Tese de Guerdjef. Nessa tese sdo abordadas 20
regras que ajudam a melhorar a qualidade de vida, a mais destacada pelas
professoras foi a n® 18 que fala sobre a importancia de sentirmos prazer e orienta
para que nao percamos a oportunidade de nos divertirmos. Apds, concluimos a
atividade que faltava do planejamento integrado proposto no encontro anterior e
realizamos mais duas atividades: uma com dobradura, a constru¢cdo de linhas
paralelas e perpendiculares e, outra, com o uso do compasso (construcao de uma
composicao usando circulos).

A P2 evidenciou rapidez de raciocinio na montagem do quebra-cabeca, ela
ajudou as outras duas colegas na montagem. Demonstraram gostar da atividade e
me questionaram sobre a elaboracdo da mesma.

Demonstraram prazer e envolvimento na realizacdo das tarefas. Quando
relatei que havia conversado com minha orientadora e que ndo haveria problema
quanto aos encontros serem sempre quinzenais, desde que se prolongassem até
maio de 2007, ficaram felizes e disseram que essa era uma 6tima noticia.

Nao apresentaram dificuldades no uso dos instrumentos (régua e compasso).
Observo que tém dificuldades, principalmente a P1, na hora de pensar o que fazer,
pois ndo consegue soltar sua imaginacao e, por isso, lhe falta criatividade. Como
nao conseguiram concluir a pintura e a colagem dos circulos, ficaram de me
entregar os trabalhos no préximo encontro.

Quando questionadas se ja estavam trabalhando Geometria com os alunos,
todas disseram que ainda nado, porque estdo esperando concluir um conteddo de
Matematica, no caso da P2, as fracbes. Fiz a sugestao de que as atividades entrem
no momento da Educacgao Artistica. Esta sugestao causou surpresa nas professoras
P1 e P4, pareceu-me que ainda nao captaram a idéia de que para as criangas, 0
aprendizado da Geometria deve construir-se a partir das vivéncias. A partir dessa
fala percebi que querem desenvolver o “conteddo” Geometria trabalhando conceitos
de forma formal. Fico preocupada, mas ao mesmo tempo percebo que ha coeréncia
com o fato de ndo constarem estas atividades de Geometria no programa delas.

62 ENCONTRO COM AS PROFESSORAS DAS SERIES INICIAIS -
ESCOLA ELISA.

Dia 17/10/06 Hora: 10h30min
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Como de costume, organizei o material para a reunidao na sala da P3 e fiquei
aguardando. Enquanto organizava a sala percebi que a P4 havia cruzado no
corredor e estava conversando com um grupo de alunos na sala ao lado, pois como
€ coordenadora da comissao de eleicdo para diretor precisava orientar o trabalho
que seria realizado no dia seguinte, 18/10/06. Por ser um dia anterior as eleicoes, a
escola nao teria reunido nesse dia, logo apenas eu faria a reunido. S6 fiquei
sabendo disso quando cheguei a escola.

Dai a pouco as professoras P2 e P3 chegaram e me disseram que as outras
ja estavam vindo. Ficamos conversando um pouco sobre as atividades da sala de
aula. A P2 comecou a mostrar os trabalhos de Geometria feitos pelas criancas na
aula do dia anterior a partir da colagem de figuras geométricas. Os trabalhos estao
muito interessantes e criativos. Considero que este € o primeiro passo, pois quanto
mais as criangcas demonstrarem interesse pelas atividades de Geometria, mais as
professoras terao interesse em planeja-las, penso eu.

Como as ouras professoras nao chegaram resolvemos comecar o trabalho. A
P4 encerrou a reunido com os alunos depois de dez minutos que haviamos
comecado a nossa e foi embora, a P1 ndo apareceu, fiquei sabendo depois que
havia ido para o mercado.

Entreguei a mensagem inicial “Deus € como agucar” e, apos refletirmos sobre
ela, comecamos a conversar sobre as Unidades de Aprendizagem a partir do
esquema abaixo:

UNIDADE DE APRENDIZAGEM

Maria do Carmo Galiazzi (Grupo Mirar)

¢ Modo diferente de planejar.

e Multiplas possibilidades de inter-relacionar os conteudos.

e Possibilidade de questionar a sequtiéncia de conteudos proposta no programa
e a forma tradicional de dar aula.

e Potencializa a participacao e integracdo de alunos e professores, pois € um
trabalho interdisciplinar.

e Uma unidade de aprendizagem se faz em conjunto € em processo.

e Justificar a escolha do tema faz-nos pensar o porqué, para que e para quem
se fazem as unidades de aprendizagem.

e Devemos refletir sobre os seguintes questionamentos:
- O que queremos que nossos alunos aprendam?
- Por que consideramos este tema importante?
- A quem interessa que o tema escolhido seja trabalhado?
- Em que o tema escolhido se relaciona com as aprendizagens mais amplas?
- Quem é que determina se estas acbes sao vélidas para o trabalho em sala
de aula?

A conversa foi muito boa. As duas professoras deram depoimentos e fizeram
desabafos relacionados com as angustias que sentem em relagcdo ao planejamento
que realizam, fizeram relatos de atividades interdisciplinares que realizaram em anos
anteriores, no tempo da supervisora anterior (mais ou menos no ano 2000). Sugeri
qgue lessem o texto de Galiazzi que aborda sobre as Unidades de Aprendizagem.
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Falei sobre o tema da unidade de aprendizagem que estou construindo e
comecei 0 desenvolvimento das atividades. Como a primeira atividade ja havia sido
feita no primeiro encontro, sé retomamos e passei para a segunda que é a Hora do
Conto - histéria: O cilindro feio. Contei a histéria com a ajuda do album seriado que
construi especialmente para esse momento. Foi muito bom, as professoras ficaram
muito atentas e fizeram alguns comentarios sobre os outros conteidos envolvidos
na histéria.

No término da mesma, aproveitei o interesse e pedi que escrevessem num
papel que outros temas e/ou conteldos poderiam abordar a partir dali. Apés fiz
questionamentos orais de compreensédo e interpretacdo de histéria. Como ja eram
12h, encerramos.

Confesso que vim para casa com algo ruim dentro de mim. Talvez seja pelo
fato de que como investi muito tempo e dedicacao na construcdo do album seriado,
de certa forma pareceu que isso foi em vao. Sei que nao foi, pois as duas
professoras presentes sao as que ja trabalham na linha da construcdo, nada mais
natural que sejam também as mais interessadas. Penso que talvez o fato de a
escola nao ter reunidao hoje estimulou as outras duas para que fossem fazer outras
coisas. A P2 estava com muita dor de cabeca, mas manteve-se envolvida no
trabalho como se estivesse étima. Esses fatos provocam questionamentos em mim:
Até que ponto estas professoras estdo realmente interessadas e preocupadas com o
processo de aprendizagem dos seus alunos? Que valor dao para os encontros de
estudo e reflexdo oportunizados pela escola ou por mim? Existe nelas vontade de
mudar o trabalho que estao realizando ou esta vontade s existe em mim?

Obs.: No dia seguinte fui até a escola para votar, pois era dia das eleicdes para
diretor, e aproveitei para visitar a sala de aula da P3. Os alunos estavam no patio
fazendo atividades esportivas com os estagiarios do Curso de Educacgéo Fisica e a
professora estava na sala de aula com uma monitora-aluna do Curso Normal
noturno - ela ja havia contado a histéria do Zé sorveteiro, o painel estava colado na
parede e os blocos logicos e as figuras geométricas em cima da classe. Perguntei se
poderia assistir a continuidade do trabalho, mas ela me disse que as criangas
demorariam em voltar e que nao faltaria oportunidade para isso. Comentei com ela
uma outra atividade que estou planejando para elas e disse que depois elas
comegariam a propor atividades. Ela fez uma expressédo de surpresa e disse que
nao se considerava preparada para isso.



