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AVISO

Esta dissertacdo ¢é parte dos requisitos necessarios para obtencdo do titulo de mestre,
area de Zoologia, e como tal, ndo deve ser vista como uma publica¢do no senso do Cédigo
Internacional de Nomenclatura Zooldgica (apesar de disponivel publicamente sem
restri¢des). Dessa forma, quaisquer informacdes inéditas, opinides e hipoteses, assim como
nomes novos, ndo estdo disponiveis na literatura zooldgica. Pessoas interessadas devem
estar cientes de que referéncias publicas ao conteldo desse estudo, na sua presente forma,

somente devem ser feitas com aprovacéo prévia do autor.

NOTICE

This dissertation is a partial requirement for the MSc. degree in Zoology and, as
such, should not be considered as a publication in the sense of the International Code of
Zoological Nomenclature (although it is available without restrictions). Therefore, any new
information, opinions, and hypotheses, as well as new names are unavailable in the
zoological literature. Interested people are advised that any public reference to this study, in

its current form, should only be done after previous acceptance of the author.
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Resumo

Loricariidae é a familia mais diversa da Ordem Siluriformes, contendo 716 espécies
validas distribuidas em 96 géneros. Por este motivo, Loricariidae é também uma das familias
de maior complexidade taxon6mica e filogenética dentro da ordem. Hypoptopomatinae é uma
subfamilia que inclui mais de 100 espécies agrupadas em 19 géneros. Estes peixes sdo
geralmente conhecidos por “cascudinhos” e a maioria é caracterizada pelo tamanho reduzido.
Além das espécies validas conhecidas, Hypoptopomatinae possui um numero significativo de
espécies ainda ndo descritas, que vem sendo descobertas ao longo dos Ultimos anos. A maioria
dessas espécies sdao fenotipicamente similares a Microlepidogaster, Pseudotocinclus e
Otothyropsis. Foi analisada uma matriz de dados, baseada em estudos filogenéticos de autores
prévios, com a inclusdo de um total de 58 taxons terminais, sendo 52 considerados como
grupo interno e seis como grupo externo. A andlise filogenética utilizou o método de busca
heuristica através de multiplos “Random Addition Sequences (RAS)” seguida de rearranjos dos
ramos "Tree Bissection and Reconnection (TBR)". Também foi realizada uma analise com
pesagem implicita de caracteres, implementada com “Parsimony Ratchet”, no programa TNT
com uma constante de concavidade igual a 3 (K = 3). A andlise de 60 caracteres morfoldgicos
implementada com o algoritmo heuristico de multiplo TBR + TBR resultou em seis arvores
maximamente parcimoniosas com 319 passos, indice de consisténcia (Cl) de 24 e indice de
retencdo (RI) de 64. Na segunda andlise realizada com pesagem implicita foi encontrada uma
arvore com fit = 25.91063. A arvore resultante gerada na andlise com pesagem implicita
mostrou maior resolugdo do que aquela obtida na analise com pesos iguais. Os resultados
obtidos das duas diferentes andlises corroboram a monofilia da subfamilia Hypoptopomatinae
e da tribo Hypoptopomatini. Além disso, a analise com pesagem implicita encontrou suporte
também para tribo Otothyrini. As espécies do género Microlepidogaster, apesar de nao
apresentarem-se como um clado, ocuparam posi¢cdes sempre préximas entre elas, o que indica
a necessidade de uma maior amostragem de caracteres. As espécies Otothyropsis "LG2", O.
"Canoinhas", "Rio Verde" e "Tibaji" foram recuperadas agrupadas em um clado com
Otothyropsis marapoama, indicando a alocacdo destas espécies também dentro desse género.
Pseudotocinclus ficou agrupado juntamente aos géneros Pseudotothyris e Otothyris, sendo
Pseudotocinclus parahybae mais proximamente relacionado ao clado formado por
Pseudotohyris + Otothyris do que as demais espécies de Pseudotocinclus. Sdo reconhecidas e
descritas duas novas espécies pertencentes aos géneros Microlepidogaster e Otothyropsis.



Abstract

The Neotropical Loricariidae represents the most diverse catfish family (Order
Siluriformes), comprising 716 valid species distributed in 96 genera. For this reason,
Loricariidae is also one of the most taxonomic and phylogenetic complex families in the order.
Hypoptopomatinae is a subfamily of the Loricariidae that includes above 100 species arranged
in 19 genera. These fishes are generally known as "cascudinhos" and most are characterized by
the reduced body size. Further on the valid species, Hypoptopomatinae includes a significant
portion of undescribed diversity, which has been discovered in the recent past years. Most of
these undescribed species are phenotypically similar to Microlepidogaster, Pseudotocinclus or
Otothyropsis. In this study we analyzed a data matrix based on phylogenetic studies of
previous authors, with the inclusion of 52 ingroup and six outgroup terminals. The analysis was
conducted using the heuristic searching algorithm of multiple “Random Addition Sequence
(RAS)” followed by branch swapping with “Tree Bissection and Reconnection (TBR)”. We also
performed an implied weighting analysis implemented with “Parsimony Ratchet” and with a
concavity constant of 3 (K = 3). The analysis of the 60 morphological characters using multiple
TBR + TBR resulted in six maximally parsimonious trees of 319 steps, consistency index of 24
and retention index of 64. In the second analysis, conducted with implied weighting, one tree
was obtained with fit= 25.91063. The tree obtained with the weighted analysis had a better
resolution than that with equal weighting of characters. The results of both analyses
corroborate the monophyly of the Hypoptopomatinae and of the tribe Hypoptopomatini. In
addition, the weighted analysis corroborated the monophyly of the tribe Otothyrini. The
species of Microlepidogaster, although not found as clade, cluster in close proximity in the
trees, indicating the need of a broader characters sampling. The species Otothyropsis "LG2", O.
"Canoinhas", "Rio Verde", and "Tibaji" formed a clade with Otothyropsis marapoama,
indicating their generic position as members of Otothyropsis. Pseudotocinclus is included
within of a clade also containing Pseudotothyris + Otothyris, and Pseudotocinclus parahybae
showing closer proximity to the clade formed by Pseudotohyris + Otothyris than to the other
species of Pseudotocinclus. Finally, two new species were recognized and described, belonging
the genera Microlepidogaster and Otothyropsis.



1. Introducao

1.1 Generalidades e Taxonomia dos Peixes da Familia Loricariidae

Sao reconhecidas 4.475 espécies validas de peixes neotropicais de agua doce. Contudo,
estima-se a existéncia de mais de 6.000 espécies para a regido Neotropical (Reis et al., 2003).
Os habitats de dgua doce do mundo sdo dominados, em termos de numero de espécies e
individuos, pelos Ostariophysi, os quais calcula-se representarem aproximadamente 68% das
espécies de peixes de dgua doce.

Os peixes da superordem Ostariophysi (exceto Gonorhynchiformes) possuem um conjunto
de ossos unicos, derivados das quatro ou cinco vértebras anteriores e seus arcos neurais,
costelas, ligamentos e musculos, denominado Aparelho de Weber, o qual conecta a bexiga
natatéria ao ouvido interno. Ao receber a vibracdo sonora, a bexiga natatdria vibra e essa
vibragdo é transmitida da sua cdmara anterior ao ouvido interno através do Aparelho de
Weber, o qual amplifica os sons de baixa e alta freqiiéncia (Helfman et al., 2009).

Os Siluriformes compreendem a ordem de peixes mais diversa e amplamente distribuida
do grupo Ostariophysi, sendo reconhecidas aproximadamente 38 familias, 436 géneros e 3.357
espécies (Eschmeyer & Fong, 2010). Os membros dessa ordem sdo comumente conhecidos
como bagres (catfishes, em inglés), os quais formam um grupo natural de peixes de agua doce
bem diagnosticado.

Loricariidae é a familia mais diversa de Siluriformes da regido Neotropical e do mundo,
contendo 716 espécies vdlidas distribuidas em 96 géneros (Ferraris, 2007), e conhecidas por
cascudos. Por este motivo, Loricariidae é também uma das familias de maior complexidade
taxondmica e filogenética dentro da ordem. Reis et al. (2006) descreveram a subfamilia
Delturinae e mantiveram a classificacdo previamente reconhecida da familia Loricariidae,
entdo subdividida em seis subfamilias: Lithogeninae, Delturinae, Loricariinae, Hypostominae,
Neoplecostominae e Hypoptopomatinae.

Segundo de Pinna (1998), a monofilia da familia Loricariidae baseia-se em muitas
sinapomorfias, dentre elas a assimetria da denticdo bicuspide, a presenca de dois ligamentos
entre o mesetmadide e a pré-maxila, a presenca do musculo retractor palatini, a subdivisdo

posterior do musculo extensor tentaculi e a expansao do disco mesetmoideal.



Os Loricariidae se caracterizam principalmente por apresentarem o corpo coberto por
placas 6sseas e boca em forma de ventosa com grande mobilidade e l|abios papilares
adaptados para a fixacdo ao substrato. A grande especializacdo da boca parece ser
conseqliéncia das fungdes vitais que desenvolve como drgao de fixacao, coletora de alimento e
adgua. Os Loricariidae também s3o conhecidos pelo elaborado dimorfismo sexual que
apresentam os machos maduros (Rapp Py-Daniel & Cox Fernandes, 2005).

Os Loricariidae ocorrem em uma grande variedade de habitats, desde ambientes de
adgua parada e pantanos a rios de dreas montanhosas de grande correnteza ou corregos
desprovidos de qualquer vegetacdo e com fundo rochoso até trés mil metros de altitude.
Ainda, podem ser encontrados em cdrregos em meio a florestas ricas em vegetagao. A maioria
dos cascudos vive em pequenos corpos d'dgua onde a dgua é transparente e o fundo rochoso
ou arenoso. A maior parte das espécies possui habitos noturnos, se alimentando durante a
noite ou no crepusculo, ocorrendo as principais atividades somente ao alvorecer ou anoitecer
(Burgess, 1989). Os cascudos geralmente habitam as por¢des mais profundas dos corpos
d’dgua, vivendo sob o substrato e nele camulflando-se. O modo de vida destes bagres reflete
modificacdes morfoldgicas as quais incluem principalmente o formato da cabega e do corpo
(regido ventral achatada), presenca de odontédeos e boca em forma de ventosa, para sucgdo

de alimentos.

1.2 A Subfamilia Hypoptopomatinae com Enfase em

Microlepidogaster, Pseudofocinclus e Ofothyropsis

Hypoptopomatinae é uma subfamilia de Loricariidae que inclui mais de 100 espécies
agrupadas em 19 géneros (Ferraris, 2007; Carvalho et al., 2008). Estes peixes sdo geralmente
conhecidos por “cascudinhos” e a maioria é caracterizada pelo tamanho reduzido, medindo
entre 20 e 35 mm de comprimento padrdo (Schaefer, 1991, 2003). Esses peixes sdo
amplamente distribuidos ao longo das drenagens cis-andinas da América do Sul, desde a
Venezuela até o nordeste da Argentina (Schaefer, 1998, 2003).

Além das espécies validas conhecidas, Hypoptopomatinae possui um ndmero
significativo de espécies ndo descritas, que vem sendo descobertas ao longo dos ultimos anos,

mas que ainda ndo foram descritas. A maioria dessas espécies podem ser fenotipicamente



incluidas em alguns destes género: Microlepidogaster Eigenmann & Eigenmann, 1889;
Pseudotocinclus Nichols, 1919; e Otothyropsis Ribeiro, Carvalho & Melo, 2005.

A histéria nomenclatural de alguns géneros pertencentes a Hypoptopomatinae se
tornou confusa durante muito tempo. Regan (1904) realizou estudos osteoldgicos das
subfamilias de Loricariidae colocando Hisonotus, Parotocinclus e Microlepidogaster em
sinonimia com Otocinclus, discordando dos estudos feitos por Eigenmann & Eigenmann (1889).
Com base no material coletado pelo Imperador Dom Pedro Il e D. Bourget durante a Thayer
Expedition, realizada em 1865, Eigenmann & Eigenmann (1889) propuseram dois novos
géneros de Hypoptopomatinae, Hisonotus e Microlepidogaster, e diferenciaram-nos de
Hypoptopoma e Parotocinclus pela auséncia da nadadeira adiposa, e de Otocinclus pela
auséncia de fenestra grande no pterdtico. Hisonotus e Microlepidogaster sao géneros bem
distintos entre si pela presenca de grandes odontddeos curvados ao longo da margem ventral
do rostro e fossa arrector fechada em Hisonotus, versus pequenos odontédeos no rostro e
fossa arrector aberta em Microlepidogaster.

O género Microlepidogaster Eigenmann & Eigenmann (1889) é representado, até o
momento, por uma Unica espécie, M. perforatus, espécie-tipo, proveniente do rio Carandai,
bacia do alto rio Parand, estado de Minas Gerais, Brasil. Microlepidogaster foi descrito
originalmente com as seguintes caracteristicas diagndsticas: superficie ventral do abdémen
coberta com minusculas placas granulosas, nadadeira dorsal inserida bem posterior as
nadadeiras ventrais e placa temporal perfurada (Eigenmann & Eigenmann, 1989).

Os limites taxondbmicos entre Microlepidogaster e outros Hypoptopomatinae
permaneciam incertos antes dos estudos filogenéticos, e Isbriicker (1980) considerou
Microlepidogaster como sindbnimo junior de Otocinclus Cope 1871. Nijssen & Isbriicker (1987)
revalidaram o género sem uma boa explanacdo dos motivos. Esta perda de clareza na
definicdo fez com que diversas espécies de Hypoptopomatinae fossem descritas originalmente
em Microlepidogaster, sendo posteriormente transferidas para uma nova combinacdo. Este é
o caso de Pseudotocinclus tietensis (lhering, 1907), Parotocinclus doceanus (Miranda Ribeiro,
1918), Parotocinclus bahiensis (Miranda Ribeiro, 1918), Hisonotus depressinotus (Miranda
Ribeiro, 1918), Schizolecis guntheri (Miranda Ribeiro, 1918) e Hisonotus taimensis (Buckup,
1981).

Ihering (1907) descreveu Otocinclus tietensis, do alto rio Tieté, seguido pela descricdo
de Pseudotocinclus intermedius por Nichols (1919), as quais mais tarde foram sinonimizadas
por Britski & Garavello (1984) como Pseudotocinclus tietensis. A revisdo de Pseudotocinclus foi

feita recentemente por Takako et al. (2005), que adicionalmente descreveram duas novas



espécies, P. parahybae, com distribuicdo na bacia do rio Paraiba do Sul e P. juquiae,
proveniente da bacia do rio Ribeira de Iguape (Fig. 1).

Pseudotocinclus se distingue de todos os outros Hypoptopomatinae por apresentar um
pedunculo caudal quadrado em seccdo transversal, 26 ou mais placas ao longo da linha lateral,
olhos dorsalmente posicionados, preopérculo exposto e abdomen coberto por numerosas
pequenas placas.

Ribeiro et al. (2005) descreveram Otothyropsis marapoama, novo género e espécie de
Hypoptopomatinae, proveniente de um riacho de cabeceira da por¢dao média do rio Tieté, na
bacia do alto rio Parana (Fig. 2), com base nas seguintes autapomorfias: presenga de uma
Unica placa mediana rostral, presenca de odontddeos grandes nas margens dorsal e ventral do
focinho (condigBes derivadas do carater 34 e 39 da filogenia de Schaefer, 1998) e presenca de
opérculo na iris do olho (reversdo do carater 42 da filogenia de Schaefer, 1998). Nenhum
destes caracteres, no entanto, é exclusivo de Otothyropsis, considerando a existéncia de
homoplasias de acordo com a analise de parcimoénia.

Na filogenia de Ribeiro et al. (2005), baseada na matriz de Schaefer (1998),
Otothyropsis é grupo irmao de Otothyris e Pseudotothyris por compartilharem um
alongamento da extensdo posterior do pterdtico composto, o qual torna a margem dorsal da
abertura lateral da capsula da bexiga natatdria prolongada. Otothyropsis, entretanto, difere de
Otothyris e Pseudotothyris por ter odontdédeos grandes na margem dorsal e ventral do focinho
(vs. odontddeos grandes somente na margem dorsal), pela auséncia evidente de cristas de
odontddeos grandes na ponta do supraocipital e do pterdtico composto em adultos (vs.
adultos com cristas bem desenvolvidas) e por ter o abdémen completamente coberto por
placas (vs. adultos com placas abdominais reduzidas, algumas vezes restritas a série lateral de
placas abdominais).

Além da espécie-tipo de Otothyropsis, foi descoberta uma nova espécie, a qual ja foi
estudada e incluida na andlise filogenética realizada na tese de doutorado de Lehmann (2006),

proveniente do rio Canoinhas, estado de Santa Catarina.



1.3 Relacoes Filogenéticas entre os géneros de Hypoptopomatinae

Schaefer (1991) realizou analises filogenéticas dos géneros de Hypoptopomatinae,
sugerindo o monofiletismo da subfamilia baseado unicamente na morfologia da cintura
peitoral, onde o coracdide e o cleitro formam uma superficie exposta que se estende na maior
parte ou em sua totalidade, pela por¢do ventral desses ossos. Baseado nesse mesmo estudo
dos géneros, Schaefer subdividiu a subfamilia em duas tribos, Hypoptopomatini e Otothyrini,
fornecendo diagnose cladistica para o reconhecimento dos géneros baseado em caracteres
morfolédgicos derivados. Apds alguns anos, Schaefer (1998) reavaliou seu préprio estudo de
filogenia e classificagdo, adicionando seis novos géneros, resultando em poucas modificagdes,
como a re-alocagdo de Microlepidogaster em Otothyrini, contudo mantendo as duas tribos
(Fig. 3).

Desde este estudo, novos taxons de Hypoptopomatinae foram descobertos e
descritos. Estes novos resultados somados a estudos recentes, como o de Gauger & Buckup
(2005) e Lehmann (2006) demonstraram hipdteses que contrastam com os estudos de
Schaefer (1991, 1998), Reis & Schaefer (1998) e Ribeiro et al. (2005), ndo encontrando suporte
filogenético para a tribo Otothyrini.

Gauger & Buckup (2005), ao descreverem duas novas espécies de Parotocinclus re-
examinaram a filogenia de Schaefer (1998) adicionando 11 caracteres aos 46 originais (alguns
com modificagbes), e incluiram vdrios novos terminais. Os resultados obtidos ndo suportaram
a monofilia da tribo Otothyrini, na qual se inseriam Microlepidogaster, Pseudotocinclus e
Otothyropsis.

Lehmann (2006), em sua tese de doutorado, reuniu um grande conjunto de caracteres
para sua analise e incluiu varias espécies de Hypoptopomatinae e demais subfamilias de
Loricariidae, aumentando significativamente a representatividade do grupo externo. O autor
rediagnosticou Hypoptopomatinae reconhecendo seu monofiletismo (incluindo Kronichthys)
baseado em 15 sinapomorfias, porém somente duas sdo unicamente derivadas e livres de
reversdo: presenca do processo transversal do Aparelho de Weber encapsulado e o processo
posterior do escapulo-coracdide projetado dorsalmente. Seus resultados indicam que as duas
tribos ndo sdo monofiléticas.

Recentemente, Pereira (2008) realizou uma andlise filogenética abrangendo os
representantes de Neoplecostominae e encontrou Kronichthys como grupo-irmao de

Pareiorhina e estes mais estreitamente relacionados ao clado dos Hypoptopomatinae.



Em um estudo molecular conduzido por Cramer (2009), baseado em quatro genes
(mitocondriais e nucleares) sequenciados em 136 espécies representantes de cinco subfamilias
de Loricariidae, os resultados corroboram com outros estudos moleculares como Chiacho et
al., 2008 e Chiacho, 2009, na qual Pseudotocinclus tietensis fica incluido no grupo
Neoplecostominae, e Neoplecostominae inserido dentro de Hypoptopomatinae, que resulta
em um grupo parafilético. Os resultados das analises moleculares contrastam fortemente com
as hipdteses encontradas pelas analises morfoldgicas. Ainda, Cramer (2009), em sua analise de
evidéncia total para 207 espécies de Loricariidae, reuniu os dados moleculares com os dados
morfolégicos de Neoplecostominae de Pereira (2008), e de Hypoptopomatinae de Lehmann
(2006), em uma Unica matriz. A andlise de maxima parcimoénia do estudo de evidéncia total
resultou na monofilia de Hypoptopomatinae e Neoplecostominae (ainda incluindo o género
Pseudotocinclus).

Otothyropsis, por sua vez, foi descrito posteriormente ao estudo filogenético de
Schaefer (1998), sendo incorporado a tribo Otothyrini, e sendo considerado como grupo-irmao
de Pseudotothyris + Otothyris (Fig. 4) baseado principalmente na presenca de caracteres
derivados da cadpsula da bexiga natatdria e ossos associados. Contudo, segundo os resultados
de Lehmann (2006), Otothyropsis é grupo-irmao do clado formado por Microlepidogaster +
Pseudotocinclus (Fig. 5B), baseado na cintura peitoral exposta lateralmente e suportando
odontddeos, margem posterior do espinho da nadadeira peitoral sem serrilhado e presenca de
placa nucal quadrada. Contudo, Ribeiro et al. (2005), Lehmann (2006) e Gauger & Buckup
(2005) utilizaram em seus estudos uma amostragem taxonémica incompleta. Lehmann (2006)
ndo incluiu a espécie-tipo de Otothyropsis no seu estudo, mas uma espécie ndo descrita
considerada por ele como pertencente ao género, além de duas espécies de Pseudotocinclus

descritas por Takako et al. (2005).



1.4 Objetivos

As relagdes entre os géneros da subfamilia ainda nao estdo bem resolvidas, além disso,
existe uma parcela significativa de espécies ndo descritas provavelmente pertencentes a
Microlepidogaster e Otothyropsis. O presente estudo tem o objetivo de testar a monofilia dos
géneros de enfoque do estudo, Microlepidogaster, Pseudotocinclus e Otothyropsis e ainda
esclarecer a posicao filogenética das novas espécies inclusas na analise, fornecendo assim uma

alocagdo genérica, de forma a possibilitar as suas descri¢gdes taxondmicas.



2. Materiais e Métodos

2.1 Taxonomia

Para a descricdo das novas espécies foram utilizados caracteres de morfologia externa
e osteoldgica. As medidas foram obtidas através de um paquimetro digital sob o
estereomicroscopio. Medidas de estruturas de simetria bilateral sempre que possivel foram
obtidas do lado esquerdo dos exemplares, assim como as contagens de raios das nadadeiras e
dentes do dentario e pré-maxilar que também serdo feitas sob o estereomicroscdpio. As
medidas morfométricas foram tratadas como porcentagens do Comprimento Padrdo (CP), com
excec¢do das subunidades da regido cefdlica, tratadas como porcentagens do Comprimento da
Cabega (CC), e expressas em tabelas. A contagem de vértebras inclui todas as vértebras
incluindo os cinco centros modificados do Aparelho de Weber, com o centro do complexo
caudal (PU1 + U1) contando como um elemento. O exame osteoldgico foi realizado através de
espécimens diafanizados, segundo o método proposto por Taylor & Van Dyke (1985) (ver mais
detalhes no item 2.3-prepara¢do do material, neste capitulo). A contagem de placas seguiu
aquela descrita por Schaefer (1997) e as medidas morfométricas seguiram as descritas por
Pereira et al. (2007). Quatro medidas adicionais foram incluidas: comprimento pré-pélvico
(medido da ponta do focinho a origem da nadadeira pélvica), comprimento da base da
nadadeira dorsal (medido da origem da nadadeira dorsal ao fim da base da nadadeira),
distancia internasal (medida horizontalmente entre as margens internas das narinas
posteriores), comprimento pré-nasal (medido da ponta do focinho a margem anterior das
narinas). As medidas acima descritas podem ser observadas nas figuras 6, 7 e 8. Os dados
morfométricos e meristicos foram analisados através da utilizacdo do programa DATAX.

A nomenclatura osteoldgica segue o trabalho de Schaefer (1997) e as abreviaturas

para as mesmas encontram-se listadas nas préprias legendas de cada desenho.



2.2 Escolhas dos Taxons Terminais

A escolha das espécies incluidas na presente analise baseou-se nos 31 taxons utilizados por
Gauger & Buckup (2005), excluindo-se Otocinclus vitattus, Parotocinclus cearensis, P. haroldoi,
P. muriaensis, P. bidentatus e todos os taxons ndao determinados. Esses terminais foram
excluidos da anadlise por motivos de falta de material disponivel ou por duvida de identificacdo,
ou ainda por representarem espécies que se acredita serem sindbnimos de outras.
Adicionalmente, foram incluidas na analise 38 novas espécies, das quais cinco pertencem a
outras subfamilias do grupo externo (incluindo pelo menos um representante de cada
subfamilia), Hemipsilichthys nimius (Delturinae), Rineloricaria strigilata (Loricariinae),
Corymbophanes andersoni (Hypostomiinae), Kronichthys subteres, e Pareiorhina rudolphi
(Neoplecostominae); 16 espécies representantes de Hypopotopomatinae pertencentes ao
grupo interno, Otociclus vestitus, O. xakriaba, Hisonotus depressicauda, Hisonotus yasi
(originalmente descrito como Epactionotus yasi), Corumbataia veadeiros, C. cuestae, Lampiella
gibbosa, Hisonotus chromodontus, H. luteofrenatus, H. francirochai, H. nigricauda, H. armatus,
H. insperatus, Pseudotocinclus parahybae, Pseudotocinclus juquiae e Otothyropsis
marapoama; além de 17 espécies ndo descritas, ainda sem alocagdo genérica definida:
“Paraiba do Sul”, "lguagi-Lapa 1", "lguagu-Lapa 2", ‘"lguagu 3", "Barrado-Tapajés”,
“Pintadinho”, "Claro-xingu", Microlepidogaster sp. "L", "Microlepidogaster "Brasilia",
Microlepidogaster "TQ", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko",
Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Otothyropsis "Canoinhas”, Otothyropsis "LG2", "Tibaji" e "Rio
Verde". No total, foram analisados 58 taxons terminais, sendo 52 espécies pertencentes ao
grupo interno e seis espécies pertencentes ao grupo externo.

As siglas e lista das instituicbes referentes aos exemplares utilizados para esta andlise

estdo indicadas a seguir:

ANSP — Academy of Natural Sciences, Philadelphia, Estados Unidos;
AUM — Auburn University Museum, Auburn, Estados Unidos;
CBF — Coleccion Boliviana de Fauna, Museo Nacional de Historia Natural, Academia Nacional

de Ciencias de Bolivia, La Paz, Bolivia;



CZCEN — Coleccién Zooldgica de la Facultad de Ciencias Extactas y Naturales, Universidad
Nacional de Asuncién, Asuncién, Paraguay.

LBP — Laboratdrio de Biologia de Peixes, Universidade Estadual de S3o Paulo, Botucatu, Brasil;
MCN — Museu de Ciéncias Naturais, Fundacdao Zoobotanica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre,
Brasil;

MCNG — Museo de Ciencias Naturales de Guanare, Guanare, Venezuela;

MCP — Museu de Ciéncias e Tecnologia, Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, Brasil;

MNRJ — Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil;

MZUSP — Museu de Zoologia, Universidade de Sao Paulo, S3o Paulo, Brasil;

NUP — Colegdo Ictioldgica do Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura,
Universidade Estadual de Maringd, Maringa, Brasil;

UFRGS — Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil;

UNISINOS — Laboratério de Ictiologia, Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Sdo Leopoldo,

Brasil.

A seguir, encontra-se a lista dos espécimes examinados para as comparagdes morfoldgicas
e anatOomicas utilizadas na analise filogenética. Os taxons listados foram organizados por
ordem alfabética. Os lotes utilizados na presente analise foram indicados na seguinte
sequéncia, quando disponivel: nome da espécie, nimero de catdlogo do lote, status quando
cabivel, nimero total de exemplares em alcool e nimero total de exemplares diafanizados e

corados (d&c) presentes no lote, entre parénteses, e a localidade de coleta.

10



2.2.1 Grupo externo

LORICARIIDAE

DELTURINAE
Hemipsilichthys nimius: MCP 30671, paratipos (9, 1 d&c), Brasil, Rio de Janeiro, Parati,
cachoeira do Toboga na estrada para Cunha a 7,5 Km da BR-101, afluente do rio Pereque-Agu

(23°12’50”S 44°17°30"W).

HYPOSTOMIINAE
Corymbophanes andersoni: AUM 28149 (2, 1 d&c), Guiana, Potaro-Siparuni, rio Potaro,

tributario do rio Essequibo.

LORICARIINAE
Rineloricaria strigilata: MCP 19643 (18, 1 d&c), Brasil, Rio Grande do Sul, Encruzilhada do Sul,
arroio Abréanio, afluente do rio Camaqus, estrada Encruzilhada do Sul/Cangucu a 41,3 km de

Encruzilhada do Sul (30°53’00”S 52°32°00”W).

NEOPLECOSTOMINAE
Neoplecostomus microps: MCP 12199 (19, 2 d&c), Brasil, Sdo Paulo, Monteiro Lobato, afluente
do Buquira, sob a ponte na estrada SP-150, sistema do rio Paraiba do Sul (22°57°00”S
45°51’00"W).

Pareiorhina rudolphi: MCP 18052 (24, 2 d&c), Brasil, Sdo Paulo, Piquete, arroio afluente do rio

Piquete, afluente do rio Paraiba do Sul em Bemfica.

Kronichthys subteres: MCP 20152 (120, 2 d&c), Brasil, Sdo Paulo, Iporanga, cérrego seco em
bairro da serra, ca. de 13 Km a WNW de Iporanga.
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2.2.2 Grupo interno

HYPOPTOPOMATINAE
Acestridium discus: MZUSP 85320 (7, 2 d&c), Brasil, Amazonas, rio Preto da Eva, Igarapé
Barroso sob a ponte da Estrada Francisca Mendes (2°44’30,8”S 59°38’41,8”W).

"Barrado Tapajds": MCP 32670 (10, 11 d&c), Brasil, Mato Grosso, Porto dos Gauchos, Igarapé
Ribeirdo Preto, na estrada MT-338, a cerca de 26 km a ESE de Porto dos Gauchos (11°39'27”S
57°12'07”W).

"Claro-Xingu": MCP 32684 (8, 1 d&c), Brasil Mato Grosso, Vera, cérrego afluente do rio
Tartaruga na estrada entre Vera e Feliz Natal, a cerca de 5 Km a leste de Vera (12°15’55”S

55°15’37”W).

Corumbataia cuestae: LBP 1309 (50, 3 d&c), Brasil, Sdo Paulo, Bofete, corrego da Jacutinga,

afluente do rio Tieté (23°09’S 48°16'W).

Corumbataia tocantinensis: MCN 13462 (24, 3 d&c), Brasil, Rio Grande do Sul, Cavalcante,
arroio Maquém, estrada Colinas do Sul (13°56’46"S 47°42’52"W).

Corumbataia veadeiros: MCN 13441, paratipo (5, 3 d&c), Brasil, Goids, Teresina de Goias,

arroio na rodovia GO-241 Km 2, tributario do Ribeirdo dos Bois (13°47'39”S 47°17'28"W).

Epactionotus bilineatus: MCP 29293 (29, 3 d&c), Rio Grande do Sul, Itati, arroio das
Bananeiras, tributario do rio Trés Forquilhas (29°25'28”S 50°10°19”W). UFRGS 4491 (18, 2
d&c), Brasil, Rio Grande do Sul, Maquiné, rio Maquiné e arroio do ouro, entre Maquiné e Barra

do Ouro (29°34’S 50°15’W).
Eurycheilichthys pantherinus: MCP 35042 (17, 3 d&c), Brasil, Rio Grande do Sul, Bom Jesus, rio
dos Touros na estrada de Rondinha para Silveira, abaixo da barragem (2823842"S

50°17'01"W).

Hisonotus armatus: MCP 25458 (7, 3 d&c), Brasil, Rio Grande do Sul, Agudo, arroio Corupd, na
estrada entre Agudo e a UHE Dona Francisca (29°33'54"”S 53°17°09”W).
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Hisonotus chromodontus: MCP 32677 (6, 1 d&c), Brasil, Mato Grosso, Sorriso, riacho afluente
do rio Celeste a cerca de 47 Km a NW de Nova Ubiratd, na estrada para Sorriso (12°45’47”S
55°31'05”W). MCP 32678 (21, 2 d&c), Brasil, Mato Grosso, Sinop, cérrego Maria ou Quinze, na
estrada BR-163 a cerca de 23 km ao norte de Sinop (11°43’16”S 55°7’33"W).

Hisonotus depressicauda: MCP 23478 (4, 2 d&c), Brasil, Parana, Tijucas do Sul, Ribeirdo
Grande, afluente do rio da Varzea (25°56’S 49°10°W).

Hisonotus francirochai: MCP 34630 (2, 1 d&c), Brasil, Minas Gerais, Fortaleza de Minas,
corrego José Mendes, afluente do rio Sdo Jodo (20°54'15”S 46°41'34”W).

Hisonotus insperatus: MCP 28279 (5, 1 d&c), Brasil, Minas Gerais, Palmito, rio Preto, estrada

Palmito/Abadia dos Dourados (18°06’15”S 47°41’35”W).
Hisonotus luteofrenatus: MCP 32665 (4, 1 d&c), Brasil, Mato Grosso, Sorriso, riacho afluente
do rio Celeste a cerca de 47 Km a NW de Nova Ubiratd, na estrada para Sorriso (12°45’47”S

55°31'05”W).

Hisonotus nigricauda: MCP 26865 (89, 3 d&c), Brasil, Rio Grande do Sul, Rosario do Sul, arroio
do Salso na estrada BR-158, tributdrio do rio Ibicui da Armada (30°27°22”S 55°02'07”W).

Hisonotus notatus: MCP 18098 (204, 4 d&c), Brasil, Espirito Santo, S3o José dos Torres, rio Sdo

José dos Torres costeiro na estrada BR-101, entre S3o José dos Torres e Travessao.

Hisonotus yasi: NUP 790 (13, 2 d&c), Brasil, Parand, Lednidas Marques, Reserva Caxias

Hypoptopoma inexspectatum: MCP 15744 (24, 2 d&c), Brasil, Mato Grosso, Caceres, rio
Paraguai em Céceres e arredores (16°03'00”S 57°42'00”W).

"lguagu-Lapa 1": MCP 42790 (7, 1 d&c), Brasil, Parang, Lapa, rio dos Patos, tributario do rio da
Varzea, na BR-427 (25°50'54”S 49°43'38”W).

"lguagu-Lapa 2": MCP 37164 (6, 1 d&c), Brasil, Parand, Lapa, rio dos Patos na estrada PR-427
entre Lapa e Campo do Tenente (25°50°37”S 49°43'39”W).
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"lguagu 3": MCP 37985 (12, 1 d&c), Brasil, Parana, Capanema, rio lguacu, a jusante da foz do
rio Gongalves Dias, na divisa entre Capanema e Capitdo LeOGnidas Marques (25°30°11"S

53°40°41”W).

Lampiella gibbosa: MCP 31588 (1, 1 d&c), Sdo Paulo, Barra do Turvo, rio Bonito, tributario do
rio Pardo (24°50°13”S 48°29°27"W).

Microlepidogaster "Brasilia": UFRGS 9891 (38, 2 d&c), Brasil, Distrito Federal, Brasilia, Ribeirdo
Mestre d”’Armas na BR-020.

Microlepidogaster perforatus: MCP 17717 (4, 1 d&c) e ANSP 174718 (1 d&c), Brasil, Minas
Gerais, Carandai, rio Carandai, tributario do rio Grande, acima de Carandai (20°57’17”S
43°46’41”W). MNRJ 31886 (7, 2 d&c), Brasil, Minas Gerais, Carandai, rio Carandai, tributario do
rio Parand acima de Carandai no bairro Ponte Alta (20°57°12"S 43°46’34”W).

Microlepidogaster "SF": UFRGS 9877 (5, 1 d&c), Brasil, Goids/Minas Gerais, Unai, coérrego
Arrependido, divisa entre os estados de GO e MG na BR-251 (83°16'24”N 75°47’32"W).

Microlepidogaster sp. 1 "Kiko": MCP 26939 (16, 2 d&c), Brasil, Goias, Alexania, riacho da
Fazenda na Chacara Fernanda (16°7' S 48°31' W).

Microlepidogaster sp. 2 "Kiko": MCP 28333 (5, 1 d&c), Brasil, Minas Gerais, Ibid, cérrego nas
estradas |bid/Argenita, sistema do rio Quebra Anzol (27°19’38”S 33°46’40”W).

Microlepidogaster sp. "L": MCP 44877, Brasil, Distrito Federal, Brasilia, ribeirdo Santana,
tributario do rio Sdo Jodo, na estrada Cidade Ocidental em direcdo a Brasilia (16°00’55”S
47°48'02”W). MCP 23323, (13, 5 d&c), mesma localidade do holétipo. MCP 23322 (10), Brasil,
Cidade Occidental, cérrego proximo a Mesquita, na estrada em direcdo Cidade Ocidental a
Brasilia (16°55’04”S 47°51’15”W). MCP 23324 (1), Brasil, Distrito Federal, Brasilia, cdrrego na
estrada BR-020 entre rodovia BR-251 e Planaltina (15°44’29”S 47°39’48”W). MCP 23325 (12, 3
d&c), Brasil, Distrito Federal, Planaltina, ribeirdo Mestre D'armas em Planaltina (15°36’25”S
47°41’31”W). LISDEBE 2662 (3), Brasil, Distrito Federal, Brasilia, corrego Taguara na boca do
cérrego Oncga, reserva ecoldgica IBGE (15°56'22”S 47°53'53"”W).
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Microlepidogaster "TO": UFRGS 9957 (14, 2 d&c), Brasil, Goids, Planaltina de Goias, cérrego na
rodovia GO-118 entre Sdo Jodo da Alianga e Planaltina de Goias (03°15’27”N 19°47'55”W).

Nannoptopoma spectabilis: MCNG 26579, bacia do rio Orinoco.

Niobichthys ferrarisi: MCP 34810 (2, 1 d&c), Venezuela, Amazonas Auténomo, rio Baria, brago

pequeno do rio, 200 mts, 4guas acima do acampamento Base Neblina (0°55’N 66°10°W).

Otocinclus vestitus: nao catalogado, Bolivia, Pando, Nicolas Suarez, cérrego pequeno na

margem direita do rio Nareuda a ca. 5 Km da desembocadura do rio Tahuamanu.

Otocinclus xakriaba: MCP 16879 (25, 4 d&c), Brasil, Minas Gerais, Januaria, rio Peru-Acu em
Fabido (15°11’00”S 44°12’30"”W).

Otothyris travassosi: MCP 18105 (30, 2 d&c), Brasil, Espirito Santo, Boa Esperanca, rio Braco
Norte, afluente do rio SGo Mateus, na estrada ES-130 (18°29°46”S 40°15’55"”W).

Otothyropsis "Canoinhas": MCP 39531 (3, 2 d&c), Brasil, Santa Catarina, Canoinhas, rio Agua
Verde, afluente do rio Canoinhas (26°12°44"”S 50°23’35”W).

Otothyropsis "LG2": CZCEN 332, holétipo, Paraguai, Cordillera, Eusebio Ayala, rio Piribebuy,
Bacia do Paraguai (25°22’S 56°58’'W). MCP 44394, paratipos (25, 3 d&c), CZCEN 333, paratipos
(20), da mesma localidade do holétipo. MCP 45754 (1), Paraguay, Departamento San Pedro,
Lima, rio Aguaray em Lima, tributdrio do rio Jejui, bacia do rio Paraguay (23°52'35”S

56°29'01"W).

Otothyropsis marapoama: MCP 38303, paratipos (9, 1 d&c), Brasil, Sdo Paulo, Catanduva,
corrego Cubatdo na Fazenda Cubatdo, afluente do rio Tieté (21°14’53”S 49°01’18”W). MCP
42119 (1, 1 d&c), Brasil, Sdo Paulo, Gavido Peixoto, rio Boa Esperanca, afluente da margem

esquerda do rio Jacaré-Guacu, no trecho ja quase junto a foz (21°50°02”S 48°31'17”W).

Oxyropsis wrightiana: MCP 34503 (27, 3 d&c), Peru, Loreto, rio Pacaya, Lago Tamara
(05°16’05”S 74°30'16”W).
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"Paraiba do Sul": MCP 42373 (14, 1 d&c), Brasil, Sdo Paulo, Silveiras, riacho na estrada entre

Bairro dos Macacos e Silveiras, na localidade de Bairro Bom Jesus (22°43’29”S 44°50’57"W).

Parotocinclus cesarpintoi: MCP 30562 (9, 2 d&c), Brasil, Pernambuco, Primavera, rio Ipojuca

junto a foz do rio do Brejo, na localidade de Vila dos Pildes (08°18’30”S 35°21’32"”W).

Parotocinclus collinsae: ANSP 175923 (1, 1 d&c), Guiana, Siparuni VIII-2, corrego de agua

escura a 5 min. da jusante da area de acampamento Burro Burro (04°43’58”N 58°51'18"W).

Parotocinclus doceanus: MCP 18084 (14, 4 d&c), Brasil, Minas Gerais, Mayrink, rio Mucuri,
cerca de 16 km a oeste de Manuque e 0,5 km acima da ponte da BR-418 no quilometro 39

(17°47°22”S 40°24'29"W).

Parotocinclus jumbo: MCP 31107 (84, 7 d&c), Brasil, Alagoas, Batalha, rio Ipanema, afluente
rio Sdo Francisco (09°39’42”S 37°07°21"W).

Parotocinclus maculicauda: MCP 29086 (17, 2 d&c), Brasil, Santa Catarina, Itajai, arroio
afluente do rio do Meio a ca. de 5 km da BR-486 em dire¢do a localidade de Rio do Meio

(26°57°00”S 48°43’00”W).

"Pintadinho": MCP 32676 (11, 2 d&c), Brasil, Mato Grosso, Nova Canaa do Norte, rio Kaiapd na
estrada MT-320 a cerca de 5 km ao norte de Nova Canaa do Norte (10°36’16”S 55°42'26"W).

Pseudotocinclus juquiae: MZUSP 79048, paratipos (2) e MCP 45129 (3, 2 d&c), Brasil, Sdo
Paulo, Juquitiba, cérrego na Fazenda Estio, na estrada de Santa Rita para Juquitiba, ca. 8 km ao

sul de Santa Rita (23°59’50”S 46°56’01"W).
Pseudotocinclus parahybae: MZUSP 83611, paratipo, MZUSP 47581, paratipo (1 d&c) e MCP
45094 (6, 2 d&c), Brasil, Sdo Paulo, Pindamonhangaba, cérrego tributario do Ribeirdo Grande

na Fazenda S3o Sebastido do Ribeirdo Grande (22°47°06”S 45°27°20”W).

Pseudotocinclus tietensis: MCP 20090 (2, 1 d&c), Brasil, Sdo Paulo, Salesdpolis, riacho

Paraitinguinha na estrada Salesdpolis para Jacarei (23°30°45”S 45°52'15”"W).
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Pseudotothyris obtusa: MCP 31728 (7, 2 d&c), Brasil, Sdo Paulo, Itanhaém, arroio afluente do
rio Preto, a ca. de 2 km do aeroporto estadual (24°08’37”S 46°46'34”W).

"Rio verde": MCP 45756 (5, 1 d&c), Brasil, Mato Grosso do Sul, Tamandug, rio Verde, foz do rio
Ribeirdo (20°03’45”S 53°10°49”W).

Schizolecis guntheri: MCP 31558 (100, 3 d&c), Brasil, Rio de Janeiro, Parati, rio S3o Roque na
estrada BR-101 préximo a Tarituba (23°04'35”S 44°41’51”W).

"Tibaji": MCP 45755 (2, 1 d&c), Brasil, Parana, Telémaco Borba, riacho no médio rio Tibaji
(24°10°29”S 50°39'39”W). UFRGS 11495 (5, 1 d&s), Brasil, Parana, Uvaia, rio Tabagi a100m da
rodovia BR373.

2.3 Preparacao dos Exemplares

Os exemplares utilizados para o estudo anatémico comparativo das estruturas ésseas
e cartilaginosas passaram pelo processo de diafanizagdo proposto por Taylor & Van Dyke
(1985), que consiste na preparacao de esqueletos através do processo de digestdo enzimatica
e coloracdo diferencial de ossos (vermelho de alizarina) e cartilagens (azul de alcian). As
observacoes dos exemplares foram realizadas sob microscépio estereoscdpico. Os exemplares
foram desarticulados, sempre que possivel, do lado esquerdo do corpo, seguindo a seguinte
ordem de remocdo das partes: placas abdominais, série de placas que formam a lateral do
corpo, cintura pélvica, cintura peitoral, suspensério (mantendo o pré-maxilar), cesta branquial
juntamente com o arco hidide e série infraorbital, quando necessdrio. As ilustracGes das
estruturas osteoldgicas e da morfologia externa foram elaboradas com o auxilio de uma
camara clara acoplada ao microscdpio estereoscopico. Adicionalmente, foram utilizadas como
ilustracdo imagens digitais obtidas diretamente de uma camera digital acoplada a ocular do

estereomicroscépio.
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2.4 Caracteres

Os caracteres utilizados nesta analise seguiram a matriz de dados de Gauger & Buckup
(2005), os quais se basearam originalmente na matriz de Schaefer (1998). Contudo, com a
adicdo de um grande numero de novas espécies e a ampla diversidade morfoldgica
encontrada, fez-se necessdria uma re-andlise dos caracteres propostos por esses autores. Uma
grande parte dos caracteres foi modificada com a inclusdo de novos estados para que
pudessem abranger representativamente toda diversidade morfoldgica encontrada nos novos
taxons adicionados. Todos os caracteres usados na analise filogenética de Gauger & Buckup
(2005) foram mantidos na presente analise, com exce¢do dos caracteres 9 e 46 por serem
continuos e autapomorficos, respectivamente. A seguir sdo listados os caracteres excluidos e

os incluidos na presente analise.

Caracteres excluidos:

= Cardter 9: Esfendtico com Idmina anterior expandida. Hypoptopoma e
Nannoptopoma. Segundo Schaefer (1998), em Neoplecostomus e nos representantes
do loricarideos do grupo externo o esfendtico é relativamente pequeno e de formato
triangular. A extensdo lateral da sua jungdo com a margem podstero-lateral do frontal
localiza-se mais posterior a linha média da margem dorsal da érbita. Na condicao
derivada, o esfenédtico expandido anteriormente, de modo que a extensdo lateral da

sua juncdo com o frontal se localiza junto a linha média da margem dorsal da drbita.

Este cardter ndo foi incluido na presente anadlise, pois ao observar um maior
ndimero de taxons em relagdo ao grupo amostrado por Schaefer (1998) e Gauger &
Buckup (2005), o carater apresentou caracteristicas intermedidrias aos estados
observados pelos autor original, tornando invidvel separacdo deste carater em estados

discretos.

= Cardter 46: Sete raios ramificados na nadadeira peitoral. Euricheilichthys, New Taxon

1 (E. limulus). Segundo Schaefer (1998), Neoplecostomus, todos Hypostominae e

Ancistrinae e a maioria dos Loricarinae possuem seis raios ramificados na nadadeira
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peitoral. Sete raios ramificados na nadadeira peitoral é derivado dentro de

Hypoptopomatinae.

Este carater ndo foi mantido nesta andlise, pois diferentemente da andlise do
autor original, foi incluida apenas uma espécie de Eurycheilichthys (E. pantherinus),

representando uma autapomorfia da espécie dentro da atual andlise.

Novos caracteres incluidos:

= Carater 3: Processo dntero-ventral do mesetmoide (em vista ventral) (carater de

Pereira, 2008). Ausente (estado 0). Presente (estado 1).

= Cardter 5: Processo cartilaginoso na margem anterior do mesetmoide. Ausente

(estado 0). Presente (estado 1).

= Carater 7: Mesetmdide na regido anterior do focinho. Coberto por placas (estado 0).

Coberto por pele (estado 1).

= Cardter 31: Fusdo dos espinhos neurais. N3o fusionados (estado 0). Fusionados

(estado 1).

Na descricdo comparativa dos caracteres analisados no presente estudo, todos os
caracteres observados e descritos na literatura por outros autores, havendo ou ndo
modificagbes, foram indicados entre parénteses apds cada descricdo, seguindo a seguinte
ordem: nome do autor e ano da publicacdo, nimero do carater originalmente proposto e se

sofreu modificacao.
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2.5 Andlise Filogenética

Para a realizacdo da andlise filogenética foi utilizada como base a matriz de caracteres
de Gauger & Buckup (2005), com a adicdo de novas espécies e novos caracteres (Tabela 1). A
espécie Hemipsilichthys nimius foi utilizada para enraizar a arvore por se tratar do
representante mais basal dentro de Loricariidae, de acordo com estudos de Lehmann (2006) e
Pereira (2008).

As hipdteses sobre relagdes de parentesco foram inferidas de acordo com o método
cladistico, originalmente proposto por Hennig (1966, 1968) e subseqlientemente discutido e
desenvolvido por varios autores (Nelson & Platinick, 1981; Wiley, 1981; Rieppel, 1988 e
Amorim, 1994). Neste método, o estabelecimento de grupos monofiléticos na construgdo de
hipoteses de relacionamento filogenético é baseado exclusivamente no compartilhamento de
caracteres derivados (sinapomorfias) pelos membros de cada grupo hierarquico. A escolha dos
caracteres foi baseada na presenca de varia¢do das caracteristicas morfoldgicas.

Uma andlise de parcimoénia filogenética foi aplicada sobre a matriz construida com
base nos caracteres morfoldgicos. A parciménia procura buscar a arvore mais simples para a
explicacdo da variacdo observada de um dado fendmeno baseado no menor numero de
transformacgdes. Os caracteres multi-estado foram, na sua maioria, tratados como nao
ordenados, de modo a evitar a subjetividade em rela¢do a transicdo dos mesmos, com exceg¢ao
dos caracteres 13, 24, 39 e 43, originalmente ordenados por Schaefer (1998) e mantidos no
presente estudo, por denotar uma variagdao morfoclinal.

Na presente analise, os dados faltantes foram codificados como interrogacado ("?") e os
dados que ndo sao aplicaveis a um determinado taxon foram tratados como ndo comparaveis

utilizando-se um hifen ("-") na matriz de dados.

Os caracteres e seus estados foram compilados, descritos e organizados com o
programa Mesquite (Maddison & Maddison, 2006) e o método de andlise de parcimdnia foi
implementado nos programas Winclada (Nixon, 1999) e NONA 2.0 (Goloboff, 1999). Para esta
analise foi utilizado o método de busca heuristica através do algoritmo de rearranjos dos
ramos "Tree Bissection and Reconnection" (multiple TBR + TBR), com 10 mil replicagdes e uma
retengcdo maxima (hold) de 100 mil arvores.

Foi também realizada uma andlise heuristica com pesagem implicita implementada

com ratchet, utilizando 100 réplicas e 100 iteracées, com uso do programa TNT versdo 1.1

(Goloboff et al., 2008) e uma constante de concavidade igual a 3 (K = 3).
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O processo de pesagem de caracteres a posteriori consiste, de modo geral, em atribuir
pesos (valores) mais elevados aos caracteres que apresentam taxas menores de homoplasia e
pesos relativamente mais baixos aqueles com maiores taxas de homoplasia. Esse
procedimento dad énfase maior aos caracteres com uma taxa maior de congruéncia entre si,
reduzindo a importancia dos caracteres com comportamento mais aleatério (Goloboff, 1993).

O método de pesagem implicita proposto por Goloboff (1993, 1995), diferentemente a
pesagem sucessiva, assinala pesos aos caracteres simultaneamente a busca de arvores, assim,
as diferentes topologias sdo avaliadas de acordo com os pesos dos caracteres implicados. Os
pesos sdo estimados pelo ajuste (fitness) do carater em cada arvore obtida, ndo sendo
influenciados por qualquer outra topologia, como ocorre com o método de pesagem sucessiva.
O ajuste do carater varia de acordo com os valores previamente estabelecidos pela constante
de concavidade "K" (Goloboff 1993, 1995; Turner & Zandee, 1995). As arvores que conferem
aos caracteres os maiores pesos possiveis (na média), ou seja, com o maior ajuste total (fitness
maximo), sdo selecionadas. A partir das arvores fundamentais obtidas nas andlises foi

elaborada uma arvore de consenso estrito (Sokal & Rohlf, 1981) para a hipotese final.
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3. Resultados

3.1 Descricao dos Caracteres

Abaixo a lista de caracteres utilizados na presente andlise é apresentada e discutida

seguindo a ordem de categorias anatémicas (Schaefer, 1998):

" Neurocrdnio (mesetmoide e etmdide lateral)
. Arco mandibular e suspensorio

. Série opercular

. Arco hidide e esqueleto branquial

. Esqueleto axial

. Nadadeiras medianas

. Nadadeiras pareadas

. Placas dérmicas

. Variados

Os caracteres 1-52 (exceto os caracteres 3, 5, 7 e 31) seguem a descricdo original de
Schaefer (1998) e os 53-60 seguem a descricdo de Gauger & Buckup (2005). Varios caracteres
tiveram a sua interpretacdo alterada e esses sdo assinalados como “modificados” nas
descri¢cdes abaixo. Seguindo a descricdo de cada carater os estados sdo listados, juntamente

com todos os tdxons que apresentam cada estado.

Neurocranio

Mesetmoide

Carater 1. Forma da margem anterior do mesetmadide em vista ventral (Schaefer 1991, car.

03-modificado, 1998; Pereira 2008, car. 5-modificado).
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Na maioria dos Loricariidae, a extremidade anterior do osso mesetméide apresenta a
margem reta ou reta com pequenas irregularidades, mas sempre formando uma linha reta
entre as duas extremidades anteriores (estado 0) ou apresentando a margem arredondada
(estado 1). No estado 2, ha um estreitamento da margem anterior do mesetmadide, na qual a
extremidade do osso termina em forma ponta (estado 2). Em Hypoptopoma inexspectatum,
Hisonotus chromodontus, Otothyris travassosi, Oxyropsis wrightiana a margem anterior do
mesetmadide é sinuosa com uma pequena concavidade somente na regidao central com as
extremidades laterais pontudas, no formato de cauda de baleia. (estado 3). Otocinclus
xakriaba e Otocinclus vestitus apresentam a margem anterior do mesetmdide bifurcada

formando uma concavidade (estado 4).

Estado 0. Reta (Fig. 9)

Rineloricaria strigilata, Kronichthys subteres, Schizolecis guntheri, Epactionotus bilineatus,
Lampiella gibbosa, Otothyropsis marapoama, "lguagu-Lapa 2", Hisonotus francirochai,
Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus luteofrenatus, , "Claro-
Xingu", Hisonotus insperatus, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Parotocinclus

collinsae, "Tibaji".

Estado 1. Arredondada (Fig. 10)

Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus microps, Acestridium
discus, Nannoptopoma spectabilis, Eurycheilichthys pantherinus, Parotocinclus doceanus,

Microlepidogaster "Brasilia", "Barrado Tapajos", "Pintadinho.

Estado 2. Em forma de ponta (Fig. 11)

Pareiorhina rudolphi, Niobichthys Ferrarisi, Pseudotothyris obtusa, Microlepidogaster
perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF",
Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Otothyropsis "canoinhas",
Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Pseudotocinclus
parahybae, Hisonotus notatus, "Iguacu-Lapa 1", "Paraiba do Sul", Parotocinclus cesarpintoi,

"Iguacu 3", "Rio Verde" .
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Estado 3. Sinuosa com as extremidades pontudas (Fig. 12)

Hypoptopoma inexspectatum, Hisonotus chromodontus, Otothyris travassosi, Oxyropsis

wrightiana.

Estado 4. Concava

Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus.

Carater 2. Forma do condilo do mesetmaide (disco mesetmoidal) (Schaefer 1998, car. 02;

Pereira 2008, car. 6-modificado).

Rineloricaria strigilata e Acestridium discus apresentam na superficie ventral do
mesetmadide um processo estreito em forma laminar posicionado verticalmente em relagao ao
eixo longitudinal do osso (estado 0). Na maioria dos hypoptopomatineos o processo ventral do
mesetmdide apresenta a regido central lateralmente comprimida formando reentrancias. Na
maioria das espécies a regido posterior do processo mesetmoidal é nitidamente mais larga que
a porc¢do anterior com excec¢do de Otocinclus vestitus, Otothyris travassoi, Microlepidogaster
"SF", Euricheilichthys pantherinus e "Barrado Tapajds"”, os quais possuem a regidao anterior e
posterior do processo aproximadamente de igual tamanho, mas ainda com a regido central
comprimida (estado 1). Em Pareiorhina rudolphi, Pseudotocinclus parahybae e Pseudotocinclus
juquiae o processo ventral do mesetmdide é em forma de disco oval (estado 2). Em
Microlepidogaster perforatus e Hemipsilichthys nimius o processo ventral do mesetmdide é
triangular ou em forma de seta, sendo a regido anterior afilada terminando em uma ponta e a

margem posterior expandida lateralmente, alcancando a largura do osso (estado 3).

Estado 0. Estreito e laminar

Rineloricaria strigilata, Acestridium discus.

Estado 1. Centralmente comprimido

Corymbophanes andersoni, Otocinclus vestitus, Otothyris travassoi, Neoplecostomus microps,
Kronichthys subteres, Nannoptopoma spectabillis, Hypoptopoma inexspectatum, Oxyropsis
wrightiana, Niobichthys ferrarisi, Parotocinclus (todos), Pseudotothyris obtusa, Schizolecis

guntheri, Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros,
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Corumbataia cuestae, Microlepidogaster "L", Otothyropsis marapoama, Microlepidogaster
"Brasilia", Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2
"Kiko", Otothyropsis “canoinhas”, Otothyropsis "LG2", Hisonotus notatus, "lguagu-Lapa 1",
"lguagu-Lpa 2", "Iguagu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda,
Hisonotus armatus, Hisonotus nigricauda, Hisonotus yasi, Hisonotus chromodontus, Hisonotus
luteofrenatus, "Pintadinho", "Claro-Xingu", "Barrado Tapajés", Hisonotus insperatus,
Otocinclus vestitus, Otothyris travassosi, Microlepidogaster "SF", Euricheilichthys pantherinus,

Pseudotocinclus tietensis, "Rio Verde", "Tibaji".

Estado 2. Oval

Pareiorhina rudolphi, Pseudotocinclus parahybae, Pseudotocinclus juquiae.

Estado 3. Triangular

Microlepidogaster perforatus, Hemipsilichthys nimius.

Carater 3. Processo antero-ventral do mesetmaide (vista ventral) (Pereira 2008, carater 05-

modificado).

Na maioria dos Loricariidae, o mesetmdide na regido antero-ventral, isto é, porc¢do
anterior ao condilo mesetmoidal é lisa ndo apresentando nenhum tipo de processo (estado 0).
Em Parotocinclus (exceto P. jumbo), Schizolecis guentheri, Hisonotus, "Barrado Tapajds”,
“Pintadinho", "Claro Xingu", Microlepidogaster (exceto M. longicolla e M. "TO"), Otothyropsis,
“Iguacu-Lapa 1", "Iguacgu-lapa 2", "Iguacu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus yasi, "Rio Verde" e
"Tibaji" a margem antero-ventral do mesetmadide apresenta um processo curvo (uncinado) em

forma de gancho ou arredondado projetado ventralmente

Estado 0. Ausente

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, neoplecostomus
microps, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Acestridium discus, Hypoptopoma
inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Parotocinclus jumbo,
Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa, Niobichthys ferrarisi, Otocinclus vestitus,
Otocinclus xakriaba, Eurycheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus, Corumbataia

tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa,
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Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "TO", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus

parahybae, Pseudotocinclus juquiae.

Estado 1. Presente

Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus (arredondado),
Parotocinclus maculicauda, Schizolecis guentheri, Hisonotus chromodontus, Hisonotus
luteofrenatus, "Barrado Tapajés”, "Pintadinho", "Claro-Xingu", Microlepidogaster perforatus,
Microlepidogaster "Brasilia”, Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko",
Microlepidogaster sp. 2 "kiko", Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "canoinhas”,
Otothyropsis "LG2", Hisonotus notatus, "lguagu-Lapa 1", "Iguagu-lapa 2", "Iguagu 3", "Paraiba
do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus

armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Rio Verde", "Tibaji".

Carater 4. Expansoes latero-anteriores do mesetmdide (Schaefer 1998, car. 2-modificado;

Britto 2002, car. 4; Armbruster 2004, car. 102; Pereira 2008, car. 04)

Segundo Schaefer (1991; 1998), os Loricariidae mais avancados (loricariides,
astroblepides, scoloplacides, callichthyides) tiveram perda da cérnua (prolongamento) lateral
do mesetmodide, o qual esta presente e freqlientemente robusto nos demais loricaridides e
silurdides. Na condicdo plesiomérfica, encontrada em Astroblepus e Neoplecostomus, e na
maioria dos outros loricérides, a por¢ao anterior do mesetmodide é estreita, sua largura é
menor que a largura da regido posterior do osso (estado 0). Na condicdo derivada, Schaefer
descreve que a margem anterior é larga, com asas expandidas lateralmente, sua largura
equivale a largura do término posterior do osso (estado 1).

O segundo estado derivado descrito por Schaefer (1998), margem anterior do
mesetmadide bifurcada, observado nas espécies de Otocinclus foi integrado na presente analise
ao estado um, na qual foi considerada somente a presenca das expansoes latero-anteriores do

mestemadide e ndo sua forma.

Estado 0. Ausente ou reduzido

Rineloricaria strigilata, Pareiorhina rudolphi, Neoplecostomus microps, Hemipsilichthys
nimius, Corymbophanes andersoni, Kronichthys subteres, Niobichthys ferrarisi, Acestridium

discus, Pseudotothyris obtusa, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus
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doceanus, Parotocinclus maculicauda, Parotocinclus jumbo, Otothyris travassoi, Schizolecis
guntheri, Lampiella gibbosa, Eurycheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus,
Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae, Hisonotus
chromodontus, "Barrado Tapajés”, "Pintadinho", Hisonotus luteofrenatus, "Claro-Xingu",
Microlepidogaster  perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia",
Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko",
Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "canoinhas”,
Otothyropsis "LG2", Hisonotus notatus, "lguagu-Lapa 1", "Iguagu-lapa 2", "Iguagu 3", "Paraiba
do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus
armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, Pseudotocinclus parahybae, Pseudotocinclus

juquiae, Pseudotocinclus tietensis, "Rio Verde", " Tibaji".

Estado 1. Presente e alargado (Schaefer 1997, Figura 11A)

Oxyropsis wrightiana, Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Hypoptopoma inexspectatum,

Nannoptopoma spectabilis.

Carater 5. Processo cartilaginoso na margem anterior do mesetmadide (vista ventral).

Na consicdo plesiomdrfica, a margem distal da regido anterior do mesetmdide é
ossificada (estado 0). Em Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko” e
Pseudotocinclus tietensis, a margem anterior do mesetmdide termina em um pequeno

processo cartilaginoso em forma de ponta (estado 1).

Estado 0. Ausente

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus
microps, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Acestridium discus, Hypoptopoma
inexspectatum, Oxyropsis wrightiana, Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Niobichthys
ferrarisi, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus,
Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa,
Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus, Corumbataia
tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus
chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado Tapajos", "Pintadinho", "Claro-Xingu",
Microlepidogaster  perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia",
Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”, Otothyropsis marapoama,

Otothyropsis "canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus
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parahybae, Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus, "lguacu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 2",
"Iguagu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus

nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Presente

Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”.

Carater 6. Exposicdo do mesetmaide na superficie dorsal da cabega (Gauger & Buckup 2005,

car. 47).

Na maioria dos Loricariidae o mesetmodide, se encontra coberto dorsalmente por

placas prenasais (estado 0). Em Rineloricaria strigilata, Neoplecostomus microps, Acestridium

discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana e

“Iguagu 3" 0 mesetmodide ndo esta coberto por placas prenasais, ficando visivelmente exposto

no dorso da cabega suportando ou ndo odontédeos (estado 1).

Ao contrario do assinalado por Gauger & Buckup (2005), Oxyropsis wrightiana

apresenta a porgao posterior e média do mesetmaéide exposto; e Pseudotocinclus tietensis

apresenta o mesetmadide coberto por placas.

Estado 0. Coberto por placas

Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys
subteres, Oxyropsis wrightiana, Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Niobichthys ferrarisi,
Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus
jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis
guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis,
Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus,
Hisonotus luteofrenatus, "Barrado Tapajos", "Pintadinho", "Claro-Xingu", Microlepidogaster
perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia", Microlepidogaster" TO",
Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”, Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”,
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus
tietensis, Pseudotocinclus parahybae, Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus, "lguagu-
Lapa 1", "lguacu-Lapa 2", "Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda,
Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio

Verde".
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Estado 1. Exposto

Rineloricaria  strigilata, Neoplecostomus microps, Acestridium discus, Hypoptopoma

inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, "lguagu 3".

Carater 7. Mesetmoide na regido anterior do focinho.

Na maioria dos Hypoptopomatinae a regido anterior do mesetmadide que faz contato
com as placas rostrais fica coberto por placas (estado 0). Em Microlepidogaster "SF",
Acestridium discus e Pseudotocinclus tietensis a extremidade anterior do mesetmdide estd

coberta apenas por pele (estado 1).

Estado 0. Coberto por placas

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus
microps, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Kronichthys subteres, Hypoptopoma
inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Otocinclus vestitus,
Otocinclus xakriaba, Niobichthys ferrarisi, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae,
Parotocinclus doceanus, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris
travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus,
Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Corumbataia
cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado
Tapajos", "Pintadinho", "Claro-Xingu", Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster "L",
Microlepidogaster "Brasilia"”, Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”,
Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”, Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas",
Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus parahybae, Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus,
"lguacu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 2", "Iguacu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai,
Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus

insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Coberto por pele

Microlepidogaster "SF", Acestridium discus, Pseudotocinclus tietensis.
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Etmoide Lateral

Carater 8. Capsula nasal (Schaefer 1991, car. 5; 1998, car. 5-modificado; Armbruster 2004, car.
96; Lehmann 2006, car. 30; Pereira 2008, car 9).

Nos siluriformes o drgdo olfatorio é usualmente encapsulado em uma cavidade
formada variavelmente pelo frontal, mesetmdide, etmdide lateral e palatino (Reis, 1998). A
abertura nasal em loricariideos pode apresentar-se totalmente encapsulada, na qual a
abertura nasal é integralmente suportada ventralmente pelo etmdide lateral (estado 0) ou
aberta ventralmente, na qual a regidao antero-lateral da cdpsula nasal ndo é suportada pelo
etmoide lateral (Armbruster, 2004).

Ao contrario do visto por Schaefer (1991, 1998) e Gauger e Buckup (2005) Hypoptopoma
inexspectatum apresenta a capsula nasal totalmente encapsulada ventralmente pelo etmdéide

lateral.

Estado 0. Totalmente encapsulada

Rineloricaria strigilata, Hemipsilichthys nimius, Corymbophanes andersoni, Neoplecostomus

microps, Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum.

Estado 1. Aberta ventralmente

Kronichthys subteres, Pareiorhina rudolphi, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana,
Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Niobichthys ferrarisi, Parotocinclus cesarpintoi,
Parotocinclus colinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus
maculicauda, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri,
Euricheilichthys  pantherinus, Epactionotus bilineatus, = Corumbataia  tocantinensis,
Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus,
Hisonotus luteofrenatus, "Barrado Tapajos", "Pintadinho", "Claro-Xingu", Microlepidogaster
perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia", Microlepidogaster "TO",
Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko",
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus
tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus notatus, "lguacu-
Lapa 1", "lguagu-Lapa 2", "Iguagu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus
depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus

insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".
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Carater 9. Crista ventral do etmaide lateral (Schaefer 1991, car. 04; 1998, car. 04; Armbruster

2004, car. 97; Lehmann 2006, car. 32).

Em Loricariidae, a margem dorsal do metapterigdide articula-se com o etmoéide lateral.
Na maioria dos Loricariidae, a superficie ventral do etmdide lateral exibe uma crista vertical
laminar ao longo do osso, o qual faz contato com o metapterigdide por todo ou grande parte
do seu comprimento. Dentre os Hypoptopomatinae, as espécies de Otocinclus compartilham a

auséncia dessa crista no etmadide lateral.

Estado 0. Presente

Rineloricaria strigilata, Hemipsilichthys nimius, Corymbophanes andersoni,
Neoplecostomus microps, Kronichthys subteres, Pareiorhina rudolphi, Acestridium
discus, Hipoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis
wrightiana, Niobichthys ferrarisi, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus colinsae,
Parotocinclus doceanus, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris
travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus,
Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros,
Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus
luteofrenatus, "Barrado Tapajos”, "Pintadinho", "Claro-Xingu", Microlepidogaster
perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia", Microlepidogaster
"TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2
"Kiko", Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2",
Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Pseudotocinclus parahybae,
Hisonotus notatus, "lguacu-Lapa 1", "Iguacu-Lapa 2", "Iguag¢u 3", "Paraiba do Sul",
Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus

armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Ausente

Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba.
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Carater 10. Tamanho da asa da regido latero-posterior do etmadide lateral (vista ventral)

(Schaefer 1998, car. 6-modificado).

Na maioria dos Loricariidae a margem distal do etmdide lateral é desenvolvida em
grandes asas, sendo a regido posterior mais larga (Schaefer, 1998), a qual possui um formato
afilado formando uma espécie de suporte que faz contato com as placas infraorbitais,
geralmente com a terceira placa da série. Em Rineloricaria strigilata, Corymbophanes
andersoni, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus microps, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys
subteres e na maioria dos Hypoptopomatinae o tamanho da asa do etmodide lateral é curto,
sua largura é um pouco menor ou equivale aproximadamente a largura do etmdéide lateral, o
qual é delimitado verticalmente pela largura da margem anterior do osso (estado 0). Em
Hypoptopoma, Nannopotopoma, Oxyropsis e Niobichthys a asa do etmdide lateral é alongada,
sua largura equivale ao dobro da largura do etmdide lateral, delimitado pela linha ao longo da

extremidade da porgao anterior do osso (estado 1).

Estado 0. Curta

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus
microps, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Acestridium discus, Otocinclus vestitus,
Otocinclus xakriaba, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus
doceanus, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi,
Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus
bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae,
Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado Tapajos”,
"Pintadinho",  "Claro-Xingu",  Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster "L",
Microlepidogaster ~ "Brasilia”,  Microlepidogaster ~ "TO",  Microlepidogaster ~ "SF",
Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”, Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”, Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus
parahybae, Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus, "lguagu-Lapa 1", "lguacu-Lapa 2",
"Iguacu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus

nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Alongada

Hypoptopoma inexspectatum, Nannopotopoma spetabilis, Oxyropsis wrightiana, Niobichthys

ferrarisi.
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Carater 11. Exposicdo do etmdide lateral na extremidade posterior das narinas (vista dorsal)

(Gauger & Buckup 2005, car. 49-modificado, Pereira 2008, car. 10).

A abertura nasal em Loricariidae é posteriormente delimitada pelo etmdide lateral. Gauger
& Buckup (2005) tratam as espécies mais basais de Loricariidae, incluindo Loricariinae,
Ancistrinae, Hypostominae e Neoplecostominae e ainda Acestridium discus, Hypoptopoma
inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana e Niobichthys ferrarisi,
possuindo o etmodide lateral exposto na regido posterior das narinas com uma série de
odontddeos. Contrariamente, na presente analise estes tdxons apresentaram o etmdide lateral
ndo exposto, na qual a extremidade posterior da abertura nasal esta coberta por pele (estado
0). Na maioria dos Hypoptopomatinae, o etmdide lateral fica exposto na regido posterior da
abertura nasal suportando pequenos odontddeos (estado 1). Em algumas espécies de
Hypoptopomatinae o etmodide lateral ndo esta exposto, na qual a regido posterior da narina

esta coberta por uma ou pequenas placas, suportando odontddeos (estado 2).

Estado 0. Nao exposto, coberto por pele

Rineloricaria strigilata, Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma

spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Niobichthys ferrarisi, Otothyris travassosi.

Estado 1. Exposto e suportando odontédeos

Otocinclus vestitus, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus jumbo,
Parotocinclus maculicauda, Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia
veadeiros, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado Tapajos”,
"Pintadinho",  "Claro-Xingu",  Microlepidogaster perforatus, = Microlepidogaster "L",
Microlepidogaster ~ "Brasilia”,  Microlepidogaster”  TO",  Microlepidogaster  "SF",
Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”, Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”, Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus
juquiae, Hisonotus notatus, "Iguagu-Lapa 1", "lguacu-Lapa 2", "Iguagu 3", Hisonotus
francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus

yasi, Hisonotus insperatus, "Rio Verde", "Tibaji".

Estado 2. Nao exposto, coberto por placa

Hemipsilichthys nimius, Corymbophanes andersoni, Neoplecostomus microps, Pareiorhina

rudolphi, Kronichthys subteres, Otocinclus xakriaba, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus
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maculicauda, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus,

Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Pseudotocinclus parahybae, "Paraiba do Sul".

Carater 12. Articulacdo do condilo do hiomandibular ao cranio (Schaefer 1998, car. 7-

modificado).

Em Loricariidae geralmente o condilo articular cartilaginoso do hiomandibular articula-
se ao cranio junto a porgao distal da extremidade antero-lateral do osso prodtico, o qual faz
contato lateral com o osso pterdtico composto. Segundo Schaefer (1998) a condi¢do do
condilo do hiomandibular articular-se ao cranio na regido de jungdao entre o prodtico e o
pterdtico composto é plesiomérfico para Loricariidae (estado 0) e também encontrado em
Astroblepidae e Scoloplacidae. Na condicdo derivada, como em Hypoptopoma, Oxyropsis,
Nannoptopoma e Niobichthys, o ponto de articulagdao do condilo hiomandibular fica na jun¢do
entre os ossos pterdtico composto e esfendtico, de modo que o prodtico ndo contata o
condilo-hiomandibular (estado 1). Em Hisonotus chromodontus e "Barrado Tapajos"”, a
articulagdo do coéndilo hiomandibular faz contato somente com o osso prodtico (estado 2).

Na presente analise, as espécies de Otocinclus observadas apresentaram o condilo da
hiomandibula articulado na jun¢do do prodtico e pterdtico composto, discordando do
observado por Schaefer (1998) e Gauger & Buckup (2005), para outras espécies de Otocinclus
(exceto por O. vestitus analisado por Schaefer, 1998) que afirmam que a articulagao do céndilo

hiomandibular ndo contata o proético.

Estado 0. Articulado na jungdo do proético e pterético composto (Fig. 13)

Hemipsilichthys nimius, Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Pareiorhina
rudolphi, Kronichthys subteres, Acestridium discus, Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba,
Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus
jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis
guentheri, Eurycheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis,
Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus luteofrenatus,
"Pintadinho",  "Claro-Xingu", Microlepidogaster perforatus, = Microlepidogaster "L",
Microlepidogaster ~ "Brasilia”,  Microlepidogaster ~ "TO",  Microlepidogaster ~ "SF",
Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "Canoinha", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus

juquiae, Pseudotocinclus parahybae, , Hisonotus notatus, "lguacu-Lapa 1", "Iguacu-Lapa 2",
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"Iguagu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus

nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Rio Verde", "Tibaji".

Estado 1. Articulado na juncdo do pterotico composto e esfenético (Fig. 14)

Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Niobichthys

ferrarisi.

Estado 2. Articulado no proético (Fig. 15)

Hisonotus chromodontus, "Barrado Tapajos".

Carater 13. Tamanho da abertura lateral da capsula da bexiga natatéria (Schaefer 1998, car.

8-Modificado; Gauger & Buckup 2005, car. 8-Modificado).

Em Delturinae, Loricariinae, Hypostominae, Neoplecostominae e em alguns
Hypoptopomatinae, o pterdtico composto em vista lateral apresenta uma pequena abertura
formada dorsalmente pela parede do pterdtico composto e ventralmente pelo processo
transverso do aparelho de Weber, os quais contribuem para a formacao da capsula da bexiga
natatéria. A abertura da cdpsula localizada na margem da regido ventral do pterético
composto geralmente é pequena nunca formando uma abertura horizontalmente oval (estado
0). Em Otothyris, Pseudotothyris, Otothyropsis, Pseudotocinclus e alguns Hisonotus a abertura
da cdpsula da bexiga natatéria é bastante larga formando uma grande abertura
horizontalmente oval deixando a capsula internamente visivel (estado 1). Na presente analise
Pseudotocinclus, Hisonotus (exceto H. chromodontus e H. luteofrenatus) foram codificados
com o estado derivado para esta caracteristica, diferentemente do observado por Schaefer

(1998) e Gauger & Buckup (2005).

Estado 0. Pequena

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus
microps, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Acestridium discus, Hypoptopoma
inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Otocinclus vestitus,

Otocinclus xakriaba, Niobichthys ferrarisi, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae,
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Parotocinclus doceanus, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Schizolecis guntheri,
Eurycheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus, Corumbataia veadeiros, Corumbataia
tocantinensis, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus
luteofrenatus, "Barrado-Tapajés", "Pintadinho", "Claro-Xingu", Microlepidogaster perforatus,
Microlepidogaster "L, Microlepidogaster ~ "Brasilia”, Microlepidogaster "TO",

Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko".

Estado 1. Grande

Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa, Otothyropsis marapoama, Otothyropsis
"Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae,
Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus notatus, "Iguagu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 2", "Iguagu 3",
"Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda,

Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Carater 14. Formato do pterdtico composto (Schaefer 1998, car. 8-Modificado; Gauger &

Buckup 2005, car. 8-Modificado).

Em Delturinae, Loricariinae, Hypostominae, Neoplecostominae e na maioria dos
Hypoptopomatinae, o pterdtico composto possui um formato aproximadamente quadrangular
nunca possuindo um alongamento da regido posterior em direcdo as placas da série mediana
da linha lateral (estado 0). Em Otothyris, Pseudotothyris, Otothyropsis, Corumbataia (com
excecdo de C. veadeiros), alguns Microlepidogaster, Pseudotocinclus e alguns Hisonotus a
regido posterolateral do pterético composto apresenta uma extensdo da regido posterior, na

qual o fim desse prolongamento geralmente forma uma ponta (estado 1).

Estado 0. Quadrangular

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus
microps, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Acestridium discus, Hypoptopoma
inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Otocinclus vestitus,
Otocinclus xakriaba, Niobichthys ferrarisi, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae,
Parotocinclus doceanus, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Eurycheilichthys

pantherinus, Epactionotus bilineatus, Corumbataia veadeiros, Lampiella gibbosa, Hisonotus
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chromodontus, Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster sp.

2 "Kiko", Hisonotus notatus.

Estado 1. Prolongado na regiao posterior

Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Corumbataia tocantinensis,
Corumbataia cuestae, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-Tapajés"”, "Pintadinho", "Claro-
Xingu", Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia”, Microlepidogaster "SF",
Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas”,
Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Pseudotocinclus
parahybae, "lguagu-Lapa 1", "lguacu-Lapa 2", "Iguacu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus
francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus

yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Carater 15. Fenestras do pterotico composto (Schaefer 1998, car. 10; Gauger & Buckup 2005,

Em Loricariidae a bexiga natatdria é modificada, e se encontra encapsulada. O

pterdtico composto participa deste encapsulamento, pois ele forma a parede lateral da

capsula da bexiga natatéria. O osso pterdtico composto em Loricariidae é perfurado

apresentando inumeras fenestras de tamanho pequeno, as quais estdo cobertas por pele. No

grupo externo e na maioria dos loricarideos, as fenestras sdo de tamanho pequeno, circulares

de formato uniforme e cobrem aproximadamente toda a superficie externa do osso (estado 0).

Na condicdo derivada as fenestras sdo maiores e irregulares tanto no tamanho quanto na

forma. As fenestras localizadas proximas a margem ventral do osso sdo maiores e geralmente

estdo posicionadas na porgdo mais anterior (estado 1).

Estado 0. Pequenas e de formato uniforme

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus
microps, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Acestridium discus, Hypoptopoma

inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Niobichthys ferrarisi,
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Parotocinclus jumbo, Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae, Pseudotocinclus

parahybae.

Estado 1. Grandes e de formato irregular

Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae,
Parotocinclus doceanus, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi, Pseudotothyris
obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus,
Corumbataia tocantinensis, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus
luteofrenatus, "Barrado-Tapajos", "Pintadinho", "Claro-Xingu", Microlepidogaster perforatus,
Microlepidogaster "L, Microlepidogaster ~ "Brasilia”, Microlepidogaster "TO",
Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”, Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”,
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus
tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus, "Iguagu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 2",
"lIguagu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus

nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Carater 16. Capsula da bexiga natatodria (Schaefer 1998, car. 11; Gauger & Buckup 2005, car.

Os Hypoptopomatinae apresentam uma variacdo do nivel da expansdo posterior da

capsula da bexiga natatdria em relagdo a unido entre o complexo de Weber e o sexto centro

vertebral. Nos representantes do grupo externo e na maioria dos hypoptopomatineos a

capsula é relativamente pequena e sua extensdo da margem posterior ndo alcanca a juncdo

entre o complexo de Weber e o sexto centro (estado 0). Em Hisonotus, Microlepidogaster,

Otocinclus, Otothyris, Pseudotothyris e Pseudotocinclus a cdpsula é aumentada e sua margem

posterior se estende até ou além desta juncdo entre os dois ossos (estado 1) (Schaefer, 1998).

Estado 0. Pequena

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus
microps, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Acestridium discus, Hypoptopoma
inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Niobichthys ferrarisi,
Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus

jumbo, Parotocinclus maculicauda, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus,
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Epactionotus bilineatus, Lampiella gibbosa, "Barrado-Tapajds”, Microlepidogaster "Brasilia”,

Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”, Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”.

Estado 1. Grande

Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa,
Corumbataia veadeiros, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia cuestae, Hisonotus
chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Pintadinho", "Claro-Xingu", Microlepidogaster
perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "TO", Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus
juquiae, Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus notatus, "lguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa 2",
"lguagu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus

nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Carater 17. Supraocipital formando parede dorsal da capsula da bexiga natatéria (Schaefer

1998, car. 12; Gauger & Buckup 2005, car. 12).

Nos representantes do grupo externo o osso supraocipital ndo contribui formando a
parede dorsal da cdpsula da bexiga natatédria (estado 0). Na condicdo derivada parte do osso
supraocipital forma a parede dorsal da capsula (estado 1) (Schaefer, 1998). Além de Otothyris,
Pseudotothyris apresentarem essa caracteristica derivada, na presente foi incluido também
como um estado derivado Microlepidogaster perforatus, diferentemente tratado nos estudos

de Schaefer (1998) e Gauger e Buckup (2005).

Estado 0. Ausente

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus
microps, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Acestridium discus, Hypoptopoma
inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Otocinclus vestitus,
Otocinclus xakriaba, Niobichthys ferrarisi, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae,
Parotocinclus doceanus, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Eurycheilichthys
pantherinus, Epactionotus bilineatus, Corumbataia veadeiros, Corumbataia tocantinensis,
Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus,
"Barrado-Tapajos", "Pintadinho", "Claro-Xingu", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”, Hisonotus

notatus.
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Estado 1. Presente

Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Microlepidogaster
perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia”, Microlepidogaster "TO",
Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”, Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus
juquiae, Pseudotocinclus parahybae, "Iguacu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 2", "Iguagu 3", "Paraiba
do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus

armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Arco Mandibular e Suspensério Maxilar

Carater 18. Canal do metapterigéide (Schaefer 1998, car. 13).

O canal do osso metapterigéide se forma entre o etmdide lateral e uma projegao
laminar ossificada do metapterigbide (Schaefer, 1998). Em Rineloricaria strigilata,
Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus microps e Otocinclus vestitus o canal do
metapterigdide é ausente e segundo Schaefer é uma condicdo plesiomérfica para Loricariidae
(estado 0). Em Hypoptopoma, Nannoptopoma, Oxyropsis, Niobichthys, o canal é baixo, e sua
altura corresponde a menos que metade do seu comprimento (estado 1). Na maioria dos
Hypoptopomatinae e em Corymbophanes andersoni, Pareiorhina rudolphi e Kronichthys

subteres, o canal é alto, na qual sua altura chega a 50% do seu comprimento (estado 2).

Ao contrario do observado por Schaefer (1998) e Gauger & Buckup (2005) para o
género Otocinclus, a espécie Otocinclus vestitus incluida na presente analise ndo possui o canal
do metapterigéide. Corumbataia tocantinensis também apresentou um estado diferente do
visto por Schaefer (1998) e Gauger & Buckup (2005). Na presente andlise Corumbataia

tocantinensis apresentou um pequeno canal no metapterigéide ao invés de um grande canal.

Estado 0. Ausente

Rineloricaria strigilata, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus microps, Otocinclus vestitus.

40



Estado 1. Presente e pequeno

Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Otocinclus
xakriaba, Niobichthys ferrarisi, Parotocinclus maculicauda, Corumbataia tocantinensis,
"Pintadinho", Otothyropsis "canoinhas", Otothyropsis "LG2", Hisonotus depressicauda,
Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio

Verde".

Estado 2. Presente e grande

Corymbophanes andersoni, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Acestridium discus,
Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus
jumbo, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys
pantherinus, Epactionotus bilineatus, Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae, Lampiella
gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-Tapajos”, "Claro-Xingu",
Microlepidogaster  perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia”,
Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster “sp .1 Kiko”,
Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”, Otothyropsis marapoama, Pseudotocinclus tietensis,
Pseudotocinclus juquiae, Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus notatus, "lguagu-Lapa 1",

"lguacu-Lapa 2", "Iguagu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai.

Carater 19. Crista levator (Schaefer 1998, car. 14).

Nos Loricariidae a crista da hiomandibula na qual se insere o musculo levator arcus
palatini é obliqua. A crista levator se origina na crista adutora (posicionada antero-
dorsalmente) e estende-se em direcdo a margem anterior da hiomandibula. Em Rineloricaria
strigilata, Corymbophanes andersoni, Neoplecostomus microps, Hemipsilichthys nimius,
Pareiorhina rudolphi e na maioria dos Htpoptopomatinae a crista esta presente (estado 0). Em

Kronichthys subteres e em alguns Hypoptopmatinae, a crista é ausente (estado 1).

Na presente andlise, Microlepidogaster perforatus e Hisonotus notatus foram
codificados como plesiomarfico, possuindo a crista levator, ao contrario do visto por Schaefer

(1998) e Gauger & Buckup (2005).
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Estado 0. Presente

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Neoplecostomus microps, Hemipsilichthys
nimius, Pareiorhina rudolphi, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus
collinsae, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi,
Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus
bilineatus, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus
luteofrenatus, "Barrado-Tapajés", "Claro-Xingu", "Pintadinho", Microlepidogaster perforatus,
Microlepidogaster ~ "L", Microlepidogaster ~ "Brasilia”, Microlepidogaster "TO",
Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster “sp.1 Kiko”, Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”,
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus
tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus notatus, "Rio

Verde".

Estado 1. Ausente

Kronichthys subteres, Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma
spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Niobichthys
ferrarisi, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros, "lguacu-Lapa 1", "lguagu-Lapa
1""Iguagu-Lapa 2", "Iguagu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus
depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus

insperatus, "Tibaji".

Carater 20. Sutura metapterigdéde-hiomandibula (Schaefer 1998, car. 15).

A margem posterior do metapterigdide e a margem anterior da hiomandibula fazem
contato através de uma sutura. Na maioria dos Hypoptopmatinae, a sutura acima do processo
cartilaginoso é grande, na qual os dois ossos, na regido posterior a sutura, ficam muito
proximos (estado 0) ou unidos. Na condicdo derivada, a sutura apds o processo cartilaginoso é
restrita e ndo alongada, na qual os 0ssos ndo chegam a se aproximar um ao outro dorsalmente

a regido da sutura (estado 1).

Estado 0. Grande (Fig. 16)

Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus microps, Pareiorhina
rudolphi, Kronichthys subteres, Acestridium discus, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus
doceanus, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris

travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus,
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Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Lampiella
gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-Tapajos”, "Claro-Xingu",
"Pintadinho"”, Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster
"Brasilia", Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”, Microlepidogaster sp. 2
"Kiko”, Otothyropsis "Canoinhas", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae,
Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus notatus, "Iguagu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 1", "Iguagu-
Lapa 2", "Iguagu 3", "Paraiba do Sul”, Hisonotus francirochai, Hisonotus nigricauda, Hisonotus

armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Reduzida (Fig. 17)

Rineloricaria strigilata, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis
wrightiana, Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Niobichthys ferrarisi, Corumbataia
cuestae, Microlepidogaster "SF", Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "LG2", Hisonotus

depressicauda.

Carater 21. Crista adutora (Schaefer 1998, car. 16).

No grupo externo e na maioria dos Hypoptopomatinae a musculatura adutora da
bochecha é separada dos musculos dilator e levator operculi por uma crista vertical alongada
na hiomandibula, que se estende desde o canto posterior do pré-opérculo até o condilo
articular dorsal da hiomandibula (estado 0). Em Hypoptopoma, Nannoptopoma, Otocinclus e
Oxyropsis a crista é baixa sendo apenas uma elevacgdo (estado 1) (Schaefer 1998).

Na presente analise foi observado que Otocinclus vestitus e O. xakriaba possuem uma

crista adutora, ao contrario do descrito por Schaefer (1998).

Estado 0. Presente

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus
microps, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Acestridium discus, Otocinclus vestitus,
Otocinclus xakriaba, Niobichthys ferrarisi, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus doceanus,
Parotocinclus collinsae, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi,
Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus
bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae,
Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-Tapajos”,
"Claro-Xingu",  "Pintadinho",  Microlepidogaster perforatus, = Microlepidogaster "L",

Microlepidogaster ~ "Brasilia”,  Microlepidogaster ~ "TO", = Microlepidogaster ~ "SF",
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Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”, Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”, Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "Canoinhas"”, Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus
juquiae, Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus notatus, "lguagu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 1",
"lguagu-Lapa 2", "lguagu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus
depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus

insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Ausente

Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana.

Série Opercular

Carater 22. Placa subopercular (Schaefer 1998, car. 17).

Em Neoplecostomus e na maioria dos loricarideos a regido da bochecha apresenta
uma ou mais placas localizadas entre o opérculo e a placa com canal (canal plate) (estado 0).
Entre os representantes de Hypoptopomatinae, a auséncia de placas entre esses dois
elementos é a condicdo derivada (estado 1) (Schaefer, 1998). Schaefer (1998) e Gauger e
Buckup (2005) consideraram em suas anadlises Otocinclus e Niobichthys como taxons
polimérficos para este carater e foram codificados como faltante (?). Na presente andlise a
espécie de Otocinclus vestitus foi mantido com codificagdo faltante e Microlepidogaster sp. 1
"Kiko” também foi considerado como informacao faltante pois ndo puderam ser vizualizadas a
estrutura para este carater. Contudo, Otocinclus xakriaba foi considerado como estado
derivado. Otothyropsis marapoama também foi observado diferentemente de Ribeiro et al.

(2005), na qual ha a presenca de uma Unica placa subopercular (estado 0).

Estado 0. Presente

Rineloricaria strigilata, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus microps, Pareiorhina
rudolphi, Kronichcthys subteres, Otocinclus vestitus, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus
doceanus, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris
travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus,

Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Corumbataia
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cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-
Tapajés", "Claro-Xingu", "Pintadinho", Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster
lomgicolla, Microlepidogaster "Brasilia", Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF",
Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”, Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "canoinhas",
Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Pseudotocinclus
parahybae, Hisonotus notatus, "lguagu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa 2", "Iguagu 3",
"Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda,

Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Ausente

Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis

wrightiana, Otocinclus xakriaba, Pseudotothyris obtusa.

Carater 23. Forma da margem ventral do pré-opérculo (Schaefer 1998, car. 18).

Em Neoplecostominae, na maioria dos loricarideos e em Otocinclus, Acestridium,
Hypoptopoma, Nannoptopoma, Oxyropsis, Niobichthys o pré-opérculo ndo é projetado
medialmente (estado 0). Na maioria dos Hypoptopomatinae, a margem ventral do pré-
opérculo é projetada medialmente, formando uma lamina medial até a placa com canal

(estado 1).

Estado 0. Nao projetada medialmente

Rineloricaria strigilata, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus microps, Pareiorhina
rudolphi, Kronichthys subteres, Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Acestridium discus,
Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Niobichthys

ferrarisi.

Estado 1. Projetada medialmente

Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus
jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis
guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis,
Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae, Pseudotocinclus, Lampiella gibbosa, Hisonotus
chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-Tapajos”, "Claro-Xingu", "Pintadinho",

Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster lomgicolla, Microlepidogaster "Brasilia",

45



Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”,
Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”, Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas",
Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Pseudotocinclus
parahybae, Hisonotus notatus, "lguacu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 1","lguagu-Lapa 2", "Iguagu 3",
"Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda,

Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Carater 24. Tamanho do pré-opérculo (Schaefer 1998, car. 19).

Em Neoplecostomus e na maioria dos Hypoptopomatinae, o pré-opérculo ndo é
reduzido, condigao na qual o ramo posterior esta contatando a crista adutora da hiomandibula
(estado 0). Na condi¢do derivada o pré-opérculo é reduzido e restringido as margens ventrais
da hiomandibula e quadrado, bem separado da margem posterior da hiomandibula. Nesses
tdxons a margem antero-ventral da hiomandibula se sobrepde a porgao anterior do pré-

opérculo (estado 1).

Estado 0. Sem redugao

Rineloricaria strigilata, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus microps, Pareiorhina
rudolphi, Kronichcthys subteres, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus doceanus,
Parotocinclus collinsae, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi,
Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus
bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae,
Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-Tapajos”,
"Claro-Xingu", "Pintadinho", Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster lomgicolla,
Microlepidogaster ~ "Brasilia”,  Microlepidogaster ~ "TO", = Microlepidogaster ~ "SF",
Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”, Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”, Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus
juquiae, Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus notatus, "lguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa
1""Iguagu-Lapa 2", "Iguagu 3", "Paraiba do [Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus
depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus

insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Reduzido

Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Otocinclus

vestitus, Otocinclus xakriaba, Oxyropsis wrightiana, Niobichthys ferrarisi.
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Carater 25. Canal do pré-opérculo (Schaefer 1998, car. 20).

Nos Siluriformes o pré-opérculo suporta um ramo do canal |atero-sensorial craniano
(Schaefer, 1998). O canal no pré-opérculo é presente em Callichthyidae, Astroblepidae,
Neoplecostominae e outros loricaridides (exceto alguns Scoloplacidae e Trichomycteridae)
(estado 0). Na condicdo derivada o pré-opérculo ndo carrega um canal (estado 1). Schaefer
(1998) encontrou polimorfismo em Otothyris para este carater e foi codificado como faltante
(?), contudo na presente analise Otothyris travassosi foi tratado como possuindo um estado

plesiomdrfico, com presenca de canal.

Estado 0. Presente

Rineloricaria strigilata, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus microps, Pareiorhina
rudolphi, Kronichcthys subteres, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis,
Niobichthys ferrarisi, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus
collinsae, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi,
Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus
bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae,
Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-Tapajos”,
"Claro-Xingu", "Pintadinho", Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster lomgicolla,
Microlepidogaster ~ "Brasilia”,  Microlepidogaster ~ "TO",  Microlepidogaster ~ "SF",
Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”, Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”, Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus
juquiae, Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus notatus, "lguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa
1""Iguagu-Lapa 2", "lguagu 3", "Paraiba-do -Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus
depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus

insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Ausente

Acestridium discus, Otoncinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Oxyropsis wrightiana.

Carater 26. Forma do canal latero-sensorial do pré-opérculo (Schaefer 1998, car. 21).

Em Loricariidae o canal latero-sensorial do pré-opérculo apresenta-se reto e
estendendo-se aproximadamente por quase todo comprimento do osso (estado 0). Na

condicdo derivada, como em Hypoptopoma e Nannoptopoma, o canal é semicircular e se
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estende dntero-medialmente fazendo uma curva acentuada (estado 1). Este carater ndo esta
presente em varios membros do grupo externo e interno, e esses casos foram codificados

como inaplicavel.

Estado 0. Reto

Rineloricaria strigilata, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus microps, Pareiorhina
rudolphi, Kronichcthys subteres, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis,
Niobichthys ferrarisi, Parotocinclus cesarpintoi, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus
collinsae, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi,
Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus
bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae,
Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-Tapajos”,
"Claro-Xingu", "Pintadinho", Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster lomgicolla,
Microlepidogaster ~ "Brasilia”,  Microlepidogaster ~ "TO",  Microlepidogaster ~ "SF",
Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”, Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”, Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus
juquiae, Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus notatus, "lguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa 1",
"lguagu-Lapa 2", "lguagu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus
depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus

insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Semicircular

Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis.

Carater 27. Forma do entalhe na placa com canal (Schaefer 1998, car. 22).

Nos loricarideos com presenca da placa do canal expandida ventralmente, a margem
dorsal da placa para a entrada do ramo do canal mandibular desde o pré-opérculo é reta e
simples (estado 0). Na condicdo derivada, a margem dorsal da placa com canal carrega um
grande entalhe circular, através do qual passa um engrossado ramo do canal dirigindo-se ao

poro na superficie da pele (estado 1).
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Estado 0. Margem reta

Rineloricaria strigilata, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus microps, Pareiorhina
rudolphi, Kronichcthys subteres, Neoplecostomus microps, Otocinclus vestitus, Oxyropsis
wrightiana, Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Niobichthys ferrarisi, Parotocinclus
cesarpintoi, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus jumbo,
Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri,
Euricheilichthys  pantherinus, Epactionotus bilineatus, ~Corumbataia  tocantinensis,
Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus,
Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-Tapajos"”, "Claro-Xingu", "Pintadinho", Microlepidogaster
perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia”, Microlepidogaster "TO",
Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko”, Microlepidogaster sp. 2 "Kiko”,
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus
tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus notatus, "lguagu-
Lapa 1", "lguagu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 2", "Iguagu 3", "Paraiba do Sul", Hisonotus
francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus

yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Margem com entalhe circular

Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis.

Arco Hidide e Esqueleto Branquial

Carater 28. Tamanho da placa dentigera faringeal superior (Schaefer 1998, car. 23).

Em Loricariidae a placa dentigera faringeal superior é relativamente grande, plana, com o
osso em forma de cunha e consideravelmente maior que o quarto faringobranquial, o qual a
suporta parcialmente (estado 0). Na condicdo derivada a placa dentigera é reduzida,
compacta, de forma arredondada e aproximadamente de mesmo tamanho ou pouco maior
que o quarto faringobranquial (estado 1). Microlepidogaster perforatus, ao contrario do
observado por Schaefer (1998) e Gauger e Buckup (2005), apresenta a placa dentigera

faringeal superior pequena.
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Estado 0. Grande

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina
rudolphi, Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis,
Oxyropsis wrigtiana, Otocinclus vestitus, Otocinclus vestitus, Niobichthys ferrarisi,
Corymbophanes andersoni, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus
doceanus, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Euricheilichthys pantherinus,
Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Corumbataia
cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-
Tapajés"”, "Pintadinho", "Claro-Xingu", Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "SF",
Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", "Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus

depressicauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus.

Estado 1. Pequena

Kronichthys subteres, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri,
Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster "Brasilia", Microlepidogaster "TO",
Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas”,
Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus parahybae, Pseudotocinclus
juquiae, "Iguagu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 2", "Iguagu 3 ", Hisonotus nigricauda, "Tibaji", "Rio

Verde".

Esqueleto Axial

Carater 29. Numero de espinhos hemais bifidos (Schaefer 1998, car. 24).

O grupo externo (exceto Pareiorhina rudolphi), e a maioria dos Hypoptopomatinae

possuem trés ou mais espinhos hemais bifidos nas vértebras abdominais posteriores ao

primeiro proximal radial da nadadeira anal (estado 0). O nimero reduzido de espinhos hemais

bifidos é considerado estado derivado e pode apresentar-se de duas maneiras: presenca de

dois espinhos hemais bifidos, presente em Nannoptopoma e Niobichthys (estado 1); e

presenca de apenas um espinho hemal bifido, presente em Hypoptopoma, Oxyropsis e

Acestridium (estado 2). Dentro de Loricaridae ainda ha representantes que perderam os

espinhos hemais bifidos. Carater ordenado (Schaefer, 1998).
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Estado 0. Trés ou mais espinhos hemais bifidos

Rineloricaria strigilata, Neoplecostomus microps, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys
nimius, Otocinclus vestitus, Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus
collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris
travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus,
Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa,
Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-Tapajés”, "Pintadinho", "Claro-
Xingu", Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia",
Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko",
Microlepidogaster sp. 2 '"Kiko", Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas”,
Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus parahybae, Pseudotocinclus
juquiae, "lguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa 2"."Iguagcu 3 ","Paraiba do Sul", Hisonotus
francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus

yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Dois espinhos hemais bifidos

Pareiorhina rudolphi, Niobichthys ferrarisi, Nannoptopoma spectabilis.

Estado 2. Um espinho hemal bifido

Corumbataia veadeiros, Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Oxyropsis

wrightiana.

Carater 30. Tamanho das suturas intervertebrais (Schaefer 1998, car. 25).

Em loricarideos a interdigitacdo entre os espinhos neurais e hemais sucessivos é
tipicamente extensa, ocupando metade ou mais da distdncia entre o centro vertebral e a
margem distal dos espinhos (estado 0) (Schaefer, 1991, fig. 7A). Na condicdo derivada,
ocorrida em Acestridium, Hypoptopoma, Nannoptopoma, Oxyropsis e Niobichthys, o tamanho
da interdigitacdo é reduzido e estd restrita as por¢OGes mais proximas ao centro vertebral.
(estado 1).

Diferentemente do observado por Gauger e Buckup (2005) Corumbataia apresentou as

suturas intervertrebais extensas.
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Estado 0. Suturas extensas

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina
rudolphi, Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus
collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris
travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus,
Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Corumbataia
cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-
Tapajés", "Pintadinho", "Claro-Xingu", Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster "L",
Microlepidogaster ~ "Brasilia”,  Microlepidogaster ~ "TO",  Microlepidogaster ~ "SF",
Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus
parahybae, Pseudotocinclus juquiae, "Iguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa 2","lguagu 3 ","Paraiba
do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus

armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Suturas reduzidas

Niobichthys ferrarisi, Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma

spectabilis, Oxyropsis wrightiana.

Carater 31. Extensao das suturas entre os espinhos neurais.

Os espinhos neurais entre o esqueleto da nadadeira dorsal e nadadeira caudal da
maioria dos Hypoptopomatinae sdo suturados uns aos outros desde o centro vertebral até
aproximadamente metade do comprimento do espinho neural (estado 0). Na condicdo
derivada, encontrada em Otothyropsis marapoama, O. "LG2" e "Rio Verde", os espinhos
neurais adjacentes sdo suturados uns aos outros do centro vertebral até, ou

aproximadamente, sua margem distal (estado 1).

Estado 0. Nao fusionados

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Pareiorhina rudolphi, Hemipsilichthys
nimius, Pareiorhina rudolphi, Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Niobichthys ferrarisi,
Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus
jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa, Acestridium
discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana,

Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus, Corumbataia
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tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus
chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-Tapajos"”, "Pintadinho", "Claro-Xingu",
Microlepidogaster  perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia",
Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko",
Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Otothyropsis '"canoinhas", Pseudotocinclus tietensis,
Pseudotocinclus juquiae, Pseudotocinclus parahybae, "lguagu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 2",
"Iguagi 3",  "Paraiba do Sul", Hisonotus notatus, Hisonotus francirochai, Hisonotus
depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus

insperatus, "Tibaji".

Estado 1. Fusionados

Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "LG2", "Rio Verde".

Carater 32. Posi¢do da nadadeira dorsal (Schaefer 1998, car. 26).

No grupo externo e na maioria dos Hypoptopomatinae geralmente o complexo
formado pelo supraneural e o primeiro radial proximal da nadadeira dorsal é suportado pelo
sétimo centro vertebral, o qual estd articulado com o espinho neural do sétimo centro e
contata a porc¢do anterodorsal do oitavo centro (estado 0). Na condi¢do derivada, a nadadeira
dorsal esta posicionada posteriormente em relacdo ao supraocipital e o primeiro radial
proximal da nadadeira dorsal é suportado pelo oitavo centro como em Epactionotus e
Parotocinclus jumbo, ou centros ainda mais posteriores, como em Microlepidogaster (estado

1).

Estado 0. Articulada ao sétimo centro vertebral

Rineloricaria strigilata, Neoplecostomus microps, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys
nimius, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Acestridium discus, Hypoptopoma
inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Otocinclus vestitus,
Otocinclus xakriaba, Niobichthys ferrarisi, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae,
Parotocinclus doceanus, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi, Pseudotothyris
obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Corumbataia tocantinensis,
Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus,
Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-Tapajos"”, "Pintadinho", "Claro-Xingu", Otothyropsis
marapoama, Otothyropsis "canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis,

Pseudotocinclus parahybae, Pseudotocinclus juquiae, "lguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa
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2" "Iguagu 3 ","Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus

nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Articulada ao oitavo centro ou centros posteriores

Epactionotus bilineatus, Parotocinclus ~ jumbo, Microlepidogaster  perforatus,
Microlepidogaster "L, Microlepidogaster ~ "Brasilia”, Microlepidogaster "TO",

Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko".

Nadadeiras medianas

Carater 33. Primeiro espinho da nadadeira dorsal (Schaefer 1998, car. 27-modificado).

O primeiro espinho da nadadeira dorsal em Loricariidae sofreu modificagdo tornando-
se reduzido. Esse primeiro espinho modificado da nadadeira dorsal, também conhecido como
Spinelet, atua como um mecanismo de trava do segundo espinho da nadadeira dorsal. A
presenca de spinelet dorsal é plesiomérfico para hypoptopomatineos, porém é varidavel no
formato, tamanho e funcionalidade entre o grupo externo. A presenca de spinelet em forma
de "V" (Armbruster, 2004) (mecanismo de trava funcional) ocorre em Hemipsilichthys nimius,
Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-Tapajos”, "Pintadinho", "Claro-
Xingu", Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus (estado 0). O spinelet esta presente em forma
arredondada ou retangular (mecanismo de trava nao funcional) na maior parte do grupo
externo e entre os Hypoptopomatinae (estado 1); e estd ausente em Schizolecis guntheri,
Parotocinclus jumbo, Otothyris travassosi, Niobichthys ferrarisi, Pseudotothyris obtusa,
Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis e Oxyropsis

wrightiana (estado 2).

Estado 0. Presente em forma de "V"

Hemipsilichthys nimius, Hisonotus chromodontus, Hisonotus Iuteofrenatus, "Barrado-

Tapajos”, "Pintadinho", "Claro-Xingu", Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus.
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Carater 3

Estado 1. Presente em forma arredondada

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Pareiorhina rudolphi, Parotocinlus
cesarpintoi, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus maculicauda,
Euricheilichthys pantherinus, Otocinclus vestitus, Otocinclus vestitus, Corumbataia
tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa,
Microlepidogaster  perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia",
Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko",
Microlepidogaster sp. 2 '"Kiko", Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas”,
Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus parahybae, Pseudotocinclus
juquiae, "lguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa 2"."Iguagcu 3 ","Paraiba do Sul", Hisonotus
francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, "Tibaji", "Rio

Verde".

Estado 2. Ausente

Schizolecis guntheri, Parotocinclus jumbo, Otothyris travassosi, Niobichthys ferrarisi,
Pseudotothyris obtusa, Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma

spectabilis, Oxyropsis wrightiana.

4. Processo anterior pareado do supraneural (Schaefer 1998, car. 28).

O grupo externo (exceto Pareiorhina rudolphi) e a maioria dos Hypoptopomatinae nao

apresentam um processo na margem anterior do supraneural (estado 0). Na condicdo

derivada,

o supraneural é alongado e carrega um par de processos pontiagudos

anteriormente, o qual une o supraoccipital com o supraneural via ligamento (estado 1)

(Schaefer, 1998).

Estado 0. Ausente

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina
rudolphi, Otocinclus vestitus, Niobichthys ferrarisi, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus
collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris
travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus,
Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros, Lampiella
gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-Tapajos"”, "Pintadinho",
"Claro-Xingu", Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia", Microlepidogaster "TO",

Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Otothyropsis marapoama,
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Otothyropsis "Canoinhas"”, Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus
parahybae, "lguagu-Lapa 1", "Paraiba do Sul", Hisonotus notatus, Hisonotus francirochai,
Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, "Tibaji",

"Rio Verde".

Estado 1. Presente

Pareiorhina rudolphi, Otocinclus xakriaba, Corumbataia cuestae, Acestridium discus,
Hypoptopoma  inexspectatum, Nannoptopoma  spectabilis,  Oxyropsis  wrightiana,
Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Pseudotocinclus juquiae,

"lguagu-Lapa 2", "Iguagu 3", Hisonotus insperatus.

Nadadeiras pareadas

Carater 35. Serrilhado medial no espinho peitoral (Schaefer 1998, car. 29).

Os espinhos das nadadeiras peitorais dos Siluriformes frequentemente carregam
serrilhas na margem medial da “haste” do espinho, contudo a auséncia da serrilha (estado 0) é
plesiomorfica para Loricariidae. Entre os Hypoptopomatinae, o serrilhamento medial do
espinho é encontrado Hypoptopoma, Oxyropsis, Niobichthys, Acestridium, Otocinclus xakriaba,
Niobichthys ferrarisi, Corumbataia tocantinensis, Lampiella gibbosa, Microlepidogaster "SF",

Otothyropsis, Hisonotus, "Paraiba do Sul", "Tibaji" e "Rio Verde" (estado 1).

Estado 0. Ausente

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina
rudolphi, Kronichthys subteres, Neoplecostomus microps, Nannoptopoma spectabilis,
Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus,
Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa,
Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus, Corumbataia
veadeiros, Corumbataia cuestae, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus,
"Barrado-Tapajos"”, "Pintadinho”, "Claro-Xingu", Microlepidogaster perforatus,
Microlepidogaster "L, Microlepidogaster ~ "Brasilia”, Microlepidogaster "To",

Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Pseudotocinclus tietensis,
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Pseudotocinclus parahybae, Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus, "lguagu-Lapa

2" "Iguagt 3", "Iguagu-Lapa 1".

Estado 1. Presente

Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Oxyropsis wrightiana, Otocinclus xakriaba,
Niobichthys ferrarisi, Corumbataia tocantinensis, Lampiella gibbosa, Microlepidogaster "SF",
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Hisonotus notatus,
Hisonotus francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus,

Hisonotus yasi, "Paraiba do Sul", "Tibaji", "Rio Verde", Hisonotus insperatus.

Carater 36. Fossa arrector da cintura peitoral (Schaefer 1998, car. 30).

Em loricaridides, o musculo arrector ventralis da nadadeira peitoral é exposto e ndo é
fechado pelas porgdes do esqueleto peitoral na superficie ventral do corpo. Em loricaridides, o
musculo arrector ventralis superficialis se estende horizontalmente na superficie ventral do
musculo arrector ventralis profundus, e os dois musculos ocupam uma cadmara (fossa arrector)
na superficie ventral do esqueleto peitoral entre o cleitro anteriormente e o coracéide
posteriormente. As fibras distais do musculo arrector ventralis superficiais estdo por baixo do
suporte ventrolateral do coracdide, somente medial ao espinho peitoral em todos os
Loricariidae (Schaefer, 1998). No grupo externo e na maioria dos Loricariidae a fossa arrector
do cleitro é aberta e o musculo arrector ventralis é totalmente exposto (estado 0). Na
condicdo derivada, na maioria dos Hypoptopomatinae, a fossa é parcialmente fechada (estado
1) ou inteiramente fechada por uma lamina ventral do coracdide que fica por baixo do arrector
ventralis (estado 2).

A presente andlise manteve o cdrater original descrito por Schaefer (1998), na qual os
estados 1 e 2 de Gauger & Buckup (2005) foram incorporados no estado 1 de Schaefer (1998),
ou fossa arrector parcialmente aberta. O estado 3 de Gauger & Buckup (2005) corresponde ao
estado 2 de Schaefer, sem modificac¢oes.

Otothyris travassosi, Hisonotus notatus, Microlepidogaster perforatus, Parotocinclus
collinsae, Acestridium discus, Nannopotopoma spectabilis, Niobichthys ferrarisi, Oxyropsis
wrightiana e Otocinclus vestitus foram codificados por possuir a fossa arrector parcialmente
fechada, ndo corroborando com o observado por Schaefer (1998) e Gauger & Buckup (2005),

os quais codificaram como fossa arrector inteiramente fechada. Alguns taxons, como exemplo
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de Otothyropsis a fossa arrector apresenta-se em um tamanho bastante reduzido, contudo

esta aberta latero-ventralmente.

Estado 0. Aberta

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina

rudolphi, Kronichthys subteres, Neoplecostomus microps, Pseudotothyris.

Estado 1. Parcialmente fechada

Acestridium discus, Nannoptopoma spectabilis, Niobichthys ferrarisi, Parotocinlus cesarpintoi,
Parotocinclus doceanus, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus maculicauda, Parotocinclus
collinsae, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus,
Epactionotus bilineatus, Otothyris travassosi, Oxyropsis wrightiana, Otocinclus vestitus,
Corumbataia veadeiros, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa,
Hisonotus luteofrenatus, Hisonotus chromodontus, "Barrado-Tapajés", "Pintadinho", "Claro-
Xingu", Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia",
Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko",
Microlepidogaster sp. 2 '"Kiko", Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas",
Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus parahybae, Pseudotocinclus
juquiae, Hisonotus notatus, Hisonotus francirochai, "lguagu-Lapa 1", "Paraiba do Sul",

Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 2. Fechada

Hypoptopoma inexspectatum, Otocinclus xakriaba, Hisonotus depressicauda, Hisonotus

nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, "lguacu-Lapa 2", "Iguagu 3"

Carater 37. Porgao anterior do basipterigio (Schaefer 1998, car. 31).

Em Loricariidae os processos antero-laterais dos elementos pareados do basipterigio
do esqueleto da nadadeira pélvica convergem anteriormente em direcdo mediana. Entre os
Hypoptopomatinae, Hypoptopoma, Oxyropsis, Niobichthys, e Otocinclus compartilham com

Neoplecostomus e outros representantes de Loricariidae a presenca de um par de fenestras,
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posicionada posteriormente a margem anterior do basipterygium (estado 0). Na condicdo

derivada, o basipterygium é uma ossificacdo solida anteriormente, sem fenestra (estado 1).

Estado 0. Com fenestra

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina
rudolphi, Kronichthys subteres, Neoplecostomus microps, Hypoptopoma inexspectatum,
Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus,
Niobichthys ferrarisi, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus collinsae,
Corumbataia veadeiros, Corumbataia tocantinensis, "Barrado-Tapajos", "Claro-Xingu",

Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus.

Estado 1. Sem fenestra

Acestridium discus, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus maculicauda, Pseudotothyris
obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus, Otothyris
travassosi, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus
luteofrenatus,  "Pintadinho",  Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster "L",
Microlepidogaster ~ "Brasilia”,  Microlepidogaster ~ "TO",  Microlepidogaster ~ "SF",
Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus
depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus
insperatus, "lguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa 2","Iguagu 3", Hisonotus francirochai, "Iguagu-Lapa

1", "Paraiba do Sul”, "Tibaji", "Rio Verde".

Placas dermais

Carater 38. Série de placas laterais médio-dorsais (Schaefer 1998, car. 32-modificado).

Em Neoplecostomus e no grupo externo, a série de placas laterais médio-dorsais é
completa, se estendendo até o fim do pedunculo caudal. Na condi¢do derivada, a série lateral
de placas médio-dorsal é truncada, podendo apresentar-se de duas diferentes formas:
truncada logo no inicio da série, com presenca de até 8 placas (estado 1); e truncada somente

bem proximo a base da nadadeira caudal (estado 2). A diminuicdo do numero de placas na
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série lateral médio-dorsal esta relacionada ao aumento do tamanho das placas laterais médias
na sua porc¢dao dorsal, as quais sdao expandidas dorsalmente. Corymbophanes andersoni,
Acestridium discus, Hisonotus chromodontus, "Pintadinho" e "Barrado-Tapajés"”, perderam a

série lateral médio-dorsal por completo (estado 3).

Este carater foi baseado na descricdo original de Schaefer (1998), na qual o autor
considera trés estados: Série completa (estado 0); Truncada (estado 1) e Ausente (estado 2).
Na presente andlise os estados foram mantidos, porém a condicdo derivada de truncamento
das placas laterais média-dorsais foi separada em dois estados distintos, uma com menor
numero de placas presente na série (estado 1) e outra com um numero bem maior de placas
presente na série (estado 2). Gauger e Buckup (2005) modificaram este carater em dois
estados: presenca de nove ou mais placas (estado 0) e presenca de oito ou menos placa

(estado 1).

Estado 0. Completa

Rineloricaria strigilata, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus microps, Parotocinlus
cesarpintoi, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus jumbo,
Parotocinclus maculicauda, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys

pantherinus, Epactionotus bilineatus.

Estado 1. Truncada anteriormente

Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Niobichthys
ferrarisi,  Hisonotus luteofrenatus,  "Claro-Xingu",  Microlepidogaster  perforatus,
Pseudotocinclus parahybae, Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus

armatus, Hisonotus insperatus.

Estado 2. Truncada posteriormente

Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus, Otothyris
travassosi, Lampiella gibbosa, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros,
Corumbataia cuestae, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia", Microlepidogaster
"TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko",
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Hisonotus notatus,
"lguacu-Lapa 1", "lguacu-Lapa 2","Iguagu 3 ","Paraiba do Sul", Hisonotus francirochai,

Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus yasi, "Tibaji", "Rio Verde".
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Estado 3. Ausente

Corymbophanes andersoni, Acestridium discus, Hisonotus chromodontus, "Pintadinho",

"Barrado-Tapajés".

Carater 39. Série média de placas laterais (Schaefer 1998, car. 33).

Em Loricariidae, a série média de placas laterais, as quais suportam o canal da linha
lateral (algumas vezes interrupto ao longo da série), se inicia lateralmente a regido posterior
do pterdtico composto. Na condigdo plesiomorfica, a série média de placas laterais se estende
por todo comprimento lateral do tronco alcangando a base da nadadeira caudal (estado 0). Na
condi¢dao derivada, a série lateral média é truncada e termina anteriormente a base da
nadadeira caudal. Em Hisonotus e Microlepidogaster, o truncamento somente ocorre bem no
fim da série, antes da base da nadadeira caudal, sendo que as duas Ultimas placas das séries
dorsal e ventral fazem contato entre si (estado 1). Em Acestridium e Niobichthys, o
truncamento se localiza bem anterior as ultimas placas da série lateral média, e varias placas

das séries dorsal e ventral fazem contato entre si ao longo da linha média lateral (estado 2).

Estado 0. Completa

Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys
subteres, Neoplecostomus microps, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis,
Oxyropsis wrightiana, Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi,
Parotocinclus jumbo, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus
maculicauda, Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Pseudotocinclus parahybae,
Euricheilichthys pantherinus, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys
pantherinus, Epactionotus bilineatus, Otothyris travassosi, Corumbataia veadeiros,
Corumbataia  tocantinensis, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Hisonotus
chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Pintadinho", "Barrado-Tapajos"”, "Claro-Xingu",
Microlepidogaster "L, Microlepidogaster ~ "Brasilia”, Microlepidogaster "To",
Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko",
Otothyropsis "canoinhas", Hisonotus depressicauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi,
Hisonotus insperatus, "lguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa 2","Iguagu 3", Hisonotus francirochai,

"Paraiba do Sul", "Tibaji", "Rio Verde".
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Estado 1. Truncada posteriormente

Rineloricaria strigilata, Microlepidogaster perforatus, Otothyropsis marapoama, Otothyropsis

"LG2", Hisonotus notatus, Hisonotus nigricauda.

Estado 2. Truncada anteriormente

Acestridium discus, Niobichthys ferrarisi.

Carater 40. Placa rostral mediana (Schaefer 1998, car. 34-modificado).

A margem anterior do focinho é formada por inimeras pequenas placas ou por areas
nuas, como conhecido em Neoplecostomus e na maioria dos Loricariidae (estado 0). Na
condi¢do derivada a margem anterior do rostro é composta por uma Unica placa média de
tamanho grande ou uma placa média pareada como observado em Microlepidogaster

perforatus (estado 1).

Estado 0. Ausente

Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys
subteres, Neoplecostomus microps, Niobichthys ferrarisi, Euricheilichthys pantherinus,
Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Otothyris travassosi, Corumbataia veadeiros,
Corumbataia tocantinensis, Corumbataia cuestae, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster
"Brasilia", Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko",
Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae,

Pseudotocinclus parahybae.

Estado 1. Presente

Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis
wrightiana, Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus
jumbo, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus maculicauda,
Epactionotus  bilineatus, Lampiella gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus
luteofrenatus, "Pintadinho", "Barrado-Tapajos", "Claro-Xingu", Microlepidogaster perforatus,
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "LG2", Otothyropsis "canoinhas", Hisonotus
depressicauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus notatus, Hisonotus nigricauda,
Hisonotus insperatus, "lguacu-Lapa 1", "lguacu-Lapa 2","Iguagu 3", Hisonotus francirochai,

"Paraiba do Sul", "Tibaji", "Rio Verde".
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Carater 41. Entalhe na regido posterior da placa rostral mediana (Schaefer 1998, car. 35).

Nos Hypoptopomatinae com presenca de placa mediana rostral, a margem pdstero-
dorsal do osso, pode ser simples (estado 0) ou suportar uma pequena concavidade ou entalhe,
na qual se articula com a porg¢do anterior do mesetmoéide (estado 1). Segundo Schaefer
(1998), ainda que o grupo externo nado tenha a placa rostral mediana, eles compartilham um
ligamento simples ou uma associacdo de tecido conectivo entre o mesetmdide e a margem
anterior do focinho. Este carater nao estd presente em varios membros do grupo externo e

interno, e esses casos foram codificados como inaplicavel.

Estado 0. Ausente
Otocinclus xakriaba, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Pintadinho",

Microlepidogaster perforatus, Otothyropsis "Canoinhas", Hisonotus insperatus, "Iguagu 3".

Estado 1. Presente

Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus
maculicauda, Epactionotus bilineatus, "Barrado-Tapajés","Claro-Xingu", Otothyropsis
marapoama, Otothyropsis "LG2", Hisonotus depressicauda, Hisonotus armatus, Hisonotus

yasi, Hisonotus notatus, Hisonotus nigricauda, "lguacgu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 2",Hisonotus

francirochai, "Paraiba do Sul", "Tibaji", "Rio Verde".

Carater 42. Comprimento da placa rostral mediana (Gauger & Buckup 2005, car. 54).

Na condicdo plesiomdrfica, o comprimento da placa rostral mediana é menor que sua
largura (estado 0). Na condicdo derivada, o comprimento da placa rostral mediana é maior que
sua largura (estado 1). Este carater ndo estd presente em varios membros do grupo externo e

interno, e esses casos foram codificados como inaplicavel.

Estado 0. Curta

Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis
wrightiana, Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus
jumbo, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus maculicauda, Epactionotus bilineatus, Lampiella
gibbosa, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "LG2", Otothyropsis "Canoinhas", Hisonotus depressicauda, Hisonotus armatus,
Hisonotus yasi, Hisonotus notatus, Hisonotus nigricauda, "Iguacu-Lapa 1", "lguacgu-Lapa 2",

Hisonotus francirochai, "Tibaji", "Rio Verde".
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Estado 1. Longa
Parotocinclus collinsae, "Pintadinho", "Barrado-Tapajés", "Claro-Xingu", Microlepidogaster

perforatus, "Paraiba do Sul", Hisonotus insperatus.

Carater 43. Placa do escudo pré-anal (Schaefer 1998, car. 36).

Na condicao plesiomorfica, as placas anteriores ao anus sao similares em tamanho e
composicdo aquelas localizadas no abdémen nunca sendo uma placa Unica e grande (estado
0). Na condigdo derivada, somente a area anterior ao dnus é coberta por um grande escudo
pré-anal de formato aproximadamente retangular, o qual consiste em uma Unica placa com a

margem anterior quadrada a triangular (estado 1)(Schaefer, 1998).

Estado 0. Ausente

Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys
subteres, Neoplecostomus microps, Euricheilichthys pantherinus, Pseudotothyris obtusa,
Schizolecis guntheri, Otothyris travassosi, Corumbataia veadeiros, Corumbataia tocantinensis,
Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia”,
Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko",
Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae,
Pseudotocinclus parahybae, Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi,
Parotocinclus jumbo, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus
maculicauda, Epactionotus bilineatus, "Pintadinho", "Claro-Xingu", Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "LG2", Otothyropsis "canoinhas", Hisonotus depressicauda, Hisonotus armatus,
Hisonotus yasi, Hisonotus notatus, Hisonotus nigricauda, Hisonotus insperatus, "lguagu-Lapa

1", "Iguagu-Lapa 2","Iguagu 3", Hisonotus francirochai, "Paraiba do Sul", "Tibaji", "Rio Verde".
Estado 1. Presente
Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis

wrightiana, Niobichthys ferrarisi, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus,

"Barrado-Tapajos".

Carater 44. Tamanho do quarto infraorbital (Schaefer 1998, car. 37).

Na condicdo plesiomorfica, o quarto infraorbital é aproximadamente equivalente em

tamanho e formato ao quinto infraorbital (estado 0) (Schaefer, 1998). Na condicdo derivada, a
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porcao ventral do quarto infraorbital, na regido abaixo do canal é expandida ventralmente, se

tornando maior quando comparada ao quinto infraorbital (estado 1).

Estado 0. Aproximadamente igual ao quinto infraorbital

Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys
subteres, Neoplecostomus microps, Euricheilichthys pantherinus, Acestridium discus,
Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Niobichthys
ferrarisi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Otothyris travassosi, Otocinclus
xakriaba, Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus
maculicauda, Microlepidogaster "Brasilia", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae,

Hisonotus francirochai, Hisonotus yasi.

Estado 1. Maior que o quinto infraorbital

Corumbataia veadeiros, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia cuestae, Parotocinclus
jumbo, Parotocinclus collinsae, Lampiella gibbosa, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster
"TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko",
Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Barrado-
Tapajos", Epactionotus bilineatus, "Pintadinho", "Claro-Xingu", Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "LG2", Otothyropsis "Canoinhas", Hisonotus depressicauda, Hisonotus armatus,
Hisonotus notatus, Hisonotus nigricauda, Hisonotus insperatus, "lguagu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa

2","Iguagu 3", "Paraiba do Sul", "Tibaji", "Rio Verde".

Carater 45. Dire¢do do ramo mandibular do canal latero-sensorial (Schaefer 1998, car. 38).

Na condicdo plesiomdrfica, o ramo mandibular do canal ldtero-sensorial sai do
pterdtico composto e entra no pré-opérculo e normalmente nao chega até a placa com canal
"canal plate", o canal mandibular termina no pré-opérculo (estado 0). Contudo, em Schizolecis
guntheri, o canal mandibular sai do pterético composto, passa pelo pré-opérculo e chega até a
“canal plate". Na condicdo derivada, o ramo mandibular pode estar unido ao canal infraorbital
no quinto infraorbital (estado 1) ou o ramo mandibular pode estar separado do canal
infraorbital localizado no quinto infraorbital, na qual o quinto infraorbital carrega dois canais
separadamente (estado 2).

Schaefer (1998) e Gauger & Buckup (2005) consideram em suas analises Otocinclus
como possuindo o ramo mandibular e o canal infraorbital unidos no quinto infraorbital,
contudo na presente analise foi visivel que na espécie de O. vestitus e O. xakriaba ha a

condicdo na qual o ramo mandibular ocorre separadamente do canal infraorbital.
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Estado 0. No pré-opérculo (Fig. 18)

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina
rudolphi, Kronichthys subteres, Neoplecostomus microps, Parotocinlus cesarpintoi,
Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus
maculicauda, Otothyris  travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis  guntheri,
Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus, Corumbataia veadeiros, Corumbataia
cuestae, Corumbataia tocantinensis, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus,
"Barrado-Tapajés", "Pintadinho", "Claro-Xingu", Lampiella gibbosa, Microlepidogaster "SF",
Microlepidogaster  perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster  "Brasilia",
Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko",
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus
tietensis, Pseudotocinclus parahybae, Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus, Hisonotus
francirochai, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus
yasi, "Paraiba do Sul", "Tibaji", "Rio Verde", Hisonotus insperatus, "Iguagu-Lapa 2","Iguagu 3",

"lguagu-Lapa 1",

Estado 1. Passando no quinto infraorbital e unido ao canal infraorbital (Fig. 19)

Acestridium discus, Oxyropsis wrightiana.

Estado 2. Passando no quinto infraorbital e separado do canal infraorbital (Fig. 20)

Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Niobichthys ferrarisi, Otocinclus

xakriaba, Otocinclus vestitus.

Carater 46. Tamanho dos odontddeos do focinho (Schaefer 1998, car. 39-modificados).

Em Neoplecostomus e em outros representantes de Loricariidae, os odontédeos da
margem do focinho sdo aproximadamente do mesmo tamanho, forma e arranjo comparados
com aqueles do restante da cabeca e do corpo (Schaefer, 1998) (estado 0). Na condicdo
derivada, os odontdédeos do focinho sdo maiores, cerca do dobro ou mais do tamanho
daqueles de outras regides da cabeca e sdo curvados. Em Otothyris e Pseudotothyris os
odontddeos maiores se localizam na regido dorsal do focinho (estado 1). Em Acestridium
discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana,
Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus, Parotocinlus (exceto em P. jumbo), Epactionotus
bilineatus, Lampiella gibbosa, Otothyropsis e Hisonotus os odontddeos maiores se estendem

desde a regido dorsal do focinho até a margem ventral alcancando a porg¢do ventral da
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bochecha (estado 2). Em Corumbataia veadeiros, Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Hisonotus
depressicauda e Hisonotus yasi os odontédeos hipertrofiados se localizam apenas na regido

ventral do focinho (estado 3).

Estado 0. Nao hipertrofiados

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina
rudolphi, Kronichthys subteres, Niobichthys ferrarisi, Parotocinclus jumbo, Schizolecis guntheri,
Euricheilichthys pantherinus, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia custa, Hisonotus
luteofrenatus, Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster "L",
Microlepidogaster "Brasilia"”, Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko",

Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus parahybae, Pseudotocinclus juquiae.

Estado 1. Hipertrofiados somente na regidao dorsal

Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa.

Estado 2. Hipertrofiados na regiao dorsal e ventral

Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis
wrightiana, Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus
collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus maculicauda, Epactionotus bilineatus,
Hisonotus chromodontus, "Barrado-Tapajos", "Pintadinho", "Claro-Xingu", Lampiella gibbosa,
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Hisonotus notatus,
Hisonotus francirochai, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, "Paraiba do Sul", "Tibaji",

"Rio Verde", Hisonotus insperatus, "lguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa 2","Iguagu 3".

Estado 3. Hipertrofiados somente na regido ventral
Corumbataia veadeiros, Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Corumbataia, Microlepidogaster "sp.

2 Kiko", Hisonotus depressicauda, Hisonotus yasi.

Carater 47. Suturas interdigitais das placas do tronco (Schaefer 1998, car. 40).

Em Neoplecostomus e demais Loricarides as placas do tronco localizadas na regido da

linha média dorsal e linha média ventral se articulam sem apresentarem suturas interdigitadas

(estado 0). Na condicdo derivada, as placas das linhas média dorsal e ventral fazem contato

através de largas suturas interdigitadas (estado 1) (Schaefer 1998).
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Estado 0. Ausente

Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys
subteres, Neoplecostomus microps, Hypoptopoma guntheri, Nannoptopoma spectabilis,
Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus jumbo,
Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus maculicauda, Acestridium
discus, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus
bilineatus, Otothyris travassosi, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Corumbataia
veadeiros, Corumbataia tocantinensis, "Barrado-Tapajés", "Claro-Xingu", Pseudotocinclus
tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus, Hisonotus chromodontus, Hisonotus
luteofrenatus,  "Pintadinho",  Microlepidogaster perforatus, Microlepidogaster "L",
Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko",
Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas”,
Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus depressicauda, Hisonotus
nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus insperatus, "lguag¢u-Lapa 1",

"lguagu-Lapa 2","lguagu 3", Hisonotus francirochai, "Paraiba do Sul”, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Presente

Rineloricaria strigilata, Oxyropsis wrightiana, Niobichthys ferrarisi, Microlepidogaster

"Brasilia".

Carater 48. Tamanho dos odontédeos na margem posterior das placas do tronco (Schaefer

1998, car. 41).

Em Loricariidae geralmente os odontddeos das placas do tronco sdo de tamanho
uniforme e distribuem-se nas superficies expostas das placas (estado 0). Na condi¢do derivada,
as placas laterais da regido posterior possuem odontdédeos concentrados na margem posterior,
de tamanho ligeiramente maior, especialmente na por¢do média das margens posteriores

comparados aquelas do resto da superficie da placa (estado 1) (Schaefer 1998).

Estado 0. Uniforme

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina
rudolphi, Kronichthys subteres, Neoplecostomus microps, Oxyropsis wrightiana, Niobichthys
ferrarisi, Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus
jumbo, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus maculicauda,
Acestridium discus, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus,
Epactionotus bilineatus, Otothyris travassosi, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa,

Corumbataia veadeiros, Corumbataia tocantinensis, "Barrado-Tapajos"”, "Claro-Xingu",
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Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus, Hisonotus
chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Pintadinho", Microlepidogaster perforatus,
Microlepidogaster ~ "L",  Microlepidogaster ~ "Brasilia", Microlepidogaster ~ "TO",
Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko",
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus
parahybae, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus
yasi, Hisonotus insperatus, "lguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa 2","Iguagi 3", Hisonotus

francirochai, "Paraiba do Sul", "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Aumentado

Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis.

Variados

Carater 49. Opérculo da iris (Schaefer 1998, car. 42).

Na maioria dos Loricariidae, Neoplecostomus e alguns Hypoptopomatinae a margem
dorsal do iris se estende em direcdo ao centro da pupila através de uma projecdo delgada ou
triangular, chamada opérculo da iris (estado 0). Na condi¢do derivada, o opérculo da iris é

ausente (estado 1).

Estado 0. Presente

Rineloricaria strigilata, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres,
Neoplecostomus microps, Acestridium discus, Otocinclus xakriaba, Parotocinlus cesarpintoi,
Parotocinclus jumbo, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus
maculicauda, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus, Corumbataia cuestae,
Lampiella gibbosa, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros, "Barrado-Tapajos",
"Claro-Xingu", Pseudotocinclus tietensis, Hisonotus notatus, Hisonotus chromodontus,
Hisonotus luteofrenatus, "Pintadinho", Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia”,
Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko",
Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas",
Otothyropsis "LG2", Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus insperatus, "Iguagu-

Lapa 2", Hisonotus francirochai, "Paraiba do Sul", "Tibaji", "Rio Verde".
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Estado 1. Ausente

Corymbophanes andersoni, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis,
Oxyropsis wrightiana, Niobichthys ferrarisi, Otocinclus vestitus, Otothyris travassosi,
Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Microlepidogaster perforatus, Pseudotocinclus

juquiae, Pseudotocinclus parahybae, "lguagu-Lapa 1", Hisonotus depressicauda.

Carater 50. Diverticulo esofagial (Schaefer 1998, car. 43).

No grupo externo, o es6fago é desenvolvido em densa musculatura, a qual se funde ao
estdbmago (estado 0). Na condi¢do derivada, o aspecto da porcdo distal do es6fago é
desenvolvido como um diverticulo, ou ramo lateral do trato gastrointestinal. Em Hypoptopoma
e Oxyropsis, o diverticulo é pequeno, aproximadamente um ter¢co do comprimento do
estdmago ou menos com a parede muscular espessa (estado 1).Em Otocinclus, o diverticulo é

grandemente expandido dentro de uma capsula de ar acesséria (estado 2) (Schaefer, 1998).

Estado 0. Ausente

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina
rudolphi, Kronichthys subteres, Neoplecostomus microps, Nannoptopoma spectabilis,
Niobichthys ferrarisi, Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi,
Parotocinclus jumbo, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus
maculicauda, Acestridium discus, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys
pantherinus, Epactionotus bilineatus, Otothyris travassosi, Corumbataia cuestae, Lampiella
gibbosa, Corumbataia veadeiros, Corumbataia tocantinensis, "Barrado-Tapajés", "Claro-
Xingu", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus, Hisonotus
chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Pintadinho", Microlepidogaster perforatus,
Microlepidogaster "L, Microlepidogaster ~ "Brasilia", Microlepidogaster ~ "TO",
Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko",
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus
parahybae, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus
yasi, Hisonotus insperatus, "lguacu-Lapa 1", "lguagu-Lapa 2","Iguacu 3", Hisonotus

francirochai, "Paraiba do Sul", "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Presente e pequeno

Hypoptopoma inexspectatum, Oxyropsis wrightiana.

70



Carater

Estado 2. Presente e expandido

Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba.

51. Dentes acessorios (Schaefer 1998, car. 44).

Em Hemipsilichthys nimius e no grupo externo, os dentes pré-maxilares e do dentdrio

estdo restritos as fileiras dos dentes emergentes e de reposicdo contidos na porcdo da

cavidade do 0sso; e a porgdo posteroventral da cavidade do osso ndo possui dentes (estado 0).

Na con

dicdo derivada, o pré-maxilar e o dentdrio suportam um conjunto de dentes

secunddrios posicionados posteroventralmente a cavidade do osso (estado 1) (Schaefer, 1998).

Carater

car. 45).

machos

Estado 0. Ausente

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina
rudolphi, Kronichthys subteres, Neoplecostomus microps, Hypoptopoma inexspectatum,
Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana, Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus,
Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus
maculicauda, Acestridium discus, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Otothyris
travassosi, Corumbataia cuestae, Lampiella gibbosa, Corumbataia veadeiros, Corumbataia
tocantinensis, "Barrado-Tapajos", "Claro-Xingu", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus
juquiae, Hisonotus notatus, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Pintadinho",
Microlepidogaster  perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia",
Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Otothyropsis
marapoama, Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus parahybae,
Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus
insperatus, "lguacu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 2","Iguagu 3", Hisonotus francirochai, "Paraiba do

Sul”, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Presente
Niobichthys ferrarisi, Parotocinclus collinsae, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus

bilineatus, Microlepidogaster sp. 1 "Kiko".

52. Aba carnosa no primeiro raio da nadadeira pélvica em machos (Schaefer 1998,

Na condicdo plesiomdrfica, a margem dorsal do primeiro raio da nadadeira pélvica em

maduros ndo possui uma aba carnosa de pele “flashy flap” (estado 0). Na condicdo
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derivada, a margem dorsal do primeiro raio pélvico em machos suporta uma aba carnosa
(estado 1).
Em algumas espécies inclusas na presente analise ndo foi possivel codificar esse

carater devido a auséncia de machos nos lotes examinados.

Estado 0. Ausente
Corymbophanes andersoni, Rineloricaria strigilata, Hemipsilichthys nimius, Acestridium discus,
Hypoptopoma guntheri, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana Parotocinclus

jumbo, Schizolecis guntheri, Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis.

Estado 1. Presente

Pareiorhina rudolphi, Neoplecostomus microps, Niobichthys ferrarisi, Parotocinlus cesarpintoi,
Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus maculicauda, Pseudotothyris
obtusa, Euricheilichthys pantherinus, Otothyris travassosi, Corumbataia cuestae, Corumbataia
veadeiros, "Barrado-Tapajos"”, "Claro-Xingu", Pseudotocinclus tietensis, Hisonotus notatus,
Hisonotus  chromodontus,  "Microlepidogaster  perforatus, = Microlepidogaster  "L",
Microlepidogaster ~ "Brasilia”,  Microlepidogaster ~ "TO",  Microlepidogaster ~ "SF",
Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus
nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus insperatus, "lguagu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 2",

"Paraiba do Sul", "Rio Verde".

Carater 53. Via de entrada do canal infraorbital (Schaefer 1991, car. 48; Gauger & Buckup
2005, car. 48-modificado).

A maioria dos Loricariidae apresentam a condi¢do na qual o ramo infraorbital do canal
sensorial entra na série infraorbital a partir do esfendtico (estado 0). Na condicdo derivada,
observada em Otothyris e Corumbataia (exceto C. veadeiros) o canal infraorbital entra na série

infraorbital a partir do pterético composto (estado 1).

Estado 0. Via esfenético

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina
rudolphi, Kronichthys subteres, Neoplecostomus microps Hypoptopoma inexspectatum,
Oxyropsis wrightiana, Nannoptopoma spectabilis, Niobichthys ferrarisi, Otocinclus xakriaba,
Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus collinsae,

Parotocinclus doceanus, Parotocinclus maculicauda, Acestridium discus, Pseudotothyris
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obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus, Lampiella
gibbosa, Corumbataia veadeiros, "Barrado-Tapajos"”, "Claro-Xingu", Pseudotocinclus tietensis,
Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus, Hisonotus chromodontus, Hisonotus
luteofrenatus,  "Pintadinho",  Microlepidogaster  perforatus, Microlepidogaster "L",
Microlepidogaster ~ "Brasilia", =~ Microlepidogaster ~ "TO",  Microlepidogaster ~ "SF",
Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus
depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus
insperatus, "lguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa 2","Iguagu 3", Hisonotus francirochai, "lguagi-Lapa

1", "Paraiba do Sul”, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Via pterético composto

Otothyris travassosi, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia cuestae.

Carater 54. Crista de odontddeos no supraocipital (Gauger e Buckup 2005, car. 50).

Na condigcdo plesiomdrfica, o supraocipital apresenta odontédeos de igual tamanho e
formato distribuidos por todo osso, nunca formando uma crista na porgao posterior (estado
0). Na condicdo derivada, a porcdao mais posterior do supraocipital suporta uma crista
longitudinal de odontédeos de tamanho maior do que o restante de odontédeos do osso

(estado 1).

Estado 0. Ausente

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina
rudolphi, Kronichthys subteres, Neoplecostomus microps, Hypoptopoma guntheri, Oxyropsis
wrightiana, Nannoptopoma spectabilis, Niobichthys ferrarisi, Otocinclus vestitus, Parotocinlus
cesarpintoi, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus,
Parotocinclus maculicauda, Acestridium discus, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus
bilineatus, Lampiella gibbosa, Corumbataia veadeiros, "Barrado-Tapajés", Hisonotus notatus,
Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster
"Brasilia", Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko",
Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "LG2",
Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, "Iguagu

3" "Paraiba do Sul".
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Estado 1. Presente

Otocinclus xakriaba, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri,
Corumbataia  tocantinensis, = Corumbataia  cuestae, "Pintadinho"”,  "Claro-Xingu",
Microlepidogaster  perforatus, Otothyropsis "Canoinhas", Pseudotocinclus tietensis,
Pseudotocinclus juquiae, "lguagu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 2", Hisonotus francirochai, Hisonotus

depressicauda, Hisonotus insperatus, "Tibaji", "Rio Verde".

Carater 55. Encontro das placas laterais da série ventral na linha média apés nadadeira anal

(Gauger & Buckup 2005, car. 51).

Em Hemipsilichthys nimius e alguns outros membros do grupo externo, as placas
laterais da série ventral ndo se encontram na linha médio-ventral apds a nadadeira anal
(estado 0). Na condicdo derivada, ocorre o contato de uma ou mais placas laterais da série

ventral, na linha médio-ventral apds a inser¢do da nadadeira anal (estado 1).

Estado 0. Nao encontrando a linha média

Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Neoplecostomus microps, Parotocinclus

jumbo.

Estado 1. Encontrando a linha média

Rineloricaria strigilata, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Hypoptopoma guntheri,
Oxyropsis wrightiana, Nannoptopoma spectabilis, Niobichthys ferrarisi, Otocinclus xakriaba,
Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus,
Parotocinclus maculicauda, Acestridium discus, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa,
Schizolecis guntheri, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus, Lampiella gibbosa,
Corumbataia tocantinensis, Corumbataia cuestae, Corumbataia veadeiros, "Barrado-Tapajos”,
"Claro-Xingu", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus,
Hisonotus chromodontus, Hisonotus Iuteofrenatus, "Pintadinho", Microlepidogaster
perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia", Microlepidogaster "TO",
Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko",
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus
parahybae, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus
yasi, Hisonotus insperatus, "lguacu-Lapa 1", "lguagu-Lapa 2","Iguagu 3", Hisonotus

francirochai, "Paraiba do Sul", "Tibaji", "Rio Verde".

74



Carater 56. Espinho da nadadeira adiposa (Gauger & Buckup 2005, car. 52-modificado).

Na condicdo plesiomérfica, na maioria do Loricariidae, o espinho da nadadeira adiposa é
presente e bem desenvolvido (estado 0). Na condi¢do derivada, a nadadeira adiposa estd
ausente (estado 1).

Na presente analise o segundo estado derivado de Gauger & Buckup (2005), na qual ha a
presenca de pequenas placas correspondente a posi¢cdo da nadadeira adiposa ndo foi mantido,

pois ndao houve nenhum taxon codificado para este estado.

Estado 0. Presente
Hemipsilichthys nimius, Corymbophanes andersoni, Kronichthys subteres, Neoplecostomus
microps, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus jumbo, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus

doceanus, Parotocinclus maculicauda.

Estado 1. Ausente

Rineloricaria strigilata, Pareiorhina rudolphi, Hypoptopoma guntheri, Oxyropsis wrightiana,
Nannoptopoma spectabilis, Niobichthys ferrarisi, Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus,
Acestridium discus, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri,
Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus bilineatus, Lampiella gibbosa, Corumbataia
tocantinensis, Corumbataia cuestae, Corumbataia veadeiros, "Barrado-Tapajés"”, "Claro-
Xingu", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus, Hisonotus
chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Pintadinho", Microlepidogaster perforatus,
Microlepidogaster "L, Microlepidogaster ~ "Brasilia”, Microlepidogaster "To",
Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko",
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus
parahybae, Hisonotus depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus
yasi, Hisonotus insperatus, "lguagu-Lapa 1", "lguagu-Lapa 2","Iguacu 3", Hisonotus

francirochai, "Paraiba do Sul", "Tibaji", "Rio Verde".

Carater 57. Exposi¢do da cintura peitoral (Gauger e Buckup 2005, car. 53).

Na maioria dos Loricariidae a cintura peitoral ndo é exposta ventralmente e fica coberta
por uma densa camada de pele ou placas dérmicas (estado 0). Na condi¢do derivada,
observada em Parotocinclus jumbo, Eurycheilichthys pantherinus, Microlepidogaster (exceto

M. perforatus) e Pseudotocinclus (exceto P. parahybae) a superficie ventral da cintura peitoral
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é exposta somente lateralmente (estado 1), ou é completamente exposta ventralmente

(estado 2) na maioria dos Hypoptopomatinae.

Estado 0. Ndo exposta
Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina

rudolphi, Kronichthys subteres, Neoplecostomus microps.

Estado 1. Lateralmente exposta
Parotocinclus jumbo, Euricheilichthys pantherinus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster
"Brasilia", Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko",

Microlepidogaster sp. 2 "Kiko", Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus juquiae.

Estado 2. Completamente exposta

Hypoptopoma inexspectatum, Oxyropsis wrightiana, Nannoptopoma spectabilis, Niobichthys
ferrarisi, Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus, Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus
collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus maculicauda, Acestridium discus, Otothyris
travassosi, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Epactionotus bilineatus, Lampiella
gibbosa, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia cuestae, Corumbataia veadeiros, "Barrado-
Tapajos"”, "Claro-Xingu", Hisonotus notatus, Hisonotus chromodontus, Hisonotus
luteofrenatus, "Pintadinho", Microlepidogaster perforatus, Otothyropsis marapoama,
Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus
depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi, Hisonotus
insperatus, "lguacu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 2","Iguagu 3", Hisonotus francirochai, "Paraiba do

Sul”, "Tibaji", "Rio Verde".

Carater 58. Placas dérmicas médias do abdomen (Gauger e Buckup 2005, car. 55).

Na maioria dos representantes do grupo externo, as placas dérmicas que cobrem o térax e
abdémen sdo de tamanho pequeno (estado 0). Na condicdo derivada, as placas do térax e
abdémen possuem um tamanho grande (estado 1). Este carater ndo esta presente em vdrios

membros do grupo externo e interno, e esses casos foram codificados como inaplicavel.

Estado 0. Pequeno (Fig. 21)
Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Neoplecostomus microps, Parotocinlus
cesarpintoi, Parotocinclus jumbo, Pseudotothyris obtusa, Schizolecis guntheri, Euricheilichthys

pantherinus, Epactionotus bilineatus, Lampiella gibbosa, Corumbataia tocantinensis,
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Corumbataia cuestae, Corumbataia veadeiros, Pseudotocinclus tietensis, Pseudotocinclus
juquiae,  Hisonotus luteofrenatus, "Pintadinho",  Microlepidogaster  perforatus,
Microlepidogaster "L, Microlepidogaster ~ "Brasilia”, Microlepidogaster "TO",
Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko",
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus
parahybae, Hisonotus depressicauda, Hisonotus insperatus, "Paraiba do Sul", "lguagu-Lapa

1", "lguagu-Lapa 2","Iguagu 3", Hisonotus francirochai, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Grande (Fig. 22)

Acestridium discus, Hypoptopoma inexspectatum, Oxyropsis wrightiana, Nannoptopoma
spectabilis, Niobichthys ferrarisi, Otocinclus xakriaba, Otocinclus vestitus, Parotocinclus
collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus maculicauda, Otothyris travassosi, Hisonotus
chromodontus, "Barrado-Tapajés"”, "Claro-Xingu", Hisonotus notatus, Hisonotus nigricauda,

Hisonotus armatus, Hisonotus yasi.

Carater 59. Cobertura de placas dérmicas do abdémen (Gauger e Buckup 2005, car. 56).

Na condi¢do plesiomérfica o térax e o abdémen possuem dreas nuas (estado 0). Na

condigdo derivada, o térax e o abdémen sao inteiramente cobertos por placas dermais (estado

1).

Estado 0. Com areas nuas

Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina rudolphi, Kronichthys subteres, Otocinclus xakriaba,
Parotocinlus cesarpintoi, Parotocinclus jumbo, Otothyris travassosi, Pseudotothyris obtusa,
Schizolecis guntheri, Epactionotus bilineatus, Corumbataia tocantinensis, Lampiella gibbosa,
"Claro-Xingu", "Pintadinho",  Microlepidogaster "Brasilia", Microlepidogaster "TO",
Microlepidogaster "SF", Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Pseudotocinclus
tietensis, "lguagu-Lapa 1", "Iguagu-Lapa 2","lguact 3", Hisonotus francirochai, Hisonotus

depressicauda, "Paraiba do Sul", Hisonotus nigricauda, "Tibaji", "Rio Verde".

Estado 1. Coberto por placas

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Neoplecostomus microps, Hypoptopoma
inexspectatum, Oxyropsis wrightiana, Nannoptopoma spectabilis, Niobichthys ferrarisi,
Otocinclus vestitus, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus
maculicauda, Acestridium discus, Euricheilichthys pantherinus, Corumbataia cuestae,
Corumbataia veadeiros, "Barrado-Tapajos", Pseudotocinclus juquiae, Hisonotus notatus,

Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, Microlepidogaster perforatus,
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Microlepidogaster "L", Microlepidogaster sp. 1 "Kiko", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko",
Otothyropsis marapoama, Pseudotocinclus parahybae, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi,

Hisonotus insperatus.

Carater 60. Fenda peitoral (Gauger & Buckup 2005, car. 57).

Alguns Hypoptopomatinae compartilham uma peculiar morfologia semelhante a uma
fenda na regido da base da nadadeira peitoral chamada de fenda peitoral descrita pela
primeira vez por Schaefer & Reis (1998) em espécies de Epactionotus. A fenda localiza-se entre
a base dos raios segmentados e a margem ventral do osso do processo lateral do cleitro
(Schaefer & Reis, 1998). Na maioria dos representantes do grupo externo, a pele entre o
processo lateral do cleitro e a inser¢cdo da nadadeira peitoral ndo possui nenhuma fenda
(estado 0). Na condicdo derivada, ocorre uma fenda longitudinal entre o processo lateral do

cleitro e a inser¢do da nadadeira peitoral (estado 1).

Estado 0. Ausente

Rineloricaria strigilata, Corymbophanes andersoni, Hemipsilichthys nimius, Pareiorhina
rudolphi, Kronichthys subteres, Parotocinclus jumbo, Otothyris travassosi, Schizolecis guntheri,
Microlepidogaster  perforatus, Microlepidogaster "L", Microlepidogaster "Brasilia”,
Microlepidogaster "TO", Microlepidogaster "SF", Microlepidogaster sp. 2 "Kiko",

Pseudotocinclus juquiae, Pseudotocinclus parahybae.

Estado 1. Presente

Neoplecostomus microps Hypoptopoma inexspectatum, Oxyropsis wrightiana, Nannoptopoma
spectabilis, Niobichthys ferrarisi, Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Parotocinlus
cesarpintoi, Parotocinclus collinsae, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus maculicauda,
Acestridium discus, Pseudotothyris obtusa, Euricheilichthys pantherinus, Epactionotus
bilineatus, Lampiella gibbosa, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia cuestae, Corumbataia
veadeiros, "Barrado-Tapajés", "Claro-Xingu", Pseudotocinclus tietensis, Microlepidogaster sp.
1 "Kiko", Hisonotus notatus, Hisonotus chromodontus, Hisonotus luteofrenatus, "Pintadinho",
Otothyropsis marapoama, Otothyropsis "Canoinhas", Otothyropsis "LG2", Hisonotus
depressicauda, Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus insperatus, "lguagu-Lapa
1", "lguagu-Lapa 2", Hisonotus francirochai, "lguacgu-Lapa 1", "Paraiba do Sul", "Tibaji", "Rio

Verde".
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3.2 Analise Cladistica

Os 60 caracteres descritos anteriormente foram submetidos a andlises de parcimoénia,
contendo 58 tdxons terminais, sendo 52 espécies pertencentes ao grupo interno e seis
espécies pertencentes ao grupo externo. Na analise heuristica tradicional realizada, foram
encontradas sete arvores maximamente parsimoniosas com comprimento de 319 passos,
indice de consisténcia (Cl) de 24 e indice de retencdo (RI) de 64. O consenso estrito das arvores
mais parcimoniosas obtidas nesta andlise é apresentado na figura 23.

A analise realizada com pesagem implicita chegou a uma Unica drvore um pouco mais
longa que aquela encontrada na andlise de pesos iguais, com comprimento de 324 passos e
um fit= 25.91063 (Fig. 24). A arvore resultante gerada na analise com pesagem implicita
mostrou uma melhor resolugdao do que aquela obtida na analise com pesos iguais. Em uma
comparagao entre os resultados das duas diferentes analises, as arvores obtidas apresentaram
algumas diferengas topolégicas, mas ainda assim mantiveram iguais alguns agrupamentos
dentro de Hypoptopomatinae: Clado 6 (= subfamilia Hypoptopomatinae) e Clado 7,

numeracao correspondente a analise com pesagem implicita (= tribo Hypoptopomatini).
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3.2.1 Desempenho dos Caracteres na Filogenia

Carater/Passos/Ci/Ri
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
22 7 6 3 2 3 3 3 1 2
18 42 16 33 50 33 33 33 100 50
45 0 80 50 0 66 0 60 100 66

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
12 3 4 4 5 7 3 11 5 7
16 66 25 25 20 14 33 18 20 14
50 75 85 88 71 75 92 52 80 45

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

2 1 2 1 3 1 2 6 5 1
50 100 50 100 33 100 50 16 40 100
50 100 91 100 33 100 0 73 50 100

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

1 3 8 8 8 5 7 16 7 5
100 33 25 12 12 40 14 18 28 20
100 71 60 41 66 75 71 50 16 81

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

6 5 3 8 3 8 4 2 9 3
16 20 33 12 66 37 25 50 11 66
28 33 71 65 80 80 0 0 38 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

5 6 3 12 3 4 5 5 14 7
20 16 33 8 33 25 40 20 7 14

0 50 0 38 33 62 78 75 53 57
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3.3 Diagnose dos Clados de Interesse

Sao diagnosticadas, a seguir, a subfamilia Hypoptopomatinae e suas tribos e alguns
géneros reconhecidos neste estudo com suas composicdes especificas, baseado na andlise
com pesagem implicita, a qual obteve uma melhor resolucdo. A numeracdo para os caracteres
apresentada nesta diagnose seguem a mesma da descricdo comparativa dos caracteres. Mais
comentarios sobre outros géneros nao incluidos nesta diagnose, ver no capitulo das relagdes

cladisticas (pag. 89).

Subfamilia Hypoptopomatinae Eigenmann & Eigenmann, 1890

Diagnose: Caracteres ndo exclusivos: Capsula nasal aberta ventralmente (Car. 8: 0 --> 1), canal
do metapterigdide presente (Car. 18: 0 --> 2) e série de placas laterais médias-dorsais truncada

(Car.38:0-->1).

Composicao [Clado 6]: A subfamilia Hypoptopomatinae é composta por duas tribos,

Hypoptopomatini e Otothyrini.

Tribo Hypoptopomatini Schaefer, 1998

Diagnose [Clado 7]: Caracteres exclusivos: Auséncia da placa subopercular (Car. 22: 0 ==> 1),
pré-opérculo reduzido (Car. 24: 0 ==> 1). Caracteres nao exclusivos: Presenca de placa rostral
mediana (Car. 40: 0 --> 1), ramo mandibular do canal latero-sensorial passando no quinto
infraorbital e separado do canal infraorbital (Car. 45: 0 --> 2), odontddeos da regido ventral e
dorsal do focinho hipertrofiados (Car. 46: 0 --> 2) e placas dérmicas médias do abdémen

grandes (Car. 58: 0 --> 1).

Composicao: Otocinclus, Acestridium, Niobichthys, Oxyropsis, Nannoptopoma, Hypoptopoma.
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Tribo Otothyrini
Diagnose [Clado 13]: Cardter exclusivo: margem ventral do pré-opérculo projetada
medialmente (Car. 23: 0 ==> 1). Carater ndo exclusivo: quarto infraorbital maior que o quinto
infraorbital (Car. 44:0--> 1).
Composicdo: Corumbataia, Lampiella, Epactionotus, Parotocinclus, Género Novo (Buckup,
Britto, Reis), Euricheilichthys, Microlepidogaster, Schizolecis, Pseudotocinclus, Pseudotothyris,
Otothyris, Hisonotus, Otothyropsis.
Comentdrios: O género novo do Brasil central, ainda em descrigdao por Buckup, Britto e Reis
(comun. pess.) inclui as espécies citadas na diagnose do Clado 23. O género Hisonotus inclui na
presente analise, além das espécies validas, as espécies nomeadas como "lguacu 2" e "lguagu
3"

Corumbataia Britski, 1997

Diagnose [Clado 14]: Carater n3do exclusivo: Capsula da bexiga natatéria grande (Car. 16: 0 -->
1).

Composicao: Corumbataia cuestae, Corumbataia tocantinensis, Corumbataia veadeiros.

Parotocinclus Eigenmann & Eigenmann, 1889

Diagnose [Clado 20]: Carater ndo exclusivo: Sutura do metapterigdide-hiomandibula reduzida

(Car.56:1-->0).

Composicdo: Parotocinclus maculicauda, Parotocinclus doceanus, Parotocinclus cesarpintoi,

Parotocinclus collinsae.
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Género Novo "Bicudinho" Buckup et. al (in prep.)
Diagnose [Clado 23]: Caracteres ndo exclusivos: prolongamento posterior do pterético
composto (Car. 14: 0 --> 1) e primeiro espinho da nadadeira dorsal em forma de "V" (Car. 33: 1
-->0).
Composicao: "Claro-Xingu", "Pintadinho", "Hisonotus Iuteofrenatus”, "Hisonotus
chromodontus”, "Barrado Tapajods".

Otothyropsis Ribeiro, Carvalho & Melo, 2005

Diagnose [Clado 45]: Carater ndo exclusivo: Canal do metapterigdide pequeno (Car. 18: 2 --> 1)

Composicao: Otothyropsis marapoama, "Tibaji", "Rio Verde", "Canoinhas", "LG2".

"Hisonotus" spp.

Diagnose [Clado 48]: Carater ndo exclusivo: Fossa arrector da cintura peitoral fechada (Car. 36:

1-->2).

Composicao: "lguagu 2", "lguagu 3", Hisonotus nigricauda, Hisonotus armatus, Hisonotus yasi,

Hisonotus depressicauda.

3.4 Transicoes

A seguir é fornecida uma lista de transicbes de estados para cada espécie e clado, o
numero de cada carater e sua transi¢do. Para um melhor detalhamento do carater veja o item
"Descri¢cdo dos Caracteres". Transi¢des ndo exclusivas sdo indicadas pelo simbolo "==>" e as

transicBes exclusivas sdo indicadas pelo simbolo "-->". A presenca de mais de um estado na
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série de transformacdo é decorrente da inaplicabilidade do cardter para alguns taxons

terminais (e.g. Car. 26).

Hemipsilichthys nimius :
Sem autapomorfias
Rineloricaria strigilata :
Car.2:1-->0
Car.20:0-->1
Car.39:0-->1
Car.47:0-->1
Corymbophanes andersoni :
Car.18:0-->2
Car.38:0-->3
Car.49:0-->1
Neoplecostomus microps :
Car.60:0-->1
Pareiorhina rudolphi :
Car.1:0-->2
Car.2:1-->2
Car.34:0-->1
Kronichthys subteres :
Car.28:0-->1
Car.52:1-->0
Car.56:1-->0
Acestridium discus :
Car.2:1-->0
Car.7:0->1
Car.8:1-->0
Car.37:0-->1
Car.45:2-->1

Hypoptopoma inexspectatum :

Car.8:1->0
Car.36:1-->2

Nannoptopoma spectabilis :
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Car.29:2-->1
Car.35:1-->0
Oxyropsis wrightiana :
Car.45:2-->1
Otocinclus vestitus :
Car.49:0-->1
Otocinclus xakriaba :
Car.36:1-->2
Car.41:1-->0
Car.54:0-->1
Car.59:1-->0
Niobichthys ferrarisi
Car.29:2-->1
Car.40:1-->0
Car.46:2-->0
Car.51:0-->1
Parotocinclus cesarpintoi :
Car.1:0-->2
Car.37:1-->0
Car.58:1-->0
Car.59:1-->0
Parotocinclus collinsae :
Car.11:1-->2
Car.37:1-->0
Car.42:0-->1
Car.51:0-->1
Parotocinclus doceanus :
Car.1:0-->1
Parotocinclus jumbo :
Car.15:1-->0
Car.33:1-->2



Car.37:1-->0
Car.40:0-->1
Car.52:1-->0
Car.55:1-->0
Car.56:1-->0
Car.59:1-->0

Parotocinclus maculicauda :

Car.11:1-->2
Car.18:2-->1
Otothyris travassosi :
Car.1:2-->3
Car.11:2-->0
Car.53:0-->1
Car.58:0-->1

Pseudotothyris obtusa :

Car.60:0-->1
Schizolecis guntheri :
Car.1:2-->0
Car.11:1-->2
Car.33:1-->2
Car.38:12-->0
Car.52:1-->0

Eurycheilichthys pantherinus :

Car.1:0->1
Car.11:1->2
Car.51:0->1

Epactionotus bilineatus :

Car.32:0->1
Car.51:0->1

Corumbataia tocantinensis :

Car.15:0-->1
Car.18:2-->1
Car.35:0->1
Car.52:1-->0
Car.59:1-->0
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Corumbataia veadeiros :
Car.29:0-->2
Car.46:0-->3
Corumbataia cuestae :
Car.1:0->1
Car.11:1-->2
Car.20:0-->1
Car.34:0-->1
Car.37:0-->1
Lampiella gibbosa
Car.11:1-->2
Car.35:0-->1

Hisonotus Chromodontus :

Car.14:1-->0

Hisonotus luteofrenatus :

Car.46:2-->0
Car.58:1-->0
"Barrado Tapajos" :
Car.16:1-->0
Car.37:1-->0
Car.42:0-->1
"Pintadinho" :
Car.1:0-->1
Car.18:2-->1
"Claro-Xingu" :

Car.37:1->0

Microlepidogaster perforatus :

Car.2:1-->3

Car.14:1-->0
Car.34:0-->1
Car.39:0-->1
Car.40:0-->1
Car.41:1-->0
Car.42:0-->1
Car.59:0-->1



Car.60:0-->1
Microlepidogaster sp. "L" :

Car.16:0-->1

Microlepidogaster "Brasilia" :

Car.1:2-->1
Car.44:1-->0
Car.47:0-->1
Microlepidogaster "TO" :
Car.1:1-->0
Car.14:1-->0
Car.16:0-->1
Car.49:0-->1
Microlepidogaster "SF" :
Car.7:0-->1
Car.20:0-->1
Car.35:0-->1

Microlepidogaster sp. 1 "Kiko" :

Car.51:0->1
Car.59:0->1
Car.60:0->1

Microlepidogaster sp. 2 "Kiko" :

Car.34:0-->1
Car.46:0-->3
Car.49:0-->1
Otothyropsis marapoama :
Car.1:2-->0
Car.18:1-->2
Car.59:0-->1
Otothyropsis "Canoinhas" :
Car.41:1-->0
Otothyropsis "LG2" :

Sem autapomorfias
Pseudotocinclus tietensis :
Car.7:0-->1
Car.49:1-->0
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Car.60:0-->1
Pseudotocinclus juquiae :
Car.2:1-->2
Car.34:0-->1
Car.59:0-->1
Pseudotocinclus parahybae :
Car.2:1-->2
Car.15:1-->0
Car.54:1-->0
Car.59:0-->1
Hisonotus notatus :
Car.1:0-->2
Car.13:0-->1
Car.37:1-->0

Sem autapomorfias
"lguagu 1" :

Sem autapomorfias
"lguagu 2" :

Sem autapomorfias
"lguagui 3" :
Car.1:0-->2
Car.6:0-->1
Car.41:1-->0
"Paraiba do Sul" :
Car.1:0-->2
Car.11:1-->2
Car.54:1-->0
Hisonotus francirochai :
Car.44:1-->0
"lguagu-Tijucas":
Car.20:0-->1
Car.49:0-->1
Car.54:0-->1
Car.58:1-->0



Hisonotus nigricauda :

Car.39:0-->1
Hisonotus yasi :
Car.33:1-->0
Car.44:1-->0

Hisonotus insperatus :

Car.18:2-->1
Car.33:2-->0
Car.34:0-->1
Car.38:1-->2
Car.41:1-->0
Car.59:0-->1
"Tibaji" :

Sem autapomorfias
"Rio verde" :

Sem autapomorfias
Clado 1:

Sem sinapomorfias
Clado 2:
Car.52:0-->1
Clado 3:
Car.1:1-->0
Car.55:0-->1
Car.56:0-->1
Clado 4:
Car.8:0->1
Car.18:0-->2
Car.38:0-->1
Clado 5:
Car.29:0-->1
Car.59:1-->0
Clado 6:
Car.36:0->1
Car.57:0-->2
Car.60:0-->1
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Clado 7:
Car.22:0==>1
Car.24:0==>1
Car.40:0-->1
Car.45:0-->2
Car.46:0-->2
Car.58:0-->1
Clado 8:
Car.4:0-->1
Car.9:0==>1
Car.15:0-->1
Car.16:0-->1
Car.50:0-->2
Clado 9:
Car.29:0==>2
Car.30:0-->1
Car.33:1-->2
Car.43:0-->1
Clado 10:
Car.10:0==>1
Car.12:0-->1
Car.49:0-->1
Clado 11:
Car.4:0-->1
Car.21:0==>1
Car.26:0==>01
Clado 12:

Car.26:01==>1

Car.27:0==>1
Car.48:0==>1
Clado 13:
Car.23:0==>1
Car.44:0-->1
Clado 14:
Car.16:0-->1



Clado 15:
Car.14:0-->1
Car.53:0-->1
Car.54:0-->1
Clado 16 :
Car.15:0-->1
Car.37:0-->1
Clado 17 :
Car.40:0-->1
Car.46:0-->2
Clado 18:
Car.59:1-->0
Clado 19:
Car.3:0-->1
Car.58:0-->1
Clado 20:
Car.56:1-->0
Clado 21:
Car.44:1-->0
Clado 22 :
Car.16:0-->1
Clado 23 :
Car.14:0-->1
Car.33:1-->0
Clado 24 :
Car.42:0-->1
Car.54:0-->1
Car.59:1-->0
Clado 25:
Car.43:0-->1
Clado 26 :
Car.12:0-->2
Clado 27 :
Car.57:2-->1
Clado 28 :
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Car.60:1-->0
Clado 29::
Car.1:0-->2
Car.32:0-->1
Clado 30:
Car.14:0-->1
Car.17:0==>1
Clado 31:
Car.59:1-->0
Clado 32:
Car.28:0-->1
Clado 33:
Car.5:0==>1
Clado 34 :
Car.49:0-->1
Car.54:0-->1
Car.57:1-->2
Clado 35:
Car.32:1-->0
Clado 36:
Car.13:0-->1
Clado 37:
Car.3:1-->0
Clado 38:
Car.37:1-->0
Car.44:1-->0
Car.57:2-->1
Clado 39::
Car.11:1-->2
Clado 40 :
Car.33:1-->2
Car.46:0-->1
Clado 41 :
Car.19:0-->1
Car.40:0-->1



Car.46:0-->2 Car.20:0-->1
Car.60:0-->1 Car.31:0-->1
Clado 42 : Car.39:0==>1
Car.1:2-->0 Car.54:1-->0
Car.35:0-->1 Clado 48 :
Car.49:1-->0 Car.36:1-->2
Clado 43 : Clado 49 :
Car.28:1-->0 Car.54:1-->0
Clado 44 : Clado 50:
Car.42:0-->1 Car.18:2-->1
Clado 45 : Car.58:0-->1
Car.18:2-->1 Clado 51:
Clado 46 : Car.28:1-->0
Car.1:0-->2 Clado 52 :
Car.19:1-->0 Car.46:2-->3
Clado 47 :

3.5 Relacdes Cladisticas

Este estudo teve como prioridade as relacdes filogenéticas dos géneros
Microlepidogaster, Pseudotocinclus e Otothyropsis, assim como a busca pela aloca¢do genérica
do grande numero de espécies novas, em parte, descobertas no decorrer do estudo.

Com base nos resultados obtidos pode-se confirmar, como ja esperado, a inclusdo da
espécie aqui nomeada de Otothyropsis "LG2" dentro do género proposto por Ribeiro et. al
(2005) por revelar-se grupo-irmdo da espécie tipo, Otothyrospsis marapoama. Além de
Otothyropsis "LG2", outras espécies como O. "Canoinhas", "Rio Verde" e "Tibaji" também
foram agrupadas no clado do género Otothyropsis (ver diagnose Clado 45) sugerindo a
alocacdo destas espécies também dentro desse género.

As espécies originalmente descritas no género Hisonotus e aqui analisadas, se
mostraram parafiléticas nas diferentes analises testadas. O parafiletismo ocorreu devido a

Hisonotus notatus (espécie tipo) estabelecer-se distante de todo clado formado pelas espécies
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restantes de Hisonotus com a adicdo de duas novas espécies, "lguacu 2" e "lguacu 3". Além
disso, H. francirochai saiu agrupado com um clado formado por uma nova espécie, aqui
denominada "Paraiba do Sul", e Hisonotus insperatus, espécie a qual acredita-se (R. Reis,
comun. pess.) pertencer a um novo género (ver diagnose Clado 23) ja em fase de descricdo.
Neste mesmo contexto, ja se suspeitava da possibilidade de Hisonotus francirochai talvez nao
pertencer ao género Hisonotus por possuir caracteristicas morfoldgicas bastante destoantes
do resto das espécies desse género. No entanto, estas analises filogenéticas ndo foram
desenhadas para testar as relagdes intraespecificas de Hisonotus. Para este caso, acredita-se
gue os caracteres homopldsicos foram os responsdveis por tornar o grupo natural parafilético
neste estudo, o que indica a necessidade de uma maior averiguagdo e levantamento de
caracteres a serem inclusos na analise.

O género Microlepidogaster ndao apresentou-se monofilético nas arvores resultantes,
contudo as espécies ocuparam posi¢cdes sempre proximas entre elas. Ndo foi possivel, neste
tempo de andlise, encontrar caracteres apropriados de morfologia externa para este grupo de
taxons, mas um esforgo sera feito na busca e inclusdo de novos dados osteoldgicos, os quais
possivelmente poderado resolver essa politomia. Apesar de Microlepidogaster ter resultado em
um parafiletismo, foi tomada a decisdo de manter o género valido, pois mais dados sdo
necessarios antes de resolver inteiramente a filogenia e fazer qualquer mudanca taxonomica.
As espécies tidas aqui como pertencentes a Microlepidogaster foram assim definidas baseado
nas descri¢cOes originais do género feitas por Eignmann & Eignmann (1889) e em diagnose mais
recente realizada por Schaefer (1998), caracteristicas as quais, em sua maioria, sdo
compartilhadas pelas espécies novas, aqui apresentadas. Assim, sugere-se uma anadlise de
caracteres adicionais, buscando uma melhor representagao da diversidade destas espécies.

Pseudotocinclus saiu agrupado juntamente aos géneros Pseudotothyris e Otothyris,
sendo Pseudotocinclus parahybae mais proximamente relacionado ao clado formado por
Pseudotohyris + Otothyris do que com as demais espécies de Pseudotocinclus (ver Clado 37,
Fig. 24). Durante as andlises dos caracteres foi notdvel que a morfologia externa de
Pseudotocinclus parahybae é a mais diferenciada dentre as espécies do género. No entanto,
esse resultado é a primeira hipdtese das relacdes das espécies de Pseudotocinclus disponivel
atualmente, e ainda necessita ser revisada e reforcada com a adi¢cdo de novos caracteres para

as relagGes serem bem estabelecidas.
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3.6 Descricoes de Espécies Novas

Das diversas espécies nao descritas incluidas na analise filogenética, duas sao descritas
abaixo. Outras espécies ndo sdo aqui descritas, pois estdo sendo descritas por outros
pesquisadores ou ndo existe, ainda, material disponivel suficiente para a descricdo

taxon6mica.

3.6.1 Microlepidogaster sp. nov. “L”

Microlepidogaster longicolla, nova espécie

Figura. 25, Tabelas 2-3

Holotipo. MCP 44877, Brasil, Distrito Federal, Brasilia, ribeirdo Santana, tributario do rio Sdo
Jodo, na estrada Cidade Ocidental em dire¢do a Brasilia (16°00°55”S 47°48’02"”W), 13 Jul 1998,
R. E. Reis, L. R. Malabarba, E. H. L. Pereira & J. P. Silva.

Paratipo. MCP 23323, (13, 5 d&c), mesma localidade do holétipo. MCP 23322 (10), Brasil,
Cidade Ocidental, cdrrego préoximo a Mesquita, na estrada em direcdo Cidade Ocidental a
Brasilia (16°55’04”S 47°51'15”W). MCP 23324 (1), Brasil, Distrito Federal, Brasilia, cdrrego na
estrada BR-020 entre rodovia BR-251 e Planaltina (15°44’'29”S 47°39’48”W). MCP 23325 (12, 3
d&c), Brasil, Distrito Federal, Planaltina, ribeirdo Mestre D'armas em Planaltina (15°36°25”S
47°41'31”W). LISDEBE 2662 (3), Brasil, Distrito Federal, Brasilia, cérrego Taguara na boca do
corrego Onga, reserva ecolégica IBGE (15°56'22”S 47°53'53”W).

Diagnose. Microlepidogaster longicolla é facilmente distinguido da Unica outra espécie ja
descrita, M. perforatus, por possuir uma linha lateral continua (vs. linha lateral descontinua,
com um intervalo entre os segmentos, anterior e posterior da linha lateral; Fig. 26), a série
média de placas laterais alcancando o fim do pedunculo caudal (vs. série média de placas
laterais terminando duas placas antes do fim do pedinculo caudal; Fig. 26), um pequeno
espinho da nadadeira peitoral (13,4-16,2 vs. 18,2-21,0% CP), menor distancia interorbital
(38,9-43,1 vs. 47,7-53,3% CC), maior nimero de dentes no dentdrio (16-29 vs. 12-15), a

margem anterior do focinho nua (vs. focinho completamente coberto por placas), o pré-
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opérculo ndo contatando a quarta placa pods-rostral (vs.o pré-opérculo contatando e se
estendendo até metade do comprimento desta placa), auséncia do processo anterior do
supraneural (vs. supraneural carregando um par bilateral de processos ao longo de sua
margem anterior), e a nadadeira dorsal localizada mais posteriormente em relagdo ao parieto-
supraocipital, onde o espinho neural do décimo ou décimo primeiro centro vertebral suporta o
supraneural composto mais o primeiro pterigiéforo da nadadeira dorsal (vs. supraneural
composto mais primeiro pterigidforo suportado pelo espinho neural da oitava e nona vértebra;

Fig. 27).

Descricdo. Medidas proporcionais e contagens apresentadas nas Tabelas 2 e 3,
respectivamente. Superficie dorsal do corpo ligeiramente arqueada da ponta do focinho a
margem posterior do osso frontal. Parieto-supraocipital levemente elevado e convexo. Perfil
da regido posterior do parieto-supraocipital e primeiras placas pré-dorsais levemente
cOncavas, geralmente reto e levemente ascendendo deste ponto a origem da nadadeira
dorsal. Ligeiramente cOncava e postero-ventralmante orientada ao longo da base da nadadeira
dorsal, reto do término da base da nadadeira dorsal ao fim do pedunculo caudal e inclinada
para cima imediatamente antes da origem da nadadeira caudal. Maior altura do corpo
localizada na origem da nadadeira dorsal. Menor altura do corpo situada na porg¢do posterior
do pedunculo caudal. Maior largura do corpo ao longo das regides do opérculo e cleitro. Corpo
com estreitamento progressivamente posterior iniciando a partir do cleitro. Superficie ventral
e especialmente dorsal do pedunculo caudal transversalmente achatado, com pedunculo
caudal relativamente quadrado em secdo transversal.

Cabeca e focinho largos, focinho arredondado em vista dorsal. Regido das placas pré-
nasais, entre as narinas, protuberante, delimitada por uma depressdo rasa e alongada
estendida desde cada narina até préximo a ponta do focinho. Margem dorsal da drbita
ligeiramente elevada, regido interorbital aproximadamente plana. Olhos pequenos, dorso-
lateralmente posicionados. Pterdtico composto completamente perfurado com fenestras de
tamanho médio a grande; fenestras maiores na margem antero-ventral. Superficie do corpo
sem quilhas bem desenvolvidas. Cinco ou seis (frequentemente seis) fileiras transversas de
placas pré-dorsais, incluindo a placa nucal. Linha lateral continua, com série mediana de placas
laterais formada por 27-30 placas. Odontddeos da cabeca e tronco pontudos, uniforme em
tamanho e distribuicdo. Corpo inteiramente coberto por placas, exceto regido ao redor do
anus, regido da abertura lateral da cédpsula da bexiga natatéria, depressdo das narinas as
placas rostrais, area entre cintura peitoral e labio inferior, e area ao redor das bases das

nadadeiras pareadas. Regido abdominal inteiramente coberta com pequenas placas. Placas
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abdominais laterais ausentes. Por¢dao ventral do cleitro e coracdide exposta e suportando
odontédeos lateralmente, coberta medialmente com pele e placas abdominais medianas.
Labios arredondados e papilosos. Dentes delgados, bifidos, com cuspide medial parecendo
lamina e cuspide lateral menor.

Nadadeira dorsal 1l,7, sua origem localizada verticalmente em direcdo proxima a
margem posterior do anus. Nadadeira dorsal localizada distintamente posterior ao parieto-
supraocipital. Espinho neural da décima (3 espécimens d&c) ou décima primeira (2 espécimens
d&c) vértebras suportando supraneural composto mais primeiro radial proximal da nadadeira
dorsal (Fig. 27). Supraneural sem par de processos ao longo da margem anterior. Spinelet
reduzido e em forma de placa, e espinho da nadadeira dorsal com mecanismo de trava ndo
funcional. Nadadeira adiposa ausente. Nadadeira peitoral 1,6, com margem da nadadeira
ligeiramente arredondada. Ponta da nadadeira peitoral deprimida estendendo-se até um tergo
do comprimento da nadadeira pélvica. Fenda axilar da nadadeira peitoral ausente. Nadadeira
pélvica i,5, curta, com primeiro raio robusto. Ponta da nadadeira comprimida contra o corpo
estendida até o ponto médio entre o anus e a origem da nadadeira anal em fémeas.
Alcancando até ou além da origem da nadadeira anal em machos. Nadadeira anal i,5.

Nadadeira caudal i,14,i.

Coloragdao em alcool. Coloracdo de fundo da superficie dorsal da cabega e do corpo marrom
claro a médio; amarelo palido, ventralmente maior parte ndo pigmentada. Barra longitudinal
marrom-escura presente na lateral da superficie da cabeca e corpo. Barra inicia lateralmente
desde a ponta do focinho estendendo-se até o fim do pedunculo caudal. Quatro listras escuras
inconspicuas na superficie dorsal do corpo. Primeira listra na origem da nadadeira dorsal,
segunda apds a base da nadadeira dorsal, terceira e quarta entre nadadeiras dorsal e caudal.
Cabeca com dois riscos claros da ponta do focinho as narinas. Margem dorsal da drbita com
faixas creme pdlidas, estendendo-se até da margem postero-dorsal do pterdético composto em
seguida ao longo da série lateral de placas médio-dorsais até aproximadamente metade da
base da nadadeira dorsal.

Parieto-supraocipital com duas faixas creme, divergindo e prolongando-se ao longo
das placas pré-dorsais ao fim da base da nadadeira dorsal. Margem ventro-lateral da cabeca
desde o labio superior até o opérculo e insercio da nadadeira peitoral creme clara, e
fortemente contrastando com faixas longitudinais marrom-escuras. Superficie ventral do labio
a margem anterior do cleitro e regido abdominal em sua maioria ndo pigmantada. Pedunculo
caudal com cromatoforos escuros espalhados. Todas as nadadeiras em sua maior parte hialina

com cromatoforos formando pontos espalhados, em sua maioria conspicuos sobre os raios
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ndo ramificados; base da nadadeira dorsal mais densamente pigmentada. Nadadeira caudal
uniformemente marrom-escura, exceto pela ponta distal dos raios superiores algumas vezes

com pequenas areas hialinas.

Dimorfismo Sexual. Dimorfismo sexual secundario mais evidente em Microlepidogaster
longicolla é a papila urogenital, a qual fica posicionada bem atrds da abertura anal em machos;
ausente em fémeas. Machos adultos também possuem uma aba carnosa ao longo da margem
dorsal do primeiro raio engrossado da nadadeira pélvica que é ausente em fémeas. Machos
possuem uma nadadeira pélvica alongada estendendo-se até a origem da nadadeira anal,
enquanto a nadadeira pélvica nunca alcanga este ponto em fémeas. O primeiro raio

engrossado da nadadeira pélvica é fortemente arqueado em fémeas, mas reta em machos.

Distribuic¢do. Microlepidogaster longicolla é conhecido de cinco localidades dos afluentes
superiores do rio Sdo Bartolomeu, um tributdrio do rio Corumba, o préprio um tributdrio do rio

Paranaiba da bacia do alto rio Parana préximo a Brasilia, no Brasil central (Fig. 28).

Etimologia. O epiteto especifico longicolla, é do Latin longus, longo e collum, nuca, significa
longa-nuca em alusdo a longa regido pré-dorsal resultado de um posicionamento posterior da

nadadeira dorsal. Um adjetivo.

Comentarios. Estudos prévios de relagbes filogenéticas de Hypoptopomatinae por Schaefer
(1998) descobriu cinco autapomorfias para Microlepidogaster perforatus, a Unica espécie do
género até o momento. A nadadeira dorsal é posicionada posteriormente em relacdo ao
parieto-supraocipital (carater 26, estado 1) em Microlepidogaster perforatus e em
Epactionotus com o supraneural mais o primeiro radial proximal da nadadeira dorsal articulado
ao espinho neural do oitavo ou nono centro. Em M. longicolla a nadadeira dorsal é deslocada
mais posteriormente, e o complexo do primeiro pterigiéforo articulado com o espinho neural
do décimo ou décimo primeiro centro vertebral. Microlepidogaster longicolla é incluido em
Microlepidogaster baseado principalmente na posse desta sinapomorfia. Um segundo carater
observado é a crista da hiomandibula para a insercdo do musculo levator arcus palatini
(caracter 14), o qual Schaefer (1998) considerou como ausente em M. perforatus (estado 1).
Contrario as observacbes de Schaefer, contudo, nds identificamos uma baixa crista levator
nesta espécie. Esta condicdo é compartilhada com a nova espécie que possui, contudo, uma

forma alta e mais robusta da crista. Esta caracteristica ndo é diagndstica de Microlepidogaster
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como representa o estado basal para o cardter, o qual é compartilhado pela maioria dos
hypoptopomatines.

Trés outras caracteristicas derivadas recuperadas por Schaefer (1998) como
aurapomorfias de Microlepidogaster perforatus ndao sao compartilhadas com a nova espécie, e
permanece como autapomorfia da espécie tipo. Microlepidogaster perforatus carrega um
processo anterior bilateral pareado da margem anterior do supraneural que conecta através
de ligamentos com o parieto-supraocipital (carater 28, estado 1). Este processo é ausente em
M. longicolla. Microlepidogaster perforatus possui um par de placas medianas rostrais
cobrindo a margem anterior do rostro (carater 34, estado 1). Em M. longicolla a margem
anterior do focinho é nua. Finalmente, a série de placas médias que termina anteriormente a
base da nadadeira caudal (carater 33, estado 1) permanece como autapomorfia de M.
perforatus. Este truncamento envolve somente a extremidade caudal da série média, de modo
gue as duas ultimas placas da série dorsal e ventral contatam uma a outra ao longo da linha
média lateral. A nova espécie retem a condi¢do plesiomdrfica na qual a série média de placas é
completa e se estende posteriormente de maneira que a ultima placa contata as placas
marginais sobrepostas aos principais raios da nadadeira caudal. O género Microlepidogaster é
deste modo rediagnosticado pelas espécies compartilharem a posse de uma nadadeira dorsal
posicionada posteriormente, com o complexo do primeiro pterigiéforo articulando-se com o
espinho neural, no minimo, no oitavo centro vertebral.

As duas espécies de Microlepidogaster tém uma distribuicdo alopatrica, ocorrendo em
cabeceiras separadas do rio S3o Jodo (M. longicolla) e rio Carandai (M. perforatus), os dois

fazem parte da bacia do alto rio Parana.

3.6.2 Ofothyropsis sp. nov. “LG2”

Otothyropsis piribebuy, nova espécie

Figura 29, Tabelade 5

Holoétipo. CZCEN 332, 28,81 mm CP, fémea, Paraguai, Cordillera, Eusebio Ayala, rio Piribebuy,
Bacia do Paraguai (25°22’S 56°58'W), 06 mar 2008, H. S. V. Alcaraz, J. J. R. Centurion, M. C.
Paradeda & G. Solalinde.
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Pa.ré.tipos. MCP 44394 28.3-16.7 mm SL (25, 3 d&c), CZCEN 333, 20, 27.2-17.3 mm SL, da
mesma localidade do holdtipo. MCP 45754, 25.4-25.7 mm SL, Paraguay, Departamento San
Pedro, Lima, rio Aguaray em Lima, tributario do rio Jejui, bacia do rio Paraguai (23°52’35”S

56°29'01”W), 27 Dec 2007, H. S. Vera Alcaraz & P. Britez.

Diagnose.
Otothyropsis piribebuy se diferencia de todas as outras espécies de Otothyropsis (O.
marapoama, O."canoinhas", O. "Tibaji"e O. "Rio Verde") por possuir a série média de placas
laterais truncada duas placas antes do fim da nadadeira caudal (vs. truncada nas Ultimas trés
placas antes do fim da nadadeira caudal em O. marapoama ou série média das placas laterais
completa, alcangando o fim da base da nadadeira caudal espécies restantes). Otothyropsis
piribebuy se distingue de Otothyropsis marapoama por apresentar a margem distal da flange
acesséria do primeiro ceratobranquial pontuda (vs. margem distal larga e arredondada); série
de placas laterais médio-dorsais continua, com 17-18 placas (vs. série de placas laterais médio-
dorsais descontinua, com 10-11 placas e um gap intermediario de 4-5 placas). Adicionalmente,
a nova espécie se distingue de O. marapoama por possuir usualmente um abdémen com dareas
nuas anteriormente em adultos (vs. abdomen inteiramente coberto por placas dérmicas em
adultos) (Fig. 30).

Adicionalmente os machos de Otothyropsis piribebuy se diferem dos machos de
Otothyropsis marapoama por possuir um maior comprimento pré-nasal (63-66,8% vs. 59,5-

63% CC) e um menor numero de placas na série lateral (19-20 vs. 21-22).

Descricao. Medidas morfométricas e meristicas apresentadas nas Tabelas 4 e 5,
respectivamente. Perfil dorsal do corpo ligeiramente curvado da regido posterior das narinas
até a origem da nadadeira dorsal. Perfil da regido posterior do focinho fortemente arqueado
formando uma curva levemente sinuosa. Postero-dorsalmente inclinado na regido parieto-
supraocipital e postero-ventralmente inclinado ao longo da base da nadadeira dorsal desde o
ponto da origem da nadadeira dorsal até o fim do pedunculo caudal, direcionando-se
ascendentemente imediatamente antes da origem da nadadeira caudal. Perfil ventral do corpo
aproximadamente reto, com ligeira inclinacdo antero-ventral até a origem da nadadeira
pélvica, reto e inclinado postero-dorsalmente da origem da nadadeira pélvica até
aproximadamente o fim da base da nadadeira anal, reto na regido do pedunculo caudal. Maior
altura do corpo localizada na origem da nadadeira dorsal. Menor altura do corpo situada no

fim do pedunculo caudal. Corpo com estreitamento progressivo posteriormente, comegando
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da regido da origem da nadadeira pélvica. Maior largura do corpo localizada ao longo da regiao
opercular e do cleitro. Superficie dorsal e ventral do peduinculo caudal transversalmente

achatado e cilindrico.

Cabeca larga e arredondada anteriormente. Focinho com margem arredondada e
porcdo anterior as narinas fortemente concava formando reentrancias antero-lateralmente
direcionadas. Regido das placas pré-nasais localizada entre as narinas protuberante. Olhos
pequenos, dorso-lateralmente posicionados. Margem superior da orbita ligeiramente elevada.
Opérculo ocular presente. Pterético composto na regido anterior ligeiramente deprimido.
Extensdo lateral do pterdtico com grandes fenestras na porgdo antero-ventral. Superficie do
corpo com uma quilha sutilmente desenvolvida desde a margem posterior da 6rbita até a
ponta da extensdo posterior do pterdtico composto, visivel externamente. Trés fileiras
transversais de placas pré-dorsais, incluindo a placa nucal. Série de placas da linha lateral
interrompida anteriormente, com a série mediana de placas laterais formada por 19-20 placas.
Longa série lateral de placas médio-dorsais com presencga de 17-18 placas. Corpo inteiramente
coberto por placas, exceto pelas regides ao redor do anus, drea entre a cintura peitoral e labio
inferior, algumas regides do abdémen e dreas ao redor das bases das nadadeiras pareadas.
Regido abdominal com placas distribuidas principalmente na regido lateral e medial com
presenca de dreas nuas na porc¢do anterior préxima ao coracdide e cleitro e entre a série
lateral e medial de placas. Placas rostrais bem desenvolvidas e projetadas ventralmente sobre
a margem do focinho. Odontédeos da cabeca e do corpo pontudos, fortemente curvados e
nao arranjados em fileiras. Odontédeos da superficie dorsal e ventral do focinho bem maiores
que do restante do corpo. Por¢do ventral do Cleitro e coracdide expostas e suportando
odontddeos por todo extensdo. Cabega sem cristas de odontddeos. Raios das nadadeiras
coberto por odontddeos. Odontédeos maiores presentes na superficie anterior do espinho das
nadadeiras. Labios arredondados e papilosos, de tamanho moderado. Barbilhdo maxilar
presente. Nadadeira dorsal 1,7, sua origem localiza-se verticalmente direcionando-se préxima
a origem da nadadeira pélvica. Nadadeira adiposa ausente. Nadadeira peitoral longa
alcancando até aproximadamente a porc¢do final do espinho da nadadeira pélvica |,6. Fenda
axilar da nadadeira peitoral presente, moderada e localizada abaixo do processo posterior do
cleitro. Nadadeira pélvica i,5, moderadamente pequena com o primeiro raio robusto. Ponta da
nadadeira comprimida horizontalmente contra o corpo estendendo-se até a origem da
nadadeira anal em machos. Alcancando até aproximadamente o anus em fémeas. Machos
adultos com aba carnosa desenvolvida ao longo da margem postero-dorsal do primeiro raio

engrossado da nadadeira pélvica. Nadadeira anal i,5. Nadadeira caudal i,14,i.
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Coloracao em alcool. Cor de fundo da superficie dorsal e lateral da cabeca e do corpo
marrom claro a médio; com manchas pdlidas amareladas; maior parte da superficie ventral
ndo pigmentada exceto pelo pedinculo caudal e porcao onde localizam-se as placas com canal
da bochecha. Manchas amareladas de formatos irregulares presentes na superficie dorsal da
cabeca e do corpo. Presenca de duas barras longitudinais claras amareladas na regido do
focinho anterior as narinas e dois riscos longitudinais também claros amarelados entre a
narina e a o6rbita, da porcdo média latero-distal da narina até a porcao anterior da érbita.
Margem posterior da o6rbita formando um risco longitudinal de coloragao creme palido
localizada na porg¢do anterior do pterdtico composto. Superficie lateral do corpo com uma
larga mancha marrom escura aproximadamente do tamanho do comprimento da nadadeira
peitoral. Regido do processo do cleitro apresentando uma mancha creme clara. Todas as
nadadeiras em sua maior parte hialinas com cromatéforos formando tracejados espalhados ao
longo do comprimento dos raios. Nadadeira caudal com quatro ou cinco bandas transversas de
pigmentacdo escura, forte sobre a base e lobo inferior, as vezes imperceptivel no lobo

superior.

Dimorfismo Sexual. Dimorfismo sexual é caracterizado pela presenca da papila urogenital,
localizada posteriormente ao anus em machos (vs. auséncia de papila em fémeas). Machos
adultos possuem a presenca de uma aba carnosa localizada ao longo da superficie dorsal do
primeiro raio engrossado da nadadeira pélvica. Machos com espinho da nadadeira pélvica
ligeiramente mais longo se estendendo até a origem da nadadeira anal vs. mais curto que este
ponto em fémeas. Otothyropsis piribebuy ainda possui dimorfismo sexual em algumas medidas
morfométricas, nunca anteriormente reportado. Esse dimorfismo é caracterizado por machos
possuirem: uma maior abertura nasal que fémeas (largura internareal: 6,3-10,2% vs. 12,3-
15,9% CC) (Fig. 31), menor comprimento pré-nasal que fémeas (28,9-32,9% vs. 31,6-36,4% CC),
menor largura do corpo, na altura da origem da nadadeira dorsal (16,2-19,8% vs. 19,5-22,7%

CP) e menor diametro orbital que fémeas (12,3-14,1% vs. 14-15,1% CC).

Distribuicdo. Otothyropsis piribebuy é conhecido de duas localidades de tributérios do rio
Paraguai, o rio Piribebuy, proximo a Eusébio Ayala, Cordillera e o rio Aguaray, préximo a Lima,
Paraguai (Fig. 32). Nas duas localidades, os peixes foram coletados em vegetagdo marginal,

com presenca de Eichornia.

Etimologia. Otothyropsis piribebuy é nomeado em referéncia ao rio Piribebuy (tributario do
rio Paraguai), onde a espécie foi coletada. Em Guarani "Piri vevui", significa "brisa suave", uma

sensacao por causa da presenca de diversos rios na regiao.
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Comentarios. Otothyropsis piribebuy compartilha todas as sinapomorfias propostas por
Ribeiro et al. (2005), as quais sdo: uma Unica placa mediana rostral (Fig. 33) , presenca de
odontddeos maiores na regido dorsal e ventral do focinho (Fig. 33) e presenca de opérculo da
iris. Adicionalmente, com base na analise filogenética realizada pelo presente estudo, foi
encontrado um forte conjunto de caracteristicas diagndsticas para o género, descritas a seguir:
(1) sutura do metapterigdide reduzida, caracteristica compartilhada com Rineloricaria
strigilata, Hypoptopoma inexspectatum, Nannoptopoma spectabilis, Oxyropsis wrightiana,
Otocinclus vestitus, Otocinclus xakriaba, Niobichthys ferrarisi, Corumbataia cuestae,
Microlepidogaster "SF", Hisonotus depressicauda; (2) espinhos neurais fusionados, carater
exclusivo para o género (presente em O. marapoama, O. piribebuy e O. "Rio Verde"); (3) série
média das placas laterais truncada posteriomente, caracteristica compartilhada com
Rineloricaria strigilata, Microlepidogaster perforatus, Hisonotus notatus e Hisonotus
nigricauda; (4) auséncia de uma crista de odontddeos no supraocipital. Adicionalmente foi
observada a presenca de um Unico par de placas pareada pré-nasais compartilhada pelas
espécies de Otothyropsis.

Segundo o esquema filogenético de Ribeiro et al. (2005), Otothyropsis é grupo irmao
de Pseudotothyris + Otothyris baseado no alongamento da regido posterior do pterdtico
composto, o qual forma um expansao lateral da abertura da capsula da bexiga natatéria (car.
8) e pela participacdo do supraocipital na formacdo da parede dorsal da capsula da bexiga
natatéria (car. 12) e por possuir odontddeos hipertrofiados na margem do focinho (car.
39)(Ribeiro et al., 2005). Com a descoberta e a adigdo de quatro novas espécies na presente
analise filogética, estes caracteres, contudo, foram recuperados em diferentes niveis dentro da
filogenia, e ndo suportam mais as relagées acima mencionadas.

Apesar dos resultados da presente andlise ndo estabelecer uma exata resolucdo das
relacbes filogenéticas de Otothyropsis dentre os restante dos Otothyrini, o género
Otothyropsis foi recuperado como um grupo monofilético composto por cinco espécies.
Otothyropsis piribebuy e O. marapoama s3o mais proximamente relacionados por

compartilharem a série média de placas laterais truncada posteriormente.
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4. Discussao

A descoberta recente de um grande numero de espécies de cascudinhos, possivelmente
atribuiveis a Microlepidogaster, Pseudotocinclus e Otothyropsis, motivou a reavaliacdo das
relacdes de parentesco destes géneros, o que possibilitou a correta alocacdo genérica de
algumas das novas espécies. Os resultados obtidos tanto na analise com pesos iguais quanto
na andlise com pesagem implicita corroboram a monofilia da subfamilia Hypoptopomatinae
proposta por Schaefer (1991, 1998), o qual baseou-se principalmente na morfologia da cintura
peitoral, na qual o coracdide e o cleitro apresentam um escudo laminar ésseo desenvolvido
que fica coberto por uma camada de pele muito fina suportando odontédeos.

A subfamilia Hypoptopomatinae é aqui diagnosticada e reconhecida com base na capsula
nasal aberta ventralmente (Car. 8: 0 --> 1), presenca do canal do metapterigdide (Car. 18: 0 -->
2) e série de placas laterais médio-dorsal truncada (Car. 38: 0 --> 1). Destas sinapomorfias
mencionadas acima, as duas primeiras também foram encontradas por Schaefer (1998).

Gauger & Buckup (2005) encontraram que a série de placas laterais médio-dorsal é
truncada também em Hisonotus notatus e Otothyris travassosi, assim como em varios taxons
ndo descritos, dados estes que corroboram com o observado na presente andlise e que
provavelmente justificam a inclusdo desta sinapomorfia para a subfamilia.

Isbriicker (1980) foi o primeiro a reconhecer duas tribos (Hypoptopomatini e Otocinclini)
dentro de Hypoptopomatinae, contudo segundo Schaefer (1998), sua classificacdo ndo foi
baseada sob um critério filogenético explicito. A tribo Hypoptopomatini (Isbriicher, 1980)
incluia Hypoptopoma enquanto a tribo Otocinclini incluia Otocinclus, Otothyris, Pseudotothyris,
Pseudotocinclus, Parotocinclus e Schizolecis. Isbriicker (1980) considerou Microlepidogaster e
Hisonotus como sinbnimo de Otocinclus e também ndo reconheceu Acestridium como um
componente da subfamilia (Schaefer, 1998).

Schaefer (1991) forneceu pela primeira vez evidéncias para as duas tribos denominadas
Hypoptopomatini e Otothyrini. Alguns anos depois, devido a descoberta de novos géneros e
diversas espécies novas, o préprio autor realizou uma re-avaliagdo da filogenia e classificacdo
de Hypoptopomatinae mantendo as duas tribos em sua classificagdo tradicional, exceto pela
re-alocacdo de Microlepidogaster na tribo Otothyrini (Schaefer, 1998).

A presente anadlise (pesagem implicita) encontrou suporte para as duas tribos,
Hypoptopomatini e Otothyrini, originalmente proposta por Schaefer (1998). A tribo

Hypoptopomatini foi encontrada monofilética em relacdo a sua composi¢do tradicional,
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contudo Otothyrini além de abrigar os taxons tradicionalmente propostos para a tribo também
inclui as espécies novas e as recentemente descritas por outros autores, as quais foram
adicionadas neste estudo. A topologia encontrada para a subfamilia no presente estudo
corrobora a hipétese de Schaefer (1991, 1998), mas discordam dos estudos morfoldgicos mais
recentes de Gauger & Buckup (2005), Lehmann (2006) e a prdpria andlise realizada neste
estudo com pesos iguais, 0s quais ndo encontraram suporte para manter a tribo Otothyrini
como monofilética.

A tribo Hypoptopomatini (Clado 7, Fig. 8) é aqui reconhecida com base em dois caracteres
exclusivos: auséncia da placa subopercular (Car. 22: 0 ==> 1) e pré-opérculo reduzido (Car. 24:
0 ==> 1); e quatro caracteres ndo exclusivos: presenca de placa rostral mediana (Car. 40: 0 -->
1), ramo mandibular do canal latero-sensorial passando no quinto infraorbital e separado do
canal infraorbital (Car. 45: 0 --> 2), odontddeos da regido ventral e dorsal do focinho
hipertrofiados (Car. 46: 0 --> 2) e placas dérmicas grandes na regido média do abdémen (Car.
58: 0 --> 1). Dos caracteres apresentados acima, somente aqueles exclusivos corroboram as
sinapomorfias para a tribo, encontradas por Schaefer (1998). O carater 7, proposto por
Schaefer (1998), que trata da posicdao da articulagdo do céndilo hiomandibular, é tido como
uma das sinapomorfias para esta tribo, tanto por Schaefer quanto por Gauger & Buckup
(2005). No entanto, o presente estudo revelou que este carater é polimdrfico entre as espécies
de Otocinclus, sendo observado em O. xakriaba e O. vestitus que o condilo da hiomandibula
articula-se na jungdo entre os ossos prodtico e pterdtico composto. Esses resultados
discordam do observado por Schaefer (1998) e Gauger & Buckup (2005) que afirmaram que a
articulagdo do condilo hiomandibular ndo contata o prodtico, nas diferentes espécies
analisadas por eles (Otocinclus vittatus, Otocinclus flexilis, Otocinclus affinis) exceto por O.
vestitus, também incluido na andlise de Schaefer (1998). O polimorfismo para o carater acima
discutido, observado em Otocinclus (componente da tribo Hypoptopomatini), talvez possa
deixar de ser uma sinapomorfia para a tribo, como sugerido por Schaefer (1998). Essa hipdtese
s6 podera ser sustentada se forem incluidas todas as espécies de Otocinclus que apresentam
as diferentes codificacGes em uma mesma andlise.

A tribo Otothyrini (Clado 13, Figura 1, Apéndice 3) é suportada na presente andlise pelas
seguintes sinapomorfias exclusiva e ndo exclusiva, respectivamente: margem ventral do pré-
opérculo projetada medialmente (Car. 23: 0 ==> 1) e quarto infraorbital maior que o quinto
infraorbital (Car. 44: 0 --> 1). As duas sinapomorfias encontradas para a tribo Otothyrini sdo as
mesmas sugeridas por Schaefer (2005).

Como mencionado na introducdo, a histéria taxonémica de Microlepidogaster ja foi

bastante confusa e apesar de atualmente contar com apenas uma espécie valida e algumas
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ainda ndo descritas, o limite genérico e as caracteristicas diagndsticas ainda ndo sdo bem
definidas e claras. Esse fato é corroborado com os resultados encontrados no presente estudo,
0s quais mostram Microlepidogaster inserido na tribo Otothyrini, porém n3o sustentando o
monofiletismo e, portanto, sem uma resolucdo clara das relacdes com os demais géneros da
tribo e entre suas préprias espécies. Schaefer (1998) diagnosticou Microlepidogaster com base
em algumas autapomorfias (espinho neural da sétima vértebra ndo contatando a placa nucal,
na qual a nadadeira dorsal é posicionada posteriormente em relacdo a sétima vértebra;
primeiro radial proximal articulando-se com o espinho neural da nona vértebra e rostro sem
odontdédeos aumentados), contudo estes caracteres indicados por ele como autapomorfia em
sua propria analise ndo sao exclusivos para o género sendo compartilhados por diversas
espécies. Algumas das sinapomorfias propostas para Microlepidogaster por Schaefer (1998) e
posteriormente re-analisado por Gauger & Buckup (2005) ndo foram encontradas e, portanto,
na presente analise deixaram de ser diagndsticas para o género. Exemplo disso é a crista
levator (Car. 14, Schaefer, 1998) para a inser¢do do musculo levator arcus palatini, a qual
Schaefer (1998) considera como ausente em Microlepidogaster perforatus (estado O0).
Contrario as observacbes de Schaefer, a crista levator foi identificada nesta espécie assim
como nas demais espécies nomeadas neste estudo como Microlepidogaster. Além disso, a
caracteristica da nadadeira dorsal estar posicionada posteriormente em relagdo a sétima
vértebra é compartilhada com Epactionotus, que segundo Schaefer (1998) e Reis & Schaefer
(1998) o supraneural mais o primeiro radial proximal articula-se com o espinho neural do
oitavo centro vertebral, enquanto em Microlepidogaster é articulado ao nono centro.
Contudo, as observacgdes realizadas nesta analise mostraram que Epactionotus é varidvel para
este carater, possuindo esta estrutura articulada no nono centro vertebral em alguns
individuos.

De fato, até o momento ainda ndo foi encontrada nenhuma caracteristica diagndstica
exclusiva para Microlepidogaster perforatus, todavia a espécie tipo pode ser diagnosticada por
um conjunto de caracteristicas compartilhadas, levantadas no presente estudo: céndilo do
mesetmaide (disco mesetmoidal) em forma triangular (car. 2:3), pterético composto de forma
guadrangular (car.14:0), presenca de processo anterior pareado no supraneural (car. 34:1),
série média de placas laterais truncada posteriormente (car. 39:1), presenca de placa rostral
mediana (car. 40:1), auséncia de entalhe na regido posterior da placa rostral mediana (car.
41:0), abdémen todo coberto por placas dérmicas sem areas nuas (car. 59:1) e fenda peitoral
ausente (car. 60:1).

A inclusdo da grande diversidade de espécies novas, aqui sugeridas como pertencentes

a Microlepidogaster, reforcado pelo baixo suporte e ndo resolucdo das relacGes de parentesco
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destas espécies enfatiza a importancia da adicdo de um maior nimero de caracteres
representativos para esse grupo, em continuidade ao presente estudo, de forma a abranger
toda sua variagao morfoldgica.

O Clado 47 da presente andlise, que agrupa Otothyropsis marapoama e Otothyropsis
"LG2" sdo sustentados por um forte conjunto de caracteristicas: espinhos neurais fusionados
(Car. exclusivo 31: 0 ==> 1), sutura do metapterigdide-hiomandibula reduzida (Car. 20: 0 --> 1),
série média de placas laterais truncada posteriormente (Car. 39: 0 --> 1), e auséncia de crista
de odontdédeos no parieto-supraocipital (Car. 54: 1 --> 0). Além destas sinapomorfias
encontradas para o género Otothyropsis todas as autapomorfias propostas por Ribeiro et al.
(2005) sdo corroboradas neste estudo, tais como a presenga de uma Unica placa mediana
rostral, presenca de odontédeos maiores na regido dorsal e ventral do focinho, presenca de
diverticulo ocular. Adicionalmente Otothyropsis compartilha com Pseudotothyris e Otothyris
um alongamento da regido posterior do pterdtico composto, o qual forma um expansao lateral
da abertura da cdpsula da bexiga natatdria e pela participacdo do supraocipital na formagao da
parede dorsal da cédpsula da bexiga natatéria (Ribeiro et al., 2005), caracteristicas as quais
Otothyropsis "LG2" também compartilha com a espécie tipo. E baseado nessas sinapomorfias
apresentadas que a nova espécie LG2 da bacia do Paraguai é descrita neste género.

Outro género a ser abordado mais detalhadamente a seguir é Pseudotocinclus que
segundo Schaefer (1998) agrupa-se em um clado formado por Microlepidogaster, Schizolecis,
Pseudotothyris e Otothyris, o mesmo para Gauger & Buckup (2005) exceto por
Microlepidogaster. Na presente analise P. juquiae e P. tietensis sdo grupos irmaos, e este clado
é grupo-irmao de P. parahybae + (Pseudotothyris + Otothyris). Contudo esse clado é suportado
por apenas uma caracteristica compartilhada, etmaéide lateral na extremidade posterior das
narinas exposto e suportando odontddeos (Car. 11: 1 --> 2), agrupamento que pode ser
influenciado devido ao baixo suporte, pelo acréscimo de novos caracteres. Este fato sugere ser
prematuro propor qualquer tipo de mudanca nomenclatural, ao mesmo tempo estas sdo
desnecessarias no momento. As caracteristicas ndo exclusivas responsaveis por agrupar P.
juquiae e P. tietensis no presente estudo sdo: fenestra na porgao anterior do basipterigio (Car.
37: 1 --> 0), quarto infraorbital maior que o quinto infraorbital (Car. 44: 1 --> Q), e cintura
peitoral lateralmente exposta (Car. 57: 2 --> 1).

A natureza polifilética de Parotocinclus foi préviamente sugerida por Schaefer &
Provenzano (1993), Britski & Garavello (2002), Gauger & Buckup (2005), e Lehmann (2006). Os
resultados da analise com pesagem implicita corroboram essas hipdteses prévias, uma vez que
P. Jumbo apresentou um relacionamento distante das espécies restantes de Parotocinclus.

Ainda, pode-se observar, na andlise realizada com pesos iguais (ver Clado 6, Fig. 7), que P.
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jumbo ocupa uma posicao bem basal dentro de Hypoptopomatinae como corroborado nos
estudos de Gauger & Buckup (2005), Lehmann (2005) e Pereira (2008).

Como conclusdo, esta analise objetivou explorar o relacionamento de
Microlepidogaster, Pseudotocinclus e Otothyropsis com os demais géneros de
Hypoptopomatinae e também testar a posicdo filogenética das diversas novas espécies
conhecidas e assim prover alocacdes genéricas filogenéticas. Os resultados suportaram o
monofiletismo da subfamilia Hypoptopomatinae. Também, os resultados em comum
apresentados pelas duas anadlises (pesos iguais e pesagem implicita), corroboram o
monofiletismo da tribo Hypoptopomatini (Figuras 20 e 21), e sugerem o possivel
monofiletismo de Otothyrini. Otothyropsis "LG2" é considerado uma nova espécie de
Otothyropsis baseada em novas sinapomorfias propostas, espinhos neurais fusionados, sutura
do metapterigdide-hiomandibula reduzida, série média de placas laterais truncada
posteriormente e auséncia de crista de odontédeos no parieto-supraocipital.
Microlepidogaster apesar de ndo apresentar monofiletismo, todas as espécies sairam
proximamente relacionadas, indicando apenas a necessidade de inclusdo de um conjunto
maior de caracteres para testar a sua monofilia. Todas as espécies de Pseudotocinclus sairam
agrupadas em um clado maior, contudo P. parahybae foi recuperado mais proximamente
relacionada ao clado Pseudotothyris + Otothyris do que com as demais espécies de
Pseudotocinclus, fato que indica a necessidade de um esfor¢co maior na inclusdo de novos

caracteres que contemplem a diversidade do género.
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Figura 1. Mapa do sudeste do Brasil indicando a distribuicdo das espécies de Pseudotocinclus.

Circulo (P. parahybae), quadrado (P. juquiae), triangulo (P. tietensis).
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Figura 2. Mapa do sul e sudeste do Brasil indicando a distribuicdo das espécies de

Otothyropsis. Circulos (O. marapoama), quadrado (O. "Canoinhas"), triangulo (0. "LG2").
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Figura 3. Relac¢des filogenéticas de Hypoptopomatinae segundo Schaefer (1998).

111



Additional 12(1)
paedomerphic 39(1)
characters

Figura 4. RelagOes filogenéticas de Otothyropsis, Pseudotothyris, Otothyris e Schizolecis,

baseado em Ribeiro et al. (2005).
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Figura 5. RelagGes filogenéticas da subfamilia Hypoptopomatinae (A). Relagdes filogenéticas de

Microlepidogaster, Pseudotocinclus e Otothyropsis (B), baseado em Lehmann (2006).
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Figura 9. Margem anterior do mesetmdide, vista ventral. Lampiella gibbosa, MCP 31588.

Escala =1 mm. mes= mesetmadide

117



mes

Figura 10. Margem anterior do mesetmaide, vista ventral. Eurycheilichthys pantherinus, MCP

35042. Escala =1 mm. mes= mesetmoide.
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Figura 11. Margem anterior do mesetmodide, vista ventral. Microlepidogaster perforatus, MCP

17717. Escala = 1 mm. mes= mesetmoide; pr-més= processo ventral do mesetmaide.
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Figura 12. Margem anterior do mesetmaide, vista ventral. Oxyropsis whrightiana, MCP 34503.

Escala = 1 mm. mes= mesetmdide; pr-més= processo ventral do mesetmaide.
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Figura 13. Articulagdo do suspensério com o neurocranio, vista ventral, lado direito.
Corumbataia veadeiros, MCN 13441. Escala = 1 mm. Seta na parte superior da pagina indica a
regido anterior do exemplar. bo= basiocipital; d= dentdrio; exo= exocipital; hio=
hiomandibular; met= metapterigéide; po= pré-opérculo; pro= prodtico; pt-c= pterdtico

composto; ptaw= processo transverso do aparelho de weber; g= quadrado.
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Figura 14. Articulagdo do suspensdério com o neurocranio, vista ventral, lado esquerdo
Oxyropsis whrightiana, MCN 34503. Escala = 1 mm. Seta na parte superior da pagina indica a
regido anterior do exemplar. bo= basiocipital; exo= exocipital; hio= hiomandibular; met=

metapterigdide; pro= prodtico; pt-c= pterdtico composto; ptaw= processo transverso do

aparelho de weber; q= quadrado; sp= esfendtico.

122



Figura 15. Articulagdo do suspensério com o neurocranio, vista ventral, lado direito. "Barrado
Tapajos" sp. nov., MCP 32670. Escala = 1 mm. Seta na parte superior da pdgina indica a regido
anterior do exemplar. bo= basiocipital; exo= exocipital; hio= hiomandibular; met=
metapterigdide; pro= prodtico; pt-c= pterdtico composto; ptaw= processo transverso do

aparelho de weber; g= quadrado.
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Figura 16. Sutura metapterigdide-hiomandibula, vista ventral, lado esquerdo. Hisonotus

notatus, MCP 18098. hio= hiomandibular; met= metapterigdide; g= quadrado.
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Figura 17. Sutura metapterigéide-hiomandibula, vista ventral, lado esquerdo. Corumbataia

cuestae, LBP 1309. hio= hiomandibular; met= metapterigéide; q= quadrado.
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Figura 18. Vista lateral da cabeca, lado esquerdo. Schizolecis guntheri, MCP 31588. Escala = 1
mm. cpl= placa com canal; cp2= placa posterior a cpl (sem canal); io-1= primeiro infraorbital;
io-2= segundo infraorbital; io-3= terceiro infraorbital; io-4= quarto infraorbital; io-5= quinto
infraorbital; nar= narina; op= opérculo; orb= drbita; po= pré-opérculo; pt-c= pterdtico

composto; pr-4= quarta placa pds-rostral; sp= esfendtico.
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Figura 19. Vista lateral da cabeca, lado esquerdo. Oxyropsis wrightiana, MCP 34503. Escala =1
mm. io-2= segundo infraorbital; io-3= terceiro infraorbital; io-4= quarto infraorbital; io-5=
quinto infraorbital; op= opérculo; orb= érbita; po= pré-opérculo; pt-c= pterdtico composto;

sp= esfendtico.
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Figura 20. Vista lateral da cabeca, lado direito. Niobichthys ferrarisi, MCP 34810. Escala = 1
mm. Seta na parte superior da pagina indica a regido anterior do exemplar. cpl= placa com
canal; io-2= segundo infraorbital; io-3= terceiro infraorbital; io-4= quarto infraorbital; io-5=
quinto infraorbital; op= opérculo; orb= érbita; po= pré-opérculo; pt-c= pterdtico composto;

sp= esfendtico.
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Figura 21. Placas dérmicas do abdémen, vista ventral. Niobichthys ferrarisi, MCP 31558.
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ra 22. Placas dérmicas do abdomen, vista ventr
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Figura 23. Hipdtese das relacOes filogenéticas entre os géneros de Hypoptopomatinae,
consenso estrito das sete arvores mais parcimoniosas, da analise com pesos iguais (L = 320; Ci

= 24; Ri = 64). Nés numerados de acordo com os clados suportados na andlise.
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Figura 24. Hipotese das relagOes filogenéticas entre os géneros de Hypoptopomatinae,

consenso das arvores de pesagem implicita (Fit = 25.91063, L = 324). Nés numerados de

acordo com os clados suportados na andlise.
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Figura. 25. Microlepidogaster longicolla, holétipo, MCP 44877, fémea, 39.8 mm CP. Brasil,

Distrito Federal, Brasilia, ribeirdo Santana, tributario do rio Sdo Jodo, na estrada em direcdo a

Cidade Ocidental a Brasilia.
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Figura 26. Placas laterais das espécies de Microlepidogaster. a) Microlepidogaster longicolla,

MCP 23323; b) M. perforatus, MCP 17717. Escala =5 mm.
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Figura 27. Esqueleto da nadadeira dorsal de Microlepidogaster. a) Microlepidogaster
longicolla, MCP 23323; b) M. perforatus, MCP 17717. SPI = spinelet; PN = placa nucal; PND-2 =
segundo pterigiéforo da nadadeira dorsal; SN+PND-1 = fusdo do supraneural e primeiro

pterigiéforo da nadadeira dorsal; VI-X = vértebras VI2 a X2. Escala = 2 mm.
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Figura 28. Mapa do sudeste do Brasil mostrando a distribuicdo de Microlepidogaster longicolla

(circulos) e M. perforatus (quadrado). Cada simbolo pode representar mais de uma localidade.
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Figura 29. Otothyropsis piribebuy, holétipo, CZCEN 332, fémea, 28,81 mm CP. Paraguai,

Cordillera, Eusebio Ayala, rio Piribebuy, Bacia do Paraguai.
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Figura 30. Placas dérmicas abdominais de Otothyropsis. Esquerda = O. piribebuy. Direita: O.

marapoama.
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Figura 31. Dimorfismo sexual de Otothyropsis piribebuy. Esquerda = abertura nasal de macho;

Direita = abertura nasal de fémea. Aumento = 20 x no estereomicroscépio.
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Figura 32. Mapa do sul e sudeste do Brasil mostrando a distribuicdo de Otothyropsis

marapoama (circulo) e O. piribebuy (quadrado).
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2mm

Figura 33. Vista dorsal da cabeca de Otothyropsis piribebuy (MCP 44394).
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Tabela 2. Morfometria descritiva de Microlepidogaster. Valores sdo apresentados para holétipo (H) e
nove paratipos de M. longicolla; e nove exemplares de M. perforatus. DP = desvio padrao.

Microlepidogaster Microlepidogaster
longicolla perforatus
(n=10) (n=9)

Carater H Min. Max. Méd. DP Min. Méax. Méd. DP

Comprimento padrao (mm) 39,8 33,6 422 37,5 27,6 33,7 30,8
Porcentagens do Comprimento Padrao
Comprimento da cabega 240 22,6 27,7 249 1,81 25,5 28,2 26,8 0,93
Distancia pré-dorsal 456 44,9 498 46,6 1,69 449 48,5 46,8 1,12
Distancia pos-dorsal 44,1 394 46,2 44,0 2,29 42,4 449 43,7 0,88
Comprimento pré-anal 54,3 53,6 584 553 1,60 55,7 60,0 579 141
Comprimento pré-pélvico 340 32,7 37,7 351 1,63 36,1 38,5 37,3 0,77
Largura do cleitro 20,1 18,2 22,0 20,1 1,15 21,1 24,1 229 0,90
Comprimento do torax 13,6 13,0 149 13,7 0,67 13,7 16,5 14,8 0,97
Comprimento do abdémen 209 195 22,1 21,0 0,85 20,6 22,8 21,7 0,79
Comprimento espinho nad. dorsal 180 170 206 18,8 1,20 179 21,1 19,6 1,32
Comprimento base nad. dorsal 105 9,1 11,5 10,3 0,78 10,8 12,3 11,6 0,62
Comprimento espinho nad. peitoral 153 134 16,2 149 0,98 18,2 21,0 19,2 091
Comprimento espinho nad. pélvica 139 134 18,7 16,0 1,94 12,5 17,7 149 1,81
Comprimento espinho nad. anal 16,6 14,7 17,7 16,5 1,05 16,6 19,2 18,0 0,85
Comprimento peddnculo caudal 372 37,1 459 393 2,76 42,0 46,1 438 1,39
Altura pedunculo caudal 6,6 54 73 65 0,63 6,5 75 70 030
Largura peddnculo caudal 39 29 46 3,7 053 37 43 39 0,19
Altura corpo na origem nad. dorsal 13,9 109 139 124 1,01 129 146 13,8 0,69
Largura corpo na origem nad. dorsal 16,1 13,1 16,1 14,4 0,99 13,0 18,0 15,3 1,71
Porcentagens do Comprimento da Cabeca

Comprimento do focinho 68,0 657 708 684 1,93 60,8 68,5 64,7 2,26
Diametro orbital 146 128 17,1 14,7 1,21 139 156 14,8 0,48
Largura interorbital 42,8 389 43,1 410 1,49 47,7 53,3 50,6 2,09
Largura internareal 109 104 13,5 11,7 0,96 13,0 158 14,2 0,97
Comprimento pré-nasal 48,3 451 48,7 46,6 1,22 41,6 49,0 44,7 2,32
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Tabela 3. Frequéncia da distribuicdo de dados meristicos para Microlepidogaster longicolla.
Valores do holdtipo sdo marcados com um asterisco. dc = Contado somente em espécimes d&c. N

= numero de espécimes.

Carater N Variagdo  Frequéncia de Distribuicdo

Dentes da pré-maxila esquerda 10 17-27 17(2), 18(1), 20(1), 21(2), 23(1)*, 24(1), 25(1), 27(1)
Dentes da pré-maxila direita 10 18-29 18(3), 19(1), 20(1), 22(1), 24(2), 25(1)*, 29(1)
Dentes do dentario esquerdo 10 16-28 16 (1), 17(2), 18(1), 20(1), 21(2)*, 22(1), 26(1), 28(1)
Dentes do dentario direito 10 16-29 16(1), 17(1), 18(1), 19(2), 23(1), 24(2)*, 25(1), 29(1)
Série média das placas laterais 6% 27-29 27(2), 28(2), 29(2)

Placas entre nad. anal e caudal 10 11-12 11(8)*, 12(2)

Placas da base da nad. dorsal 10 5 5(10)*

Placas da base nad. anal 10 3-4 3(1), 4(9)*

Placas pré-dorsais 13 5-7 5(2), 6(8)*, 7(3)
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Tabela 4. Morfometria descritiva de Otothyropsis. Valores sdo apresentados para holétipo (H) e espécimes de O. piribebuy e O. marapoama. DP = desvio padréo.

Otothyropsis piribebuy

Machos (n = 10)

Otothyropsis piribebuy

Fémeas (n = 9)

Otothyropsis marapoama

Machos (n = 3)

Otothyropsis marapoama

Fémeas (n = 12)

Carater H Min. Max. Méd. DP Min. Méax. Méd. DP Min. Max. Méd. DP H Min. Méax. Méd. DP

Comprimento padrdo (mm) 28,81 22,3 24,88 23,43 22,47 28,81 26,58 20,75 26,73 24,04 37,41 20,81 37,41 26,37
Porcentagens do Comprimento Padrao
Comprimento da cabeca 35,0 33,6 37,8 36,8 1,24 334 37,7 36,1 146 32,7 378 359 2,83 34,1 34,1 39,7 37,2 184
Distancia pré-dorsal 47,6 47,1 50,5 488 1,06 46,5 50,1 48,6 145 47,1 489 48,1 0,89 47,8 457 50,1 483 1,51
Distancia pos-dorsal 40,3 388 423 404 1,13 394 425 409 1,29 393 43,8 41,2 2,33 395 390 457 415 2,08
Comprimento pré-anal 644 63,0 668 650 1,06 63,2 674 656 1,47 595 63,0 614 1,75 639 609 661 634 1,53
Comprimento pré-pélvico 43,4 42,2 46,3 44,2 1,19 43,2 46,3 446 1,13 41,2 43,8 424 1,29 40,8 40,6 45,4 43,5 1,56
Largura do cleitro 23,8 22,5 254 244 0,89 23,8 26,7 252 0,89 244 251 24,7 0,34 247 238 258 248 0,62
Comprimento do tdrax 171 17,2 19,3 18,2 0,66 17,1 19,7 18,6 0,91 156 21,2 182 2,77 170 159 184 17,2 0,69
Comprimento do abdémen 224 208 231 21,8 0,77 208 243 224 1,02 20,1 20,7 204 0,29 25,3 18,3 253 21,0 1,85
Comprimento espinho nad. dorsal 248 254 298 274 1,23 248 29,1 269 1,32 243 263 254 1,00 26,0 242 27,7 260 1,17
Comprimento base nad. dorsal 13,2 12,2 14,7 13,6 0,79 129 14,7 13,8 0,60 10,8 145 13,1 1,97 13,7 11,0 14,7 129 1,04
Comprimento espinho nad. peitoral 24,9 26,7 304 28,1 1,03 249 299 282 1,50 26,1 274 26,8 0,66 25,2 25,2 30,5 278 1,72
Comprimento espinho nad. pélvica 15,0 16,8 19,7 18,3 1,02 13,7 17,3 155 1,08 164 196 178 1,62 14,5 14,5 17,1 159 0,88
Comprimento espinho nad. anal 16,6 16,1 193 17,5 1,11 148 19,6 16,7 1,71 17,7 18,6 18,0 0,46 15,1 15,1 198 173 1,19
Comprimento pedinculo caudal 30,0 28,7 32,3 304 1,20 28,1 31,3 303 1,22 289 312 302 1,18 29,5 284 359 309 2,09
Altura pedinculo caudal 10,1 10,3 11,5 10,8 0,46 9,7 11,0 10,3 042 10,0 10,7 10,3 0,34 9,5 9,3 11,0 98 047
Largura peddnculo caudal 6,8 6,7 74 7,1 0,22 5,9 7,2 6,6 0,44 4,7 7,2 58 1,31 6,5 4,4 6,9 57 0,75
Altura corpo na origem nad. dorsal 15,8 150 183 169 1,12 158 19,2 17,1 1,07 158 183 17,1 1,28 17,5 150 18,7 16,9 1,03
Largura corpo na origem nad. dorsal 19,5 16,2 198 189 1,03 19,5 22,7 21,0 0,94 179 196 18,7 0,87 22,5 169 23,8 204 2,08
Porcentagens do Comprimento da

Cabeca
Altura da cabega 45,7 42,2 52,1 46,3 3,05 41,4 48,1 454 2,37 44,1 51,7 474 3,91 458 42,0 528 451 3,43
Comprimento do focinho 50,2 47,3 504 485 1,03 47,1 532 50,2 1,79 445 50,5 47,7 2,99 434 474 50,5 48,7 1,04
Diametro orbital 12,3 140 151 144 0,35 12,3 14,1 13,1 0,58 136 144 139 0,38 12,3 11,3 16,0 13,1 1,22
Largura interorbital 40,9 38,8 458 42,3 2,14 384 44,0 412 2,06 37,3 434 395 3,34 44,7 359 44,7 39,1 3,13
Largura internareal 14,4 6,3 10,2 8,7 1,16 12,3 159 139 1,01 10,2 13,0 11,5 1,43 12,4 10,7 13,5 12,3 0,92
Comprimento pré-nasal 358 289 329 305 1,19 31,6 364 344 148 28,4 332 312 249 304 29,7 341 31,7 1,23
Comprimento barbilhdo maxilar 9,2 81 109 99 10,85 6,4 10,6 89 1,32 6,2 152 11,7 4,81 9,2 49 17,0 10,2 3,43
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Tabela 5. Frequéncia da distribuicao de dados meristicos para Otothyropsis piribebuy. Valores
do holétipo sdo marcados com um asterisco. N = nimero de espécimes.

Carater N Variacgdo  Frequéncia de Distribuicdo

Dentes da pré-maxila esquerda 19 10-19 10(1), 13(1), 15(3), 16(8), 17(3), 18(1), 19(2)*
Dentes da pré-maxila direita 19 13-19 13(2), 15(4), 16(2), 17(6), 18(2), 19(1), 20(2)*
Dentes do dentario esquerdo 19 12-18 12(1), 13(2), 14(6),15(4)*, 16(4), 17(1), 18(1)
Dentes do dentario direito 19 13-18 13(2), 14(2),15(8), 16(2), 17(3)*, 18(2)

Série média das placas laterais 19 19-20 19(1), 20(18)*

Placas entre nad. anal e caudal 19 9-10 09(4), 10(15)*

Placas da base da nad. dorsal 19 4-6 4(1), 5(17)*, 6(1)

Placas da base nad. anal 19 3-4 3(17)*, 4(2)

Placas pré-dorsais 19 3 3(19)*
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